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(57) Céc phuong 4n cua sang ché nay boc 16 phuong phap gui thong tin, phuwong phap
nhan thong tin, thiét bi mang va thiét bi dau cubi. Phuong phap c6 thé bao goém: giri, boi
thiét bi mang, thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi, trong do thong tin chi bao
thir nhat dugc mang bang cach sir dung m bit trong tin hi¢u duong xuong, va thong tin chi
bao thir nhat bao gdm théng tin lién quan chi ra sb lugng n cua cac khéi tin hiéu dong bod
hoa (synchronization signal block, SS block) duoc bao gém trong tip hop nhém tin hiéu
dong b hoa (synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 m <log,N, N la gia tri
t01 da ctia s6 luong cua cac khéi SS duoc hd tro trong tdp hop nhom SS, ca m va n déu 1a
so nguyén l6n hon 1, va n nho hon hodc bang N. Theo cac phuong an cia sang ché nay,
van dé cia tinh trang ky thuat la tong phi truyen tuong d6i cao khi thlet bi mang chi ra so6
luong n cta cac khéi SS cho thiét bi dau cudi c6 thé duoc giai quyét. Cac phuong an cua
sang ché nay ciing boc 16 phuong tién luu trix c6 thé doc dugce bang may tinh.
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Linh vue k¥ thuéit dwoce dé cap
Sang ché hién tai lién quan dén linh vuc truyén théng mang, va cu thé, dén

phuong phap giri va nhan thong tin va thiét bi lién quan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

So véi LTE (Long Term Evolution, tién hoa dai han), tin s6 séng mang cao hon
nhu 38 GHz hoic 72 GHz dugc st dung trong hé théng truyén thong 5G, dé thuc hién
truyén thong khong ddy voi bang théng 16n hon va tbe do truyén cao hon. Do tin sb
song mang tuong déi cao, tin hiéu vo tuyén dugc truyén bing cach st dung tan sb
song mang gip phai su phai mau nghiém trong hon trong qué trinh lan truyén khong
gian, va tham chi rat kho phat hién tin hi¢u vo tuyén & dau nhan. Do do, cong ngh¢ tao
chiim (beamforming) dugc sir dung trong hé thng truyén théng 5G dé thu duwgc chim
v6i tinh dinh hudng tét, dé ting cong suét theo hudng truyén va cai thién ty 18 tin hiéu
trén nhiu cong tap 4m (Signal to Interference plus Noise Ratio, SINR) ¢ ddu nhan. Dé
cai thién chét lugng truyén thong, céng nghé tao chim ciing duoc sir dung trén phia
thiét bi nguoi dung (User equipment, UE) dé tao cac chum tuong tu theo cac hudng
khéac nhau dé nhan va gui dit liéu. Do tram co s& va thiét bi nguoi dung truyén thong
v6i nhau bang cach sir dung chum tuong tu tuong dbi hep, chét lugng truyén thong tét
hon chi ¢6 thé thu duoc khi cac chum tuong tu dé giii va nhan duge cin chinh. Do do,
ngudi ta da xac dinh trong cudc hop 3GPP RANI rang quy trinh quét chum (Beam
sweeping) duge st dung trong NR (New Radio, vo tuyén moi) dé xac dinh cip chum
gitra tram co s va UE, va nhiéu cap chum duoc gidm sat trong quy trinh truyén thong,
dé cai thién su manh m& cua lién két truyén thong.

Hon nita, ¢ md rong ving phii song ctia thiét bi mang va d¢am bao rang thiét bi
dau cudi c6 thé nhanh choéng thu dugc tin hiéu déng bd hoa, thong tin hé théng, va thu
tuong tu duge yéu cdu dé truy cdp mang, théng tin can dugc phat dinh ky trong NR.
Trong NR, khéi tin hiéu dong bd hoa (Synchronization Signal block, SS block) bao

gdm tin hidu déng bd hoa chinh (Primary Synchronization Signal, PSS), tin hi¢u dong
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b6 hoa thi cdp (Secondary Synchronization Signal, SSS), va/hodc kénh phat rong vat
Iy (Physical Broadcast Channel, NR-PBCH), va khéi SS ¢6 thé chiém nhiéu ky hiéu
ghép kénh phan chia tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
OFDM) ma lién quan dén bang thong séng mang va khoang céch séng mang con.
Fig.1 1a so dd céu tric phac hoa ctia tdp hop nhom SS theo sang ché nay. Mot hodc
nhiéu khéi SS tao thanh mét nhom tin hiéu ddng bd hoa (synchronization signal burst,
SS burst), va mot hoac nhiéu nhom SS tao thanh mot tap hop nhom tin hié¢u d@)ng bo
hoa (synchronization signal burst set, SS burst set).

Tuy nhién, trong quy trinh truyén thong thuc té, thiét bi mang c6 thé cin tao cau
hinh cac sb luong cua cac khdi SS khac nhau trong tap hgp nhém SS dua trén cac yéu
cau dich vu khéac nhau. Do d6, cach thiét bi mang thong bao hi¢u qua cho thiét bi dau

cudi cua so lugng cua cac khoi SS 1a van dé can dugce gidi quyét khan cap.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé ky thuat, cic phuong 4n cua sang ché cung cdp phuong
phép dé chi ra sé luong cta cac khdi tin hidu dong bd hoa, phuong phap nhan, va thiét
bi lién quan, dé giai quyét vin dé& ma tdng phi bit truyén twong ddi cao khi thiét bi
mang trong hé thdng truyén thong 5G théng bao cho thiét bi dau cudi vé sb lugng ctia
céc khdi SS duoc bao gom trong tap hgp nhém SS.

Theo khia canh thr nhit, phuong 4n cua sang ché nay cung cip phuong phap
guri thong tin, va phuong phap cé thé bao gdm:

gui, boi thiét bi mang, thong tin chi bao th nhét dén thiét bi dau cudi, trong do
thong tin chi bdo th nhat duoc mang bang cach sir dung m bit trong tin higu duong
xudng, va thong tin chi bao thir nhit bao gdm théng tin lién quan cho chi ra s lugng n
ctia cac khdi tin hiéu déng bd hoa (synchronization signal block, SS block) dugce bao
gbm trong tp hop nhém tin hiéu déng bd hoa (synchronization signal burst set, SS
burst set), trong d6 m <logoN, N 14 gié tri tdi da ctia s6 lwong clia cac khdi SS duge hd
tro trong tdp hop nhom SS, cd m va n déu 1a sb nguyén 1én hon 1, va n nho hon hodc
bang N.

Tay chon, thong tin lién quan vé n 1a chi s6 twong ung véi gia tri clia n trong tap

hop sb lugng thtr nhit, va tap hop sb lwong thi nhét bao gdm nhidu gia tri cta sb



36448

luong cta cc khdi SS duoc hd tro trong tip hop nhém SS.

Tay chon, tdp hop nhém SS tuong Gng véi cac tip hop sé luong thir nhat khac
nhau trén céc bang thong séng mang khac nhau, va rang tdp hop sé luong thi nhat bao
gbdm nhiéu gia tri cua sb luong cua cac khdi SS duge hd tro trong tdp hop nhém SS
bao gém: tap hop sb lwong thir nhit bao gdm nhidu gia tri ctia s6 luong clia cac khéi
SS duge hd trg trong tdp hop nhom SS trén bang thong séng mang hién tai.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, cac tap hop gia tri twong tmg voi sO
luong n ctia cac khdi SS trén cic bang théng song mang khac nhau duge théa thuan
riéng trude. Ngoai ra, do mot s gia tri ¢6 thé duge chi dinh trong tap hop gia tri, va
céc gia tri c6 thé khéc bi loai bo, tdng phi truyén c6 thé duoc giam dang ké khi viéc
khop chi sb dugce thuc hién dé chi ra sb lugng n cua cac khoi SS.

Tay chon, tip hop nhom SS twong tng véi cing tip hop s6 lugng thi nhét trén
it nhét hai bang théng séng mang, va rang tap hop sé lwong thir nhit bao gdm nhiéu
gia tri cua sb luong cua cac khdi SS duge hd trg trong tip hop nhom SS bao gdm: tap
hop sb lugng thir nhit bao gdm nhiéu gia tri cta s6 lwong ctia cac khdi SS duge hd tro
trong tap hop nhom SS trén mdi trong it nhat hai bing théng séng mang.

Trong phuong &n nay cua sang ché nay, tap hop gia tri twong Gmg véi s6 luong n
ctia cac khoi SS trén nhidu bang théng séng mang dugc thoa thuan trude. Ngoai ra, do-
mot s6 gia tri ¢o thé duoc chi dinh trong tap hop gia tri, va cac gia tri ¢ thé khac bi
loai bo, thng phi truyén c6 thé duoc giam dang ké khi viéc khop chi s6 duge thuc hién
dé chi ra s6 luong n cua cac khoi SS.

Tuy chon, tdp hop nhom SS tuong tmg véi cac tap hop s6 lugng thir nhét khic
nhau trong cac khoang thoi gian tdp hop nhom SS khéc nhau, va rang tip hop sd luong
thir nhét bao gém nhiéu gia tri cua sb lugng cuia cac khdi SS duoge hd tro trong tap hop
nhom SS bao gdm: tap hop s6 lugng thir nhat bao gom nhidu gia tri ctia s6 luong cua
cac khdi SS dugc hd tro trong tdp hop nhom SS trong khoang thoi gian tdp hop nhom
SS hién tai.

Trong phuong 4n niy cta sang ché nay, cic tip hop gia tri twong tng voi 5O
lwong n cua cac khéi SS trong cac khoang thoi gian tdp hgp nhom SS khéc nhau duge
thda thuédn riéng trude. Ngoai ra, do mot sb gia tri ¢6 thé duoc chi dinh trohg tap hqp

gia tri, va céac gia tri cd thé khac bi loai bo, téng phi truyén c¢6 thé duoc giam dang ké
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khi viéc khop chi s6 duoc thuc hién dé chi ra sb lugng n cua cac khdi SS.

Ty chon, tdp hop nhém SS tuwong tng véi cung tip hop s luong tha nhat
trong it nhét hai khoang thoi gian tp hop nhom SS, va rang tap hop s6 luong thir nhat
bao gém nhiéu gia tri cua sb lugng cua cac khéi SS duoc hd tro trong tap hop nhom
SS bao gdém: tap hop sb luong thir nhét bao gdm nhiéu gia tri cta s6 luong clia céc
khéi SS duoc hd tro trong tap hop nhom SS trong mdi trong it nhét hai khoang thoi
gian tap hgp nhom SS.

Trong phuong 4n nay cla sang ché nay, tap hop gia tri twong tng véi s6 luong n
ctia cdc khdi SS trong nhidu khoang thoi gian tdp hop nhom SS duge théa thuan trude.
Ngoai ra, do mot sb gia tri co thé duoc chi dinh trong tap hop gia tri, va céc gia tri co
thé khac bi loai bo, téng phi truyén c6 thé dugc giam dang ké khi viée khép chi 56
duoc thue hién dé chi ra sb luong n clia cac khoi SS.

Tuy chon, phuong phép con bao goém: tao, bai thiét bi mang, cac chudi tin hiéu
tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal, DMRS) ctia kénh phét rong
vét ly (physical broadcast channel, PBCH) tuong ung dua trén cac khoang thoi gian
tap hop nhom SS khac nhau; hodc tao, bdi thiét bi mang, cac chudi tap Am gia (pseudo
noise, PN) tuong tng dua trén cac khoang thoi gian tdp hop nhém SS khac nhau, va
x40 tron cac DMRS bang cach str dung céc chudi PN,

Tay chon, tip hop nhom SS bao gdm X nhém tin hiéu dong bo hoa
(synchronization signal burst, SS burst), va mdi nhém SS bao gdm cung s6 lugng clia
cac khéi SS; va thong tin lién quan vé n 1a sé lugng A clia cac khdi SS trong nhém SS
don 1é, trong d6 ca X va A déu la cac s6 nguyén 16n hon 1; hodc mdi nhém SS trong
tap hop nhom SS bao gdm Y khéi SS; va thong tin lién quan vé n 12 s6 luong B cla
cac nhom SS duoc bao gdm trong tap hgp nhoém SS, trong d6 cd Y va B déu 1a cic sb
nguyén 1én hon 1.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, do s6 lugng clia cac nhom SS trong tap
hop nhom SS dugce chi dinh rd rang, va duoc quy dinh rang mdi nhém SS bao gom
cuing s& luong cua cac khoi SS, chi s6 lwong cu thé cua cac khéi SS cu thé trong moi
khdi SS can duoc thong béo cho thiét bi ddu cudi; hodc do sb luong cla céc khdi SS
trong mdi nhém SS dugc chi dinh 13 rang, va dugc quy dinh ring mdi nhém SS bao

gom cung so luong cua cac khoi SS, chi s6 luong cu thé cua cac khoi SS can duoe



36448

thong bao cho thiét bi dau cudi, dé téng phi truyén c6 thé duge giam déng ké.

Tuy chon, tap hop nhém SS bao gém X nhém tin hiéu déng b0 hoa
(synchronization signal burst, SS burst), va mdi nhém SS bao gdm cung sé luong clia
céc khéi SS; va thong tin lién quan vé n 1a chi sb twong ung véi gid tri ctia sd lugng A
ctia céc khdi SS trong nhom SS don 1€ trong tap sé lwong th hai, va tap hop s6 luong
tht hai bao gém nhiéu gia tri cia s6 luong A cia cac khdi SS trong nhém SS don 18,
trong d6 ca X va A la cac s6 nguyén 16n hon 1; hodc mdi nhém SS trong tap hop nhom
SS bao gdm Y khéi SS; va thong tin lién quan vé n 12 chi sb tuong ng véi gia tri cia
s6 lwong B cua cac nhom SS duoc bao gdm trong tap hop nhom SS trong tap s6 luong
thr ba, va tap sb luong thir ba bao gdm nhidu gia tri cia sd luong B clia cdc nhom SS
duge bao gdm trong tap hop nhom SS, trong d6 ca Y va B déu 1a céc sd nguyén 16n
hon 1.

Trong phuong 4n nay cta sang ché nay, chi chi s6 ctia khdi SS cu thé trong mdi
nhom SS can duoc chi dinh hodc chi chi sé cua sé luong cu thé cua cac nhom SS can
duoc chi dinh, dé giam tong phi truyén.

Tay chon, tin hidu dudng xudng bao gdém tin nhin hé théng thir nhat va su bao
hiéu danh riéng thtr nhit; va ring thong tin chi bo thir nhit dugc mang bing céch st
dung m bit trong tin hiéu duong xudng bao gdm: thong tin chi béo thi nhit dugc mang
bing cach st dung Q bit trong tin nhin hé thdng thi nhat va m-Q bit trong su bdo hiéu
danh riéng tht nhét cung voi nhau, trong d6 Q 1a sd nguyén 16n hon 0, va Q nhé hon
m.

Phuong 4n nay cia sang ché nay cung cdp trién khai cu thé trong d6 thiét bi
mang cho phép m bit trong tin hiéu duong xubdng mang thong tin chi bao thi nhat.

Tuy chon, tin nhin hé thng thir nhat 13 tin nhin dugc mang trén kénh phat rong
vat ly (physical broadcast channel, PBCH) hodc thong tin hé théng ti thiéu con lai
(remaining minimum system information, RMSI); va/hodc su bao hi¢u danh riéng thu
nhét 1a bat ky mot trong su bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC), su bao hiéu tai nguyén bang tan co s¢ diéu khién truy cip phuong tién
(Media Access Control baseband resource, MAC CE), su bdo hi¢u thong tin didu khién
duong xubng (downlink control information, DCI), va su béo hiéu danh riéng dat

trude ma duge s dung dé mang thong tin lién quan vé n.
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Phuong 4n nay cua sang ché nay cung cap trién khai cu thé trong do thiét bi
mang cho phép m bit trong tin hi€u duong xubng mang thong tin chi bdo thir nhat.

Tay chon, tin hiéu duong xudng bao gdm tin nhin hé thdng tht hai, tin nhan hé
théng thtr hai bao gdm nhiéu loai tin nhin, va nhiéu loai tin nhin bao gdm it nhat tin
nhan dugc mang trén kénh phat rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH) va
thong tin hé thdng t6i thidu con lai; va rang thong tin chi béo thi nhit dwgc mang bang
cach st dung m bit trong tin hiéu dudng xudéng bao gom: thong tin chi bio thi nhit
duoc mang bing cach sit dung m bit trong it nhit mot trong s6 nhiéu loai tin nhan.

Phuong 4n nay cla sang ché nay cung cdp trién khai cu thé trong d6 thiét bi
mang cho phép m bit trong tin hi€éu duong xubng mang thong tin chi bao thir nht.

Tuy chon, thong tin lién quan vé n 1a cic chi s6 nhom va cic chi sd noi nhom
ma cla cdc nhom ma sb lugng n cua céc khdi SS thudc vé né, va cac nhom la I nhom
thu duoc sau H gié tri cia s luong cua cac khdi SS duge hd trg trong tap hop nhom
SS dugc phan loai, trong d6 ca H va I déu la s6 nguyén 16n hon 1, va I nhd hon H; va
rang thong tin chi béo thtr nhat duge mang bang cach sir dung m bit trong tin hiéu hé
théng dudng xudng bao gdbm: céc chi s nhom dugc mang bang cach stir dung Q bit
trong tin nhin hé théng thu nhét va cdc chi sb trong nhém duge mang bang cach st
dung m- Q bit trong su bdo hi¢u danh riéng thir nhét, trong d6 Q 1a sd nguyén 16n hon
0.

Trong phuong an nay cua sang ché nay, nhiéu gia tri cia s6 lugng n cua cac
khéi SS duoc thoa thuan trudc, nhiéu gia tri duoc phan loai, va sau do s6 luong n cla
céc khdi SS duoc chi ra bang cach khdp chi s6 twong tng. Theo cach nay, khong chi
c6 thé giam tdng phi truyén, ma hidu qua cda viéc xac dinh s6 luong n cia cac khéi SS
bori thiét bi dau cudi c6 thé duge cai thién.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cua sang ché nay cung cip phuong phéap
nhén thong tin, va phuong phép nay cé thé bao gom:

nhén, béi thiét bi ddu cubi, thong tin chi béo thu nhit dugc gii béi thiét bi
mang, trong do6 thong tin chi bao thu nhét dugc mang bang cach sir dung m bit trong
tin hiéu duong xubng, va thong tin chi bao thir nhét bao gdm thong tin lién quan chi ra
s6 lugng n cta cac khdi tin hiéu dong bo hoa (synchronization signal block, SS block)

duoc bao gdm trong tdp hop nhém tin hiéu ddng bd hoa (synchronization signal burst
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set, SS burst set), trong d6 m <logaN, va N 1a gia tri tdi da cta sb luong cua cac khéi
SS duoc hd tro trong tdp hop nhém SS; va xac dinh, boi thiét bi dau cudi, sb lugng n
ctia cac khdi SS theo thong tin chi bao thir nhat.

Tuy chon, thong tin lién quan vé n 14 chi s6 twong tng véi gia tri clia n trong tap
hop sb luong thir nhat, va tip hop sb lugng thir nhit bao gdm nhidu gia tri cta 50
luong cua céc khéi SS duoc hd tro trong tdp hop nhém SS; va viéc xdc dinh, boi thiét
bi dau cudi, sb luong n cua céc khoi SS theo thong tin chi bdo thu nhét bao gém: viéc
xéc dinh, theo thiét bi dau cudi, sd luong n cua céc khéi SS dua trén tap hop ) lugng
tht nhét va chi sé tuong ung.

Tay chon, tdp hop nhém SS twong Gng vai cac tap hop sé luong thi nhit khac
nhau trén cac bang thong séng mang khéc nhau; va trude khi xéc dinh, boi thiét bi dau
cudi, s luong n cua cac khdi SS theo thong tin chi bao thir nhat, phuong phap con bao
gé)m: viéc xac dinh, boi thiét bi dau cudi, bang thong séng mang hién tai cda tdp hop
nhom SS; va viée xac dinh, bai thiét bi dau cudi, tap hop ) luong thir nhét tuong Gng
dua trén bang thong séng mang dugc xac dinh.

Tay chon, tdp hop nhém SS tuong tmg véi cac tip hop sb lugng thir nhat khac
nhau trong cac khoang thoi gian tdp hop nhom SS khac nhau; va truée khi xac dinh,
boi thiét bi dau cudi, sb lwong n cta cdc khdi SS theo thong tin chi bao thi nhat,
phuong phap con bao gom: viée xac dinh, boi thiét bi dau cudi, khoang thoi gian tap
hop nhom SS hién tai cta tap hop nhom SS; va viée xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, tap
hop sb lugng thi nhat tuong tng dua trén khoang thoi gian tip hop nhom SS duge xéc
dinh.

Tuy chon, cac chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference
signal, DMRS) ma cta kénh phat rong vat ly (physical broadcast channel, PBCH)
tuong tng va duoc tao ra trong cac khoang thoi gian tdp hop nhom SS khéc nhau la
khac nhau; hodc cic chudi DMRS ma dugc x4o tron béng cach s dung céc chudi tap
am gia (pseudo noise, PN) tuong Gng va dugc tao ra trong cac khoang thoi gian tap
hop nhém SS khac nhau 1a khac nhau; va sy xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, khoang
thoi gian tdp hop nhém SS hién tai cia tdp hop nhom SS bao gdm: su xé4c dinh, béi
thiét bi dau cudi, khoang thoi gian tip hgp nhom SS hién tai cua tap hgp nhom SS dua
trén chudi DMRS hoidc chudi DMRS duoc x4o tron béng cach st dung chudi PN.
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Theo khia canh tht ba, phuong 4n ctia sang ché nay cung cAp phwong phép giri
thong tin, va phuong phép co thé bao gom:

glri, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin chi bdo thtr hai dugc mang bing cach st dung a bit trong tin nhin hé théng
dudng xudng va b bit lién quan véi tin hidu tham chiéu duong xubng, va thong tin chi
bdo thut hai dugc st dung dé chi ra sb lugng n cua cac khdi tin hiéu déng bo hda
(synchronization signal block, SS block) dugc bao gbm trong tdp hop nhém tin hiéu
déng bd hoa (synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 a + b = logoN, N
la gia tri tdi da cta sb luong cua cac khdi SS duoc hd tro trong tap hop nhéom SS, a, b
va n tat ca déu 12 s6 nguyén 16n hon 0 va n nhd hon hodc bang N.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, thong tin chi béo tht hai dugc phan
phéi trong tin nhin hé théng duong xubng va tin hiéu tham chiéu duong xubng dé
truyén ddng thoi, do d6 1am giam tong phi clia mot trong cac tin nhan hoc tin hiéu.

Tay chon, tin nhin hé théng dudng xubng 12 tin nhin duoc mang trén kénh phét
rong vat ly (physical broadcast channel, PBCH), va tin hi€u tham chiéu duong xudng
1a chudi tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal, DMRS) cua
PBCH; va rang thong tin chi bao thtr hai duoc mang bang cach st dung a bit trong tin
nhin hé théng duong xudng va b bit duoc lién két v6i tin hiéu tham chiéu duong
xudng bao gém: thong tin chi bao thir hai duoc mang bang cach st dung a bit trong tin
nhin duge mang trén PBCH va b bit duogc lién két v6i chudi DMRS, trong dé b bit
duoc lién két voi chudi DMRS bao gdm thong tin bit duoc st dung dé tao chudi
DMRS hogc thong tin bit dugc st dung dé tao chudi PN dé xao tron chudi DMRS.

Theo khia canh tht tu, phuong an ctia sang ché nay cung cAp phuong phap nhan
thong tin, va phuong phap nay c6 thé bao gom:

nhan, béi thiét bi diu cudi, thong tin chi bdo thi hai duge gui boi thiét bi mang,
trong d6 théng tin chi bao thir hai duge mang bang cach st dung abit trong tin nhin hé
thdng duong xudng va b bit duge lién két v6i tin hiéu tham chiéu duong xubng, va
théng tin chi béo tht hai duoc st dung dé cho biét s§ lugng n cta cic khdi tin hiéu
ddng bod hoa (synchronization signal block, SS block) dugc bao gdm trong tap hop
nhom tin hi¢u déng bo hoa (synchronization signal burst set, SS burst set), trong do a

+ b = logN; N 1a gia tri toi da cta s6 luong ctia cdc nhom SS duoce hd trg trong tap
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hop nhém SS, a, b, van tat ca déu 1a sb nguyén 16n hon 0 va n nhé hon hoac béng N;
va

xéac dinh, boi thiét bi dau cudi, sé luong n cua cac khdi SS theo thong tin chi
bdo thtr hai.

Tay chon, tin nhin hé théng duong xubng 12 tin nhén duoc mang trén kénh phat
rong vat ly (physical broadcast channel, PBCH), va tin hiéu tham chiéu duong xudng
1a chudi tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal, DMRS) cua
PBCH; va rdng thong tin chi bao thi hai dwoc mang bang cich sir dung a bit trong tin
nhin hé thdng duong xubng va b bit duoc lién két v6i tin hiéu tham chiéu duong
xubng bao gdm: thong tin chi bao thtr hai duoc mang bang cach st dung a bit trong tin
nhin duge mang trén PBCH va b bit duoc lién két voi chudi DMRS, trong d6 b bit
duoc lien két v6i chudi DMRS bao gdm thong tin bit dugc st dung dé tao chudi
DMRS hodc thong tin bit dugc st dung dé tao chudi PN dé xdo tron chudi DMRS.

Theo khia canh tht ndm, phuong an cua sang ché nay cung cip thiét bi mang,,
va thiét bi mang c6 thé bao gdm:

don vi truyén théng, duoc tao cdu hinh dé gtri thong tin chi bao thir nhit dén
thiét bi dau cudi, trong do thong tin chi béo thi nhéat duoc mang bing cach st dung m
bit trong tin hiéu duong xudng, va thong tin chi bdo tht nhét bao gém thong tin lién
quan dé chi ra luong cta cac khdi tin hiéu dong bo hoa bao gdm tap hop nhom tin hidu
d@)ng bo hoa (synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 m <logaN, N 1a
gia tri tdi da-cua sb lugng cua céc khéi SS duoc hd tro trong tip hop nhém SS, cad m va
n déu 1a s6 nguyén 16n hon 1, va n nhé hon hoic bang N.

Tay chon, thong tin lién quan vé n 1a chi s6 twong Gng voi gid tri clia n trong tap
hop s& luong tht nhat, va tap hop s6 luong thir nhét bao gdm nhiéu gia tri clia s6
luong cta cac khdi SS duge hd tro trong tp hgp nhom SS.

Tuy chon, tap hop nhém SS tLrorng ung voi cac tap hop s6 lugng thu nhat khac
nhau trén cac bang thong séng mang khac nhau, va rang tap hop s6 lugng thtr nhét bao
gbm nhiéu gia tri cua sb luong cua cac khdi SS duge hd trg trong tép hop nhom SS
bao gom:

tap hop sé lugng thir nhét bao gbm nhiéu gia tri cia s lwong clia cac khéi SS

duoc hd tro trong tdp hop nhom SS trén bang thong séng mang hién tai.
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Tuy chon, tdp hgp nhém SS tuong img véi cung tap hop s6 luong thir nhit trén
it nhét hai bang théng séng mang, va rang tip hop s6 luong thtr nhit bao gdm nhiéu
gid tri cta s6 luong ctia cac khdi SS duoce hd tro trong tip hop nhém SS bao gom:

tap hop sb luong thu nhét bao gém nhiéu gia tri cua sb lugng cua céc khéi SS
duoc hd trg trong tdp hop nhom SS trén mdi trong it nhét hai bang thong séng mang.

Tuy chon, tdp hop nhom SS tuong ing voi céc tép hop s6 luong thu nhét khac
nhau trong cac khoang thoi gian tdp hgp nhom SS khac nhau, va rang tap hop sé luong
thr nhit bao gém nhiéu gia tri clia s6 luong cua cac khéi SS duoc hd tro trong tap hop
nhém SS bao gdm:

tap hop sb luong thi nhit bao gdm nhiéu gia tri ctia sé luong cua cac khoi SS
duoc ho tro trong tdp hop nhoém SS trong khoang khoéang thoi gian tdp hop nhém SS
hién tai.

Tuy chon, tdp hop nhom SS twong tng voi cung tdp hop sé luong thu nhét
trong it nhat hai khoang thoi gian tip hop nhom SS, va rang tap hop s6 luong thu nhat
bao gém nhiéu gia tri cua s6 lugng cua cac khdi SS duge hd tro trong tip hgp nhom
SS bao gom:

tap hop sé lugng thi nhéat bao gdbm nhidu gia tri ctia s6 lugng clia cac khéi SS
dugc hd tro trong tdp hop nhom SS trong mdi trong it nhét hai khoang thoi gian tap
hop nhom SS.

Tay chon, thiét bi mang con bao gdm:

don vi xt ly, dugc tao cAu hinh dé: tao cac chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu
ché (demodulation reference signal, DMRS) cta kénh phat rong vét ly (physical
broadcast channel, PBCH) tuong (rng dua trén cac khoang thoi gian tdp hop nhém SS
khac nhau; hodc tao cac chudi tap am gia (pseudo noise, PN) tuong ung dua trén céc
khoang thoi gian tdp hop nhom SS khéac nhau, va xao tron cac DMRS bing cach sir
dung cac chudi PN.

Tuy chon, tdp hop nhém SS bao gdm X nhom tin hiéu dong bo hoa
(synchronization signal burst, SS burst), va mdi nhom SS bao gbm cing s6 luong ctia
céc khéi SS; va thong tin lién quan vé n 1a s§ lwong A cta céc khdi SS trong nhém SS
don 18, trong d6 ca X va A déu la cac s6 nguyén 16n hon 1; hodc mdi nhém SS trong

tdp hop nhom SS bao gobm Y khdi SS; va thong tin lién quan vé n la s6 luong B ctia
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cac nhom SS duoc bao gdm trong tip hop nhom SS, trong d6 ca Y va B déu 1a céc s6
nguyén l6n hon 1.

Tuy chon, tdp hgp nhém SS bao gém X nhom tin hiéu déng bd hoa
(synchronization signal burst, SS burst), va mdi nhém SS bao gbém cung s6 lugng cua
cac khéi SS; va thong tin lién quan vé n 1a chi s6 twong tng voi gia tri cua s6 lwong A
cta cac khoéi SS trong nhom SS don 1€ trong tap s6 lugng thit hai, va tap hop s6 luong
thtr hai bao gébm nhiéu gia tri ctia s6 luong A ctia céc khéi SS trong nhém SS don 18,
trong d6 ca X va A la cic s6 nguyén 16n hon 1; hodc mdi nhém SS trong tap hop nhoém
SS bao gdm Y khdi SS; va thong tin lién quan vé n 1a chi sb tuong ung voi gid tri cla
s6 luong B cua cac nhom SS duge bao gdm trong tap hop nhom SS trong tap sé luong
thr ba, va tap s6 luong thir ba bao gbm nhiéu gia tri clia s6 luong B cta cac nhom SS
duoc bao gém trong tdp hgp nhom SS, trong d6 ca Y va B déu 1a cac s6 nguyén 16n
hon 1.

Tay chon, tin hiéu dudong xudng bao gdm tin nhén hé théng thr nhat va su bao
hiéu danh riéng thtr nhit; va rang thong tin chi bdo thtr nhit duoc mang bang cach sir
dung m bit trong tin hiéu duong xubng bao gdm: théng tin chi bdo thi nhét duoc mang
bang cach st dung Q bit trong tin nhén hé thdng thtr nhat va m-Q bit trong su bao hiéu
danh riéng th@ nhét cing véi nhau, trong d6 Q Ia s6 nguyén 1ém hon 0, va Q nho hon
m.

Tuy chon, tin nhan hé théng thtr nhét 1a tin nhan duoc mang trén kénh phét rong
vat ly (physical broadcast channel, PBCH) hodc thong tin hé théng tbi thiéu con lai
(remaining minimum system information, RMSI); va/hodc su bao hi¢u danh riéng thir
nhét 1a bat ky mot trong su bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC), su béo hiu tai nguyén bang tan co s diéu khién truy cap phuong tién
(Media Access Control baseband resource, MAC CE), su bdo hi¢u thong tin didu khién
duong Xuéng (downlink control information, DCI), va su bdo hiéu danh ri€ng dat
trude ma duoc st dung dé mang thong tin lién quan vé n.

Tuy chon, tin hiéu duong xudng bao gbém tin nhin hé thdng thtr hai, tin nhan hé
thdng thtr hai bao gdm nhiéu loai tin nhén, va nhiéu loai tin nhin bao gdm it nhét tin
nhin duoc mang trén kénh phét rong vat ly (physical broadcast channel, PBCH) va

thong tin hé thong tdi thiéu con lai; va rang thong tin chi béo tht nhat dugc mang bing
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cach sir dung m bit trong tin hiéu duong xubng bao gom: thong tin chi bo thu nhat
dugc mang bang cach s dung m bit trong it nhit mot trong s6 nhiéu loai tin nhan.

Tuy chon, thong tin lién quan vé n 1a cac chi s6 nhom va cac chi sé ndi nhom
ma cla cdc nhom ma sb lugng n cta cac khoi SS thude vé nod, va cac nhém 1a I nhém
thu dugc sau H gid tri cua sd luong cta cac khdi SS duge hd trg trong tap hop nhém
SS duoc phén loai, trong d6 ca H va I déu la s6 nguyén 16n hon 1, va I nhd hon H; va
rang thong tin chi bao thi nhat dugc mang bang cach sir dung m bit trong tin hi¢u h¢
théng duong xubng bao gém: cac chi s6 nhom duoc mang bang cach st dung Q bit
trong tin nhan hé thong thi nhét va céc chi sb trong nhém duge mang bang céach su
dung m- Q bit trong su béo hi¢u danh riéng thu nhat, trong d6 Q 1a sé nguyén 16n hon
0.

Theo khia canh thtr sau, phwong an clia sang ché nay cung cép thiét bi dau cubi,
va thiét bi diu cudi ¢6 thé bao gdm:

don vi truyén thong, duoc tao cAu hinh dé nhéan thong tin chi bao thu nhét duoc
giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bo thi nhét dugc mang bang cach sir
dung m bit trong tin hiéu dudong xubng, va thong tin chi bdo thi nhit bao gbm thong
tin lién quan chi ra s6 lwong n cua cac khdi tin hidu ddéng bod hoa (synchronization
signal block, SS block) dwoc bao gébm trong tdp hop nhoém tin hiéu ddng bo hoa
(synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 m <logaN, va N la gia tri t6i
da cua s6 luong cua cac khdi SS duge hd tro trong tap hop nhom SS; va

don vi xt 1y, duge tao chu hinh dé xac dinh sé lugng n cia cac khoi SS theo
thong tin chi bao thir nhat,

Tuy chon, thong tin li€n quan v& n 1a chi s tuong Gmg véi gia tri clia n trong tap
hop s luong thir nhét, va tdp hop sd luong tht nhét bao gdm nhiéu gia tri cua s6
luong cua céc khéi SS duoge hd tro trong tip hop nhom SS.

Ring don vi xr ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh sé luong n cua cic khéi SS
theo thong tin chi bao thir nhét cu thé 1a:

x4c dinh sé luong n cla cac khéi SS dua trén tip hop sb luong thir nhat va chi
s6 tuong Umg.

Tuy chon, tdp hop nhom SS tuong g véi cdc tap hop s6 lwong thtr nhat khic

nhau trén céc bang thong séng mang khéac nhau, va don vi xtr Iy con dugc tao céu hinh
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dé:

truGe khi xac dinh sb luong n cla céac khéi SS theo thong tin chi bao thir nhit,
xéac dinh bing thong séng mang hién tai ctia tdp hop nhom SS, va xac dinh tap hop )
luong thir nhit twong ung dua trén bing thong séng mang dugc xéac dinh.

Tuy chon, tdp hgp nhém SS tuong ing voi cdce tdp hop 56 qung‘th(r nhét khac
nhau trong cac khoang thoi gian tdp hgp nhom SS khac nhau, va don vi xt ly con dugc
tao cau hinh dé:

trude khi xac dinh sé luong n ctia cac khéi SS theo thong tin chi béo thir nhat,
xac dinh khoang thoi gian tp hgp nhém SS hién tai cia tdp hop nhom SS, va xéc dinh
tap hop sb lugng thir nhat twong tng dua trén khoang thoi gian tp hop nhoém SS duoc
xac dinh.

Tuy chon, céc chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference
signal, DMRS) ma cta kénh phat rong vét ly (physical broadcast channel, PBCH)
twong ting va duoc tao ra trong cac khoang thoi gian tdp hop nhom SS khic nhau la
khéc nhau; hodc céc chudi DMRS duoc x40 tron béng cach st dung cac chudi tap &m
gia (pseudo noise, PN) tuong ng va dugc tao ra trong cac khoang thoi gian tap hop
nhom SS khac nhau la khac nhau. Don vi xur ly dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh khoang
thot gian tdp hop nhom SS hién tai cda tap hop nhom SS cu thé 1a: xac dinh khoang
thoi gian tdp hop nhém SS hién tai ctia tap hop nhom SS dua trén chudi DMRS hoic
chudi DMRS duoc x4o tron bang cach sir dung chudi PN,

Theo khia canh thr bdy, phuong an cua sang ché nay cung cép thiét bi mang, va
thiét bi mang co thé bao gom:

don vi truyén théng, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bao thr hai dén thiét
bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi bdo thtt hai dugc mang bang cach st dung a bit
trong tin nhin hé théng duong xudng va b bit duge lién két voi tin hiéu tham chiéu
dwong xudng va thong tin chi béo tht hai duge st dung dé chi ra sb lugng n cla céc
khéi tin hiéu ddng bd héa (synchronization signal block, SS block) dugce bao gbm
trong tdp hop nhom tin hiéu ddng bod hoa (synchronization signal burst set, SS burst
set), trong d6 a + b = logaN, N la gi4 tri t6i da cta sb luong cua cac khéi SS dugce hd
tro trong tdp hop nhom SS, a, b van tat ca déu 1a sd nguyén 16n hon 0 va n nhé hon

hodc bing N.
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Tay chon, tin nhan hé théng duong xudng 12 tin nhin duoc mang trén kénh phat
rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH), va tin hi¢u tham chiéu duong xudng
1a chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS) ctia
PBCH; va rang thong tin chi bdo thtt hai dugc mang bang cach sir dung a bit trong tin
nhin hé théng duong xudng va b bit dugc lién két voi tin hiéu tham chiéu duong
xubng bao gom: thong tin chi béo thit hai duge mang bing cach st dung a bit trong tin
nhin duoc mang trén PBCH va b bit dugc lién két v&i chudi DMRS, trong do b bit
duoc lién két véi chudi DMRS bao gdm théng tin bit duge sir dung dé tao chudi
DMRS hodc théng tin bit dugc st dung dé tao chudi PN dé xdo tron chudi DMRS.

Theo khia canh thtr tam, phuong 4n cta sang ché nay cung cép thiét bi mang, va
thiét bi mang co6 thé bao gom:

don vi truyén thong, duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo tht hai dugc
gtri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thtr hai duoc mang bang cach st dung
a bit trong tin nhin hé théng duong xudng va b bit duogc lién két voi tin hiéu tham
chiéu duong xudng, va thong tin chi bdo thi hai dugc sir dung dé chi ra sb lugng n cia
céc khdi tin hiéu dong bd hoa (synchronization signal block, SS block) dugc bao g6m
trong tdp hgp nhém tin hi€u dong bo hoa (synchronization signal burst set, SS burst
set), trong d6 a + b = logoN, N 1a gid tri t6i da cua sd luong cua cac khdi SS duoc hd
tro trong tdp hgp nhom SS, a, b, van tAt ca déu 1a sb nguyén 16n hon 0 va n nho hon
hozc bang N; va

don vi xt ly, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, boi thiét bi dau cudi, sb lugng n
ctia cac khdi SS theo thong tin chi bdo th hai.

Tuy chon, tin nh#n hé thdng duong xudng 1a tin nhin duoc mang trén kénh phat
rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH), va tin hi¢u tham chiéu dudng xudng
1a chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS) ctia
PBCH; va rang thong tin chi bdo tht hai dugc mang bang cach st dung a bit trong tin
nhin hé théng duong xudng va b bit duge lién két v6i tin hiéu tham chiéu duong
xudng bao gom: thong tin chi bao tha hai duwgc mang bang cach st dung a bit trong tin
nhidn duoc mang trén PBCH va b bit dugc lién két vai chudi DMRS, trong do b bit
duoc lién két voi chudi DMRS bao gdm thong tin bit duogc st dung dé tao chudi

DMRS hoic thong tin bit dugce st dung dé tao chudi PN dé x40 tron chudi DMRS.
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Theo khia canh thtr chin, sang ché nay cung cép thiét bi mang, va thiét bi mang
¢6 chire nang trién khai phuwong phép trong bat ky mot trong cac phuong phap gui
thong tin da néu & trén. Chirc ndng co thé duoc thuc hién béng phén cing hodc co thé
duoge thuce hién bang phan cing thuc thi phan mém tuong tng. Phén ctng hodc phan
mém bao gdm mot hodc nhiéu md-dun twong ng véi chire ning da noi ¢ trén.

Theo khia canh th muoi, sang ché nay cung cép thiét bi ddu cudi, va thiét bi
dAu cudi c6 chic nang thue hién phuong phap trong bat ky mot trong cdc phuong phap
nhan thong tin dd néi & trén. Chirc nang c6 thé duge thuc hién bang phan ctmg hoic c6
thé duoc thuc hién bang phan cing thuc thi phan mém tuong tng. Phan cimg hoic
phan mém bao gdm mdt hoic nhidu mé-dun tuong ing voéi chic ning da noi ¢ trén.

Theo khia canh tht muoi mot, sang ché nay cung cip thiét bi mang. Thiét bi
mang bao gém bo xur ly, va bo xur ly duogc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang thuc
hién chirc ndng tuong ung trong phuong phap gui thong tin duoc cung cép trong khia
canh thtr nhét hodc khia canh thir ba. Thiét bi mang co thé con bao gém b0 nhd. BO
nhd duoc ghép ndi voi bd xur ly, va luu trr 1énh va dit li¢u chuong trinh can thiét cho
thiét bi mang. Thiét bi mang co thé con bao gém giao dién truyén thong, dugc tao cAu
hinh dé thuc hién truyén thong gitta thiét bi mang va thiét bi khac hodc mang truyén
thong.

Theo khia canh thtt muoi hai, sang ché nay cung cép thiét bi dau cubi. Thiét bi
d4u cudi bao g6m bd xur ly, va bo xt ly dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi
thuc hién chic ning tuwong Ung trong phuong phap nhan thong tin diéu khién duoc
cung cép trong khia canh thir hai hogc khia canh thtr tu. Thiét bi ddu cudi con co thé
bao gdm bo nhé. BO nhé duge ghép ndi voi bo xr ly, va luu trit 1énh va dir liéu-
chuong trinh can thiét cho thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé con bao gbm giao
dién truyén thong, duoc tao cu hinh dé thuc hién truyén thong gitta thiét bi dau cudi
va thiét bi khac hodc mang truyén thong.

Theo khia canh tht mudi ba, sang ché niy cung cip phuong tién luu trit méay
tinh, duoc tao cdu hinh dé luu trir 1énh phén mém may tinh dugc st dung boi thiét bi
mang dugc cung cAp trong khia canh thir muoi mot, trong do 1énh phan mém may tinh
bao gém chuong trinh duoc thiét ké dé thuc hién khia canh néi trén.

Theo khia canh tht mudi bén, sang ché nay cung cip phuong tién luu trit may
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tinh, duoc tao cdu hinh dé luu trir 1énh phén mém may tinh dugc st dung boi thiét bi
dau cudi duoc cung cp trong khia canh tht muoi hai, trong do 1énh phin mém may
tinh bao gdm chwong trinh dugc thiét ké dé thuc hién khia canh noi trén.

Theo khia canh tht muoi lam, phuong 4n cua sang ché nay cung cdp chuong
trinh may tinh, va chuong trinh mdy tinh bao gdm lénh. Khi chuong trinh may tinh
duoc thuc thi bdi may tinh, may tinh c¢6 thé thuc hién quy trinh ctia phuong phép giri
thong tin ¢ khia canh thr nhét hodc khia canh tht ba.

Theo khia canh thir muoi sau, phuong an cua sang ché nay cung cap chuong
trinh may tinh, va chuong trinh may tinh bao gdm lénh. Khi chuong trinh may tinh
duoc thuc thi bdi may tinh, mdy tinh co thé thuc hién quy trinh ctia phuong phép nhan
thong tin ¢ khia canh thtr hai hodc khia canh thir tu.

MBS ti vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thudt trong cac phuong an cla sang ché nay hoic
trong ban chat k¥ thuét rd rang hon, phan sau ddy md ta céc hinh v& kém theo can thiét
dé mo ta cdc phuong 4n clia sang ché nay hozc ban chét ky thuat.

Fig.1 1a so dd cAu tric phac hoa cta tap hop nhom SS theo séng ché nay;

Fig.2 1a so do cia chu tric mang truyén thdng theo phuong én cua sang ché
nay;

Fig.3 1a biéu do tién trinh phac hoa ctia phuong phap giri va nhin thong tin theo
phuong an cua sang ché nay;

Fig.4 1a biéu db tién trinh phéc hoa ctia phuwong phap gui va nhén thong tin khéc
theo phuong an cua sang ché nay;

Fig.5 1a so d0 céu tric phéc hoa cta thiét bi mang theo phuong an cla sang ché
nays;

Fig.6 1a so dd céu tric phic hoa cla thiét bi ddu cudi theo phuong an cua séng
ché nay;

Fig.7 12 so dd céu tric phac hoa cua thiét bi mang khac theo phuong 4n cia
sang ché nay;

Fig.8 1 so dd cau tric phéc hoa cua thiét bi ddu cubi khac theo phuong an cia

sang ché nay; va
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Fig.9 1a so dd ciu triic phéc hoa cta thiét bi theo phuong 4n ctia sdng ché nay.

M0 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy md ta cac phuong 4n cla sang ché nay tham khao dén céc hinh vé
kém theo trong cac phuong an cua sang ché nay.

Trong ban mod ta, cac yéu cu bao ho, va cac hinh vé kém theo cla sdng ché nay,
cac thuat nglr “thtr nhat”, “thtr hai”, “tha ba”, “th tu”, va tuwong tu dugc du dinh dé
phén bi¢t gilta cac dbi twong khac nhau nhung khong chi ra tht tu cu thé. Ngoai ra,
cac thudt ngit “bao gdm” va “cé” va bét ky bién thé nao khic clia ching dugc du dinh
dé bao ham su bao gém khong loai trr. Vi du, quy trinh, phuong phép, hé théng, san
phém, hodc thiét bi ma bao gém mot loat cac budc hodc cac don vi khong bi gioi han ¢
cac budc hoidc cac don vi duge liét ké, nhung tuy chon con bao gém budc hodc don vi
chua dugc liét ké, hodc tuy chon con bao gé)m budc hodc don vi von ¢c6 cua quy trinh,
phuong phép, san phém hodc thiét bi.

“Phuong an” dugc dé cap trong ban md t& nay c6 nghia 1a dic diém, céu tric
hoédc tinh nang cu thé duoc mé ta tham khao dén cac phuong an cé thé duoc bao gém
trong it nhit mot phuong dn cla sédng ché nay. Cum tlr & c4c vi tri khéc nhau trong ban
md t& nay khong nhét thiét phai dé cap dén cuing phuong 4n, va khong phai la phuong
an doc lap hoac thay thé khong bao gdm phuong an khac. Nhitng nguoi co hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat hidu, theo céc cach rd rang va ngdm, rang phuong
an duoc mo ta trong ban mo ta ndy co thé duoc két hop véi phuong én khac.

Céc thuat nglt nhu “thanh phﬁn”, “mo-dun” va “hé théng” duoc st dung trong
ban mo ta nay dugc st dung dé chi cac thuc thé, phén cung, phﬁn sun, cac su két hop
phén cung va phén mém, phén mém, hodc phén mém dang dugc thuc thi. Vi dy, thanh
phén c6 thé nhung khong gidi han trong quy trinh chay trén b xtt ly, bd xu ly, d6i
tuong, t€p thuc thi, luéng thuc thi, chuong trinh, va/hodc may tinh. Nhu dugc thé hién
trén céac hinh v&, ca thiét bi tinh todn va ing dung ma chay trén thiét bi tinh toan co thé
la cac thanh phan. Mot hoidc nhiéu thanh phan c6 thé nam trong quy trinh va/hodc
luéng thuc thi, va cac thanh phén c6 thé duoc dit trén mot may tinh va/hodc duoc
phan phdi gitta hai hodc nhiéu méy tinh. Ngoai ra, cac thanh phan nay c6 thé duoc

thuc thi tir nhiéu phuong tién c6 thé doc dugc bang mdy tinh ma luu trir cac cAu truc
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dit liéu khac nhau. Vi du, céc thanh phan c6 thé truyén thong bing cich st dung quy
trinh cuc bd va/hodc tir xa va theo, vi dy, tin hiéu cé mdt hoac nhiéu 261 dit liéu (vi du,
dit lidu tir hai thanh phan tuong téc v6i mot thanh phin khéc trong hé thong cuc b, hé
théng phén tan, va/hodc qua mang nhu Internet tuong tac véi cac hé théng khac bang
cach st dung tin hi¢u). '

Can hiéu ring cac phuong 4n clia sang ché co thé dugce ap dung cho hé théng
truyén thong thé hé tiép theo nhu hé théng truy cap vo tuyén 5G (New Radio Access
Technology in 3GPP, NR), ma dugc goi tat 1a hé thong SGNR.

Théong thuong, hé thong truyén thong thong thuong hd trg mot s6 luong gidi
han cac su két ndi, va dé dé thuc hién. Tuy nhién, v6i su phat trién ctia cong nghé
truyén thong, ngoai truyén thong thong thudng, hé théng thong tin di dong hd trg, vi
du, truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (Device-to-Device, viét tit 1a “D2D”), truyén
thong tir may dén méay (Machine-to-Machine, viét tit 1a “M2M”), truyén thong loai
may (Machine-to-Machine, viét tit la “MTC”), va truyén thong gitta xe v4i xe
(Vehicle to Vehicle, viét tat 1a "V2V").

Cac phuong an dugc mo ta lién quan dén thiét bi gui va thiét bi nhéan trong céc
phuong an cua sang ché.

Thiét bi dau cudi ciing c¢6 thé duge goi la thiét bi nguoi dung (User Equipment,
viét tit 1a “UE”), thiét bi dau cudi truy cap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di
dong, bang didu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét
bi dAu cudi ngudi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, tac nhan
ngudi dung, hoic bd may ngudi ding. Thiét bi ddu cubi co thé 1a tram (STATION, viét
tat 1a “ST”) trong mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network, viét tat 1a
“WLAN"), hodc cé thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao
thire khoi tao phién (Session Initiation Protocol, viét tat 1a “SIP”), tram vong ldp cuc
bd khong day (Wireless Local Loop, viét tit 1a “WLL”), tro ly k§ thuét s6 ca nhan
(Personal Digital Assistant, viét tit 1a “PDA™), thiét bi cam tay hodc thiét bi dién ton
¢6 chie nang truyén thong khong day, thiét bi xtr ly khac duoc két ndi véi modem
khong ddy, thiét bi trong xe, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cubi trong hé thong truyén
thong thé hé tiép theo nhu mang thé hé tht 5 (fifth-generation, viét tat 1a “5G”), thiét

bi dau cudi trong mang di dong mat dit cong cong tién hoa tuong lai (Public Land
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Mobile Network, viét tit 1a “PLMN”), hodc loai twong tu.

La vi du thay vi gidi han, trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi co
thé 1a thiét bi deo duoc. Thiét bi deo duoc ciing co thé duge goi 1a thiét bi deo thong
minh, va la thuat nglt chung cua cac thiét bi deo dugc, nhu kinh, gang tay, déng hd,
quin 40, va gidy, ma dugc phét trién bang cach ap dung cong nghé c6 thé deo vao thiét
ké thong minh hang ngay. Thiét bi deo dugc 1a thiét bi cim tay ma c6 thé deo truc tiép
trén co thé hodc duge tich hop vao quin 4o hodc phu kién ctia ngudi dung. Thiét bi
deo duoc khong don thuan 12 thiét bi phﬁn ctrng, ma dugc st dung dé thuc hién mot
chtrc ndng manh mé thong qua su hd tro phﬁn mém, tuong tac dit li€u, va tuong tac
dam mdy. Cac thiét bi thong minh c¢6 thé deo duoc phd bién bao gdm cac thiét bi c6
kich thude 16n va ddy du tinh ning ma c6 thé thuc hién céc chitc niang hoan chinh hodc
mot phan ma khong phu thudc vao cac dién thoai thong minh, nhu céc dong hod thong
minh, hoac cac kinh thong minh, va cac thiét bi ma chi tap trung vao mot loal chuc
nang ung dung va can hoat dong vai céc loai khéc cac thiét bi nhu céc dién thoai thong
minh, vi du, cac vong deo tay thong minh khéc nhau hodc dd trang strc thong minh dé
theo doi ddu hiéu quan trong.

Ngoai ra, cac phuong an dugc mo ta lién quan dén thiét bi mang trong cic
phuong 4n cua sang ché. Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi dé truyén thong véi thiét bi di
dong hodc loai tuong tu. Thiét bi mang c6 thé 1a diém truy cap (ACCESS POINT, AP)
trong mang WLAN, tram chuyén tiép hodc diém truy cap, thiét bi trong xe, thiét bi deo
duge, thidt bi mang (g NodeB, viét tit 1a “gNB” hoic “gNodeB”) trong mang 5G
tuong lai, thiét bi mang trong mang PLMN tién hoa tuong lai, hodc tuong tu.

Ngoai ra, trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi mang cung cap dich vu cho
té bao. Thiét bi dau cubi truyén thong véi thiét bi mang bang cach st dung tai nguyén
truyén (vi du, tai nguyén mién tan s6 hodc tai nguyén phd) duogc st dung trong té bao.
Té bao ¢6 thé 1a té bao twong tng va6i thiét bi mang (vi du, tram co s6). Té bao c6 thé
thudc vé tram co s& vi mo, hodc tram co sd twong ing voi té bao nho (small cell). Cac
té bao nho ¢ ddy c6 thé bao gém té bao metro (Metro cell), té bao micro (Micro cell),
té bao pico (Pico cell), té bao femto (Femto cell), hogc loai tuong tu. Cac té bao nhd
¢é céac tinh ndng nhu vung pht séng nhé va cong sudt truyén thap, va dugc lam thich

nghi dé cung cip dich vu truyén dir liéu téc do cao.
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Ngoai ra, nhiéu té bao co thé hoat déng & clng tan sd trén séng mang trong hé
théng 5G. Trong mot so tinh hudng dic biét, co thé xem xét ring song mang va té bao
trong duong vé khai niém. Vi du, trong kich ban gdp song mang (Carrier Aggregation,
CA), khi séng mang thanh phén thi cép duoc tao cAu hinh cho thiét bi déu cudi, ca chi
s6 song mang ciia séng mang thanh phan thit cdp va mi dinh danh té bao (Cell
Identifier, Cell ID) cta té bao phuc vu th cép ma hoat dong trén 'séng mang thanh
phan thir cép dugc mang. Trong trudng hop nay, co thé xem xét rang song mang va té
bao twong duong trong khéi niém. Vi dy, truy cdp vao séng mang boi thiét bi dau cudi
la twvong duong véi truy cap vao té bao bai thiét bi dau cudi.

Phuong phép va thiét bi lién quan dugc cung cép trong cdc phuong én cla sang
ché co thé duoc dp dung cho thiét bi ddu cubi hodc thiét bi mang. Thiét bi dau cudi
hodc thiét bi mang bao gom 16p phan ctmg, 16p hé diéu hanh chay bén trén 16p phan
cing, va 16p ung dung chay bén trén 16p hé didu hanh. Lop phan cting bao gbém phan
cing nhu don vi xr ly trung tdm (Central Processing Unit, viét tat 1a “CPU”), don vi
quan ly bd nhd (Memory Management Unit, viét tit 1a “MMU”), va bd nh¢ (con dugce
goi 12 bd nhé chinh). Hé didu hanh c¢6 thé 1a bit ky mot hode nhiéu h¢ diéu hanh may
tinh ma thyuc hién x 1y dich vu bang cach st dung quy trinh (Process), ching han nhu
hé diéu hanh Linux, hé didu hanh UNIX, hé didu hanh Android, hé diéu hanh iOS,
hodc hé diéu hanh Windows. Lép tmg dung bao gbdm cac tmg dung nhu trinh duyét,
danh sach truyén thong, phan mém xi Iy van ban, va phan mém truyén thong tic thoi.
Ngoai ra, trong cac phuong an cua sang ché, cdu truc cu thé cla thuc thé dé thuc hién
phuong phép truyén thong tin didu khién khong bi gidi han dic biét trong cac phuong
an cua sang ché, voi didu kién rang thuc thé co thé chay ma ghi chuong trinh cta
phuong phap truyén thong tin didu khién trong cdc phuong én cla séng ché hién tai, dé
thuc hién truyén thong dwa trén phuong phap truyén thong tin didu khién trong cac
phuong an cua sang ché hién tai. Vi du, phuong phép truyén thong khong day trong
cée phuong an ciia sang ché ¢6 thé duge thyuc hién béi thiét bi ddu cudi hoge thiét bi
mang, hodc md-dun chtrc ning tirc la-trong thiét bi dau cudi hoac thiét bi mang va c6
thé goi chuong trinh va thyc thi chuong trinh.

Ngoai ra, mdi khia canh hodc tinh ning ctia cac phuong én cua sang ché hién tai

6 thé dugc thuc hién nhu phuong phap, bd may, hodc san phim ma sir dung cdc cong
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ngh¢ 1dp trinh va/hoac thiét ké tiéu chuéan. Thuét ngt “san phém” duoc st dung trong
sang ché nay bao gom chwong trinh méy tinh c6 thé duoc truy cap tir bét ky thanh
phén, nha cung cép hodc phuong tién nao cé thé doc duoc béng may tinh. Vi du,
phuong tién co6 thé doc dugc bing mdy tinh c6 thé bao gdm nhung khong gi¢i han voi:
thiét bi luu tr@ tir tinh (vi du, dia cing, dia mém, hoidc bang tir), dia quang (vi duy, dia
compact (Compact Disc, viét tit 1a “CD”) hodc dia da ning ky thuét s6 (Digital
Versatile Disc, viét tit 1a “DVD”), thé théng minh, va thiét bi bd nhé flash (vi du, bd
nhé chi doc co thé lap trinh x6a dugc (Erasable Programmable Read Only Memory,
viét tat 1a “EPROM”), thé, thanh, hodc b dia chinh). Ngoai ra, cac phuong tién luu tri
khéc nhau dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé chi ra mot hoidc nhiéu thiét bi
va/hodc phuong tién co thé doc dugce bang may khac dugc st dung dé luu trir thong
tin. Thudt ngli “phuong tién cd thé doc dugc bang may” ¢ thé bao gdm nhung khong
gidi han & kénh vo tuyén, va nhiéu phuong tién khac co thé luu trir, chra, va/hoic
mang theo 1¢nh va/hodc dit licu.

Thér nhat, vAn dé ky thuat cin giai quyét va kich ban tng dung trong séng ché
nay dugc dé xuit. Trong quy trinh truyén thong thuc té, thiét bi mang c6 thé can tao
ciu hinh céc sb luong khac nhau ctia céc khdi SS trong tdp hop nhom SS dua trén cac
yéu cau dich vu khac nhau. Do do, dé cai thién hiéu quéa truyén thong gitta thiét bi
mang va thiét bi dau cudi, thiét bi mang thuong can théng bdo cho thiét bi dau cubi vé
s6 luong cua cac khoi SS trong thoi gian thyc.

Hién tai, trong cudc hop 3GPP RAN1 # 88bis, thoa thudn réng sd lugng cua cac
khéi SS duoge st dung thuc sy duoc gui bing cach st dung kénh phat rong vét ly
(physical broadcast channel, PBCH), thong tin h¢ théng téi thiéu con lai (physical
broadcast channel, RMSI), thong tin hé théng khac (other system information, other
SI), su bdo hiéu danh riéng (dedicated signaling), va thir twong tu dat duge. Tuy nhién,
khong c6 tai lidu cong khai da boc 1 cac chi tiét kg thuat lién quan. C6 thé xem xét
rang trong giai phap hién co, sd luong cua cac khéi SS dugce truyén truc tiép theo mot
trong nhitng céch noi trén.

Ngoai ra, hién tai, NR da ddng ¥ rang tdi da 64 khdi SS duge hd tro trong mot
tAp hop nhom SS trén bang thong cao hon 6 GHz nhung thip hon 52,6 GHz, va t6i da
tam khéi SS dugc hd tro trén bang thong thap hon 6 Ghz. Ro rang, s6 lwong ti da cua
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céc khéi SS duoc hd tro trén bang thong cao khic voi khdi lugng & bang thong thap,
va do d6 sb luong cac bit dé biéu dién thong tin trén bang thong cao va bang thong
thap cling khdc nhau, ma tuong tng 1a 6 bit va 3. Do do, tinh trang k¥ thuét c6 véan dé
sau: Néu 6 bit duoc dit truc tiép trén PBCH cho bing thong cao, tong phi hé thong s&
tang 1én rat nhidu. Néu céc sd lugng bit khac nhau duge st dung dé biéu dién cac sb
luong cua cac khoi SS trén bang thong cao va biang thong thap va cac bit duoc dit trén
PBCH, kich thugc cua PBCH thay ddi trén bang thong cao va bang thong thap, va viéc
khop tdc do khéac nhau can phai dugc thuce hién.

Tuy nhién, do sé luong cla cic khéi SS thuong tuong dbi 16m va can thay doi
dua trén yéu ciu dich vu, ¢6 thé tao ra tdng phi bit truyén tuong dbi cao, va hidu qua
truyén thong bi giam. Do d6, van dé ky thuat can duoc giai quyét trong sang ché nay la
lam thé nao dé cho phép thiét bi mang théng bao, bang cach st dung tong phi tuong
d6i thdp trong phuong phép thong béo thong tin hidu qua, thiét bi ddu cudi cia sb
luong n cta cac khoi SS duoc bao gdm trong tap hop nhom SS.

Dua trén nhing diéu trén, dé tao didu kién cho su hiéu biét vé cac phuong én
clia sang ché nay, phan thir nhat sau day mo ta chu tric hé théng truyén thong ma cac
phuong &n cua sang ché nay dua trén.

Fig.2 1a so d6 cla cdu tric hé théng truyén thong theo phuong an cua sang ché
nay. Céu truc hé théng thong tin truyén thong bao gdm mang 18i, thiét bi mang va thiét
bi dau cudi. La vi du thay vi gié1 h?, mang 101 cung cép dich vu lién quan cho toan b
quy trinh truyén thong, thiét bi maﬂg chi ra sb lugng cta cac khoi SS cho thiét bi dau
cudi duoc truy cap, va thiét bi dau cudi thuc hién quét khéi SS béng cach st dung s6
luong cua céac khoi SS duoc chi ra boi thiét bi mang.

Thiét bi dau cubi c6 thé 1a thiét bi phia ngudi dung trong hé thong thong tin
truyén thong. Thiét bi du cudi co thé str dung cong nghé tao chum dé tao ra cac chum
tuong tu theo cac hudng khic nhau dé nhan va gt dit lidu, va c6 thé xac dinh cip
chum giita thiét bi dau cudi va thiét bi mang bang cach st dung quy trinh quét chum
(Beam sweeping).

Thiét bi mang co6 thé 14 phan tt mang phia mang trong hé théng truyén thong
5G, vi du, gNB trong hé théng truyén théng 5G. Cu thé, thiét bi mang c6 thé xac dinh

cdp chum gitta thiét bi mang va thiét bi dau cudi bang cach st dung quy trinh quét
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chim, va theo doi nhiéu cip chum trong quy trinh truyén thong, dé cai thién do bén
ctia lién két truyén thong. Pé md rong viing phu song cla thiét bi mang va dam bao
réng thiét bi dau cudi ¢6 thé nhanh chong thu duogc tin hiéu déng bo hoa, thong tin hé
théng, va thir tuong tu duge yéu cau dé truy cap mang, thiét bi mang con c6 thé phat
thong tin dinh ky. C6 thé hiéu rang thiét bi mang va thiét bi dau cudi truyén thong voi
nhau bang cach st dung chum tuong tu twong d6i hep, chét luong truyén thong t6t hon
chi ¢6 thé thu duoc khi cac chim tuong tu dé gii va nhan duge cén chinh. Dé chi tiét
hon, tham khao cac mo ta trong cac phuong an sau.

C6 thé hiéu ring cdu tric hé théng truyén thong trén Fig.2 chi don thudn 12 trién
khai vi du trong céc phuong én clia sang ché nay. CAu tric hé théng truyén thong trong
cac phuong an cua sang ché nay bao gébm nhung khong gi6i han & cdu trac hé thong
truyén thong da noi o trén.

Tham khao dén phuong phap nhan va gt thong tin dugc cung cép trong sang
ché nay, sau day phan tich cu thé va giai quyét van dé k¥ thuét duoc dé xuét trong sang
ché nay.

Fig.3 1a biéu do tién trinh phac hoa ctia phuong phap giri va nhéan thong tin theo
phuong 4n cua sang ché nay. Phuong phip nay co thé duoc 4p dung cho hé théng
truyén thong trén Fig.2. Phén sau ddy mo ta phuong phap tir goc do tuong tac gitta
thiét bi mang va thiét bi dau cudi tham khao dén Fig.3, va phuong phép c6 thé bao
gdm cac bude tir S301 dén S303 sau.

Bude $301. Thiét bi mang giti thong tin chi bao thi nhit dén thiét bi dau cudi.

Cu thé, thong tin chi bao tht nhét duoc mang bang cach st dung m bit trong tin
hiéu dudng xudng, va thong tin chi bao tha nhét bao gdm thong tin lién quan chi ra sb
luong n cua cac khoi tin hiéu dong bod hoa (synchronization signal block, SS block)
duoc bao gdm trong tap hop nhom tin hiéu ddng bd hoa (synchronization signal burst
set, SS burst set), trong d6 m <logzN, N la gid tri t6i da cta sd lugng cua céc khéi SS
duoc ho tro trong tAp hgp nhom SS, ca m va n déu 1a sb nguyén l6n hon 1, va n nho
hon hodc bang N.

Néu sd luong n cua céc khéi SS duge bao gdm trong tap hop nhom SS duge gui
truc tiép trén tin hi¢u duong xudng, logaN bit can dugc chiém gitr, va do dé tong phi

truyén tuong d6i cao. Ngoai ra, khi s6 lugng n cua cac khéi SS dugce bao gdm trong
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tdp hop nhom SS tuong ddi nhd, sé luong n van can duge truyén bang cach st dung
logoN bit twong ung voi truong hop n la gid tri N t61 da, va do d6 co nhiéu tai nguyén
hon khong tranh khéi lang phi. Trong sang ché nay, thiét bi mang khong gti truc tiép,
dén thiét bi dau cudi, sd lugng n cua céc khéi SS duogc bao gém trong tap hop nhom
SS, nhung gui thong tin lién quan vé s6 luong n nhu thong tin chi s6 hodc thong tin
duoc don gian hoa theo su quy dinh giao thtec, dé tong phi truyén c6 thé giam.

Budc $302: Thiét bi diu cudi nhan thong tin chi béo thir nhit dugc gl boi thiét
bi mang.

Cu thé, thong tin chi bao thir nhit dugc mang bang cach st dung m bit trong tin
hiéu duong xubng, va thong tin chi bdo thi nhét bao gdm thong tin lién quan cho chi
ra sb lugng n cua cac khdi tin hiéu ddéng bd hoa (synchronization signal block, SS
block) dugce bao gdm trong tap hop nhom tin higu ddng bd hoa (synchronization signal
burst set, SS burst set), trong d6 m <logzN, va N la gid tri tdi da cua s6 lugng cua cac
khéi SS dugc hd tro trong tdp hop nhdom SS.

Thiét bi dau cudi nhan thong tin chi bdo thir nhat vé tin hi¢u duong xudng
twong tng theo sy quy dinh giao thic, tic 1, nhan va thu duge thong tin lién quan chi
ra s6 luong n cta cac khoi SS duoc bao gdm trong tp hop nhém SS.

Bude $303: Thiét bi dAu cudi xac dinh sé lwong n ctia cac khdi SS theo thong
tin chi béo thir nht.

Cu thé, thiét bi dau cudi tinh todn hodc xéc dinh sb luong n cia cc khdi SS
thue té duoc bao g&n theo thong tin chi béo thir nhét va su quy dinh giao thirc va dua
trén théng tin lién quan vé s6 luong n clia céc khéi SS duge bao gém trong tap hop
nhém SS va tie 14 bao gdm trong thong tin chi béo tha nhét, dé thuc hién quét dua trén
s6 luong n.

Dua trén y tudng chung vé phuong an dd néi ¢ trén tuong ung voi Fig.3, cac
mo ta cu thé sau day, tham khdo dén cac trién khai vi dy, cach thiét bi mang gui thong
tin chi bdo thir nhat dén thiét bi diu cudi, va cach thiét bi mang chi ra, cho thiét bi dau
cudi bang cach str dung thong tin lién quan vé n, sb luong cta cac khoéi SS duogce bao
gdm trong tap hop nhom SS, do d6 lam giam tdng phi truyeén.

Tht nhét, céc trién khai cu thé duoc phén loai thanh hai loai do thong tin lién

quan v& n dugc bao gdm trong thong tin chi béo thir nhat khac nhau.
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Loai 1: Thong tin lién quan vé n 1a chi sb twong Gng v6i gid tri cua n trong tap
hop sb luong thi nhat, va tap hop sé luong thi nhit bao gom nhiéu gia tri cua 56
lugng cua cac khéi SS dwoc hd tro trong tdp hop nhom SS. Noi cach khac, thong tin
lién quan vé n chi yéu bao gdm chi s6 twong Gng voi gia tri cu thé cua n. Kiéu trién
khai nay c6 thé bao gdm cu thé cach 1 dén cach 4 sau day:

Cach 1:

Trong cach 1, tdp hop nhom SS twong ung véi cac tap hop sé lugng thir nhat
khéac nhau trén cac bang thong song mang khac nhau, va tdp hop s6 lugng thi nhét bao
gbm nhiéu gid tri cua s6 luong cia cac khoi SS duoc hd tro trong tap hgp nhom SS
trén bang thong séong mang hién tai. Ttre 13, giao thirc quy dinh trude cdc tap hop cua
cac sb lugng n cua céc khdi SS duoc hd tro riéng trong tdp hop nhom SS trén cac bang
thong song mang khéac nhau, va quy dinh céc chi s6 riéng tuong Gmg voi cac phan tir
(gi4 tri ctia n) trong céc tap hop. Sau do, chi sb tuong tng voi gié tri cua n duoc gui
dén thiét bi ddu cudi bang cach st dung m bit trong tin hiéu duong xudng (vi du, riéng
hoac déng thoi str dung tin nhin va su bao hiéu hé théng). Trién khai cu thé c6 thé nhu
sau:

1.(Haothﬁcquycﬁnhsé1uqngtéidacﬂacéckhéiSSducchétnyuéncécbéng
thong séng mang khéac nhau. Vi du, khi bang théng song mang thap hon 6 GHz, gia tri
t61 da cua sd luong cla cic khdi SS duoc hd tro 1a N = 8; khi bang thong song mang
cao hon 6 GHz nhung thdp hon 52,6 GHz, gia tri t61 da cua s6 lugng clia cac khéi SS
duoc hd tro 1a N = 64. Trong truong hop nay, logaN= 3 cho bang thong song mang
thap hon 6 GHz va logaN= 6 dbi voi bang thong song mang cao hon 6 GHz nhung
thap hon 52,6 GHz.

2. Giao thtuc quy dinh rang céc bang thong song mang khac nhau tuong mg voi
cac tap hop s6 luong thtr nhéit khac nhau, va tap hop s6 luong thir nhét bao g61n nhiéu
gia tri cta sd lugng cla cac khdi SS duoc hd tro trong tdp hop nhom SS trén bang
thong song mang tuong ung hién tai. Vi du, néu bang thong séng mang thap hon 6
GHz, tap hop s6 luong thi nhét tuong tng 1a {1, 2, 4, 8}, va no chi ra rang chi co thé
hd tro 1, 2, 4 hodc 8 khdi SS trong tap hop nhém SS trén bang thong séng mang thap;
néu bang thong séng mang thap cao hon 6 GHz nhung thap hon 52,6 GHz, tap hop sb
lwong thir nhit twong tng 12 {8, 16, 32, 64}, va chi ra ring chi c6 thé hd tro 8, 16, 32
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hodc 64 khdi SS trong tap hop nhém SS trén bing thong séng mang cao. Co thé hiéu
rang trong trién khai nay, gia tri cia m lién quan dén sd luong clia céc gia tri cla s6
luong n khéi SS duge hd trg trén bing thong séng mang, tic 1a, sb luong clia cic phén
tt trong tap hop sb lugng thi nhét tuong tng véi bang thong séng mang thdp co thé
gidng hodc ¢6 thé khac vai s6 lugng cta cac phéan tir trong tip hop sé luong thur nhét
tuong ing véi bang thong song mang cao. Néu hai sb luong 1a nhu nhau, m bing nhau
trén cac bang thong séng mang khac nhau, va trong truong hop nay, thiét bi mang sé&
gui thong tin chi bao thu nhét bang cach sir dung cung dinh dang thong tin trén cac
bang thong song mang khéac nhau. Néu hai dai luong khac nhau, m khong bang nhau
trén céc bang thong song mang khac nhau, va trong truong hop nay, thiét bi mang sé&
gl thong tin chi béo thir nhat bang cach st dung cac dinh dang thong tin khac nhau.
C6 thé hiéu rang thiét bi dau cudi cling twong Gng nhén va phén tich thong tin chi bao
thtr nhit bang cach st dung cing dinh dang thong tin hodc cdc dinh dang thong tin
khéc nhau.

3. Giao thte con quy dinh céc chi sb twong ng véi tit ca cac phan tir trong tap
hop s6 lugng thir nhét. Vi du, néu biang thong song mang thap hon 6 GHz, tip hop 56
lugng th nhét 12 {1, 2, 4, 8}, va céc chi sb twong g voi tap hop sb luong thur nhét [a
0, 1, 2 va 3 (thap phan), cu thé 13, 00, 01, 10 va 11 (nhi phan); néu bang thong song
mang cao hon 6 GHz nhung thap hon 52,6 GHz, tap hop s6 lugng thu nhit 1a {8, 16,
32, 641, va cac chi sb twong Gmg vai tap hop s6 lugng thtr nhat 1a 0, 1, 2 va 3 (thap
phan), cu thé 1a, 00, 01, 10 va 11 (nhi phan). Vi du, céc chi tiét dugc thé hién trong’
bang 1 sau day:

Bang thong song ) S6 luong cua cic |
Chi s0 .
mang khoi SS
00 1
) 01 2
Thap hon 6 GHz

10 4
11 8
Cao hon 6 Ghz 00 8
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nhung thap hon 52,6 01 16
GHz 10 32
11 64

4. Thiét bi mang g thong tin chi bao thir nhét dén thiét bi dau cudi bang cach
sir dung m bit trong tin hiéu dudng xubng, trong dé thong tin chi béo thi nhét 1a chi s6
tuong ung v4i gid tri cua s6 lwong n cua cic khéi SS dugce bao gbm trong tap hop
nhém SS trong tap hop s6 lwong tht nhat twong Gng. Vi dy, néu bang théng song
mang hién tai tuong tng véi tdp hop nhoém SS thap hon 6 GHz, tip hop sb luong thir
nhét twong (mg 1a {1, 2, 4, 8}. Khi n = 4 khdi SS thuc su can phai dugc g, thong tin
chi bao thtr nhét 1a chi s& 10 va trong truong hop nay, thong tin chi béo thir nhét c6 thé
duoc mang bang cach sir dung m = 2 bit, va rd rang rang m <logoN. Néu bang thong
song mang hién tai twong Gmg véi tdp hgp nhom SS cao hon 6 GHz nhung thap hon
52,6 GHz, tap hop sb luong tht nhat twong tng la {8, 16, 32, 64}. Khi n = 32 khoi SS
thuc su can phai duoc g, thong tin chi bao thir nhét 1a chi sb 10, va trong trudng hop
nay, thong tin chi béo thu nhit cling ¢6 thé duge mang bang cach st dung m = 2 bit.

5. Sau khi nhén thong tin chi bao thu nhét, trudce tién thiét bi dau cudi s& xac
dinh, theo sy quy dinh giao thirc, bang thong séng mang hi¢n tai tuong Ung voi tap
hop nhom SS, va xac dinh tdp hop s6 lugng thtr nhat twong Gng dua trén bang thong
song mang. Cubi cing, thiét bi dau cudi x4c dinh sb luong n cua céc khéi SS theo
thong tin chi bao thir nhét, cu thé 13, chi s6 twong Gng voi gid tri cta n trong tap hop s6
luong thu nhét twong ung. Vi dy, sau khi nhén dugc thong tin chi bao thu nhét, cu thé
1a, chi s6 01, thiét bi dau cudi trude tién xac dinh réng bang thong song mang hién tai
thap hon 6 GHz, x4c dinh rang tap hop s6 luong thir nhét tuong ng véi bang thong
song mang la {1, 2, 4, &}, va cudi cung xac dinh n = 4 dya trén chi sb “01”. Tuong tu,
néu thiét bi dau cudi xac dinh ring bing thong séng mang hién tai cao hon 6 GHz
nhung thap hon 52,6 GHz, sd luong n ctia céc khéi SS tuong tng voi chi s6 01 1a 16.

C6 thé con duoc hiéu réng néu chi sb lugng cua cac khédi SS duoc chi dinh duoc

hd tro cho céc bing thong song mang khac nhau, s6 luong chi can duoc quy dinh trong
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giao thirc va khong can phai dugc thong bdo ro rang.

Trong cach 1, cac tép hop gié tri tuong Uing voi s6 luong n ctia cic khéi SS trén
cac bang thong song mang khac nhau duoc thda thudn trude. Ngoai ra, do mot s6 gia
tri c6 thé duoc chi dinh trong tip hop gia tri, va cac gié tri co thé khac bi loai bo, téng
phi truyén c6 thé duge giam déng ké khi viéc khop chi s6 duge thuc hign dé chi ra s6
luong n cua cac khdi SS.

Céch 2:

Trong cach 2, tAp hop nhom SS tuong tng v6i cung tap hop sd luong thir nhat
trén it nhét hai bang thong song mang, va tap hop s4 lugng thir nhit bao gdbm nhiéu gia
tri cua sd lugng cua cac khdi SS duoge hd tro trong tap hop nhom SS & mdi khdi it nhat
hai bing thong song mang. Ttc 1a, giao thuc quy dinh trudc tp hop s6 luong n cia
cac khéi SS duoc hd tro trong tip hop nhom SS theo nhiéu bang thong séng mang, va
quy dinh céc chi s6 twong Gmg riéng véi cac phén tir (gia tri clia n) trong tap hop. Sau
do, chi sé twong ung véi gid tri clia n duoc g dén thiét bi ddu cudi bang cach sir dung
m bit trong tin hiéu duodng xubng (vi duy, riéng hodc ddng thoi st dung tin nhan va su
b4ao hiéu hé théng). Trién khai cu thé ¢6 thé nhu sau:

1. Giao thtc quy dinh sb luong tdi da ctia cac khodi SS duogc hd tro trén cac bing
thong séng mang khéc nhau. Vi du, khi bang thong séng mang thap hon 6 GHz, gia tri
t61 da ctia s6 lugng cta cic khéi SS duge hd tro 1a N = 8; khi bang théng song mang
cao hon 6 GHz nhung thap hon 52,6 GHz, gia tri tdi da cta sb luong cia cac khdi SS
duoc hd tro 1a N = 64. Trong truong hop nay, logoN= 3 cho bing thong séng mang
thap hon 6 GHz va logaN= 6 dbi v6i bang thong song mang cao hon 6 GHz nhung
thap hon 52,6 GHz.

2. Giao thic quy dinh tht ca céc sb lugng co thé ctia cac khdi SS duoc hd trg
trén cic bang thong song mang khac nhau. Vi du, khi bang thong séng mang thip hon
6 GHz, sd lugng ciia cic khdi SS duoc hd tro chi 1a {1, 2, 4, 8}; khi bang thong song
mang cao hon 6 GHz nhung thap hon 52,6 GHz, sb luong clia cic khdi SS duge hd trg
chi 1a {8, 16, 32, 64}. Trong hai trudng hop néu trén, giao thirc quy dinh rang tap hop
sb lugng thtr nhét 1a {1,2,4,8, 16, 32, 64}, tirc 1a, cdc gia tri cua s6 lugng n cua cac
khdi SS duoc hd tro trén cac bing thong song mang khiac nhau dugc bao gém trong

cung tap hop.
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3. Thiét bi mang gti thong tin chi bdo thir nhit dén thiét bi du cudi bang cach
s dung m bit trong tin hi¢u duong xubng, trong d6 théng tin chi bao thir nhét 1a chi s6
trong Gng voi gia tri cta s6 lugng n cia cac khéi SS duoc bao gdm trong tip hop
nhom SS trong tap hop s6 luong thi nhat. Vi du, bét ké bang thong séng mang hién
tai, tit ca cac bang thong séng mang déu tuong tmg véi clng tip hop s6 luong thi
nhét {1,2,4, 8,16, 32, 64}, va cac chi s6 twong ung voi tap hop ) luong thtr nhét 1a
0, 1,2, 3, 4,5 va 6 (thap phan), cu thé 1, 000, 001, 010, 011, 100, 101 va 110 (nhi
phéan, 3 bit). Trong truong hop nay, m = 3 bit dugc yeu cdu dé truyén thong tin chi bdo
tha nhét. Vi dy, cac chi tiét dugc thé hién trong bang 2 sau day:

Bang 2
Bang thong song ) S6 lugng clia
Chi s6 .
mang cac khoi SS
000 1
001 2
Thép hon 6 Ghz va 010 4
cao hon 6 Ghz nhung thap 011 8
hon 52,6 Ghz 100 16
101 32
110 64

4. Sau khi nhan duoc thong tin chi bao thtr nhét, thiét bi dau cudi trude tién truc
tiép tim kiém tap hop sé luong thi nhét cho sb luong n tuong tng dua trén chi s6 cua
n trong thong tin chi bdo thu nhét theo su quy dinh giao thitc, thay vi tdp trung vao
bang théng séng mang hién tai ctia tap hop nhdém SS.

C6 thé hiéu rang so v6i cach 1, m 16n hon trong cach 2. Do s6 lugng clia cic
phén ti trong tap hop thu dugc sau khi két hop, va 16 rang 1a 16n hon so véi trude khi
két hop, tong phi truyén cao hon mét chit. Tuy nhién, do phan 16n cdc bang thong

song mang chia sé¢ cung tap hop sb luong thtr nhét, thiét bi dau cubi khong can xac
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dinh bang thong song mang hién tai. Ngoai ra, m twong tng véi cung gia tri, va thiét bi
mang guri thong tin chi bao tha nhét bang cach st dung cung dinh dang thong tin.

C6 thé con duoc hiéu rrimg néu chi s6 Ivong cua céac khédi SS duoc chi dinh duoc
ho tro cho céc bing thong song mang khac nhau, s6 luong chi can dugce quy dinh trong
giao thtrc va khong can phai duoc thong béo rd rang.

Trong cach 2, tdp hop gia tri tuong ung voi s6 luong n cia céc khéi SS trén
nhiéu bang thong séng mang dugc thoa thudn trude. Ngoai ra, do mot sb gia tri co thé
duoc chi dinh trong tap hop gid tri, va cdc gid tri cd thé khéc bi loai bo, téng phi truyén
6 thé duoc giam dang ké khi viéc khép chi s duoc thuc hién dé chi ra sb luong n cua
cac khoi SS.

Céach 3:

Trong cach 3, tdp hop nhom SS twong ung véi cic tap hop s6 lugng thtr nhit
khac nhau trong cic khoang thoi gian tdp hop nhom SS khic nhau, va tép hop 56
luong thir nhat bao gbm nhiéu gia tri cua s6 lugng clia céac khdi SS duogc hd trg trong
tdp hop nhom SS trong khoang thoi gian tdp hop nhém SS hién tai. Tue 1a, giao thuc
quy dinh trude cac tap hop cua céc s6 luong n ctia céc khéi SS duge ho tro riéng trong
tap hop nhom SS trong cac khoang thoi gian tap hop nhom SS khac nhau, va quy dinh
cac chi sb twong tng riéng véi cac phan tir (cdc gid tri cla n) trong cac tdp hop. Sau
do, chi s6 twong tmg véi gid tri cia n duge gui dén thiét bi ddu cudi bang cach sir dung
m bit trong tin hi€éu duodng xubng (vi duy, riéng hodc dong thoi st dung tin nhén va su
bao hicu hé théng). Trién khai cu thé ¢6 thé nhu sau:

1. Giao thtc quy dinh sé luong tdi da cua cac khéi SS duoc hd trg trong cac
khoang thoi gian tdp hop nhém SS khac nhau. Vi du, néu khoang thoi gian tip hop
nhom SS 1a 20 ms, gié tri tdi da cua sb lwong cua céc khéi SS duoc hd tro 1a N = 8;
néu khoang thoi gian tdp hop nhoém SS 1a 80 ms, gia tri t61 da cua sb luong cua cac
khéi SS duoc hd tro 1a N = 64. Trong trudng hop nay, logaN= 3 trong khoang thoi gian
20 ms, va logoN= 6 trong khoang thoi gian 80 ms.

2. Giao thuc quy dinh rang cac khoang thoi gian tdp hop nhom SS khac nhau
tuong ung voi cac tap hop sé luong thir nhét khic nhau, va tap hop s6 luong thir nhat
bao gém nhiéu gia tri cta s6 luogng clia céc khéi SS duogc hd tro trong tdp hop nhom

SS trong khodng thoi gian tdp hop nhém SS hign tai. Vi du, néu khoang thoi gian tap
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hop nhom SS 1a 20 ms, tap hop s6 luong thi nhat twong Gng 1a {1, 2, 4, 8}, va no chi
ra rang chi ¢6 thé hd trg 1, 2, 4 hodc 8 khdi SS trong tip hop nhom SS trong khoang
thoi gian tdp hop nhom SS ngén hon nay; néu khoang thoi gian tap hop nhom SS la 80
ms, tip hop s6 lugng thir nhét tuong Gng 1a {8, 16, 32, 64}, va chira rang chi ¢6 thé hd
tro 8, 16, 32 hoac 64 khdi SS trong tAp hop nhom SS trong khoang thoi gian tép hop
nhom SS dai hon nay. C6 thé hiéu ring trong trién khai nay, gid tri m lién quan dén s6
lugng cua céc gia tri cua s6 luong n clia céc khéi SS duoc hd trg trong khoang thoi
gian tdp hop nhom SS, tuc la, s6 luong céc phan tir trong tap hop sé luong thir nhat
twong ung voi khoang thoi gian tdp hop nhom SS ngén hon c¢6 thé gidng hodc co thé
khéac v6i sd luong cta céc phan tir trong tp hop s6 luong thu nhét tuong tng voi
khoang thoi gian tdp hop nhém SS dai hon. Néu hai dai luong la gidng nhau, m bing
nhau trong cac khoang thoi gian tdp hop nhom SS khac nhau, va trong trudng hop nay,
thiét bi dau cudi s& nhan va phan tich thong tin chi bao thu nhét bang cach st dung
cing céc bit trong cdc khoang thoi gian tdp hop nhéom SS khac nhau. Néu hai dai
luong khac nhau, m khong bang nhau trong cc khoang thoi gian tdp hop nhom SS
khéc nhau, va thiét bi mang can g thong tin chi béo thtr nhét bang cach st dung céc
dinh dang thong tin khac nhau.

3. Giao thuc con quy dinh cac chi s6 tuong tng véi tAt ca cac phan tir trong tap
hop s lwong thir nhét. Vi du, néu khoang thoi gian tp hop nhom SS 1a 20 ms, tdp hop
s6 luong thir nhat 1a {1, 2, 4, 8}, va céc chi sb tuong ng voi tap hop s6 luwgng thtr nhat
1a 0, 1, 2 va 3 (thap phén), cu thé 1a, 00, 01, 10 va 11 (nhi phén); néu khoang thoi gian
tap hop nhom SS 1a 80 ms, tp hop sb lugng thtr nhét 1a {8, 16, 32, 64}, va céc chi sb
twong ing véi tap hop s6 lwong thir nhat 1a 0, 1, 2 va 3 (thap phén), cu thé 1a, 00, 01,
10 va 11 (nhi phéan). Vi du, céac chi tiét duogc thé hién trong bang 3 sau:

Bang 3
Khoang thoi gian tap ) S6 luong ctia
Chi so .
hop nhom SS cac khoi SS
00 1
20 ms 01 2
10 4
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11 8

00 8

01 16
&0 ms

10 32

11 64

4. Thiét bi mang gti thong tin chi bao thir nhét dén thiét bi dau cudi bang cach
sir dung m bit trong tin hiéu duong xubng, trong d6 thong tin chi béo thtr nhét 12 chi s6
tuong Ung voi gia tri cua sd lwong n cia cac khdi SS duge bao gbm trong tap hop
nhom SS trong tdp hop s6 lugng thir nhit trong tng. Vi du, néu khoang thoi gian tap
hop nhém SS hién tai 1a 20 ms, tap hop s6 luong thi nhit twong Gng 1a {1, 2, 4, 8}.
Khi n = 4 khéi SS thuc su cin phai dugc giri, thong tin chi bdo thir nhat 1a chi s6 10 va
trong truong hop nay, thong tin chi bao thir nhét c6 thé duoc mang bang cach st dung
m = 2 bit, va ro rang rang m <logaN. Néu khoang thoi gian tap hop nhom SS hién tai
tuong tng véi tdp hop nhom SS 1a 80 ms, tap hop s6 lwong thir nhét twong tng 1a {8,
16, 32, 64}. Khi n = 32 khéi SS thuc su cin phai duoc g, thong tin chi bdo thi nhat
1a chi s 10 va trong trudong hop nay, thong tin chi bao thu nhét c6 thé duoc mang bing
cach st dung m = 2 bit.

5. Sau khi nhan duoc thong tin chi béo thi nhat, trude tién thiét bi dau cubi s&
xac dinh, theo sy quy dinh giao thirc, khoang thoi gian tdp hop nhom SS hién tai tuong
Ung voi tAp hop nhom SS, va xdc dinh tap hop s6 lwong thir nhat tuong Gng dya trén
khoang khoang thoi gian tdp hop nhém SS. Cubi cung, thiét bi dau cubi xac dinh sb
luong n cua cac khdi SS theo thong tin chi bao thu nhét, cu thé 1a, chi ) tuong ung
vGi gid tri cia n trong tap hop sd luong thir nhat twong tmg. Vi du, sau khi nhén dugc
théng tin chi bao thit nhét, cu thé 1a chi s6 01, thiét bi diu cudi trude tién xdc dinh rang
khoang thoi gian tdp hop nhom SS hién tai 1a 20 ms, xéac dinh rang sb luong thir nhat
duoc dat twong ung v6i khoang khodng thoi gian tdp hop nhém SS la {1, 2, 4, 8}, va
cudi cung x4c dinh n = 4 dya trén chi s “01”. Tuong tu, néu thiét bi dau cudi xac dinh

rang khoang thoi gian tap hop nhém SS hién tai 1a 80 ms, sb luong n clia céc khéi SS
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twong Ung véi chi s6 01 1a 16,

Co thé con duoc hiéu ré“mg néu chi sb lugng cua cac khdi SS duoc chi dinh duoc
ho tro cho céc khodng thoi gian tdp hgp nhém SS khéc nhau, s6 luong chi can dugc
quy dinh trong giao thtrc va khong can phai dugc thong béo rd rang.

Trong céach 3, cac tap gia tri twong Ung voi s6 luong n clia cac khéi SS trong céc
khoang thoi gian tdp hop nhom SS khac nhau dugc thoa thudn trudce. Ngoai ra, do mot
s& gié tri ¢6 thé duoc chi dinh trong tap hop gié tri, va céc gid tri co thé khéc bi loai bd,
tong phi truyén cé thé duoc giam dang ké khi viéc khép chi sd duoc thuc hién dé chi
ra s6 luong n cta cac khdi SS.

Céch 4:

Trong céach 4, tdp hop nhom SS tuong Gng v6i cung tdp hop s6 lwong thir nhat
trong it nhat hai khoang thoi gian tdp hop nhom SS, va tap hop s6 luong thir nhét bao
gbdm nhiéu gid tri cua s6 luong cta cac khdi SS duge hd trg trong tdp hop nhom SS
trong mdi trong it nhat hai khoang thoi gian tp hop nhom SS. T la, giao thire quy
dinh trudce tap hop s6 luong n clia cic khdi SS duoc hd tro trong tip hop nhom SS theo
nhiéu chu ky tép SS, va quy dinh cac chi s6 tuong Gng riéng véi cac phan tir (cac gia
tri clia n) trong tap hop. Sau do, chi s6 twong Ung véi gid tri clia n duge g dén thiét bi
dau cudi bang cach st dung m bit trong tin hiéu duong xubng (vi du, riéng hodc dong
thoi st dung tin nhin va su bao hiéu hé théng). Trién khai cu thé co thé nhu sau:

1. Giao thtc quy dinh sd lugng tdi da cua cac khdi SS duge hd tro trong céc
khoang thoi gian tdp hgp nhém SS khic nhau. Vi du, néu khoang thoi gian tap hop
nhom SS 1a 20 ms, gia tri tdi da cta sb luong cla cic khoi SS duogc ho tro 1a N = 8;
néu khoang thoi gian tdp hgp nhom SS 1a 80 ms, gia tri tdi da cta sb lugng clia cac
khéi SS duoc hd trg 1a N = 64. Trong truong hop nay, logaN= 3 trong khoéang thoi gian
20 ms, va logopN= 6 trong khodang thoi gian 80 ms.

2. Giao thtc quy dinh tat ca s luong cé thé co cua cac khdi SS duoc hd tro
trong cac khoang thoi gian tap hop nhom SS khac nhau. Vi dy, khi thoi gian thiét 1ap
nhom SS 14 20 ms, sd luong cia cac khdi SS duge hd tro chi 1a {1, 2, 4, 8}; khi thoi
gian thiét 1ap nhom SS 1a 80 ms, s lugng cta cac khdi SS duge ho trg chi la {8, 16,
32, 64}. Trong hai trudong hgp néu trén, giao thirc quy dinh rang tap hop s6 luong thtr

nhét 1a {1, 2, 4, 8, 16, 32, 64}, tirc 13, céc gid tri ciia s6 luong n cta cac khoi SS duge
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ho tro trong cic khoang thoi gian tdp hop nhom SS khac nhau dugce bao gdm trong
cung tap hop.

3. Thiét bi mang giti thong tin chi bdo thir nhét dén thiét bi dau cudi bang cach
sir dung m bit trong tin hi¢u dudong xubng, trong d6 thong tin chi bo thir nhét 1a chi s6
tuong ung va4i gid tri cua sd luong n cua cac khéi SS duoe bao gbm trong tip hop
nhom SS trong tap hop sé lwong thir nhét. Vi duy, bat ké khoang thoi gian tap hop
nhém SS hién tai, tit ca cac khoang thoi gian tdp hgp nhom SS déu tuong tng véi
cung tap hop sb lugng thir nhat {1, 2, 4, 8, 16, 32, 64}, va c4c chi sb tuong ung voi tap
hop sb luong tht nhat 14 0, 1, 2, 3, 4, 5 va 6 (thdp phan), cu thé 1a 000, 001, 010, 011,
100, 101 va 110 (nhi phén). Trong truong hop nay, m = 3 bit dugc yéu cdu dé truyén

thong tin chi bao thi nhét. Vi du, cac chi tiét duoc thé hién trong bang 4 sau day:

Bang 4
Khoang thoi gian o S6 lugng cua
tap hop nhom SS Chiso . cac khdi SS
000 1
001 2
010 4
20 ms va 80 ms 011 8
100 16
101 32
110 64

4. Sau khi nhan dugc théng tin chi bdo thu nhét, truge tién, thiét bi dau cudi sé
truc tiép tim kiém tap hop s lugng thu nhét cho sb luong n tuong tmg dua trén chi 56
n trong thong tin chi bdo thu nhét theo su quy dinh giao thtc, thay vi tdp trung vao
khoang thoi gian tdp hop nhom SS hién tai cia tdp hop nhom SS.

C6 thé hiéu rang néu chi s6 luong cla cic khdi SS duoc chi dinh duoc hd trg

cho céc khoang thoi gian tdp hgp nhom SS khéc nhau, s6 luong chi cén duoc quy dinh
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trong giao thtrc, va khong can phai duge thong bdo ro rang.

C6 thé con duge hiéu ring so véi cach 3, m 16n hon trong cach 4. Do sé luong
ctia cdc phan tir trong tip hop thu dugc sau khi két hop, va rd rang 1a 16n hon so véi
trude khi két hop, tdng phi truyén cao hon mot chat. Tuy nhién, do phan 1én cic
khoang thoi gian tdp hop nhom SS chia sé cung tap hop sd luong thir nhét, thiét bi dau
cubi khong can xac dinh thoi gian tdp hgp nhom SS hién tai. Ngoai ra, m tuong Ung
vl cung gia tri, va thiét bi mang gui thong tin chi bao thu nhét bing cach st dung
cung dinh dang thong tin.

Cén luu y rang trong cach 3 va cach 4 da noi & trén, thiét bi dau cubi co thé thu
duoc va xéac dinh khoang thoi gian tdp hgp nhom SS hién tai bang cach sir dung thong
tin hé théng va tin nhin phat. Sang ché nay cung cdp phuong phap dé giri ngam thong
tin khoang thoi gian tdp hgp nhém SS bang cach st dung PBCH. Hai trién khai c6 thé
¢6 sau day duge bao gdm:

Trong trién khai co thé, thiét bi mang tao ra cac chudi tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché (demodulation reference signal, DMRS) ctia kénh phat rong vat ly (physical
broadcast channel, PBCH) tuong tmg dua trén cac khoang thoi gian tdp hgp nhom SS
khac nhau, va thiét bi du cudi xéac dinh khoang thoi gian tdp hop nhom SS hién tai
clia tap hop nhém SS dua trén chudi DMRS. Trong trién khai ¢6 thé khac, thiét bi
mang tao ra cac chudi tap am gia (pseudo noise, PN) twong Gmg duya trén cac khoang
thoi gian tdp hop nhom SS khéac nhau, va xdo tron DMRS bang cach st dung cac chudi
PN, va thiét bi dau cudi xac dinh khoang thoi gian tdp hgp nhom SS hién tai cua tép
hop nhom SS dua trén chudi DMRS dugc xdo tron béng cach sur dung PN. Trién khai
cu thé ¢6 thé nhu sau:

1. Thiét bi mang tao ra chudi DMRS ctua PBCH tuong Gmg dua trén khoang thoi
gian tip hop nhém SS, hodc tao chudi PN dua trén khoang thoi gian tap hop nhom S,
va xdo tron DMRS béng cach st dung chudi PN.

2. Giao thirc quy dinh trudc ring céc tap hop nhom SS khac nhau duoc lién két
v6i cac chudi khac nhau. Céac chudi co thé duge st dung nhu cac DMRS ctia PBCH
hodc dugc sur dung dé x4o tréon cac DMRS. Vi du, trong NR, cac khoang thoi gian tap
hop nhém SS ¢co thé 12 5 ms, 10 ms, 20 ms, 40 ms, 80 ms va 160 ms, tirc 1a, can phai

¢6 sdu chudi truc giao hodc gia truc giao. Néu c6 nhiéu khoang thoi gian dugc ho tro,
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can nhiéu chudi hon.

Tuy chon, ngoai cach di néu ¢ trén, thong tin vé khoang thoi gian tdp hop nhom

SS ¢6 thé dugc bao gdm bing cach st dung céc mit na kiém tra du phong chu ky
(Cyclic Redundancy Check, CRC) khac nhau cua PBCH, cac phién ban dy phong khac
nhau cua PBCH, céc phién ban chuyén ddi khac nhau ctia PBCH, hoic loai tuong tu.

3. Thiét bi du cudi nhéan khdi SS, va thu dugce khoang thoi gian tdp hop nhom
SS thong qua sy phat hién tuong quan. Thiét bi dau cudi can bang DMRS bang cach
st dung kénh dugc udce tinh dua trén SSS, tao ra cac chudi DMRS tuong tng dua trén
cac chu ky tap hop nhom SS khac nhau, va sau d6 thuc hién sy phat hi¢n twong quan
trén cac chudi DMRS twong ung va chudi DMRS dugce cén bang. Gia dinh rang
khoang thoi gian tdp hgp nhom SS ¢6 tuong quan cao nhét 1a khoang thoi gian tap hop
nhém SS thue té.

Phuong phap thuc hién sy phat hién tuong quan dua trén chudi DMRS ¢6 thé
nhanh hon va chinh x4c hon phuong phap thuc hién sy phat hién twong quan bang
cach st dung mit na CRC. Sau khi thu dugc khoang thoi gian tdp hgp nhom SS, su
giai didu ché két hgp PBCH gifta cac khdi SS twong ng véi céc tap hop nhom SS
khéc nhau c6 thé duge thuc hién dé thu duoc hiéu sudt giai diéu ché tét hon.

Trong cach 4, tdp hop gié tri tuong Ung voi sd lugng n cia cac khéi SS trong
nhiéu khoang thoi gian tdp hop nhém SS duoc thoa thudn trudce. Ngoai ra, do mot 56
gia tri co thé duogc chi dinh trong tap hop gia tri, va cac gia tri c6 thé khéc bi loai bo,
tdng phi truyén c6 thé dugc giam déng ké khi viéc khop chi sé duogce thuc hién dé chi
ra s6 lugng n clia cdc khéi SS.

Loai 2: Thong tin lién quan vé n bao gé)m tham sb hodc chi s6 ma duoc st dung
dé tinh toan sd lugng n cua cac khéi SS theo su quy dinh giao thuc. Kiéu trién khai
nay c6 thé bao gdm cu thé tir cach 5 dén cach 9 sau day:

Céch 5:

Trong cach 5, tdp hop nhém SS bao gdm X nhom tin hiéu déng bd hoa
(synchronization signal burst, SS burst), va mdi nhom SS bao gdm ciing s6 luong cic
khéi SS; va thong tin lién quan vé n 1a s6 lugng A cua cac khdi SS trong nhém SS don
1€, trong do ca X va A déu 1a s6 nguyén 16n hon 1. Ttc 14, giao thic quy dinh trude 56

luong cu thé cua cac nhém SS duge bao gdm trong tdp hop nhom SS, va quy dinh rang
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mdi nhom SS bao gdm cing sb luong ciia cac khéi SS. Sau do, s6 lugng A cua cac
khéi SS trong cac nhom SS duge gii dén thiét bi dau cudi bang cach s dung m bit
trong tin hi¢u duong xudng (vi du, riéng hodc dong thoi béng cach st dung thong bao
va bao hiéu hé théng). Trién khai cu thé c6 thé nhu sau:

1. Giao thtrc quy dinh rang mdi tdp hop nhém SS bao gdm X nhom SS, va quy
dinh rang mo6i nhém SS bao gbm cung s6 luong cac khéi SS. Vi du, néu giao thirc quy
dinh X = 8, mdi tdp hop nhém SS bao g6m tam nhém SS va mdi nhom SS chi co thé
bao gdm ciing s6 lwong ctia céc khéi SS.

2. Thiét bi mang glri thong tin chi bao tht nhat dén thiét bi diu cudi, trong do
thong tin li€én quan v& n duge bao gdm trong thong tin chi béo thir nhét 12 s6 luong A
ctia cac khoi SS trong nhom SS don 1€. Vi dy, néu A = 8, n6 chi ra rang mdi nhom SS
bao gdm tam khéi SS, tirc 14 thiét bj mang thuc su truyén A x X = 64 khoi SS tai thoi
diém nay. Trong truong hop nay, do s6 nhi phéan tuong ng véi A = 8 (s6 thap phan)
ma céan duoc truyén la 111 (s6 nhi phan 000 duoc st dung dé chi ra ring sb luong cua
céc khdi SS 1a 1), m = 3. Gia sir gia tri t6i da ctia n 1a N = 64, logaN= 6, va 10 rang la
m <logzN.

3. Sau khi nhan duoc thong tin chi bao thir nhat, thiét bi diu cudi thuc hién tinh
toan dua trén s6 luong A cta cic khéi SS trong mdi nhom SS trong thoéng tin chi bdo
tht nhét va thuc té duoc quy dinh trude trong giao thirc ma tap hop nhoém SS bao gbm
X nhém SS, tac la, sb lugng cua cac khdi SS duoc bao g6m trong tdp hop nhom SS
hién tai thu duoc béng cach nhan A véi X. Vi du, néu X = 8 va A = 8, thong qua tinh
toan, thiét bi diu cubi biét ring thiét bi mang thuc sy truyén A x X = 64 khoi SS.

Trong cach 5, do sd lugng cua cic nhom SS trong tp hop nhom SS dugc chi
dinh ro rang, va dugc quy dinh rang mdi nhém SS bao gbm cling s6 lugng clia cic
khéi SS, chi s6 lwong cu thé clia cac khéi SS trong mdi nhom SS can duge thong bao
dén thiét bi ddu cudi, dé tong phi truyén c6 thé duoc gidm déng ké.

Céch 6:

Trong cach 6, tap hop nhoém SS bao gém X nhom tin hi¢u déng bo hoa
(synchronization signal burst, SS burst), va mdi nhom SS bao gdm cling s6 luong cla
cac khdi SS; va thong tin lién quan vé n 1a chi sé tuong tmg véi gia tri cla s6 luong A

ctia cac khdi SS trong nhom SS don 1¢ trong tap hop s6 luong tht hai, va tdp hop s6
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luong thtr hai bao gdm nhiéu gid tri cla s6 luong A cua cac khéi SS trong nhom SS
don 1é, trong d6 ca X va A déu la s6 nguyén 16n hon 1. Tuac 13, giao thc quy dinh
trude sb luong cu thé cla cac nhom SS duge bao gdm trong tap hop nhom SS, va quy
dinh rang mdi nhém SS bao gém ciing s6 lwong cua céc khoi SS. Sau do, chi sé tuong
ng voi gid tri cua sd luong A clia cdc khdi SS trong nhom SS trong tap hop s6 luong
thtr hai duoc xac dinh trude duge gii dén thiét bi dau cubi bang cach st dung m bit
trong tin hiéu duong xudng (vi du, riéng hodc ddng thoi st dung tin nhén va sy bao
hiéu hé thdng).

Su khac biét gitra trién khai nay va céach 5 nam & chd ma trong céach 5, thiét bi
mang gui gia tri (nhi phan) cua A dén thiét bi ddu cudi, va trong trién khai nay, thiét bi
mang gui chi s6 tuong ung véi gid trj clia A trong tap hop gié tri duoce xéac dinh trude
t6i thiét bi dau cudi. Do d6, sau khi nhan dugc chi sb, thiét bi dau cudi can thuc hién
viée khop dua trén chi sé trong tap hop s6 luong thur hai duge xdc dinh trude dé thu
duoc gid tri cu thé A. D61 v6i trién khai cu thé, tham khao cach 5 da noi ¢ trén. Céc chi
tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong céach 6, hiéu qua c6 lgi twong ung véi cach 5 duge bao luu, va tong phi
truyén duoc giam thém chi khi chi s§ cta sb lugng cu thé cia cac khdi SS trong mdi
nhém SS cén duoc chi dinh.

Céch 7:

Trong cach 7, mdi nhom SS trong tdp hop nhém SS bao gdm Y khéi SS; va
thong tin li€én quan vé n 1a s6 luong B ctia cac nhom SS duge bao gdm trong tip hop
nhom SS, trong d6 ca Y va B déu la s6 nguyén 16n hon 1. Ttc 1, giao thie quy dinh
trude rang moi nhom SS bao gdm cung s6 luong cia céc khdi SS, va quy dinh cu thé
sé lugng cua cac khoi SS duge bao gdm trong modi nhom SS. Sau do, s6 luong B clia
céc tap hop nhém SS trong tap hop nhém SS dugce gui dén thiét bi diu cudi bang cach
sir dung m bit trong tin hiéu duong xubng (vi duy, riéng hodc ddng thoi bang cach su
dung tin nhén va su bao hiéu hé théng). Trién khai cu thé c6 thé nhu sau:

1. Giao thirc quy dinh rdng mdi nhém SS trong tap hop nhom SS bao gém Y
khéi SS, tire 1a, mdi nhom SS bao gdm ciing sb lugng cia cac khéi SS va sb luong la
Y. Vi du, néu giao thirc quy dinh Y = 4, thi mdi khéi SS bao gom bén khoi SS.

2. Thiét bi mang gri thong tin chi bdo thir nhit dén thiét bi ddu cudi, trong d6
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thong tin lién quan vé n duoc bao gdm trong thong tin chi béo thtr nhét 12 s6 luong B
ctia cac khoi SS trong tap hop nhom SS. Vi du, néu B = 8, n6 chi ra rang tap hop nhém
SS bao gdm tong cong tam nhom SS, va thiét bi mang thyuc su truyén B x Y =32 khoi
SS tai thoi diém nay. Trong trudng hop nay, do s6 nhi phan twong tng voi A = 8 (s6
thap phan) ma can dugc truyén 1a 111 (s6 nhi phan 000 dugc st dung dé chi ra rang s6
luong cta céc khdi SS 1a 1), m = 3. Gia sir gia trj tdi da clia n 1a N = 64, logoN= 6, va
rd rang la m <logaN.

3. Sau khi nhan duoc thong tin chi bao thi nhét, thiét bi dau cudi thuc hién tinh
toan dua trén sb luong B clia cac nhom SS trong thong tin chi bao thir nhét va thuc té
dugc quy dinh trudce trong giao thic rang moi nhom SS bao gbm Y khéi SS, ttc 1a, 56
luong cta cac khdi SS duge bao gdm trong tap hop nhom SS hién tai c6 dugc bang
cach nhan B véi Y. Vi du, néu Y = 4 va B = 8, thong qua tinh toén, thiét bi dau cudi
biét réng thiét bi mang thuc su truyén B x Y =32 khéi SS.

Trong cach 7, vi sé luong clia céc khdi SS trong modi nhom SS dugce chi dinh rd
rang, va dugc quy dinh rang mdi nhém SS bao gbm cling sb lugng cua céac khdi SS,
chi can thong bao sb luong cu thé ctia cac khdi SS cho thiét bi dau cudi, do do, téng
phi truyén co thé duoc giam dang keé.

Céch 8:

Trong cach 8, mdi nhom SS trong tdp hop nhém SS bao gdm Y khéi SS; va
thong tin li€én quan vé n la chi s6 tuong Gng véi gid tri cua s6 luong B cua cdc nhom
SS dugc bao gdm trong tap hop nhém SS trong tap s6 luong thir ba, va tap s6 luong
th&r ba bao gdm nhiéu gid trj cia sb luong B ctia cdc nhom SS duoce bao gbm trong tap
hop nhom SS, trong do ca Y va B 1a cac s6 nguyén 16n hon 1. Tuc la, giao thirc quy
dinh trudc sb lugng cu thé cua cac khoi SS duoc bao gém trong nhom SS, va quy dinh
rang moi nhém SS bao gbm cling s6 luong ctia cac khéi SS. Sau do, chi sb tuong ing
vOi gid tri cua sb luong B clia cac nhom SS trong tdp hop nhom SS trong tép hop 56
lugng thit ba duge xac dinh trude duge gui dén thiét bi diu cudi bang cach st dung m
bit trong tin hi¢u duong xubng (vi du, riéng hodc ddng thoi st dung tin nhén va su béo
hiéu hé thng).

Su khac biét giita trién khai nay va céch 7 nam & chd ma trong cach 7, thiét bi

mang gui gia tri (nhi phén) cua B dén thiét bi dau cudi, va trong trién khai nay, thiét bi
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mang g chi s& twong tng voi gid tri B trong tap hop gié tri dugce xéc dinh trude dén
thiét bi ddu cudi. Do d6, sau khi nhan dugc chi s6, thiét bi diu cudi can thuc hién viée
khép dua trén chi sb trong tap hop sb lugng thtr ba duogc xac dinh trude dé thu duoc
gid tri cu thé ciia B. Dé thuc hién cu thé, hdy tham khéao cach 7 da néi & trén. Céc chi
iét khong duoc mo ta lai & ddy. |

Trong céch 8, hiéu qué c6 loi twong tng véi cach 7 dugce bao luu, va tong phi
truyén dugc giam hon nita chi khi chi s6 cua s luong cu thé cia cac nhom SS can
duoc chi dinh.

Céach 9:

Trong cach 9, thong tin lién quan vé n 1a chi s6 nhém va chi s6 ndi nhém ma la
cdc nhom ma sd luong n clia cic khéi SS thudc vé no, va cac nhom 1a I nhom thu duoce
sau H gia tri cla sb lugng cua céac khdi SS duogc hd tro trong tdp hop nhom SS duoc
phén loai, trong d6 ca H va I la cac s nguyén 16n hon 1, va I nh6 hon H; va cac chi s6
nhém duge mang bang cach sir dung Q bit trong tin nhén hé théng thi nhat va cac chi
s6 ndi nhom duoe mang bang cach st dung m-Q bit trong su bdo hi¢u danh riéng thir
nhét, trong d6 Q la sb nguyén 16n hon 0. Ttc 14, giao thic quy dinh trude tap hop 56
luong n cua cac khdi SS dugce hd tro trong tdp hop nhom SS. Céc phan tir (cac gid tri
ctia n) trong tap hgp duogc phén loai thanh moét nhom, sau do viéc khop chi s duogc
thuc hién trén nhom, va viéc khép chi sd duoc thuc hién trén cac phén ti trong nhom.
Sau do, cac chi sd nhom va cac chi sb trong nhom tuong tmg voi céac gid tri cia n dugce
gui dén thiét bi dau cudi béng cach sir dung m bit trong tin hiéu duong xudng (vi du,
riéng hodc dong thoi bang cach str dung tin nhin va su bdo hiéu hé thong). Trién khai
cu thé ¢6 thé nhu sau:

1. Gia st ring cdc sb luong cia céc khdi SS duge hd trg boi giao thic 1a {1, 2,
4,8. 16,24, 32, 64}, cac sb luong c6 thé duge phan thanh bén nhom (1, 2), (4, 8), ( 16,
24), va (32, 64), va viéc 1ap chi s6 duge thuc hién bang cach s dung 2 bit. Thiét bi
mang dai khai chi ra, bang cach st dung Q bit trong tin nhén hé théng thir nhét, nhém
ma sd lugng hién tai cua cac khoi SS thude vé no. Trude khi thu duogc sb luong cu thé
ctia cac khdi SS, ¢o6 thé gia dinh ring gia tri tuong d6i nhé trong nhom 1a sé lugng céc
khoi SS.

2. Déi voi thiét bi diu cubi & ché do RRC - két ndi (RRC_Connected), thiét b
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mang thong béo sd luong cu thé ctia cac khdi SS bang cach st dung m - Q bit trong su
bao hiéu danh riéng tht nhét. D41 véi thiét bi dau cudi & ché do khong tai, dua trén yéu
cdu truy cdp mang, NR-SS duoc phat hién dé xac dinh xem co khdi SS bd sung hay
khong.

C6 thé hiéu rang trong chin cach da néi ¢ trén cla sang ché nay, do sd luong n
cla cac khdi SS duogc chi ra bang cach st dung chi s6 cta sd luong n ctia céc khéi SS,
hodc s6 luong n cua cac khdi SS dugc tinh todn bing céch str dung tham s6 lién quan
clia s6 luong n cta cac khéi SS, sé lugng cua céc bit truyén 1a nhé. Do do, khi s6
luong cua cac khéi SS duoge chi ra, téng phi truyén c6 thé giam, va hiéu qua truyén
thong dugc cai thién.

Trong cach 9, nhiéu gia tri cla sé luong n cua cac khbi SS duge théa thuan
trude, nhidu gia tri duoc phan loai, va sau do s6 luong n clia céc khoi SS duoc chi ra
bing cach khop chi s6 twong Gmg. Theo cach nay, khong chi c6 thé giam tong phi
truyén, ma hiéu qua cua viéc xac dinh sb lugng n cua cac khdi SS bai thiét bi dau cudi
6 thé duoc cai thién.

Trong chin cach da ndi ¢ trén, viéc phan loai chu yéu dugc thuc hién dua trén
ndi dung khéac nhau dugce bao gdm cu thé trong thong tin lién quan vé n. Phéan sau day
mo t& cu thé cach thiét bi mang dic biét cho phép m bit trong tin hi¢u duong xubng
mang thong tin chi béo thu nhat.

Tham khao dén bét ky mot trong céc cach tir cach 1 dén cach 9 da néi & trén, tin
hiéu dudong xubng bao gdm tin nhin hé théng thi nhit va su bao hiéu danh riéng thi
nhét; va thong tin chi bdo thu nhét duoc mang bang cach st dung Q bit trong tin nhén
hé théng th nhat va m-Q bit trong sy bdo hiéu danh riéng tht nhét cling v6i nhau,
trong d6 Q 1a s6 nguyén 16n hon 0, va Q nho hon m. Ttc 14, giao thire quy dinh rang m
bit trong tin hiéu duong xubng duoc chia thanh hai phan dé truyén, dé giam hon nita
téng phi cua tin nhin hodc su bdo hiéu hé thdng. Trong trién khai c6 thé, tin nhan hé
théng thir nhat 1a tin nhin duoc mang trén kénh phat rong vat ly (physical broadcast
channel, PBCH) hodc thong tin hé théng tdi thiéu con lai (remaining minimum system
information, RMSI); va/hodc sy bao hi¢u danh riéng thu nhét 1a bt ky mot trong su
b&o hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), su bdo hi¢u tai

nguyén bdng tAn co so didu khién truy cdp phuong tién (Media Access Control
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baseband resource, MAC CE), su bao hi¢u thong tin diéu khién duong Xuéng
(downlink control information, DCI), va su bao hiéu danh riéng dat tru¢c ma duge su
dung dé mang thong tin lién quan vé n.

Tham khao dén bt ky mot trong cc cach tir cach 1 dén cach 9 da noi o trén, tin
hiéu duong xubng bao gdm tin nhén hé théng thi hai, tin nhén hé thong thir hai bao
gém nhiéu loai tin nhan, va nhiéu loai tin nhin bao gém it nhat mot tin nhén duoc
mang trén kénh phét rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH) va thong tin hé
théng téi thiéu con lai; va thong tin chi bdo thir nhit duoc mang bang cach st dung m
bit trong it nhat mdt trong nhiéu loai tin nhan. Tuc 14, m bit ctia thong tin chi bao thu
nhét ¢6 thé duoc mang bang cach sir dung bét ky mot trong 6 nhiéu loai tin nhan hé
thdng, hodc 6 thé dugc mang bang cach st dung hai hoidc nhiéu tin nhén hé thdng. Vi
du, tit ca m bit dugc mang trong tin nhan duoc mang trén PBCH, hodc mot sb trong m
bit dugc mang trong tin nhin duge mang trén PBCH va mot s6 trong m bit dugc mang
trong tin nhan hé théng khéc. Diéu nay khong bi gidi han ddc biét han trong sang ché
nay.

Can luu y ring tin nhén hé théng thir nhét c6 thé gidng hodc khac véi tin nhin
hé théng thr hai, va didu nay khong bi gi¢i han dic biét trong sang ché nay. Tin nhin
hé thdng thtr nhét va tin nhén hé théng thi hai c6 thé con bao gdm tin nhin phan trang
va khdi thong tin hé thdng (system information block, SIB).

Sang ché nay con giai quyét van d& k¥ thuat rang tong phi tin nhén hé théng qua
murc gdy ra boi sy truyén thong tin chi béo bing cach sir dung tin nhén hé théng. Tham
kh&o dén phuong phép nhan va gui thong tin dugc cung cAp trong sang ché nay, phan
sau day phan tich cu thé va giai quyét vin dé k¥ thuat da noi ¢ trén trong sang ché nay.

Fig.4 1a biéu dd tién trinh phac hoa ctia phuong phap gui va nhan thong tin khac
theo phuong an cua sang ché nay. Phuong phép nay co thé duoc 4p dung cho hé théng
truyén thong trén Fig.2. Phan sau day mo ta phuong phap tir goc do tuong tac gitra
thiét bi mang va thiét bi d4u cubi tham khao dén Fig.4, va phuong phép co thé bao
gdm céc bude tir S401 dén S403 sau.

Bude S401: thiét bi mang glii thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cudi.

Cu thé, thong tin chi bdo tht hai dugc mang bang cach st dung a bit trong tin

nhén hé théng duong xudng va b bit duge lién két v6i tin hiéu tham chiéu dudng



36448

xubng, va thong tin chi bao thtr hai dugc st dung dé chi ra sé lugng n cta cac khdi tin
hiéu dong bo hoa (synchronization signal block, SS block) dugc bao gdm trong tap
hop nhém tin hiéu dong bd hoa (synchronization signal burst set, SS burst set), trong
do a+b=1logN, N la gia tri tdi da cta sb lugng cua cac khdi SS duoge hd trg trong tap
hop nhom SS, a, b van déu l1a cac sb nguyén 16n hon 0, va n nhé hon hodc béng N.
Thong tin chi bdo tht hai trong phuong &n nay khac véi thong tin chi bao tha nhét
trong phuong an dd néu ¢ trén tuong Gng véi Fig.3, do thong tin chi bdo tht nhat
tuong ung voi Fig.3 1a thong tin lién quan v s6 luong n cua cac khdi SS, nhung thong
tin chi bdo tht hai trong phuong én nay 1a s lugng n ctia cac khéi SS (cu thé 1a, s6 nhi
phan cla n) thay vi thong tin lién quan. Ngoai ra, trong phuong an nay, thong tin chi
b&o thtr hai duoc phéan phdi trong tin nhin hé théng dudong xubng va tin hidu tham
chiéu duong xubng dé truyén dong thoi, do d6 lam gidm tong phi clia mot trong céc tin
nhéan hodc tin hiéu.

Trong trién khai c6 thé, tin nhin hé théng duong xubng 1a tin nhén duoc mang
trén kénh phat rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH) va tin hi¢u tham chiéu
duong xudng 1a chudi tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference
signal, DMRS) cta PBCH; va thong tin chi bao thir hai dugc mang bang céach st dung
a bit trong tin nhin dugc mang trén PBCH va b bit dugc lién két voi chudi DMRS,
trong d6 b bit duoc lién két véi chudi DMRS bao gdm thong tin bit duge st dung dé
tao chudi DMRS hodc thong tin bit duoc st dung dé tao chudi PN dé xdo tron chudi
DMRS. Ttc 1a, mot s bit ctia sé luong n clia cac khéi SS duge gl 16 rang trong tin
nhan duoc mang trén PBCH, va cac bit khac duge gui ngam trong chudi tin hiéu tham
chiéu giai diéu ché DMRS ctua PBCH. Cac chi tiét c6 thé nhu sau:

1. Thiét bi mang dit truc tiép Q bit cta thong tin vé sb luong n clia cic khoi SS
trén PBCH, trong d6 thong tin bit con lai duoc biéu dién theo céach ngém dinh.

Gia dinh ring s6 luong n clia cic khéi SS can duoc biéu dién béng cach st dung
m bit. Gia tri cia m ¢6 thé lién quan dén s luong cua cac khdi SS duge gui thuc té
trong tdp hop nhom SS, hodc ¢o thé lién quan dén cac s6 lwong t6i da cla cac khéi SS
duoc hd tro trén cac bing thong séng mang khac nhau. Vi du, khi bang thoéng song
mang thip hon 6 GHz, m 1a 3, va khi bang thong séng mang cao hon 6 GHz nhung
thap hon 52,6 GHz, m 1a 6. Trong trudong hop nay, dé thiét ké thdng nhat PBCH trén
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bang théng cao va PBCH & bang thong thap, gia tri Q 1a 3, tirc 13, 3 bit thong tin vé 56
lugng n cua cac khéi SS duoc dit trén PBCH, va m-3 bit cta thong tin dugc biéu dién
theo cach ngﬁm dinh. P61 v6i vi du khéc, Q bit duwge mang rd rang trén PBCH va m-Q
bit mang theo céch ngém dinh. Thiét bi mang c6 thé phéan biét thém, béng cach su
dung 1 bit cta thong tin, liéu thong tin bit c6 dugc gui ngdm khong can dugc giai
quyét. 1 bit ctia thong tin ¢ thé duoc lién két truc tiép voi bang thong song mang, va
khong duge gri mot cach rd rang, tie la, M-Q bit thong tin khong can duge giai quyét
cho bang thong thap ma can phai duoc giai quyét cho bang thong cao; hodc 1 bit thong
tin duoc gl ngam cung véi M-Q bit thong tin, ndi cach khac, cac M-Q+1 bit thong tin
duoc giri ngdm; hodc 1 bit thong tin duge gui rd rang trén PBCH. Cac ciach khdc
khong dugc loai trur.

C6 thé ¢6 cach ngam khac nhau. Vi dy, (1) thong tin bit con lai dugc phan biét
bang cach st dung cac mat na CRC khic nhau cia PBCH, céc phién ban du phong
khac nhau ctia PBCH, céc phién ban dich chuyén theo chu ky khéc nhau cia PBCH,
hodc twong tu; (2) cac DMRS cua PBCH duoc x40 tron bang céch st dung céc chudi
duoc thiét ké khac nhau hodc cac chudi DMRS khéc nhau dugc str dung dé phan biét
thong tin bit dugc mang ngam. Néu 3 bit thong tin can dugc phan biét, tam phién ban
khéc nhau theo cach tuong tGng duge yéu cau. Trong trudng hop nay, d6i voi biang
thong thép, ca 3 bit dugc bao gém trong PBCH, tac 1a, 000 dugc biéu dién theo cach
ngam dinh.

2. Thiét bi ddu cudi nhan PBCH va phat hién PBCH theo cach tuong tng, dé
thu duoc théng tin vé s6 luong n cua cac khéi SS.

Trién khai nay co thé giam tong phi tai nguyén so voi cach ma tat ca 6 bit dugc
dat truc tiép trén PBCH, va c6 thé gidm do phuc tap cua phat hién hodc phét hi¢n mu
S0 v&i cach ma trong do tit ca céac bit thong tin dugc biéu dién bang cach phat hién
PBCH hodc phat hi¢n mu DMRS cua PBCH.

Budc S402: Thiét bi diu cudi nhan thong tin chi bao thir hai duge gii boi thiét
bi mang.

Cu thé, thong tin chi bdo tht hai duge mang bang cach sir dung a bit trong tin
nhén hé thdng dudong xudng va b bit trong tin hiéu tham chiéu duong xudng, va thong

tin chi bao thtr hai duoc st dung dé chi ra so lugng n cua céc khoi tin hiéu dong bd hoa
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(synchronization signal block, SS block) duoc bao gdm trong tap hop nhom tin hiéu
ddng bd hoa (synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 a + b = logaN, N
1a gié tri toi da cia s6 lugng cua cac khdi SS duge hd trg trong tap hop nhom SS, a, b
va n déu 1a céc sd nguyén 16n hon 0, va n nho hon hodc bang N.

Budc S403: Thiét bi diu cudi xac dinh sb luong n cua cac khdi SS theo thong
tin chi bao tht hai.

Trong phuong 4n nay cua sang ché nay, thong tin chi bdo thtt hai dugc phén
phdi trong tin nhén hé théng dudng xubng va tin hiéu tham chiéu dudng xudng dé
truyén dong thoi, do d6 lam giam tong phi ctia mot trong cac tin nhén hodc tin hiéu.

Séng ché nay cung cip thém cac trién khai khac dé chi ra sd lugng n clia cac
khéi SS hogc thong tin lién quan vé n, va ndm trién khai sau day cha yéu dugc bao
gom:

Trién khai 1: S6 lugng cac khéi SS dugc phén phbi trong nhidu tin nhin hé
théng hodc nhiéu phan ctia sy béo hiéu dé truyén dong thoi. Trong phuong an nay,
cach cta viéc két hop PBCH véi RMSI dugce str dung lam vi du. Céac bude cu thé nhu
sau:

1. Thiét bi mang biéu thi sb lugng n cua céac khdi SS béng cach sur dung s6 bit m
nhi phéan, trong d6 2™ 16n hon hodc bang s6 lugng toi da cua cac khéi SS duoc hd trg
trong tdp hop nhom SS trong NR hodc s6 luong tdi da clia céc khéi SS duoc hd tro
trén bang thong song mang hogc trong khoang thoi gian tap hop nhom SS, Q bit trong
sb nhi phan duoc gui trén PBCH va m-Q bit con lai duge gui trong RMSI.

2. Thiét bi diu cudi thu duoc sb luong cua cac khbi SS bang cach nhan PBCH
va RMSI.

Trong quy trinh nay, néu giao thirc quy dinh rang Q bit c¢6 thé dai dién cho tat ca
cac truong hop cta sb luong cia cac khdi SS trong truyén thong tan sd thip, diéu do
c6 nghia la thong tin con lai vé s6 luong cua cic khdi SS can thu dugce tir RMSI chi
trong truyén thong tan s6 cao. Néu giao thirc khong xac dinh liéu Q bit c6 khd néng da
noéi ¢ trén hay khong, thong tin vé sb luong clia cac khdi SS chi ¢6 thé thu duge bing
cach nhan thong tin PBCH va RMSI trong qua trinh truyén thong. Ngoai ra, 1 bit
thong tin co thé duoc thém vao PBCH dé chi ra liéu RMSI c6 can duogc nhan bd sung

hay khong dé thu duoc tAt ca thong tin vé s6 luong clia cac khéi SS. Trong trudng hop
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nay, néu chi stt dung sb luong khéi SS twong dbi nho, thiét bi dau cudi co thé 1y s
luong cua cac khdi SS cang sém cang t6t bang cach str dung 1 bit thong tin nhén dang.

Trong trién khai 1, s6 luong clia cac khéi SS duoc phan phdi trong nhiéu tin
nhan hé théng hodc nhiéu phén cua su bao hiéu dé truyén déng thoi, do d6 lam gidm
tdng phi truyén cta tin nhin hodc su bao hiéu hé théng.

Trién khai 2: Trén bang thong song mang hodc trong khoang thoi gian tdp hop
nhém SS, giao thre quy dinh rang s& luong ti da clia cac khéi SS ¢6 thé duoc hd trg
la N, va quy dinh céu tric khung twong tng. Néu sb luong n clia cac khéi SS duogc tao
cAu hinh thuc té nhé hon N, va cac khdi SS xudt hién khong lién tuc trong tip hop
nhom S8, vi tri cia mdi khoi SS duoc kich hoat can duoc thong bao. Céc chi tiét nhu
sau:

1. Thiét bi mang c6 thé tao chudi dua trén cAu hinh cua khbi SS trong tap hop
nhém SS hién tai va trang thai hoat ddng hodc khong hoat dong cua khéi SS. Néu khbi
SS trong chudi duge kich hoat, vi tri tuong Gng véi chudi duoc dit thanh 1; nguoc lai,
vi tri twong tng dugc dét thanh 0. chudi ciing ¢6 thé duge giti theo cach twong tu nhu
cac cach trong phuong 4n 1 va phuong 4n 2 trong d6 PBCH va RMSI duge st dung
riéng hoac déng thoi. Ngoai ra, néu mot sd ché dd kich hoat khac nhau duge quy dinh
frong giao thie, vi du, khéi SS véi sb 18 12 hop 18 va khdi SS & khoang X 1a hop 1¢, ché
do twong Gmg cin duoc thong bio, do d6 lam giam téng phi bao hiéu.

2. Thiét bi ddu cubi thu dugc chudi hodc ché do tuong Gng bang cach st dung
tin nhan phat hodc tin nhén hé théng, va do d6 co thé suy ra sb luong cua cac khéi SS
theo su quy dinh giao thue.

Trong trién khai 2, khéi SS dugc kich hoat c6 thé duge chi dinh linh hoat. Thiét
bi dAu cudi c6 thé bo qua khdi SS khong duge kich hoat dua trén ciu trac khung dugc
xac dinh trong giao thtrc va chudi thu dugc. Nhuoc didm cta trién khai 2 1a s6 luong
tuong d6i 16m ctia cac bit co thé can duoc st dung. Vi du, 64 khdi SS yéu cau luong tbi
da 64 bit. Tong phi c6 thé duoc giam ding céch bang cach xé4c dinh trudc mot s6 ché
do.

Trién khai 3: Thiét bi ddu cudi thu duge, thong qua phét hién mu, s6 luong clia
cac bit ma duoc su dung dé chi ra s luong clia céc khdi SS duoc truyén thuc té, va

tiép tuc 1iy thong tin v& cac bit twong Umg trong thdéng tin tuong mg, dé thu duoc sb
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luong cua céc khéi SS. Céc chi tiét nhu sau:

1. Thong tin vé sb lugng cla cac khéi SS co thé duoc truyén bang cach riéng
hodc ddéng thoi st dung su béo hiéu va tin nhén hé théng. Giao thirc quy dinh ring s6
luong ctia mot s6 hodc tat ca cac bit trong sb lugng (nhi phén) cua cac khoi SS duoc
lién két voi cach giai ma cda thong tin truyén theo cach cu thé. Vi du, cac mat na CRC
khac nhau ctia PBCH, c4c phién ban du phong khac nhau cia PBCH, hodc céc phién
ban dich chuyén theo chu ky khac nhau ctia PBCH dugc st dung dé chi ra cac sb
lugng bit khéc nhau.

2. Thiét bi ddu cudi thuc hién phét hién mu trén thong tin hodc sy bao hiéu hé
théng tuong ng, tac 13, thuc hién su xdc minh béng cach st dung cac mdt na CRC
khéc nhau hodc thuc hién su giai ma bang cach sir dung cac phién ban du phong khac
nhau, cac phién ban dich chuyén theo chu ky khéac nhau, hoac tuong tu, dé thu duoc sd
lugng cuia mot sb hodc tat ca clia cac bit trong sb lugng tuong tmg cua cac khdi SS, va
thu duoc thong tin vé sé luong tuong tng. Hon nita, thong tin vé s luong clia cac bit
con lai khac thu duoc, dé cubi cung thu duoc sb lugng cua cac khéi SS.

Trong trién khai 3, s6 lugng clia céc bit cua chi s§ thoi gian khéi SS (SS block
time index) ciing ¢6 thé duge lién két voi cach giai ma cua PBCH. Thiét bi dau cubi co
thé hoc do rong bit dit lidu cu thé ca chi sé thoi gian khdi SS bang cach phat hién mu
PBCH, dé giai quyét chi s6 thoi gian clia cic khéi SS. Theo cach nay, khi sb lugng ctia
cac khdi SS trong tap hgp nhom SS twong i nho, mot vai bit dit lidu co thé duge st
dung dé biéu dién chi s6 thoi gian khéi SS ma khong c6 tong phi bao hiéu rd rang.

Trién khai 4: Thiét bi dau cudi thu dugce s6 luong ctia cdc bit cua chi s6 thoi
oian khéi SS bang cach phat hién chudi DMRS ctia PBCH. Céc chi tiét nhu sau:

1. Giao thire quy dinh ring s6 lugng cua cac bit ctia cac chi s6 thoi gian khoi SS
khéc nhau duoc lign két voi cac chudi méi khac nhau, vi du, chudi SS cp ba (Tertiary
SS, TSS). Thiét bi mang xdo trdon DMRS ctia PBCH béng cach st dung chudi moi
tuong Gng, hodc gii chudi méi dudi dang DMRS ctia PBCH. Do sb luong cla cac bit
cla chi sd thoi gian khéi SS it hon nhiéu so voi sb luong cua céc khoi SS, mot vai
chudi méi duoc yéu cau.

2. Thiét bi ddu cudi nhan PBCH, thuc hién su can bang kénh trén chudi DMRS

thu dugc, va sau do thuc hién su phat hién twong quan trén chudi DMRS thu dugc sau
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khi can bang kénh va cac chudi DMRS dugc xdo tron bang cach st dung cac chudi
moi gia dinh khac nhau hodc thuce hién sy phat hién twong quan trén chudi DMRS thu
duoc sau can béng kénh va cac chudi méi gia dinh khéac nhau, dé thu duoc cac chudi
méi da st dung va sd luong twong tng cla cac bit dai dién cho chi s6 thoi gian khoi
SS.

Thiét bi ddu cudi chi cin thuc hién sy phat hién mu nhu vy chi khi truy cép
mang ban dau hoic truy cdp lai mang. Dbéi véi nguoi dung dugce két ndi, néu ) luong
bit ctia chi sb thoi gian khéi SS thay ddi, sb luong cta céc bit cta chi sb thoi gian khoi
SS ¢6 thé duoc thong bao trude bang cach sit dung su béo hiéu danh riéng hoac thong
qua su truyén phat.

Ngoai ra, s6 lugng ctia cac bit cda chi s6 thoi gian khoi SS ciing ¢6 thé duoc
thiét bi d4u cudi st dung dé thuc hién phan hdi, do d6 lam giam tong phi.

Thiét bi diu cudi c6 thé thu duoc, bang cach st dung sb luong cua cac bit cla
chi s6 thoi gian khoi SS, sb luong tdi da cua cac khdi SS duogc hd tro trong cu hinh
hién tai.

Trong trién khai 4, thiét bi dau cudi co thé thu duoc, béng cach str dung sb
lugng cua cac bit cua chi s4 thoi gian khéi SS, sb luong t61 da cta cac khoi SS duoc
hd tro trong tap hop nhom SS trong cAu hinh hién tai.

Trién khai 5: Mot phan thong tin bit cia chi s§ thoi gian khéi SS duoc dit 1o
rang trén PBCH, va phan khéc cta thong tin bit duoc gui theo cach ngam dinh. Céc
chi tiét nhu sau:

1. Thiét bi mang dat truc tiép Q bit ctia thong tin vé chi sé thoi gian khoi SS
trén PBCH, trong d6 thong tin bit con lai dugc biéu dién theo cach ngam dinh.

Gia dinh rang chi sé thoi gian khdi SS cin duge bicu dién bang cach sir dung M
bit. Gid tri ctia M ¢6 thé lién quan dén sb lugng cua cac khéi SS thuc té duge gilri trong
tap hop nhom SS, hodc c6 thé lién quan dén s6 luong téi da cta cac khdi SS duge ho
tro trén cac bang thong song mang khac nhau. Vi duy, khi bdng thong song mang thap
hon 6 GHz, M la 3, va khi bang thong song mang cao hon 6 GHz nhung thap hon 52,6
GHz, M 1a 6. Trong trudong hop nay, dé thiét ké thdng nhat PBCH trén bang thong cao
va PBCH trén bang thong thap, gia tri cua Q 1a 3, tirc 14, 3 bit thong tin v& chi s6 thoi
gian khoi SS duoc dit trén PBCH, va M-3 bit thong tin dugc biéu dién theo cach ngém
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dinh. D61 vai vi du khac, Q bit duge mang ro rang trén PBCH, va M-Q bit dugc mang
theo cach ngdm dinh. Thiét bi mang c6 thé phan biét thém, bang céach st dung 1 bit
cta thong tin, liéu thong tin bit cé dugc gui ngim khong can duge giai quyét. 1 bit clia
thong tin ¢6 thé duge lién két truc tiép voi bang thong song mang, va khong duge gui
mot cach ro rang, tie la, M-Q bit thong tin khong can duoc giai quyét cho bang thong
thap ma can phai duoc gidi quyét cho bing thong cao; hodc 1 bit thong tin duge glri
ngam cung véi M-Q bit thong tin, noi cach khac, cac M-Q+1 bit thong tin duoc gui
ngam; hodc 1 bit thong tin dugc gti rd rang trén PBCH. Cac cich khdc khong duoc
loai trir. Ngoai ra, néu tat ca thong tin vé s6 luogng clia céac khdi SS dugc mang trén
PBCH, thiét bi ddu cudi c6 thé suy ra thém, bang cach str dung sb luong cla cic khoéi
SS, lidu thong tin duoc giri ngdm c6 ¥ nghia thyc sy khong.

C6 thé ¢6 cach ngdm khac nhau. Vi duy, (1) thong tin bit con lai duge phan bigt
béng cach st dung cdc mit na CRC khac nhau ctia PBCH, cdc phién ban du phong
khac nhau ctia PBCH, cac phién ban dich chuyén theo chu ky khac nhau cia PBCH,
hodc tuwong tu; (2) cdc DMRS ctia PBCH dugc xdo tron bing cach st dung céc chudi
dwoc thiét ké khac nhau hogc cac chudi DMRS khac nhau dugc st dung dé phéan biét
thong tin bit dugc mang ngam. Néu 3 bit cua thong tin cin dugc phan biét, tam phién
ban khac nhau theo cach twong ing dugc yéu cau. Trong truong hop nay, d6i v6i bang
thong thép, ca 3 bit duogc bao gém trong PBCH, tac 1a, 000 dugc biéu dién theo cach
ngam dinh.

2. Thiét bj du cudi nhan PBCH va phét hién PBCH theo cach tuong tmg, dé
thu duoc thong tin vé chi sb thoi gian khoi SS.

Trién khai 5 ¢6 thé giam chi phi tai nguyén so v6i cach ma tat ca 6 bit duogc dat
truc tiép trén PBCH, va c¢6 thé giam do phire tap cua su phat hién hodc su phat hién mu
50 Vi cach ma tt ca céc bit thong tin dugc biéu dién bang cach phat hién mu PBCH
ho#c phat hién DMRS cua PBCH.

Nhitng diéu di néi & trén md ta phuong phép trong cac phuong an cia sang ché
nay mot cach chi tiét, va sau day cung cép bd mdy lién quan trong cac phuong an cua
sang ché nay.

Fig.5 1a so dd céu tric phac hoa cta thiét bi mang theo phuong an cla sang ché

nay. Thiét bi mang 10 c6 thé bao gdm don vi truyén thong 101 va don vi xtr Iy 102.
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Céc md ta chi tiét ctia tirng don vi nhu sau:

Don vi truyén thong 101 dugc tao cu hinh dé gui thong tin chi bdo tht nhit
dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thur nhét dugc mang bang cich st
dung m bit trong tin hiéu dudong xubng, va thdng tin chi bao tha nhét bao gém thong
tin lién quan chi ra s luong cta cac khdi tin hiéu ddng bod hoa (synchronization signal
block, SS block) dugc bao gdm trong tdp hop nhoém tin hiéu déng bo hoa
(synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 m <logN, N la gia tri toi da
cla b lugng cua cac khdi SS duge hd tro trong tip hop nhom SS, cd m van déu 1a sb
nguyén 16n hon 1, va n nhoé hon hodc bang N.

Tuy chon, thong tin lién quan v& n 1a chi s tuong Gng véi gid tri clia n trong tap
hop s lugng thir nhat, va tip hop s6 luong tht nhit bao gdm nhiéu gia tri cla 56
luong cua cac khdi SS dugce hd trg trong tdp hop nhom SS.

Tuy chon, tdp hop nhom SS tuong tng v6i cdc tap hop s6 lwong thtr nhat khéc
nhau trén céc bing thong séng mang khac nhau, va rang tap hop s6 luong thir nhat bao
gbdm nhiéu gi4 tri cla s& luogng cua cac khoi SS duge hd trg trong tap hop nhoém SS
bao gom:

tap hop sb lugng thu nhét bao gdm nhiéu gia tri cia s6 luong cia cac khéi SS
duoc hd tro trong tip hop nhom SS trén bang thong song mang hién tai.

Tuy chon, tdp hgp nhom SS tuong ung voi cung tap hop s6 luong thir nhat trén
it nhét hai bang thong séng mang, va rang tap hop s6 luong thir nhit bao gom nhiéu
gid tri ctia s6 luong cua cic khoi SS duoc hd tro trong tdp hop nhom SS bao gbm:

tap hop s6 lugng thir nhit bao gdm nhiéu gid tri cla s6 luong ciia céc khi SS
duoc hd tro trong tAp hop nhom SS trén mdi trong it nhat hai bing thong séng mang.

Tuy chon, tAp hop nhoém SS tuong tng v6i cdc tap hop s6 luong thtr nhét khac
nhau trong cdc khoang thoi gian tdp hop nhém SS khac nhau, va rang tap hop s6 luong
th( nhét bao gdbm nhiéu gié tri cua s6 luong clia cac khdi SS duoge hd trg trong tdp hop
nhém SS bao gom: ,

tap hop s§ luong thir nhat bao gbdm nhiéu gia tri cla s6 luong cia céc khéi SS
duoc hd tro trong tap hop nhom SS trong khoang khoang thoi gian tp hop nhom SS
hién tai.

Tuy chon, tdp hop nhém SS twong Ung vo6i cung tap hop s6 luong tht nhat
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trong it nhét hai khoang thoi gian tdp hop nhém SS, va réng tap hop sb lugng thu nhétv
bao gdm nhiéu gia tri ciia sd lugng cla céc khdi SS duoce hod tro trong tdp hop nhom
SS bao gom:

tap hop so luong thi nhét bao gdm nhiéu gié tri clia s6 luong cua céc khoi SS
duoc hd tro trong tdp hop nhém SS trong mdi trong it nhét hai khoang thoi gian tap
hop nhom SS.

Tuy chon, thiét bi mang 10 con bao gém:

Don vi xt ly 102, duge tao cAu hinh dé: tao cac chudi tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché DMRS cua kénh phat rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH) tuong
g dua trén cac khoang thoi gian tdp hop nhém SS khéc nhau; hodc tao ra céc chudi
tap am gia (pseudo noise, PN) tuong Gng dua trén cac khoang thoi gian tdp hgp nhoém
SS khac nhau, va x4o tron cic DMRS bing cach str dung cdc chudi PN.

Tuy chon, tdp hop nhom SS bao gdm X nhom tin hiéu déng bd hoa
(synchronization signal burst, SS burst), va mdi nhém SS bao gbm cung s6 lugng clia
céc khéi SS; va thong tin lién quan vé n la s6 luong A cta cac khéi SS trong nhom SS
don 1¢, trong d6 ca X va A déu 1a cac sb nguyén 16n hon 1; hodc mdi nhom SS trong
tdp hop nhom SS bao gdom Y khdi SS; va thong tin lién quan vé n 1a s6 luong B clia
cdc nhom SS duoc bao gdm trong tap hop nhém SS, trong do ca Y va B déu 1a cac sd
nguyén 16n hon 1.

Tuy chon, tdp hop nhém SS bao gém X nhom tin hi¢u déng bo hoa
(synchronization signal burst, SS burst), va mdi nhém SS bao gdm clng s6 luong ctia
céc khéi SS; va thong tin lién quan vé n 13 chi sb tuong ng Vi gid tri cla s6 lugng A
ctia cac khdi SS trong nhom SS don 1€ trong tap s6 luong th hai, va tap hop s6 lugng
tha hai bao gdm nhiéu gid tri cta sd luong A cia cac khbi SS trong nhém SS don 1€,
trong do ca X va A'la cac s6 nguyén 16n hon 1; hodc mdi nhom SS trong tap hop nhom
SS bao gdm Y khdi SS; va thong tin lién quan vé n 1a chi sb tuong ung voi gid tri cua
s6 luong B cua cac nhom SS duoc bao gdm trong tip hgp nhom SS trong tép s6 luong
thr ba, va tap sb luong tht ba bao gbm nhiéu gia trj cla s6 luong B ctia cic nhom SS
duoc bao gom trong tip hgp nhom SS, trong do ca Y va B déu 1a cac sb6 nguyén 16n
hon 1.

Tuy chon, tin hi€éu dudng Xuéng bao gém tin nhan hé théng thr nhét va su béo
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hiéu danh riéng thtr nhat; va rang thong tin chi bao tht nhit duoc mang bang cach su
dung m bit trong tin hiéu duong xubng bao gom: thong tin chi bo thi nhét dugc mang
bang cach st dung Q bit trong tin nhén hé théng thir nhat va m-Q bit trong su béo hiéu
danh riéng thtr nhat cling v6i nhau, trong d6 Q la s6 nguyén 16n hon 0, va Q nhé hon
m.

Tuy chon, tin nhén hé théng tht nhat 14 tin nhan duogc mang trén kénh phat rong
vit 1y (physical broadcast channel, PBCH) hogc thong tin h¢ théng tdi thiu con lai
(remaining minimum system information, RMSI); va/hodc su bdo hi¢u danh riéng thu
nhét 12 bat ky mot trong su bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC), su bao hi¢u tai nguyén bang tdn co s& diéu khién truy cép phuong tién
(Media Access Control baseband resource, MAC CE), su bdo hi¢u thong tin didu khién
duong xubng (downlink control information, DCI), va su bao hi¢u danh riéng dat
trude ma duge st dung dé mang thong tin lién quan vé n.

Tuy chon, tin hiéu dudong xubng bao gom tin nhén hé théng thir hai, tin nhan hé
théng tht hai bao gdm nhiéu loai tin nhdn, va nhiéu loai tin nhin bao gdm it nhat tin
nhén dugc mang trén kénh phat rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH) va
thong tin hé thong toi thiéu con lai; va rang thong tin chi béo tht nhit duoc mang bang
cach str dung m bit trong tin hiéu dudng xudng bao gom: thong tin chi bdo thu nhat
duoc mang bing cach str dung m bit trong it nhat mot trong sé nhiéu loai tin nhin.

Tuy chon, thong tin li€n quan vé n 14 c4c chi s6 nhém va cac chi s6 ndi nhom
ma cla cdc nhom ma sb lugng n cua céc khdi SS thude vé nd, va cidc nhom 1a I nhom
thu duoc sau H gia tri cua s6 luong clia cac khdi SS duoc hd tro trong tap hop nhom
SS dugc phan loai, trong do ca H va I déu 1a sd nguyén 16n hon 1, va I nho hon H; va
rang thong tin chi bao thi nhét dugc mang bang cach st dung m bit trong tin hi¢u h¢
théng duong xudng bao gbm: céc chi s6 nhom duoc mang bang cach st dung Q bit
trong tin nhan hé théng tha nhat va cic chi sb trong nhom dugc mang bang céch su
dung m- Q bit trong sy bao hiéu danh riéng thr nhat, trong d6 Q 1a sé nguyén 16n hon
0.

Can luu ¥ rang dbi véi cdc chic ning cta cac don vi chirc nang trong thiét bi
mang 10 dugc md ta trong phuong 4n nay cua sang ché nay, tham khéao cdc mo ta lién

quan cta phuong 4n da noi ¢ trén trén céac hinh tor Fig.1 dén Fig.4. Cac chi tiét khong
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duoc mo ta lai & day.

Fig.6 1 so d6 cdu tric phéac hoa cua thiét bi dau cudi theo phuong 4n cla séang
ché nay. Thiét bi dau cubi 20 c6 thé bao gdm don vi truyén thong 201 va don vi xir ly
202. Cac mo ta chi tiét cia ting don vi nhu sau:

Thiét bi truyén théng 201 dugc tao cu hinh dé nhan thong tin chi bdo tha nhat
duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao tha nhét duoc mang bang cich
st dung m bit trong tin hiéu duong xubng, va thong tin chi bdo tht nhét bao gém
thong tin li€n quan chi ra s6 luong n cua cac khéi tin hiéu dong bd hoa
(synchronization signal block, SS block) duoc bao gdm trong tip hop nhém tin hiéu
dong bd hoa (synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 m <log>N, va N
la gié tri tdi da ctia sd luong ctia cac khdi SS duogc hd tro trong tip hop nhom SS.

Don vi xtr Iy 202 duogc tao cAu hinh dé xé4c dinh s6 lugng n cua cac khdi SS
theo thong tin chi bao thtr nhét.

Tuy chon, thong tin lién quan vé n 1a chi sé tuong tmg véi gid tri ctia n trong tap
hop sd lugng tht nhét, va tap hop sb luong thtr nhét bao gém nhiéu gia tri cua )
luong cua cac khdi SS duge hd trg trong tap hop nhom SS.

Réng don vi xu ly 202 duogc tao cAu hinh dé xac dinh sb lugng n cla céc khéi
SS theo thong tin chi bao thir nhat cu thé la:

xéac dinh sb lugng n cua céc khdi SS dua trén tap hop s6 lugng thr nhét va chi
sO tuong ing.

Tuy chon, tdp hgp nhom SS tuong Gng voi cac tap hop s6 luong thtr nhat khac
nhau trén cic bang thong song mang khac nhau, va don vi xtr ly con duoc tao céu hinh
dé:

tru6e khi xéc dinh sb luong n clia céc khdi SS theo thong tin chi bao thir nhat,
x4c dinh bing thong song mang hién tai cla tdp hop nhom SS, va xac dinh tap hop sb
lwong thir nhit twong tng dua trén bang théng song mang dugc xac dinh.

Tuy chon, tAp hgp nhom SS tuong ung v6i cac tap hop s6 luong thir nhat khac
nhau trong céc khoang thoi gian tp hop nhoém SS khac nhau, va don vi xtt Iy con dugc
tao ciu hinh dé:

trude khi xac dinh sb lugng n cua cac khdi SS theo thong tin chi bao tht nhét,

xac dinh khoang thoi gian tdp hop nhoém SS hién tai ctia tdp hgp nhom SS, va xac dinh



36448

tap hop sb lugng thir nhat twong Gng dua trén khoang thoi gian tdp hgp nhom SS dugce
xac dinh.

Tuy chon, cac chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference
signal, DMRS) ma cla kénh phét rong vat ly (physical broadcast channel, PBCH)
tuong Gmg va duoc tao ra trong cac khoang thoi gian tdp hop nhom SS khac nhau la
khac nhau; hodc cdc chudi DMRS duoc x4o tron bang cach st dung céc chudi tap 4m
gia (pseudo noise, PN) twong ung va dugc tao ra trong cc khoang thoi gian tép hop
nhom SS khac nhau 12 khac nhau. Rang don vi xtr Iy 202 duoc tao cdu hinh dé xac
dinh khoang thoi gian tdp hop nhém SS hién tai cta tdp hop nhom SS cu thé 1a: xac
dinh khoang thoi gian tdp hgp nhom SS hién tai cta tdp hop nhém SS dua trén chudi
DMRS hodc chudi DMRS duoc x4o tron béng cach st dung chudi PN.

Cén luu ¥ rang ddi véi cac chic nang cua cac don vi chic nang trong thiét bi
dau cubi 20 duogc md ta trong phuong dn nay cla sang ché nay, tham khao cédc md ta
lién quan cua phuong an da néu ¢ trén trén cac hinh tir Fig.1 dén Fig.4. Cac chi tiét
khoéng dugce mo ta lai ¢ day.

Fig.7 12 so dd céu tric phac hoa cia thiét bi mang khic theo phuong é4n cla
sang ché nay. Thiét bi mang 30 c6 thé bao gbdm don vi truyén thong 301. Céc md ta chi
tiét cua ting don vi nhu sau:

Thiét bi truyén thong 301 duoc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bao thir hai dén
thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin chi bao thir hai dugc mang bang cach sir dung a bit
trong tin nhin hé thong dudng xubng va b bit dugc lién két v6i tin hiéu tham chiéu
duong xubng, va thong tin chi bdo tha hai duge sir dung dé chi ra s6 luong n cua cac
khdi tin hiéu dong bd hoa (synchronization signal block, SS block) duge bao gdm
trong tdp hop nhém tin hi€u ddng bod hoa (synchronization signal burst set, SS burst
set), trong do a + b = logzeN, N 1a gid tri t6i da cta sd lugng cua céc khoi SS duoc hd
tro trong tdp hop nhém SS, a, b, van tAt ca déu 1a sb nguyén 16n hon 0, va n nho hon
hozc bang N.

Tay chon, tin nhin hé thdng dudng xubng 14 tin nhén dugc mang trén kénh phat
rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH), va tin hi€u tham chiéu duong xudng
la chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS) cta

PBCH; va rang thong tin chi béo thtr hai dugc mang bang cach st dung a bit trong tin
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nhén hé théng duong xudng va b bit duge lién két v6i tin hiéu tham chiéu duong
xubng bao gém: thong tin chi béo thtr hai duge mang bang cach st dung a bit trong tin
nhan duoc mang trén PBCH va b bit duoc lién két v6i chudi DMRS, trong dé b bit
duoc lien két véi chudi DMRS bao gdm thong tin bit dugc st dung dé tao chudi
DMRS hodc théng tin bit dugce st dung dé tao chudi PN dé x4o tron chudi DMRS.

Cén luu y rang ddi véi cdc chirc nang cta cac don vi chuc nang trong thiét bi
mang 30 dugc mo ta trong phuong 4n nay cua sang ché nay, tham khdo cac md ta lién
quan cua phuong an da néi ¢ trén trén cdc hinh tir Fig.1 dén Fig.4. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Fig.8 1a so dd chu tric phac hoa cla thiét bi déu cubi khac theo phuong an cia
sang ché nay. Thiét bi mang c6 thé bao gdm don vi truyén thong 401 va don vi xu ly
402. Cac md ta chi tiét ctia timg don vi nhu sau:

Don vi truyén théng 401 duge tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao tht hai
duogc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bdo thir hai dugc mang bang cach st
dung a bit trong tin nhan hé théng dudng xudng va b bit dugc lién két voi tin hiéu
tham chiéu duong xudng va thong tin chi béo thir hai duoc st dung dé chi ra s6 lugng
n cta cac khéi tin hiéu dong bo hoa (synchronization signal block, SS block) dugc bao
gdm trong tap hop nhom tin hiéu ddng bo hoa (synchronization signal burst set, SS
burst set), trong do a + b = logzN, N la gia tri t6i da cta sb luong cua cac khdi SS duoc
hé tro trong tip hop nhom SS, a, b va n tAt ca déu 1a sb nguyén 16n hon 0, va n nho
hon hodc bang N.

Pon vi xtt 1y 402 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, bai thiét bi diu cubi, s luong
n cia cac khoi SS theo thong tin chi bao tha hai.

Tay chon, tin nhin hé théng dudng xudng 14 tin nhin dugc mang trén kénh phat
rong vat 1y (physical broadcast channel, PBCH), va tin hiu tham chiéu dudng xudng
14 chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (demodulation reference signal, DMRS) cua
PBCH; va rang thong tin chi bo tha hai dugc mang bing cach st dung a bit trong tin
nhan hé théng duong xubng va b bit duge lién két v6i tin hiéu tham chiéu dudng
xudng bao gém: thong tin chi bao thtr hai dugc mang bang cach sir dung a bit trong tin
nhan dugc mang trén PBCH va b bit duoc lién két v&i chudi DMRS, trong do b bit

duoc lien két véi chudi DMRS bao gdm thong tin bit duge st dung dé tao chudi
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DMRS hodc thong tin bit duoc st dung dé tao chudi PN dé x4o tron chudi DMRS.

Cén luu y rang ddi véi cac chitc nang cla cdc don vi chirc nang trong thiét bi
dau cudi 40 dugc md ta trong phuong 4n nay cua sang ché nay, tham khao cdc mo ta
lién quan cta phuong an da néu ¢ trén trén cdc hinh tr Fig.1 dén Fig.4. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Fig.9 1a so d cdu tric phac hoa cta thiét bi theo phuong 4n cua séng ché nay.
Thiét bi mang 10, thiét bi ddu cudi 20, thiét bi mang 30, va thiét bi dau cudi 40 mdi
thiét bi c¢6 thé duoc thuc hién bing cach st dung céu triic duge thé hién trén Fig.9.
Thiét bi 50 bao gdm it nhit mot b xi ly 501, it nhét mot bd nhé 502, va it nhat mot
giao dién truyén thong 503. Ngoai ra, thiét bi c6 thé con bao gom cac thanh phén
chung nhu dng-ten, va cac chi tiét khong dwoc mo ta & day.

Bo xtr Iy 501 ¢6 thé 1a don vi xit Iy trung tdm (central processing unit, CPU), bo
vi xt ly, mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC),
hoac mdt hodc nhiéu mach tich hop dé diéu khién su thuc thi cua chuong trinh giai
phap da noi ¢ trén.

Giao dién truyén théng 503 dugce tao cAu hinh dé truyén thong voi thiét bi hodc
mang truyén théng khéc, ching han nhu Ethernet, mang truy cdp v tuyén (radio
access network, RAN), hodc mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network,
WLAN).

Bo nhd 502 ¢6 thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), mot loai khac
ctia thiét bi luu trit tinh macé thé luu trit tinh thong tin va 1énh, bd nhd truy cép ngau
nhién (random access memory, RAM), hodc mdt loai khéc ctua thiét bi lvu trit dong ma
¢6 thé luu trit thong tin va lénh; hodc ¢6 thé 1a bd nhé chi doc co thé 1ap trinh c6 thé
x6a bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM),
bd nhd chi doc dia compact (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM) hoéc bo
luu trit dia quang khac, b luu trit dia quang (bao gdm dia quang compact, dia laser,
dia quang, dia da nang k¥ thuat sb, dia Blu-ray, hodc loai twong tu), phuong tién luu
tr{t dia tir hodc thibt bi luu trir tir tinh khac hodc bit ky phuong tién nao khéc ¢6 thé
duoc tao cdu hinh dé mang hodc luu tr ma chuong trinh du kién dudi dang lénh hodc
cAu trac dir liéu va co thé duge truy cdp bdi may tinh. Diéu nay khong tao thanh su

giGi han ¢ day. BO nhd ¢o thé ton tai doc 1ap va duoc két nbi v6i b xur ly thong qua
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bus. BO nhé cling ¢d thé duoc tich hop vai bo xur ly.

Bo6 nh¢ 502 duge tao cdu hinh dé luu ma chuong trinh Gng dung dé thuc thi giai
phap da noi ¢ trén, va bo xtr ly 501 kiém soat viéc thuc thi. BO xtr Iy 501 dugc tao ciu
hinh dé thuc thi ma chuong trinh g dung dugc luu trong bd nhd 1202.

Khi thiét bi duoc thé hién trén Fig.9 1a thiét bi mang 10, ma dugc luu trong bd
nhé 502 ¢6 thé thyc hién phuwong phép gti thong tin d& ndi 6 trén, vi du, gl thong tin
chi bdo th(t nhat dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin chi bdo tht nhét duoc mang
bang céch st dung m bit trong tin hiéu duong xubng, va thong tin chi bdo tht nhét bao
gdm thong tin lién quan chi ra s6 luong n cla céc khéi tin hiéu dong bd hoa
(synchronization signal block, SS block) duoc bao gbm trong tp hop nhom tin hiéu
dong bod hoa (synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 m <logzN, N la
gia tri tdi da ctia s0 lugng cua cac khdi SS duoc hd tro trong tap hop nhom SS, ca m va
n déu 1a cac s6 nguyén 16n hon 1, va n nho hon hoac bang N.

Khi thiét bi dugc thé hién trén Fig.9 1a thiét bi dau cudi, ma dugc luu trong bd
nhé 502 c6 thé thuc hién phwong phap truyén thong dua trén dnh sang c6 thé nhin thay
& trén duge thuc hién béi didu phéi vien, vi du, nhan thong tin chi bao thtr nhat duge
glri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thu nhit dugc mang theo bang cich
st dung m bit trong tin hiéu duong xubng, va thong tin chi béo thir nhit bao gdm
thong tin lién quan chi ra s& lugng n cta cac khdi tin hiéu dong bo hoa
(synchronization signal block, SS block) dugc bao gbm trong tap hop nhom tin hiéu
ddng bd hoa (synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 m <logaN, va N
la gia tri toi da ctia sd luong cla céac khoi SS duoc ho tro trong tAp hop nhém SS; va
xéc dinh sé luong n ciia cac khoéi SS theo thong tin chi bao thu nhat.

Khi thiét bi duoc thé hién trén Fig.9 1a thiét bi mang 30, ma dugc luu trong bo
nhé 502 ¢6 thé thue hién phuong phép gui thong tin da noi ¢ trén, vi du, gui thong tin
chi bao tha hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi béo thu hai dugce mang
bing cach st dung a bit trong tin nhén hé thong dudng xubng va b bit dugc lién két
v&i tin hiéu tham chiéu dudng Xuéng, va thong tin chi bao thtr hai dugc s dung dé chi
ra s6 luong n cla cac khdi tin hiéu ddng bd hoa (synchronization signal block, SS
block) dugc bao géln trong tdp hop nhém tin hiéu déng bd hoa (synchronization signal

burst set, SS burst set), trong do a + b = logaN, N la gia tri t6i da cua sb lugng cua cac
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khéi SS duoc hd tro trong tip hop nhém SS, a, b van déu la cac sb nguyén l6n hon 0,
va n nhé hon hodc bang N.

Khi thiét bi duoc thé hién trén Fig.9 1a thiét bi mang 30, ma dugc luu trong bd
nhé 502 ¢6 thé thuc hién phuong phép glri thong tin dd néi & trén, vi du, nhan thong
tin chi bao thtr hai duoc gui boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi béo thu hai duoc
mang bang cach str dung a bit trong hé théng dudong xudng thong bao va b bit duoc
lien két v6i tin hiéu tham chiéu dudng xudng, va thong tin chi béo tht hai duoc su
dung dé chi ra s6 luong n cua céc khéi tin hiéu déng bod hoéa (synchronization signal
block, SS block) dugc bao gdm trong tdp hop nhém tin hiéu déng bd hoa
(synchronization signal burst set, SS burst set), trong d6 a + b =log:N, N 1a a gia tri toi
da cua sb luong cla cac khoi SS duoc hd tro trong tap hop nhom SS, a, b van déu l1a
cac sb nguyén 1on hon 0, va n nhé hon hodc béng N; va xac dinh sb Iwong n cua cac
khéi SS theo thong tin chi bao thir hai.

Cén luu y ring d6i v6i cac chic ning cta cdc don vi chirc nang trong thiét bi
mang 10, thiét bi ddu cudi 20, thiét bi mang 30, va thiét bi dau cubi 40 dugc mo ta
trong cac phuong 4n cua sang ché nay, tham khao cédc md ta lién quan cta phuong dn
dd noi & trén trén cac hinh tir Fig.1 dén Fig.4. C4c chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Phuong an cua sang ché nay con cung cdp phuong tién luu trit may tinh.
Phuong tién luu trit may tinh co thé luu trlr chuong trinh, va khi chuong trinh duoc
thue thi, mdt s6 hodc tit ca cac bude ctia phuong phap giri va nhan thong tin bét ky
duoc ghi lai trong céac phuong an da noi ¢ trén dugc thuc hién.

Phuong 4n cua sang ché nay con cung cdp chuong trinh may tinh, va chuong
trinh may tinh bao gém lénh. Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi mdy tinh,
may tinh ¢6 thé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac budc clia phuong phép gri va nhan
thong tin bt ky.

Trong cac phuong an dd ndi ¢ trén, cac mo ta vé cac phuong an c6 trong tdm
tuong Gng. Doi vai phén khong duge mo ta chi tiét trong phuong an, tham khao céc
mo ta lién quan trong cac phuong an khac.

Can luu ¥ ring dé mo ta ngan gon, cac phuong an cia phuong phip da noéi ¢
trén duoc biéu dién dudi dang mot loat cac hoat dong. Tuy nhién, nhiing nguoi co hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nén danh gia rang sang ché nay khong bi gi6i
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han theo tht tu dugc mo ta cua cac hanh dong, do theo séang ché nay, mot sb budce co
thé duoc thuc hién theo céc thtr tu khac hodc déng thoi. Can duoc dénh gid thém boi
nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat rang cac phuong an dugc
mo ta trong ban mo ta nay déu thudc vé cac phuong an vi du, va céc hoat dong va cac
mo-dun lién quan khong nhat thiét phai duge yéu cdu boi sang ché nay.

Trong mdt s6 phuong an duge cung cip trong sang ché nay, cdn dugc hiéu rang
cac bd may dugc bdc 10 co thé dugc thuc hién theo cac cich khac. Vi du, phuong an
bd may duge mo ta chi 1a vi du. Vi dy, phan chia don vi chi 1a phén chia chic nang
logic va cé thé 1a phan chia khac trong su trién khai thuc té. Vi du, nhiéu don vi hoic
thanh phén c6 thé duge két hop hodc duogce tich hop vao hé théng khac, hodc mdt sH
tinh nang co thé duogc bo qua hodc khoéng duoc thuc hién. Ngoai ra, cac lién két duoc
hién thi hodc dugc thao ludn hoidc cac lién két truc tiép hozc cac két ndi truyén thong
¢6 thé duoc thuc hién thong qua mot s6 giao dién. Céc lién két gian tiép hodc cac két
ndi truyén thong gitta cac bd mdy hodc cac don vi co thé duogc thuc hién dudi dang
dién tir hodc cac dang khac.

Céc don vi duoc mo ta la céc phén riéng bi€t co thé hodc khong thé tach roi vé
mat vat Iy, va cac phan duoc hién thi dugi dang cac don vi ¢6 thé hodc khong phai la
cac don vi vat ly, co thé duoc dat & mot vi tri, hodc co thé duoc phéan phéi trén nhiéu
don vi mang. Mot s6 hodc tat ca cac don vi c6 thé duoc lua chon dua trén cac yéu cau
thue té dé dat dugc cdc muc tiéu clia cac gidi phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chitc nang trong cdc phuong an cua sang ché nay c6 thé
duoc tich hop vao mot don vi xtr ly, hodc mdi trong céc don vi co thé ton tai riéng vé
mat vat ly, hodc hai hodc nhiéu don vi duoc tich hop vao mdt don vi. Pon vi tich hgp
¢ thé duoc thuc hién dudi dang phﬁn ctng, hodc co thé duoc thuc hién dudi dang don
vi chirc nang phan mém.

Khi don vi tich hop d3 noi ¢ trén duoc thuc hién dudi dang don vi chtrc nang
phén mém va duogc ban hodc dugce st dung nhu san phém doc 14p, don vi tich hop ¢o
thé duoc luu trir trong phuong tién luu trit co thé doc duoc bang mdy tinh. Dya trén su
hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuét trong sang ché nay vé co ban, hodc phan tao
thanh tinh trang k¥ thuat, hodac tht c& hodc mot sb giai phap k¥ thuat co thé duoc thuc

hién dudi dang san pham phan mém. San pham phan mém may tinh dugc Iuu trir trong
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phuong tién luu trit va bao gdm mot s6 1énh dé chi dan thiét bi may tinh (ma cé thé 1a
may tinh ca nhan, may chu, hodc thiét bi mang, va co thé cu thé 1a bo xu ly trong thiét
bi méy tinh) dé thuc hién tit ca hoic mot sé budce cua cac phuong phép dd noi ¢ trén
duoc md ta trong cac phuong an cua sang ché nay. Phuong tién luu trit & trén c6 thé
bao gdbm phuong tién bat ky c6 thé luu ma chuong trinh, ching han nhu b dia flash
USB, dia cting c6 thé théo roi, dia tir, dia quang, bd nhé chi doc (Read-Only Memory,
viét tit 1a ROM), hodc bd nhd truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, viét tat
la RAM).

Céc phuong an da noi ¢ trén chi nhim muc dich md ta cdc giai phép kg thuat
trong sang ché nay, nhung khong dé gi6i han sang ché nay. Mic du sang ché nay duoc
mo ta chi tiét tham khao dén cac phuong 4n d néi & trén, nhitng ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nén hiéu ring ho van cé thé stra d6i cac giai phap k¥
thuat dugc mo ta trong cac phuong an da nodi ¢ trén hodc thuc hién thay thé tuong
dwong v4i mot sé tinh nang k§ thuat clia no, ma khong roi khoi tinh than va pham vi

cua cac giai phép k¥ thuat trong cdc phuong an cua sang ché nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap gui thong tin, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc bude:

cho phép, boi thiét bi mang, kénh phét rong vat ly (physical broadcast channel,
PBCH) va chudi tin hiéu tham chiéu giai didu ché (demodulation reference signal,
DMRS), ctia PBCH dé chi ra 1an luot mot phin bit cta chi s6 thoi gian khdi tin hiéu
ddng bd hoa (synchronization signal, SS), chi s& thoi gian khéi SS dugc dai dién boi
M bit, trong d6 Q bit ctia M bit dugc mang trong PBCH, va (M-Q) bit ctia M bit dugc
mang ngam boi chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché, DMRS, ctia PBCH, M la 56
nguyén 16n hon 1, Q 1a sé nguyén 16n hon 0 va Q nhd hon M; va

ori PBCH dén thiét bi dau cudi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 Q bit dugc mang rd rang trong PBCH.
3. Phuong phéap theo diém 1 hodc 2, trong d6 (M-Q) bit ctia M bit tuong Gng véi mot
trong tam chudi DMRS khac nhau.
4. Phuong phép theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do6 gia tri cia M
duochénkétvéiséluqngcﬁacéckhéiSSthuctéduch&iﬁongt@ahqpnhénlSS.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 gia tri cia M
duoc lien két vai sb lugng tdi da cta cac khdi SS duoc hd tro bdi cdc biang thong séng
mang khac nhau.
6. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 M bit 1a 6 bit,
va Q bit 12 3 bit, va trong d6 3 bit cta 6 bit duge mang trong PBCH, va 3 bit con lai
clia 6 bit duge mang béi chudi DMRS ctia PBCH.
7. Phuong phap nhan thong tin, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budce:

nhan, boi thiét bi dau cudi, kénh phét rong vat ly, PBCH, va

phét hién, béi thiét bi diu cudi, PBCH dé thu dugc chi s thoi gian khoi tin higu
ddng bo hoa, SS, chi s6 thdi gian khéi SS dugc dai dién boi M bit, trong d6 mot phan
bit ctia M bit duge mang ngdm bdi chudi tin hiéu tham chiéu giai diéu ché, DMRS,
cia PBCH, va phan bit con lai ctia M bit dugc mang trong PBCH, trong d6 M 1a 5O
nguyén l6n hon 1.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 3 bit duge mang rd rang trong PBCH.
9. Phuong phép theo diém 7 hogc 8, trong d6 3 bit cia M bit twong tmg véi mot trong
tam chudi DMRS.
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10. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 d&én 9, trong d6 gia tri ciia M
duoc lién két voi sb lugng cia cac khdi SS thuc té duge gii trong tdp hgp nhom SS.
11. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cic diém tir 7 dén 9, trong d6 gid tri cia M
duoc lien két véi s6 luong tdi da cua cac khdi SS duge hd tro boi céc bang thong song
mang khac nhau.
12. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6 M bit 1a 6
bit, trong d6 3 bit cia 6 bit dugc mang boi chudi DMRS cua PBCH, va 3 bit con lai
cta 6 bit dugc mang trong PBCH.
13. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 12, trong d6 budc thu
duge thong tin vé chi sé thoi gian khéi tin hiéu ddng bd hoa, khdi SS, bao gdm céc
bude:

phat hién, boi thiét bi dau cudi, PBCH va thu duge do rong cac bit dir liéu cta
PBCH;

thu duoc, béi thiét bi ddu cudi, chi sé thoi gian khdi SS theo d rong bit dit ligu
cua PBCH.
14. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 12, trong d6 chudi
DMRS ctia PBCH dugc xéo tron boi chudi cip ba (tertiary sequence, TSS).
15. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 14, trong d6 PBCH bao
gdm 1 bit chi ra lidu (M-Q) bit c6 can dugc phan tich hay khong.
16. Thiét bi mang (30), thiét bi nay bao gom:

don vi xt 1y, duge tao cdu hinh dé cho phép kénh phat rong vét Iy, PBCH, va
chudi tin hiéu tham chiéu giai didu ché, DMRS, ctia PBCH dé chi ra lan lugt mot phan
bit ctia chi s& thoi gian khéi tin hiéu dong bo hoa, SS, chi s6 thoi gian khoi SS duge
dai dién bai M bit, trong d6 Q bit cia M bit duge mang trong PBCH, va (M-Q) bit cua
M bit dugc mang ngdm boi chudi tin hiéu tham chidu giai diéu ché, DMRS, cta
PBCH, M la s nguyén 16n hon 1 va Q la s6 nguyén 16n hon 0 va Q nhé hon M; va

don vi truyén thong, duoc tao céu hinh dé gi PBCH dén thiét bi dau cudi.
17. Thiét bi mang theo diém 16, trong d6 Q bit dugc mang rd rang trong PBCH.
18. Thiét bi mang theo diém 16 hodc 17, trong d6 (M-Q) bit twong tmg v6i mot trong
tam chudi DMRS khac nhau.

19. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 16 dén 18, trong do gid tri cla
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M duoc lién két voi s lugng cua cac khdi SS thuc té duge gl trong tép hop nhom SS.
20. Thiét bi mang theo diém bt ky trong s cac diém tir 16 dén 18, trong d6 gia tri cua
M duoc lien két v6i sb luong ti da ciia cac khdi SS duge hd trg boi cac bang thong
song mang khac nhau.
21. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 16 dén 20, trong d6 M bit 1a 6
bit, va Q bit la 3 bit, va trong d6 3 bit cua 6 bit dugc mang trong PBCH, va 3 bit con
lai cia 6 bit dugc mang boi chudi DMRS cia PBCH.
22. Thiét bi ddu cudi (40), thiét bi nay bao gdm:

don vi truyén thong, duoc tao cAu hinh dé nhan kénh phat rong vat ly, PBCH,
va phét hién PBCH dé thu duoc chi sb thoi gian khéi tin hiéu dong bo hoa, SS, chi s
thoi gian khéi SS duge dai dién boi M bit, trong d6 mot phén bit cia M bit dugc mang
ngam bdi chudi tin hidu tham chidu giai didu ché (demodulation reference signal,
DMRS) ctia PBCH, va phan bit con lai cia M bit duge mang trong PBCH, trong d6 M
la s6 nguyén 16n hon 1.
23. Thiét bi dau cudi theo diém 22, trong d6 3 bit duoc mang rd rang trén PBCH.
24. Thiét bi dau cudi theo diém 22 hodc 23, trong d6 3 bit twong tng voi mot trong
tam chudi DMRS khac nhau.
25. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 22 dén 24, trong d6 gié tri
clia M duoc lién két voi sb luong cua cac khdi SS thuc té duoc gl trong tap hop nhom
SS.
26. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 22 dén 24, trong do gia tri
cia M duge lién két véi sb luong tdi da ciia cac khdi SS duge hd trg boi cac bang
thong song mang khac nhau.
27. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 22 dén 26, trong d6 M bit
la 6 bit, va trong d6 3 bit ctia 6 bit duogc mang boi chudi DMRS ctia PBCH, va 3 bit
con lai cua 6 bit dugc mang trong PBCH.
28. Thiét bi dAu cubi theo diém bit ky trong sb cic diém tir 22 dén 24, trong d6 don vi
Xt 1y con dugce tao cau hinh aé:

phat hién PBCH va thu dugc do rong céc bit dit li¢u cia PBCH;

thu duoc chi sb thoi gian khéi SS theo do rong cac bit dir liéu cia PBCH.

29 Thiét bi dau cudi theo diém bAt ky trong s cac diém tir 22 dén 28, trong d6 chudi
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DMRS ctia PBCH bi x40 tron boi chudi cip ba, TSS.

30. Thiét bi diu cudi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 22 dén 29, trong d6 PBCH
bao g&n 1 bit chi ra li¢u (M-Q) bit c6 can duoc phén tach hay khong.

31. Phuong ti¢én luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh, dugc tao céu hinh dé luu trx
chuong trinh may tinh, trong d6 khi chuwong trinh may tinh chay trén may tinh, may
tinh thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tur 1 dén 6.

32. Phuong tién luu trit c6 thé doc duogc bé‘mg may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trit
chuong trinh may tinh, trong d6 khi chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, may
tinh thuc hién phuong phap theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 7 dén 15.
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