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Linh vye k§ thuit duge dé cap

Sang ché dé cdp dén co cau ban lé va cum cira hodc cym cura s6 dé do

than ctra theo cach co thé déng va mé.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, co ciu ngan chin kep ngédn tay dugce gén & mot bén c6 gin
ban 18 clia ctra duoc gitt boi than khung theo céch c6 thé déng va md véi ban 18
dugc dit & giita canh ctra va than khung di dugc biét dén (tham khao don xin
cép bang sang ché Nhat Ban s6 2010-216220).

Co cAu ngan chan kep ngon tay duge tao cdu hinh sao cho nhiu tim vom
hinh tron mé rdng theo hudng thing dung va chdng 14n 1én nhau dugc sép xép
dé bao phu khoang cach gitta than khung va canh cira & bén c6 gin ban 18, va
tAm vom hinh tron di chuyén tuwong hd 1an nhau theo huéng vom hinh tron phu
hop voi viéc déng va md cua cénh cura. Biang cach gan co ciu ngan chin kep
ngo6n tay nhu vay, viéc dua ngon tay vao gitta than khung va cénh ctra ¢ bén co

géan ban 1€ dugc ngén chén.

Trong khi d6, trong co cdu ngan chin kep ngén tay duoc md ta trong don
xin cip bang sang ché Nhat Ban s 2010-216220, tdm vom hinh tron, mé rong
theo huéng thing dimg dé bao phii khoang cach gitta than khung va cénh ctra,
xut séc vé hinh dang bén ngoai. Trong sang ché nay, mot hinh dang bén ngoai
don gian v6i tAm vom hinh tron khong xudt sic c6 thé duoc d& xuét bang viéc
loai bé co cdu ngan chin kep ngoén tay. Tuy nhién, do khodng céch gifta than
khung va cénh cura dugc 10 ra, tré con hodc tuong tur co thé chen ngdn tay vao
gifta thdn khung va canh ctra. Trong truong hop nay, nguy co bi kep ngoén tay

duoc mong mudn giam xudng.

Muc dich ctia sdng ché 1a cung cép co cau ban lé va cum ctra hodc cym

ctra sO lam giam nguy co kep ngén tay.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Co cu ban 18 theo sang ché bao gém: ban 1& khung ctra gdm phén nep
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khung c6 thé gén trén than khung; va ban 18 cira bao gdm phan nep ctra c6 thé
gén trén than ctra. Ban 1& khung cira va ban 18 ctra duoc két nbi v6i nhau béng
bd phén vit ndi dugc bd trf trén mot phia mép doc cua phﬁn nep khung va trén
mot phia mép doc cua phan nep ctra, it nhit mét go bén nam ngodi g& bén trén
cta phan nep khung va g& bén dudi clia phan nep ctra bao gdm phan go bén thi
nhit va phan go& bén tht hai duoc dat gan véi bo phan vit nbi hon phan go bén
tht nhat, va khi go bén trén cla phan nep khung va g& bén dudi cta phan nep
ctra trong tinh trang dat dbi nhau noi g& bén trén cua phan nep khung dugc bb tri
dbi dién véi g bén dudi cta phan nep ctra, kich thude clia khodng cach gitta
phan go bén tht nhét va go bén con lai nim ngoai go& bén trén cua phéan nep
khung va go bén duéi cua phan nep ctra 16n hon kich thudc ctia khoang cach
gifta phan go bén thit hai va g& bén con lai.

Cum ctra hodc cum cua s6 theo sang ché bao gém: than khung; khung
duoc bd tri trong phan ma cua than khung; va co cAu ban 18 @ gén khung trén
than khung theo cach cé thé déng va mé.

Cac muc tiéu, dac diém, loi thé va tim quan trong vé linh vuc k¥ thuat va
cdng nghiép khac va ¢ trén s& dugc linh hi t6t hon bang cach doc mo ta chi tiét
sau ddy cua cac phuong an hién tai dugc uu tién cua sang ché, khi xem xét tham
chiéu téi cc hinh v& di kem.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh v& bén ngoai minh hoa cira ra vao theo phuong an cua sang
ché;

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa co cAu ban 1& cia ctra ra vao theo
phuong an trén;

Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa phan chinh cia ctra ra vao theo
phuong an trén;

Fig.4 14 hinh v& mit cit ngang minh hoa hoat dong cta clra ra vao theo
phuong an trén;

Fig.5 12 hinh v& giai thich minh hoa co cAu ban 1& theo stta doi thir nhét

cua sang ché; va
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Fig.6 1a hinh v& giai thich minh hoa co cAu ban 18 theo stra doi thir hai cia

sang ché.
Mo ta chi tiet sang che
Két cau ctia phuong an

Mot phuong an cla sang ché ngay sau day s& dugc mo ta tham chiéu t6i
cac hinh vé di kem.

Trén Fig.1, ctra ra vao 1 1a cum ctra hodc cum cua s6 theo phuong 4n hién
tai 1a loai ctra m& ra ngoai dugc dé xuét xay dung dé phan cét phan khong gian
trong nha (khong gian ndi that) va khong gian ngoai nha (khong gian ngoai that).
Ctra ra vao 1 bao gdbm khung cira 2 1a than khung dugc gén ¢d dinh trong khung
cla toa nha, va than ctra 3 dugc bb tri trong phan mé ctia khung cira 2. Khung
canh cira 2 duoc b trf bang cach déng khung khung trén 21, khung dudi 22, va
cac khung doc bén trai va khung doc bén phai 23 ma duoc lam tir cac vat liéu
nhdm dtc ép. Than ctra 3 duge d& boi khung doc 23 cua khung canh ctra 2 ¢
mat c6 gin ban 1& (mat bén phai trén Fig.1) theo cach c6 thé déng va mé béang

nhidu co ciu ban 1é 4 duoc dua vao gitta than ctra 3 va khung doc 23.

Trong cac phan md ta sau ddy, hudng ngang cua cura ra vao 1 s& dugc coi
14 huéng cua truc X; huéng doc cta ctra ra vao 1 s& dugce coi la hudng cua truc
Y; va huéng chi d day clia ctra ra vao 1 s& dugc coi la hudng truc Z. Hudng cac

truc X, Y, Z vudng goc 1an nhau.

Co cdu ban 12 4 dugc b tri bing loai ban 18 14. Co cAu ban 1¢ 4 bao gom
ban 18 khung ctra 50 duge gén vao khung cénh cira 2, va ban 18 clra 60 duoc gan

vao than cua 3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, ban 1& khung ctra 50 bao gdm bod phan truc
51 chay doc theo hudng truc Y, va phan nep khung 52 c6 hinh dang tAm hinh
chit nhat mé réng tir bo phan truc 51 vé phia mot huéng bén 1a hudng vudng goc

voi huong truc Y.

Trong bd phén truc 51, vit chén truc 70 4n vira vao trong 16 truc 53 duge
b trf lam phén m& trén mat dau trén 511 ctia bd phén truc 51. Ban 18 khung cura

50 duoc tao cdu hinh nhu 1a mdng (ren) ban 1& bang cach 4n vira vit cheén truc 70.
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Vit chén tryc 70 gdm phan than hinh c6t 71 m& rong theo huéng truc Y, va phan
bich 72 duoc bd tri & vi tri gitta phén than hinh cdt 71 theo hudng truc Y. Trong
phin than hinh c6t 71, mt bd phan nim phia thdp hon phan bich 72 4n vira vao

trong 16 truc 53.

Bén 16 lap 54 d8 bat vit duoc bd tri & phan nep khung 52. Go bén trén 521
va go bén dudi 522 cua phan nep khung 52 tuong ng nim doc theo mit dau
trén 511 va mit diu dudi 512 ctia bd phén truc 51. BO phén truc 51 duoc bd trf
doc theo mép doc 524 12 mot trong cac mép doc 523, 524 chd cac mép doc 523
tiép ndi tir mot phan dau cta go bén trén 521 t6i mot phan dau ctia g& bén dudi
522 va cac mép doc 524 tiép nbi tir mot phdn dau clia g bén trén 521 t61 mot

phén déu kia ctia g& bén dudi 522.

Ban 1& khung cira 50 duge gén trén khung doc 23 véi cac bc vit duoc cheén
vao cac 13 lap tuong timg 54 cua phan nep khung 52 va dugc van vao bé sdu cua
khung 231 (xem Fig.3) cua khung doc 23 & bén co gén ban 1&. Trong tinh trang
dong nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bd phén truc 51 duoc bd trf & phia mit

ngoai cua lién quan dén khung doc 23 va than ctra 3.

Ban 12 ctra 60 dugc bd tri & phia trén cla ban 1& khung ctra 50. Ban 1& ctra
60 bao gdm phan hd truc 61 chay doc theo hudng truc Y, va phan nep ctra 62 6
hinh dang tim hinh chit nhat mé rong tir phan hd truc 61 vé phia mét hudng bén

14 hudng vudng gbéc voi hudng truc Y.

Trong phan h truc 61, 16 truc 63 dugc b trf nhw 12 phan m& trén mit dau
dudi 612 ctia phan hé truc 61 duoc bb tri doc theo hudng truc Y, va do vay ban
12 cita 60 dugc tao cAu hinh 1a ban 18 ¢6 15. Phén trén cta phan than hinh ot 71
cao hon phan bich 72 cla vit chén truc 70 ¢6 thé quay dugc chén vao 16 truc 63.
B phan truc 51 trong d6 vit chén truc 70 dugc cheén vira vao va phan hd truc 61
tao thanh bd phan vit néi 8 két ndi ban 18 khung ctra 50 va ban 1¢ clra 60 Vi
nhau. Trong van d& nay, mit dudi cua phan bich 72 tiép gidp voi mat dau trén
511 cta bd phén truc 51, va miéng dém 73 dugc chén gitta mét dinh cua phﬁn
bich 72 va mit dAu duéi 612 cua phan hé truc 61. Mot khoang céch c6 kich
thuéc CHI theo huéng truc Y gitra bg phén truc 51 va phr?m hd truc 61 duge dat
theo kich thudc ciia d day két hop cua phan bich 72 va miéng dém 73.
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Bén 15 lap 64 dé bat vit duge bd trf & phan nep cira 62. Go bén trén 621
va go bén dudi 622 cua phan nep clra 62 chay doc tuong Gmg theo mat déu trén
611 va mat ddu dudi 612 cta phin hé truc 61. Phan hé truc 61 dwoc bd tri doc
theo mép doc 624 1a mdt trong cac mép doc 623, 624 noi cac mép doc 623 tiép
tuc ndi tir mot phan ddu ctia go bén trén 621 toi mot phan dau ctia go bén dudi
622 va mép doc 624 tiép tuc ndi tir mdt phan dau cua go bén trén 621 t6i mot

phén diu kia ctia g& bén dudi 622.

Ban 18 ctra 60 dugc gén trén than ctra 3 voi céc ¢ vit duge chén vao céc
16 lap twong tmg 64 cla phan nep ctra 62 va dugc vén vao bé mat sdu clia cira 31
(xem Fig.3) ¢ bén co gin ban 18 ctia than ctra 3. Trong tinh trang dong nhu dugc
minh hoa trén Fig.3, phan hd truc 61 duoc b tri & phia mit ngoai ctra lién quan
dén khung doc 23 va thén cira 3. Trong phuong an hién tai, miéng dém hinh dia

5 duoc cheén gifta phan nep clra 62 va mit chiéu su canh cira 3 1.

V& phén nay, go bén dudi 622 cla phén nep cira 62 bao gbm phan go bén
thir nhét 625 tiép tuc ndi tir mép doc 623, phan g& bén thir hai 626 tiép tuc ndi tir
mép doc 624, va phén canh lién tiép 627 tiép tuc ndi tir phan go bén tha nhét
625 t6i phan go bén thir hai 626. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, trong tinh trang
duoc bé tri déi dién gitta g bén dudi 622 va go bén trén 521 duge sap xép dé
déi dién véi nhau theo chiéu doc, mdi phan go bén thi nhit 625 va phan go bén
thir hai 626 ndim doc theo huéng truc Z. Phin g& bén thtr hai 626 duoc bd tri gan
v6i bo phan vit ndi 8 hon phin go bén tht nhat 625. Phan canh lién tuc 627
duoc ning lén phia trén tu phﬁn gd bén thtr hai 626, va dugc nghiéng vé mot
phia ctia mép doc 623 tir hudng truc Y. Do do, d4u phia trén cla phan canh lién

tuc 627 gan v6i mép doc 623 hon du phia dudi cua phan canh lién tuc 627.

Trong co cAu ban 18 4 duoc md ta & trén, khoang cach co kich thude CHI
duogc b tri gitta g& bén trén 521 clia ban 18 khung ctra 50 va phan g& bén th hai
626 ctia ban 18 ctra 60, va mdt khoang cach cd kich thuéec CH2 duoc bb tri giita
g0 bén trén 521 va phan go bén thu nhét 625, trong tinh trang bé tri d6i dién nhu
duogc minh hoa trén Fig.2. Kich thuéc CH2 dugc dét, vi du, kich thudc ma béng
v6i hodic 16n hon kich thude mot khoat ngén tay W1 clia ngoén tay 9 cua dura tre,

va kich thude CHI duge dat kich thude nhd hon kich thudc mot khoat ngon tay
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W1. Trong phuong 4n hién tai, cac kich thuéec CHI, CH2 ¢6 thé duoc dit dya
trén Tiéu chudn ASTM (ASTM: Hiép hoi thur nghiém va vat liéu Hoa Ky). bac
biét, kich thuéc CHI1 dugc ddt nho hon 5 mm (ASTM F 963-03 "ngdn tay cua
tré dudi 8 tudi khong vao duge"), va kich thuéc CH2 duge dat bang hozc 16n
hon 13 mm (ASTM F 963-03 "ngén tay cta tré dudi 8 tudi khong kep duogc").
Mic du kich thuée mot khoat ngén tay W1 clia ngoén tay 9 cua tre dudi 8 tudi
dugc cho la theo ti€u chudn ASTM d4 noéi & trén, khong han ché gi6i han, kich
thudc mot khoat ngén tay cua ngdn tay 9 clia nguoi khae trén 8 tudi c6 thé dugce
coi 13 kich thuéc mot khoét ngon tay W1 trong phuong én hién tai. Trong truong
hop nay, kich thuéc CH2 ciling dugc dat 1a kich thudce 1on hon kich thuéc mot
khoat ngén tay W1, va kich thuéec CHI cling duge dét 1a kich thudc nho hon
kich thuéc mot khoat ngén tay W1.

Kich thudc téng ctia chiéu dai kich thudc D1 (kich thudc doc theo hudng
truc Z trén Fig.2) cua phén go bén tht nhét 625 va kich thuéc D3 (xem Fig.4) tir
mép doc 623 cua phén nep cira 62 dén mit trong cuia than cira 3 theo hudng truc
7 duge dit, vi du, kich thuée ma bing véi hogc 16n hon kich thwéc chiéu dai
ngédn tay L1 duoc dinh trude cla ngén tay 9 cla dua tre. Khi kich thuéc chiéu
dai ngon tay dugc gia sir 14 kich thude 35 mm tinh tir diu ngén tay dén khép tha
hai, tdng kich thuéc dugc md ta & trén dugc dat kich thude ma bang hoic 16n

hon 35 mm.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, kich thuéc chiéu dai D2 ctia phan go bén
thir hai 626 duoc dat kich thudce dai hon kich thuéc CW1 cua khoang cach tur
mép doc 624 cua phan nep cira 62 tdi bé mat ngoai ctia than ctra 3. Do do, co
chu ban 18 4 duoc tao cAu hinh dé ngan chin viéc chén vao cua ngén tay 9 gilta
phan nep khung 52 va phan nep cira 62 tir khoang céach gifta phan hé truc 61 va

bé mit bén ngoai ctia than ctra 3.

Ngodi ra, trong tinh trang dong nhu dugc minh hoa trén Fig.3, khi kich
thude ctia khoang céach theo hudng truc X gitta bé mit sdu khung ctra 231 cua
khung doc 23 va bé mit sdu canh ctra 31 clia than cira 3 duge xem la kich thude
CW2, khoang céch gilia phén nep khung 52 va bé mat sdu canh cira 31 s& 1a kich
thudéec CW3 trong do kich thudc do day cua phén nep khung 52 trir di kich thuédc
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CW2, va khoang cach gitra phan nep cira 62 va bé mat sdu khung ctra 231 s& 1a
kich thuéc CW4 trong d6 kich thudc cua do day két hop cua phan nep clra 62 va
miéng dém 5 14 trir di kich thuée CW2.

Trong ctra ra vao 1 theo phuong 4n hién tai duoc mo ta & trén, khi than
ctta 3 chuyén dong déng hodc md lién quan dén khung cénh ctra 2 quanh tdm
fruc ciia vit chén truc 70, ban 1 cira 60 clia co cAu ban 1& 4 quay déi v6i ban 1¢
khung ctra 50. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, viéc quay cua ban 1& cira 60 theo
hudng R tac dong théan clra 3 dong phan m& cta khung canh cira 2 tao ra tinh
trang dong. Trong tinh trang dong nay, co cAu ban 18 4 tré thanh tinh trang nhu
duoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, khoang thoat ngén tay 10 dugc bb tri giira
g0 bén trén 521 cua phan nep khung 52 va phan go bén thtr nhit 625 ctia phan
nep cua 62. Trong véAn d& nay, vi du, ngay ca néu ngdn tay 9 bi cheén gitta ban 18
khung ctra 50 va ban 18 ctra 60 tir phia bén trong clra trong tinh trang nhu duoc
minh hoa trén Fig.4, ngén tay 9 thoat vao khoang thodt ngon tay 10 va duge bd
tri & b& mit sAu canh cira 31 nhu duge minh hoa trén Fig.4. Do do, ngay ca khi
than ctra 3 dong va co ciu ban 1& 4 trd thanh tinh trang nhu minh hoa trén Fig.2
va Fig.3, rti ro kep ngén tay trong d6 ngén tay bi méc gitta gd bén trén 521 cia
phan nep khung 52 va g& bén dudi 622 clia phan nep ctra 62 s& giam xubng.

Ngoai ra, trong cac phan duoc 16 ra cla phan nep khung 52 va phén nep
clra 62 & phia mit ngoai ctra, khoang cach gitra phan nep khung 52 va phan nep
ctra 62 ¢6 kich thude nhd CH1. Do d6, viéc chén vao clia ngon tay 9 gitta phan
nep khung 52 va phén nep ctra 62 tr phia ngoai cira duge ngén chan.

Stra doi

Phuong éan trén bao gbm co cAu ban 18 4 noi go bén dudi 622 cua ban 1
ctra 60 gdbm phéan go bén thtr nhét 625 va phan gd bén thtt hai 626. Tuy nhién,
khong gidi han ¢ day, nhu trong phan sira ddi dugc minh hoa trén Fig.5 vi du,
co cAu ban 18 4B trong d6 phan g& bén thu nhAt 625 va phan go& bén thit hai 626

duoc bd trf & ca ban 12 khung ctra 50 va ban 18 cira 60, ¢6 thé dugc bao gom.

Lién quan dén co cAu ban 18 4B, trong tinh trang duoc b tri dbi dién nhu
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duoc minh hoa trén Fig.5 noi go bén trén 521 cla phan nep khung 52 va go bén
dudi 622 cia phan nep cira 62 dugce sép xép ddi dién nhau, céc phan g& bén thir
nhét 625 dugc sép xép dé dbi dién véi nhau theo chidu doc, va cdc phan g& bén
thtr hai 626 dugc sép xép dé d6i dién véi nhau theo chiéu doc. Ngoai ra, khoang
céch gifta cac phan go bén thi nhét 625 duoc dit kich thuée CH2 (kich thude
bang hodc 16n hon kich thuéc mot khoat ngén tay W), khoang cach gifta cac
phan g& bén tht hai 626 dugc dat kich thude CHI, va khoang cach gifta cac
phan g& bén thir nhét 625 duogc dat 1a khoang thodt ngdn tay 10. Ngoai ra, cac
phin canh lién tuc 627 mdi canh tiép tuc ndi tir phan go bén thtr nhét twong tmg

625 t&1 phan go bén th hai twong Gmg 626 chay doc theo hudng truc Y.

Céc kich thuéc chidu dai D2 ciia cac phn go bén thir hai 626 cia co cau
ban 18 4B duoc dat 1a kich thudc nhé hon kich thuéc CW1 (xem Fig.4) cua
khoéang céach tir mép doc 524 cua phan nep khung 52 va mép doc 624 cua phan
nep cua 62 t6i bé mit bén ngoai cta than ctra 3. Tuy nhién, ngay ca néu céc
phan g& bén thr hai 626 dugc bb tri & céch thuc nhu vay, khoang cach gitta
phan nep khung 52 va phan nep cilra 62 trong cac phan 16 ra cia phén nep khung
52 va phan nep clra 62 & phia mét ngoai ctra c6 thé duoc 1am cho hep hon, va
theo do, rui ro chén vao ctia ngon tay 9 gilra phan nep khung 52 va phan nep cira
62 tir phia ngoai ctra c6 thé giam di.

Ngoai ra, cira vao nhu dugc mo ta ¢ trén 1, thay vi co chu ban 1€ 4, c6 thé
chira co cdu ban 1& 4C trong d6 cac phin go& bén thu nhét 625 nghiéng va cic
phan go bén tht hai 626 dugc b tri & ca ban 18 khung ctra 50 va ban 18 ctra 60,

nhu trong sura ddi tht hai duoc minh hoa trén Fig.6 1a vi du.

Go bén trén 521 cta phan nep khung 52 trong co chu ban 18 4C dugc
nghiéng theo mot hudéng (hudng truc Z trén Fig.6) vudng goc véi hudng truc cua
bd phéan vit nbi 8 sao cho phan déu ctia g& bén trén 521 & phia ciia mép doc 523
duge bd tri thip hon phan d4u cua go bén trén 521 & phia cia mép doc 524.
Ngoai ra, go bén dudi 622 clua phan nep ctra 62 trong co cAu ban 1& 4C duogc
nghiéng theo huéng (hudng truc Z trén Fig.6) vudng goc voi huéng truc cia b
phén vit néi 8 sao cho phan dau cua go bén dudi 622 & phia cia mép doc 623

duoc bé tri cao hon phan ddu cta gd bén dudi 622 & phia ctia mép doc 624. Do
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g bén trén 521 va g& bén dudi 622 dugc nghiéng theo hudng nhu vay, trong
tinh trang duoc bd tri dbi dién nhu duoc minh hoa trén Fig.6 noi ph?m nep
khung 52 va phan nep ctra 62 duoc sép xép dé d6i dién v6i nhau theo chiéu doc,
khoang cach gifra phan nep khung 52 va phan nep ctra 62 dan dan dugc mé rong
tr bo phan vit ndi 8 vé phia mép doc 523, 623. Trong vAn dé nay, cac phén go
bén thir nhat 625 duoc hinh thanh mdt viing cua gd bén trén 521 va gd bén dudi
622 trong d6 cic phin gd bén thir nhét 625 dugc téch ra bang kich thude ma
bang voi hodc 16n hon kich thude mot khoat ngon tay W1. Ngoai ra, cac phan
gd bén thir hai 626 dugc tao ra c6 mot vung cua go bén trén 521 va go bén dudi
622 ma tai do kich thude cta khoang cch gitta g& bén trén 521 va go bén dudi
622 nhé hon kich thuée mdt khoat ngon tay W1. Trong co cAu ban 18 4C, phan
g bén thir nhat 625 va phan g& bén thir hai 626 tiép ndi v6i nhau ma khong c6

phan canh lién tuc 627 ndi trén dugc dat vao gilta ching.

Khoang thoat ngdn tay 10 dugc bb tri gifta cac phén go bén thtr nhét 625
cling trong co cAu ban 1& 4C. Trong khi d6, do khoang céch giita cac phan go
bén th hai 626 c6 thé duoc 1am cho hep hon, sy chén vao cua ngdn tay 9 tu

phia ngoai ctra 1a kho xay ra.

Trong sua ddi thr hai duge mo ta & trén, phan g& bén thu nhit 625 va
phan go bén thr hai 626 dugc bd tri & ca go bén trén 521 cua phan nep khung 52
va g& bén dudi 622 cita phan nep cira 62. Tuy nhién, vi du, phan go bén thir nhét
625 va phin g& bén thir hai 626 ¢6 thé chi dugc bd trf trong mot g bén nam
ngoai go bén trén 521 va gd bén dudi 622, va g& bén con lai ¢6 thé ndm doc
theo huéng vudéng goc véi hudng truc cia bd phén vit ndi 8. Trong trudng hop
nay, mot géc nghiéng cia mdi phan gd bén thir nhat 625 va phan go bén thir hai
626 cta mot g& bén md ta & trén tr hudéng (hudng truc Z trén Fig.6) vuong gbc
v6i hudng truc cua bo phan vit ndi 8 duogc dit mot goc 16n hon mot goc nghiéng
clia phin go bén thtr nhat 625 va phan g& bén thir hai 626 ctia mdt trong go bén
frén 521 va g& bén dudi 622 trong trudng hop cung cip phan g bén thir nhét
625 va phan g& bén thir hai 626 trong ca go bén trén 521 va go bén dudi 622.

Két luan

Co cAu ban 18 theo sang ché bao gom ban 1¢ khung cira gom phén nep
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khung co thé gén trén than khung, va ban 18 ctra bao goém phén nep cilra c6 thé
gén trén than ctra. Ban 18 khung clra va ban 18 ctra duoc két ndi v6i nhau béng
bd phan vit ndi duoc bd tri trén mot phia mép doc cia phan nep khung va trén
mot phia mép doc cua phan nep cta. ft nhdt mét g& bén nam ngoai go bén trén
ctia phan nep khung va g& bén dudi cua phan nep ctra dugc mo ta & trén bao
gdm phén g& bén tht nhét, va phan go bén tht hai dugc b tri gan véi bd phan
vit ndi hon véi phan go bén thi nhét. Khi go bén trén cia phan nep khung va g&
bén dudi ciia phan nep cira dugc md ta & trén trong tinh trang dat d6i dién nhau
noi go bén trén cua phan nep khung duoc bd tri d6i dién véi go bén dudi cia
phan nep ctra, kich thuge cta khoang céach gifta phan go bén thir nhét va go bén
con lai ndm ngoai g bén trén cla phan nep khung va g& bén dudi cua phan nep
ctra dugc md ta & trén 16m hon kich thude ciia khoang céach gitra phan go bén tht

hai va phan go con lai dugc mo ta ¢ trén.

Véi co chu ban 18 theo sang ché, khoang thoat ngén tay co thé dugc bb tri
gifta phan go bén thtr nhét trong it nhat mot go bén ndm ngodi gd bén trén cla
phan nep khung va g bén dudi clia phan nep cira, va g& bén con lai. Do do, vi
du, ngay ca néu dtra tré hodc tuong tu chén ngdn tay vao gilta phan nep khung
va phén nep cilra ltic chuyén dong déng cua thén cira, ngon tay co thé thoét vao
trong khoang thoat ngon tay duoc d& cap & trén. Theo do, rui ro kep ngon tay ma

ngdn tay bi mic gifta phén nep khung va phan nep ctra c6 thé giam xudng.

Ngoai ra, khi ban 1& khung cira va ban 18 clra dugc gin tuong Gng trén
than khung va than ctra, cac phin gén phia bo phén vit ndi trong phan nep khung
va phan nep ctra c6 thé dugc bd tri dé nho ra bén ngoai tir gitta than khung va
than ctra theo hudng chiéu sau (hudéng truc Z). Ngay ca trong trudong hop bd tri
nhu vay, do kich thudc ctia khodng cach gitra phén go bén th hai va go bén con
lai duoc dit nhé hon kich thude cua khoang céach gitra phan go bén tha nhét va
gd bén con lai, kich thudc cia khoang cach gilta phan go bén th hai va go bén
con lai ¢co thé duoc dat nhé hon kich thude mot khoat ngon tay. Do do, rui ro
mét dira tré hodc tuong tu chén ngoén tay vao gilia phén nep khung va phan nep

ctra tir phan 16 ra bén ngoai clia co cau ban 1€ co the giam di.

Ngoai ra, khoang thoat ngoén tay dugc b6 tri trén it nhat mot g& bén nim
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ngoai go bén trén cua phan nep khung va g& bén dudi ctia phén nep cira béng
viée tach phan g& bén thir nhat néi trén khoi go bén con lai. Do do, vi du, so voi
truong hop trong d6 dai hodc twong ty dugce gén trén bd phén vit néi noi phan
nep khung va phan nep cira dugc két ndi, va phan nep khung va phan nep cira bi
tach khéi nhau dé tao khoang thoat ngén tay gifta chung, khong cén thiét phai

dat dai, va viéc bé qua viéc dung dai nhur vay cling c6 thé duoc tranh.

Trong co cau ban 1& theo sang ché, trong tinh trang b6 tri ddi dién, phan
o bén thtr nhit duge b tri tich khoi g& bén con lai bang kich thude ma béang
v6i hodc 16n hon kich thuéc mdt khoat ngoén tay, va khoang cach gifta phan go
bén thtr hai va phan gd bén con lai n6i trén trong tinh trang bé tri dbi dién c6 thé

¢6 kich thudc nho hon kich thude mot khoét ngon tay.

Véi cAu hinh nhu vay, hiéu qua hoat dong dé cap ¢ trén cua sang ché co

thé duoc sir dung.

Trong co cAu ban 18 theo sang ché, phan g& bén thur nhit va phan go bén
thir hai néi trén c6 thé duoc bd tri trong mot g& bén ndm ngoai go& bén trén cua
phan nep khung va go bén dudi ctia phan nep ctra duge mo ta & trén, va g& bén
con lai ndm ngoai go bén trén cla phan nep khung va go bén dudi cia phén nep
cira dugc mo ta ¢ trén co thé dugc bd tri doc theo hudng vudng gbc voi hudng

truc cia bd phéan vit ndi nai trén.

Vé6i chu hinh nhu vy, phAn g& bén tht nhat va phin g bén thtr hai chi
can duoc bd tri trong mdt g& bén ngoai clia cac go bén cua phan nep khung va
phan nep ctra, va viéc gia céng cu thé nhu cét khong doi hoi trong g bén con lai
bén ngoai phan nep khung va phan nep ctra. Do dd, chi phi san xuét c6 thé giam
so véi clia co cAu ban 18 doi hoi gia cong trong ca hai phan nep khung va phan

nep cua dé tao khoang thoat ngén tay gifta phan nep khung va phén nep cira.

Trong co ciu ban 18 theo sang ché, phan go bén tht nhét va phan go bén
thir hai md ta & trén c6 thé duge bd tri trong cd g bén trén cia phan nep khung
va go bén dudi cua phén nep clra dugc md ta & trén, va kich thude cia khoang
cach gifta phan go bén thir nhit cua phan nep khung va phan g& bén thi nhét ctia
phdn nep ctra c6 thé dugc dat t6i kich thuéc ma bang voi hoge lén hon kich

thudc mot khoat ngon tay.
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V6i cAu hinh nhu vy, khoang thoét ngén tay duoc bé tri gitra phan go
bén thr nhét ctia phan nep khung va phan go bén tht nhét ctia phan nep ctra. Do

do, rui ro kep ngén tay co thé giam di nhu dugc md ta & trén.

Trong co ciu ban 18 theo sang ché, it nhit mot g& bén nim ngodi g bén
trén ctia phan nep khung va g bén dudi clia phan nep cira dugc mo ta & trén co
thd duoc bd tri d& nghiéng tir huéng vudng goc v6i hudng truc cua bd phéan vit
ndi. Phan go bén thir nhét noi trén c6 thé duoc tao ra c6 mot vung cua it nhét
mét g& bén néi trén trong d6 phan g& bén thir nhat duge bd tri tach khoi g bén
con lai ndm ngoai go bén trén cla phan nep khung va g& bén dudi ciia phan nep
cira dugc mo ta & trén bang kich thuée ma bang véi hodc 16n hon kich thude
mot khoat ngdn tay, va phan go bén thit hai c6 thé duoc tao ra c6 mot ving cla
it nhét mdt g& bén mo ta & trén ma tai do kich thude cla khoang céach gitra phan

g0 bén thir hai va g& bén con lai nhé hon kich thuée mét khoat ngon tay.

Véi chu hinh nhu vy, phin g& bén thi nhét va phan go bén thit hai c6 thé
don gian dugc hinh thanh béng viéc tao it nhat mot g bén nam ngoai gd bén
trén cua phan nep khung va g& bén dudi cua phén nep ctra theo cach nghiéng

nhu dugc mo ta & trén.

Ngoai ra, bang cach nghiéng mdt g bén ndi trén, ngodn tay co thé duoc
dat trong khoang thoat gitta phan nep khung va phan nep clra, va rui ro kep ngon
tay c6 thé dugc giam di, khdng chi khi ngén tay dugc chén gitra phan nep khung
va phan nep cira tir huéng vudng goc dang ké véi hudng truc clia bd phén vit noi,
ma con khi ngén tay dugce chén xién tir hudng truc duge md ta & trén.

Cum cira hoic cum cira so theo sang ché bao gom than khung, khung
duoc b tri trong phan md clia than khung, va co cau ban 1é theo sang ché dé
gén vao khung néi trén trén than khung theo cach c¢6 theé dong va mo.

Véi cum ctra hodc cum cira s6 theo sdng ché, cum ctra hodc ctra s ¢6 kha
nang phat huy hiéu qua hoat dong tuong tu nhu hiéu qua hoat dong cta co cau
ban 1é theo sang ché cé thé dugc tao thanh.

Theo sang ché, co cau ban 1€ va cum ctra hodc cum ctra s6 lam giam rui ro

chén ngdn tay cd thé dugc dé xuat.
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Mic db sang ché di duge moé ta lién quan dén cac phuong 4n cu thé dé
boc 10 toan dién va rd rang sang ché, c4c diém trong yéu cau bao ho do do
khong bi han ché ma duoc xem la thé hién tit ca céc stra ddi va két chu thay thé
c6 thé xay ra ddi véi mot ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy ma rd

rdng nam trong phén giai thich dugc dua ra trong sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Cum cira bao gdm:
than khung;
than ctra duoc bd tri trong phan ho ctia than khung; va

co cAu ban 18 dé gan than clra trén than khung theo cach co6 thé dong va

mé dugc, trong do:
co cau ban 1€ bao gom:

ban 1& khung cira gbm phén nep khung c6 thé gén trén than khung;

va
ban 1é ctra gom phan nep ctra c6 thé gan trén than cura,

ban 18 khung ctra va ban 1& ctra duge két n6i véi nhau bang bd phén vit
ndi duoc bb tri & phia bén ctia mot mép doc ctia phan nep khung va phia bén cua

mot mép doc ctia phan nep cua,

it nhdt mot go bén ndm ngoai go bén trén cla phén nep khung va g& bén
dudi ctia phan nep ctra bao gdm phéan go bén thi nhét va phan go bén thtr hai

dugc bé tri gin véi bd phan vit ndi hon phan go bén thir nhat, va

khi go bén trén cua phan nep khung va g& bén dudi cua phan nep cira
trong tinh trang dat d6i nhau noi ma go bén trén cta phan nep khung duoc b tri
d6i dién go bén dudi ctia phin nep cira, kich thude ciia khoang cach gifta phén
g0 bén thu nhit va gd bén con lai nim ngoai g bén trén cua phan nep khung va
g0 bén dudi cua phan nep ctra 16n hon kich thudc clia khodng céach gifta phén go
bén thir hai va go bén con lai,

trong tinh trang b tri dbi dién, khi ma phan go& bén tht nhét dugc bd tri
d6i dién voi g& bén con lai, phan gd bén thir nhat duge bé tri tach khoi g bén
con lai bang kich thudc bangbang hodc 16n hon kich thude mét khoat ngén tay,

khe h& gitra phan go bén thtt hai va g bén con lai trong tinh trang bb tri
dbi dién khi ma phan go bén tht hai dugc bd tri dbi dién véi gd bén con lai ¢6

kich thudc nhd hon kich thuéc mét khoat ngédn tay, va
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kich thudc chidu dai cia phan go& bén tht hai duge dit 1a kich thudc dai
hon kich thude ctia khe hd tir mot g& thing dimg ctia phin nep clra dén bé mit
bén ngoai cua than cua.
2. Cum cira theo diém 1, trong do:

phin g& bén thir nhat va phin g bén thir hai duge bd tri @ mot go bén

nim ngoai gd bén trén ciia phan nep khung va go bén dudi cua phan nep cua, va
g bén con lai ndm ngoai g& bén trén cia phan nep khung va go bén dudi
ctia phan nep ctra dugc bo tri doc theo huéng vudng goc voi huong truc ctua bd
phan vit noi.
3. Cum cura s6 bao gom:
than khung;
than ctra duoc bo tri trong phan hd cta than khung; va

co cAu ban 1& dé gan than cta trén than khung theo cach c6 thé dong va
mé& dugc, trong do:
co cau ban 1€ bao gbm:
ban 1é khung ctra gom phan nep khung c6 thé gan trén than khung;
va
ban 1 clra gdm phan nep clra c¢6 the gan trén than cura,
ban 18 khung cira va ban 1€ ctra dugc két ndi véi nhau bang bo phén vit
nbi duge bd tri & phia bén ciia mot mép doc cua phan nep khung va phia bén cua
mot mép doc cliia phan nep cua,
it nhat mot g bén nam ngoai g& bén trén cta phan nep khung va gb bén
dudi ctia phan nep ctra bao gom phéan g& bén thir nhat va phan g bén thir hai
duoc bo tri gan véi bd phan vit ndi hon phan go bén thir nhat, va
khi go bén trén ciia phan nep khung va go bén duéi cia phén nep cia
trong tinh trang dt d6i nhau noi ma g& bén trén clia phan nep khung dugc bo tri
d6i dién go bén dudi clia phan nep cira, kich thude ctia khoang cach gitra phéan

g bén thir nhat va g& bén con lai nam ngoai go bén trén cua phan nep khung va

-16-



36443

g0 bén dudi cua phan nep ctra 1én hon kich thude ctia khoang cach gitra phén go
bén tht hai va go bén con lai,

trong tinh trang bd tri dbi dién, khi ma phan go bén tha nhit dugc bd tri
d6i dién v6i g& bén con lai, phan go bén thir nhit dugce b tri tach khoi go bén
con lai bang kich thuéc bangbang hodc 16n hon kich thudc mdt khoat ngén tay,

khe h¢ gitta phan go bén tht hai va gd bén con lai trong tinh trang bb trf
d6i dién khi ma phan go bén thir hai duge bé tri ddi dién véi go bén con lai ¢6
kich thudc nho hon kich thuéc mét khoat ngédn tay, va

kich thu6c chidu dai cta phan g& bén thi hai dugc dat 1a kich thude dai
hon kich thuéc ctia khe ho tir mot go thang dimg cua phén nep ctra dén bé mit
bén ngoai cta than ctra.
4. Cum ctra s6 theo diém 3, trong do:

phan g& bén thir nhét va phin go bén tht hai dugce bb tri & mot g& bén
nim ngoai go bén trén clia phan nep khung va g& bén dudi clia phan nep cira, va

g0 bén con lai nim ngoai g& bén trén cla phan nep khung va g& bén dudi
cta phan nep cira dugc bd tri doc theo hudng vudng gdc véi hudng truc ciia bo
phan vit nbi.
5. Co cAu ban 18 bao gom:

ban 1& khung cira gdm phan nep khung c6 thé gén trén than khung; va

ban 1& ctra gdm phan nep cira ¢6 thé gén trén than ctra, trong do:

ban 18 khung ctra va ban 18 cira dugc két ndi v6i nhau bang b phén vit
ndi dugc bd tri & phia bén ciia m§t mép doc cua phz‘?ln nep khung va phia bén cua
mdt mép doc ctia phan nep cira,

it nhat mot g& bén nim ngoai gd bén trén cta phan nep khung va go bén
dudi ctia phan nep ctra bao gdm phan go bén tht nhét va phan go bén tht hai
dugc b tri gin v6i bd phan vit ndi hon phan g bén thr nhét,

khi go bén trén cua phan nep khung va g& bén dudi cla phan nep ctra
trong tinh trang dat d6i nhau noi ma g& bén trén cla phan nep khung dugc b6 tri

d6i dién gd bén dudi ctia phan nep cira, kich thudce cua khoang cach gilta phan
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g0 bén thu nhét va go bén con lai ndm ngoai go bén trén clia phan nep khung va
g& bén dudi cua phan nep ctra 16n hon kich thude cua khoang cach gilra phén go
bén thir hai va go bén con lai,

phin g& bén thir nhit va phin g& bén thi hai dugc bo tri & ca g bén trén

cta phan nep khung va gd bén dudi cuia phan nep cira, va

kich thuéc ctia khe ho gita phAn gd bén thi nhit cia phan nep khung va
phan g& bén thir nhét ctia phan nep cta bang hozc 16n hon kich thudc mot khoat

ngdn tay.

6. Co cAu ban 18 bao gom:
ban 18 khung cira gdbm phén nep khung ¢6 thé gén trén than khung; va
ban 1& ctra gdm phan nep cira c6 thé gén trén than cta, trong do:

ban 18 khung cira va ban I€ ctra dugc két n6i voi nhau bang b phéan vit
ndi duoc bb tri & phia bén clia mot mép doc clia phan nep khung va phia bén clua

mdt mép doc clia phan nep cura,

it nhat mot go bén ndm ngoai gd bén trén cla phan nep khung va g bén
dudi cua phan nep ctra bao gdm phén go& bén thir nhét va phan go& bén thtr hai

duoc bd tri gan véi bo phan vit ndi hon phan go bén thi nhét,

khi go bén trén cua phan nep khung va go bén dudi cla phan nep cua
trong tinh trang dat d61 nhau noi ma go bén trén cla phan nep khung duoc bb tr
d6i dién go bén dudi cua phan nep clra, kich thudc cua khoang cach giira phan
g0 bén thu nhét va g bén con lai ndm ngoai g bén trén cua phan nep khung va
od bén dudi clia phan nep ctra 16n hon kich thuge ctia khoang cach giita phan g&
bén thir hai va go bén con lai,

it nhat mot go bén nim ngoai go bén trén cla phan nep khung va go bén
dudi clia phan nep ctra dugc bd tri nghiéng so véi hudng vudng géc voi huong

truc cta bd phén vit ndi, va

phén g0 bén thtr nhit duogc tao ra c6 mdt vung cua it nhit mot go bén
trong do phan go bén thu nhét cach go bén con lai ndm ngoai g bén trén cla

phan nep khung va g& bén dudi cua phan nep ctra mot khoang béang kich thuéc
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ma bing vé6i hodc 16n hon kich thuéc mot khoat ngén tay, va

phén gd bén tht hai dugc tao ra c6 mot ving cta it nhat mot g bén ma
tai d6 kich thuéc cua khoang cach gilra phan go bén thr hai va go bén con lai

nhé hon kich thudc mét khoat ngon tay.
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