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(54) MIENG PEM KHONG XAM LAN, CUON TiN HIEU VA PHUONG PHAP LOAI
BO NHIEU KHOI HINH ANH CHUP CONG HUONG TU

(57) Sang ché dé cap dén miéng dém khong xdm 14n va cudn tin hiéu cho thiét bj MRI c6
gan miéng dém nay. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap loai bo nhiéu khoi
hinh anh MRI st dung miéng dém. Sang che c¢6 wu diém 1a tao ra tin hiéu cao mot cach ty
nhién thong qua trao d6i nang lwong gian tiép do su tir hoa cua lién két hydro, va kich hoat
hinh anh mé khéng thé duoc thé hién thanh hinh anh do nhidu tao ra boi kim loai. Ngoai
ra, ché pham theo sang ché c6 thé dugc ap dung bang phuong phap khong xam lan khong
gidng nhu chat trong phan MRI, va do d6 khong gay ra tac dung phu trong co thé ngudi,
va ché pham khong doc hai va do d6 an toan. Ngoai ra, ché phim dugc sir dung theo cach
bao phil khu vyc can chan doan hoic dugc gan vao thiét bi MRI, va do d6 hiéu qua trong
vigc cdi thién pham vi tuong doi rong cua hinh anh, va thu dugc thong tin hinh anh chinh
xac hon so voi viée khoéi phuc hinh anh bi bién dang boi chuong trinh. Pong thoi, ché
pham theo sang ché du kién s& d& dang dugc thuong mai héa trong cac cong ty vi chi phi
can thiét dé san xut ché pham thép.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén miéng dém khong x4m ldn va cudn tin hidu, trong d6
miéng dém bao gdm ché phdm bao gdm hop chét c6 nhom chirc ¢6 kha ning tao lién
két hydro. Ngoai ra, sing ché con dé cép dén phuong phép loai bo nhidu khéi hinh anh
chup cong huong tir MRI (Magnetic resonance imaging — MRI) str dung miéng dém
nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Chét twong phan dung trong chup anh cong huong tir MRI thong thuong dugc
tiém vao co thé ctia nguodi bing phuong phap xam lan dé tang cuong tin hiéu theo su
cong hudng cia hat nhan ciia nguyén tir hydro trong co thé, va do d6 thu duoc hinh
anh o rang hon vé phan cbt 161 ctia co thé. Tuy nhién, tiém chat twvong phan bing
phuong phép xam lan, vi dy, tiém tinh mach, gdy ra cac triéu ching nhe khéng cin
diéu tri ddc biét nhu ndn mwra, dau bung, tiéu chay, huyét ap cao, dau dau, sét, on lanh,
ho, nghet miii, v.v, va cling c6 tac dung phu nghiém trong nhu chéng madt, huyét ap
thép, nhip tim cham, ndi mé day toan than, phu mach, khé thd, viém da xo hoa than,
chimg xo héa hé thdng than (nephrogenic systemic fibrosis - NSF), v.v, va néu c¢6 vat
liéu anh huéng dén tir trudng, ching han nhu cay ghép kim loai vao trong co thé, c6

han ché & chd nhilu tao ra trong anh khong dugc loai bé.

Ngoai ra, k§ thuét loai bé nhidu do sur cdy ghép kim loai duoc gén vao trong co
thé, khong thé dugc giai quyét bang chat twong phan, chii yéu 1a ude tinh va bu phén
bi 161 ctia hinh anh sir dung thuat toan may tinh, va k§ thuat nay c6 van dé vé sai sb va
phan tai tao khong du rong. Dé giai quyét van dé duge mé ta & trén, trong khi nhiéu
nghién ctru dang tién hanh dé giai quyét nhiu vat liéu kim loai va hinh anh bi bép
méo khong dong nhit, duge tao ra trong qué trinh thu hinh anh co thé ctia nguoi,
chang han mé binh thuong va mé bénh dugc phan biét 13 rang bang hinh 4nh MRI
(Patent Han Qudc s6 10-1262479), ¢6 it nghién ctru vé cong nghé nang cao hinh anh

c6 theé cai thién cd han ché cta sy nidng cao hinh dnh bang phan mém va tac dung phu
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cua chat twong phan dugc tao ra trong co thé. Cu theé 1a, khong c6 cong ngh€ st dung
ché pham khong xam lan, khdng cén tiém vao co thé, dé cdi thién céc van dé duge md

ta & trén da duogc bao céo.

Céc nha phat minh da ¢ ging hét sirc dé loai bo nhiéu tao ra trong qua trinh
thu nhan hinh anh MRI bang phuong phap khéng xam 14n khéc v6i tac nhin tuong
phéan thong thuong, qué d6 x4c nhén rang nhidu kim loai ¢6 thé duoc loai bd hiéu qua
bang cach gén vat liéu chita nhom chitc ning c6 kha nang tao lién két hydro v&i mot
ving co thé clia nguoi can chin doan hodc bang phuong phép bao phi ving béng
miéng dém chira vat liéu, va cling x4c nhan rang hiéu qua tuong tu ¢6 thé dat duoc khi
ché phém hoac miéng dém cua sang ché duoc gén hodc chén vao cuon MRI. Vi vdy,

sang ché da dugc hoan thanh.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, dé giai quyét céc van dé dugc md ta & trén, cac téc gia di cb ging hét
strc loai bo nhiéu khi thu hinh anh MRI, va qua d6 xé4c nhan réng nhiéu gy ra béi vt
lidu kim loai c6 thé duoc loai bo hiéu qua va chét lvong hinh anh c6 thé duoc cai thién
bing cach khoi phuc nhiéu trong hinh &nh MRI va hinh anh 4o str dung vat liéu ¢
nhom chirc nang co6 kha néng tao lién két hydro. Vi vay, sang ché d3 duoc tao ra.

Theo do, sang ché dé xut ché phdm loai bo nhiéu khéi hinh &nh MRI, trong d6
chira hop chit c6 nhom chite ¢6 kha ning tao lién két hydro.

Sang ché cling dugc dinh hudng dé @& xuit miéng dém dé loai bo nhiéu khoi

hinh anh MRI st dung ché pham.

Sang ché cling dé xuat cudn tin hiéu cho thiét bi MRI ma ché pham dugc phun
vao.

Tuy nhién, cac van dé k¥ thuat dugc giai quyet trong sang ché khong bi gisi
han & cac van dé duoc md ta & trén, va cac van dé khac khong duoc mo ta ¢ day s&
duoc hieu day du boi nhitng nguoi ¢ hiéu biet trung binh trong linh vuc nay tir mo ta

sau day.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché
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Hop chit c6 nhom chire ¢é kha ning tao lién két hydro cua sang ché c6 1oi thé
tao ra mot cach tu nhién tin hiéu cao thong qua trao doi nang luong gian tiép theo su tur
héa cla lién két hydro, va kich hoat hinh anh mo6 khong dugc thé hién dung do nhidu
tao ra boi kim loai. Hinh anh mé bi hong do vat li¢u kim loai la khong thé tai tao va
khéi phuc vé mit ly thuyét, nhung miéng dém theo sdng ché 1am cho c6 thé chup hinh
anh bi 181 va do d6 van d& 131 hinh anh c6 thé dugc giai quyét mot cach co ban. Theo
cong nghé hinh anh, hinh anh khé khoi phuc vé mit 1y thuyét c6 the dugc tai tao mot
cach thuc té. Ngoai ra, sang ché duoc hoan thanh dya trén kién thirc khoa hoc co ban
va cu thé, vi du, nguyén ly co ban vé& MRI d thu duoc hinh anh co ban, trong d6 co
quan cua co thé nguoi dugc hién thi héa theo tinh nhay cam tir ctia hydro, chimg minh
hiéu qua loai bd nhiu gy ra bdi vét liéu kim loai va cai thién chét luong hinh anh dya

trén nguyén ly nay.

Ngoai ra, vi ché pham theo sdng ché ¢6 thé dugc ung dung bing phuong phap
khong xam l4n, khong giéng nhu chét tuong phan MRI, n6 khong c6 van dé gay ra tac
dung phu trong co thé ngudi, khong ¢é doc tinh va diéu nay 1 an toan. Ngoai ra, ché
phém cuia sang ché duogc sir dung theo cach bao phu khu vuc can chin doan hoic dugc
gén vao thiét bi MRL, nhu vay c6 loi thé cua viéc cai thién pham vi twong dbi rong cla
hinh anh, va thu duoc dit liéu hinh anh chinh xac hon so v&i nhitng hinh 4nh bi bién
dang dugc khoi phuc bang phin mém sir dung thuat toén. Déng thoi, ché pham ciia
sang ché c6 gi4 thanh thdp, do d6 no co thé duoc st dung nhu phuong tién phu tro

hiéu qua va kinh té dé cai thién hinh anh MRL
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1A thé hién axit axetic clia nudc trai cay, chat 1am dic va dung dich
glyxerin (gel sidu 4m) dé san xuat miéng dém axit axetic, va FIG. 1B thé hién gel duoc

didu ché br?lng cach tron cac vat liéu dugc mo ta & trén.
FIG. 2 thé hién miéng dém gel axit axetic duoc san xuét bing cach chira axit
axetic ctia nudc trai cay dang gel hdn hop trong tii dung loai vinyl y té.

FIG. 3 thé hién 40 anh duoc san xuét béng cach thém cai ghim vao hop chtra

chat béo.
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FIG. 4A thé hién két qua so sanh gia tri trung binh ROI ctia hinh anh 4o thong
thuong, miéng dém nude va miéng dém axit axetic, va FIG. 4B thé hién két qua thi
nghiém so sanh vé viéc giam nhiéu do vat liéu kim loai gdy ra, thé hién su khac biét
giita miéng dém phy trg GE Health (bang bén tri cla FIG. 4B) va miéng dém axit

axetic (bang bén phai cta FIG. 4B).

FIG. 5A va FIG. 5B thé hién két qua so sanh hinh dnh véi nhiéu gay ra bai vat
liéu kim loai trudc (bang bén tréi cta FIG. 5A va FIG. 5B) va sau (bang bén phai cua
FIG. SA va FIG. 5B) khi stt dung miéng dém, FIG. 5C thé hién két qua so sanh hinh
anh 4o theo su khac biét vé tinh nhay cam tir cia co thé ngudi, va FIG. 5D dén FIG.
5L thé hién két qua quan sat truc quan sy cai thién nhiéu giy ra béi vat liéu kim loai
va hiéu g cai thién chat lugng hinh anh trude (bang bén tréi cta FIG. 5D dén FIG.
5L)) va sau (bang bén phai cua FIG. 5D dén FIG. 5L) khi st dung miéng dém.

FIG. 6 thé hién két qua x4c nhan hidu qua ctia viéc loai bo nhiéu khoi hinh anh

MRI str dung nudce va axit axetic.

FIG. 7 thé hién két qué xac nhén hiéu qua cta viéc loai bod nhiéu khoéi hinh anh

MRI str dung axit xitric.

FIG. 8 thé hién két qua x4c nhén hidu qua ctia viéc loai bé nhiéu khoi hinh anh

MRI str dung natri hydrocacbonat.

FIG. 9 thé hién két qua xac nhan hidu qua ctia viéc loai bé nhi€u khoi hinh anh

MRI str dung etanol.

FIG. 10 thé hién két qua xac nhan hiéu qua cua viéc loai bo nhiéu khoi hinh

anh MRI str dung glyxerin.
M té chi tiét sang ché

Mbt khia canh cua sang ché dé xuit ché phdm loai bo nhidu khéi hinh &nh MRI,

chira hop chét ¢6 nhém chire ¢6 kha ning tao lién két hydro.

Ché phim c6 thé cai thién chét lugng cua hinh anh MRI, nhung sang ché
khong bi gioi han & day.
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Ngoai ra, hop chit c6 thé 1a mot hodc nhidu hgp chit duge chon tir nhém bao
gébm nudc (H,0), ancol amyl (CsHiiOH), ancol butyl (CH3CH>CH>OH), etanol
(C2HsOH), ancol metyl (CH3OH), etylen glycol (OHCH2CH.OH), formaldehit
(HCHO), nitrobenzen (C¢HsNO2), propylen glycol (OH(CH2);0H), hydro peroxit
(H20»), axit axetic (CH3COOH), andehit axetic (C4HsO3), axit butanoic (C3H7COOH),
axit benzensulfonic (C¢HsSO3H), axit benzoic (CsHsCOOH), axit cromic (H2CrOs),
axit xitric (CeHgO7H20), axit hexaflosilicic (H2SiFs), axit floboric (HBF4), axit formic
(HCOOH), axit clohydric (HCI), axit xyanhidric (HCN), axit flohidric (HF), axit
hipocloro (HCIO), axit lactic (CH3CHOHCOOH), axit maleic ((CHOOH)y), axit nitric
(HNO3), axit oleic (CisH3402), axit photphoric (H3POs), axit pecloric (HClOa4), axit
sulfuric (H2SO4), axit stearic (C17HzsCOOH), axit tricloaxetic (CCI3COOH), amoniac
(NH4OH), natri hydrocacbonat (NaHCO3), amoni cacbonat ((NH4)2CO3), amoni clorit
((NH4)2Cl), amoni nitrit (NH4sNO3), amoni pesulfat ((NH4)2S20s), glyxerin (C3HsO3),
amoni sulfat (NH4),SO4) va amoni bicacbonat (NH4HCO3), nhung sang ché khong bi
gidi han & day.

Ngoai ra, nude ¢o thé 1a bat ky loai nao dugc chon tir nhém bao gém nudc nhe,

nuGe ndng, nudce triti hoa va nude cat, nhung sang ché khong bi gioi han ¢ day.

Ngoai ra, hop chét ¢6 lién két hydro c6 thé duoc chita 40% khéi luong trd 1én

s0 v6i tong trong luong clia ché phim, nhung sang ché khong bi gidi han & day.

Ngoai ra, ché phém cua sang ché con ¢6 thé bao gém vat liéu c6 thé duoc st
dung nhu chét tuong phan dé nang cao hinh anh va vat liéu co thé duogc st dung lam
chit tuong phan c6 thé duoc chon tir nhém bao gdm dinatri gadoxetat, canxi oxit,
trometamol, natri hydroxit, axit clohydric, dung dich phun, canxi calteridol, gadolini
oxit, canxi, meglumin, EOB DTPA, gadoteridol va chét tao phirc, nhung sang ché
khong bi gioi han & day.

Ngoai ra, nhiéu c6 thé duoc tao ra boi kim loai duge dua vao co thé.

Ngoai ra, ché pham cua sang cheé co6 thé dugce nap trong miéng dém, va co6 thé
ché pham ctia sang ché khong chi duoc sir dung nhu miéng dém bao phu co thé, ma nd

con ¢6 thé dugce gan vao/tach ra thanh cudn tin hi¢u than chinh, cufn tin hiéu chém,
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cudn tin hiéu RF, cudn tin hiéu mang, cudn tin hi¢u bé mat, cudn tin hiéu cdt song,

cudn tin hiéu dau, cudn tin hiéu bién hodc cudn tin hiéu than minh cia thiét bi MRI.

Ngoai ra, ché pham cua sang ché c6 the dugce st dung theo cach duge phun vao
cudn tin hiéu than chinh, cudn tin hi¢u chém, cudn tin hi€u RF, cudn tin hiéu mang,
cudn tin hiéu bé mat, cudn tin hiéu cdt song, cudn tin hi¢u dau, cudn tin hi€u bién hodc

cudn tin hiéu than minh cta thiét bi MRI.

Khia canh khac cta sang che de xuat mieng dém dé loai bd nhiéu khdi hinh anh

MRI, chira ché pham loai bo nhidu khoi hinh anh MR

Miéng dém cai thién chét luong hinh dnh MRI, nhung sang ché khong bi gi6i
han & day.

Miéng dém cua sang che con c6 thé bao gom v cé suc chira ché pham. Vo cé

thé 1a vo vinyl, nhung sang ché khong bi giéi han & day.

Ngoai ra, miéng dém cua sang ché cé thé 1a miéng dém co6 thé bién doi thanh

hinh dang cua co thé nguoi, vi du nhu déu, chan tay, cot séng hodc bung.

Ngoai ra, miéng dém cta sang ché c6 thé 1a miéng dém c6 thé duoc gin
vao/tach ra thanh cudn tin hi€u than chinh, cudn tin hiéu chém, cudn tin hi¢u RF, cudn
tin hi¢u méng, cudn tin hi¢u bé mit, cudn tin hiéu cot séng, cudn tin hiéu dau, cudn tin
hiéu bién hodc cudn tin hiéu than minh cua thiét bi MRI, nhung sang ché khong bi gidi

han ¢ day.

Ngoai ra, miéng dém con c6 thé bao gdm chit lam day, c6 thé 1a dang gel long
hodc dang ran. Khi chit lam dﬁy la dang rin, n6 c6 thé 1a dang bdt hodc dang hat c6

tinh long thip, hodc su két hop cia hat va gel.

Khia canh khac cta sang ché dé xuit cudn tin hidu coa thiét bi MRI trong do

ché pham loai bo nhidu khoi hinh anh MRI duoc phun vao.

Cubn tin hiéu cta thiét bi MRI ¢6 thé 1a mét hodc nhiéu loai cudn tin hiéu duoc
chon tir nhém gém cudn tin hiéu than chinh, cudn tin hi€u chém, cudn tin hi€u RF,
cudn tin hiéu mang, cudn tin hi¢u bé mat, cudn tin hiéu cot séng, cuon tin hiéu dau,
cudn tin hi€u bién hodc cudn tin hiéu than minh, nhung sang ché khong bi gidi han ¢

day.
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Hon nita, khia canh khac cua sang ché dé xuat phuong phap loai bé nhiéu khoi
hinh 4nh MRI st dung ché pham bao gdm hop chét c6 nhém chire ¢6 kha ning tao lién
két hydro.

Hon nita, khia canh khac ctia sang ché dé xuat phuong phép thu hinh &nh MRI
giam nhiéu, bao gdm: san xuat miéng dém bao gém hop chat ¢ nhém chirc ¢6 kha
nang tao lién két hydro; gan miéng dém vao vung mong muon cua doi twong; va thu

hinh 4nh MRI trong ving mong muén sir dung thiét bi MRI

Hon nira, khia canh khac ctia sang ché mo ta cach st dung hgp chat c6 nhom

churc c6 kha ning tao lién két hydro dé loai bo nhiéu khoi hinh anh MRI.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét véi tham chiéu dén cac vi du sau hodc
cac hinh kém theo. Tuy nhién, cac vi du hodc mo ta cia cac hinh chi giai thich cac
phuong an mau cua sang ché va pham vi cia sang ché khong nham muc dich gidi han

hodc gii thich hep theo mo ta cua sang ché.
Vi du thwe hién sang ché

Vi du 1. Pidu ché va phuong phép thi nghiém
1-1. San xudt miéng dém axit axetic

Vi axit axetic dé mua va vo hai d6i voi co thé ngudi va dé nghién ctiru xem ligu
viéc loai bo nhicu khoi hinh &nh MRI va hi¢u qua cai thién chat lugng hinh anh c6 thé
thu dugc bang céach st dung axit axetic, san xuat miéng dém st dung nong d¢ axit

axetic thu dugc mot cach tu nhién tr nudce trai cay.

Tron lugng nho glyxerin véi axit axetic cia nudc trai cdy, va sir dung chat lam
dic dé d& dang gén hon hop vao vi tri cdy ghép cta bénh nhan. O déy, chat lam dic
duoc sir dung d& cap dén hdn hop glyxerin (thanh phan gel siéu 4m) va thanh phan lam

dac thong thuong, va c6 thé thay thé chat lam dic bang gel siéu am.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 1A, diéu ché khoang 1 L axit axetic cua nudc
trai cdy, chat 1am ddc va dung dich glyxerin (gel siéu 4m), va sau d6 tron ching theo ty
1& 200 mL : 800 mL (axit axetic cia nudc trai cdy: hdn hop chat lam dic va glyxerin
(gel siéu 4m)) cho dén khi hdn hop tr¢ nén nhot, theo doé diéu ché duoc gel (xem FIG.
1B).
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Sau d6, nhu thé hién trong FIG. 2, chira axit axetic nudc trai cdy dang gel duoc
tron trong tii dung loai vinyl y t va bio quan & nhiét do phong (15 dén 25 °C), va sau
d6 thyc hién thir nghiém mot lan bang cach gin miéng dém gel axit axetic vio ngoai vi

ctia md cay & giai doan cudi ctia thir nghiém cho bénh nhan da dong y bang 101 noi.
1-2. Thi nghiém so sanh trudce/sau khi str dung miéng dém axit axetic

DPé vuot qua gidi han cua thi nghiém trén co thé nguoi, nhu dugc thé hién trong
FIG. 3, sir dung 40 anh dugc san xuit bing cach thém cai ghim vao hop chira chét béo,
thi nghiém so sanh dugc thyc hién tudn tu trén cac miéng dém khac nhau, vi du, ao
anh thong thuong, miéng dém chéng chuyén dong, miéng dém cat, miéng dém gao
(md tuwong duong), miéng dém giam md bung GE Health, nuéc, va miéng dém axit

axetic.

Cu thé hon, st dung nghi dinh thu chi din Su Bdo Hoa Chét Béo T1 (g6bc nhin
(Fov - field of view) 240 x 207, thoi gian 1ap lai (TR - repetation time) 750 mili gidy,
thoi gian vang (TE - echo time) 12 mili gidy, d¢ day 4mm, khoang cach 1,5mm), do
anh tiéu chudn qudc t& da dugc sir dung lam dich va viéc quan sat duoc thuc hién
trude va sau khi st dung miéng dém thanh phan axit axetic ctia nudc trai cy. Sau thi
nghiém, thu dugc hinh anh cua vi tri ving quan tam (ROI - region of interest) st dung
may MacroView (INFINITT) va tram lam viéc ROI (gid tri HU twong phan ; goc nhin
Mv 5.4.10.61).

Sau thi nghiém ao anh, thyc hién thi nghiém quan sat bénh nhan truéc va sau

khi str dung miéng dém axit axetic, va do d6 thu dugc hinh nh.

Vi du 2. Xéc nhan két qua thi nghiém cho 4o anh trudce/sau khi st dung miéng dém

axit axetic

Dbi véi kiém soat chét lugng tiéu chuan qubc t& (QC), do 1a kiém tra su cai
thién chét luong thiét bi, thuc hién thi nghiém béng cach st dung 4o anh QC tiéu
chuan quéc té theo phuong phép duwgc mo ta trong Vi du 1-2, va sau d6 so sanh hinh
anh 4o thong thuong va gié tri trung binh ROI ctia miéng dém nude va miéng dém axit
axetic. K&t qua 14, nhu duge thé hién trong FIG. 4A va Bang 1, do duoc gia tri trung

binh cta hinh anh 4o théng thuong khong dugc thiép 1ap & mirc 2029 (bang trén bén
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trai cua FIG. 4A), do dugc gia tri trung binh cua miéng dém nudc dugc thiép lap &
murc 2318 (bang trén bén phai ctia FIG. 4A), va do duoc gia tri trung binh cta miéng

dém axit axetic 6 mtrc 2364 (bang dudi cua FIG. 4A).

Bang 1

Loai Gia tri trung binh ROI
Ao anh thong thuong 2029

Miéng dém nudc 2318

Miéng dém axit axetic 2364

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong FIG. 4B, thi nghiém so sénh viéc giam nhiéu
oAy ra boi vat liéu kim loai thé hién sy khac biét vé hinh anh clia miéng dém phu tro
GE Health (bang bén trai cta FIG. 4B) va miéng dém axit axetic (bang bén phai clia
FIG. 4B). Tur két qua trén, c6 thé xac nhan ring ham luong axit axetic cang cao thi gia
tri trung binh ROI cang cao, va do d6 toc d6 giam nhiéu ting 1én. Theo do, c6 thé duoc
nhin thdy rang axit axetic 1am giam nhiéu giy ra béi loai vét liéu kim loai, chimg minh
rang ham luong hydro cang cao va nong d6 hydro cang cao thi gid tri do dwge ROI va

hi¢u qué giam nhiéu cang cao.

Vi du 3. Xé4c nhan két qua thi nghiém cho bénh nhan truéc/sau khi st dung miéng dém

axit axetic

Dé& so sanh hinh anh v6i nhiu gy ra bai vat liéu kim loai truée va sau khi st
dung miéng dém axit axetic, quan sat bénh nhan theo phuong phap dugc md ta trong
Vi du 1-2. O déy, dé so sanh dit liéu do luong khach quan vé hiéu qua str dung miéng
dém axit axetic, so sanh gia tri trung binh ROI ctia d¢ 1éch chudn tdi thiéu va t6i da
trong d6 twong phan chit lugng hinh anh.

Két qua 13, nhu dugc thé hién trong FIG. SA dén FIG. 5C va Bang 2, so sanh
gi4 tri trung binh ROI khéch quan trudc va sau khi str dung miéng dém axit axetic, gid
tri trung binh ROI sau khi sir dung miéng dém (bang bén phai ctia FIG. 5A dén FIG.
5C) so voi truge khi st dung miéng dém (bang bén tréi ciia FIG. SA dén FIG. 5C) tat
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ca déu tang 1én, chimg to ring do twong phan hinh anh sau khi st dung miéng dém axit

axetic 1a vuot troi.

Bang 2
Hinh Gia tri trung binh ROI
Trude khi str dung miéng dém (bang | Sau khi st dung miéng dém (bang
bén trai ctia hinh) bén phai cta hinh)
FIG. 5A 380 533
FIG. 5B 462 599
FIG. 5C 852 1011

Hon nita, FIG. 5C thé hién két qua cta so sanh hinh anh 4o theo su khéc biét vé
tinh nhay cam tir cua co thé nguoi, minh hoa rf?mg viéc sir dung miéng dém axit axetic
(bang bén phai cta FIG. 5C) trong khu vyc cia thuong tén ung thu & co, khéng duoc
hién thi trong hinh anh &o (bang bén tréi cia FIG. 5C) céi thién ddng ké chit luong
hinh anh. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong FIG. 5D dén FIG. 5L, vi quan sat truc
quan c6 thé thé hién su cai thién nhiu giy ra boi vat liéu kim loai va hiéu ung cai
thién chit luong hinh anh 13 18 rang sau khi sir dung miéng dém (bang bén phai ctia
FIG. 5D dén FIG. 5L) so v&i sau khi str dung miéng dém (bang bén tréi cua FIG. 5D
dén FIG. 5L) trong hinh 4nh MRI, ¢6 thé duoc két luan rang thong tin cia ving dugc

chan doan MRI c6 thé rat rong bang cach str dung miéng dém axit axetic.

Vi du 4. Xac nhan hiéu qua loai bod nhiéu khoi hinh anh MRI cuia miéng dém chura hop

chit c6 nhom chie ¢6 kha ning tao lién két hydro

Nhu duge thé hién trong Vi du 3, thu hinh anh ctia ngudi trude va sau khi st
dung miéng dém chtra axit axetic lam thanh phén, va dé xac nhan hiéu qua loai bod
nhiéu tir hinh 4nh MRI ctia mdi miéng dém chira axit xitric, natri hydrocacbonat,
etanol hodc glyxerin, c6 ham lugng hydro cao, vi du, axit axetic, do gia tri trung binh
vung quan tdm (ROI - region of interest) trong anh bang céch str dung 4o anh dugc san

xuat ¢ day.
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Nong do axit axetic, axit xitric, natri hydrocacbonat, etanol hodc glyxerin
concentration ctia 0% dai dién cho nudc (H20), va thu duge hinh anh MRI béng cach
nhim dich hop chét chua hydro lam tiéu chi thu nhan hinh anh, trang thai ty nhién,
nuée (H20), dd duoc chudn hoéa theo kiém tra dinh ky MRI va kiém tra tiéu chudn

quoc te.

4-1. X4c nhan sy loai bo nhiu khoi hinh anh MRI bang cach st dung nuée (H20) va

axit axetic

Theo phuong phap dugc mo ta trong Vi du 1-1, san xuit miéng dém bing cach

lam diy miéng dém bing axit axetic (CH3COOH), va do hinh anh MRIL.

Két qua 13, nhu duoc thé hién trong FIG. 6 va Bang 3, ¢6 thé thiy rang tir bén
trai sang bén phai ctia FIG. 6 (ndng do axit axetic trong bang phia trén tuan tu ting lén
dén 20% va 40% tir 0% (H,0), va twong tu, ndng do axit axetic trong bang phia dudi
tudn tu tang 1én dén 60%, 80% va 100% tir bén trai sang bén phai cta hinh), khi néng
do axit axetic ting dan, gia tri trung binh ROI ting 1én va toc d6 giam nhidu ctia hinh
anh MRI tang lén.

Bang 3

Nong d¢ axit axetic (CH;COOH) - | Gi trj trung binh ROI
0% (H20) 1119

20% 1147

40% 1798

60% 1868

80% 1935

100% 2004

4-2. X4c nhan su loai bd nhidu khoi hinh anh MRI béng cach st dung axit xitric

Ngoai ra, theo phuong phép dugc md ta trong Vi du 1-1, san xuat miéng dém

bing cach lam ddy miéng dém béng axit xitric (CsHsO7H>0), va do hinh 4nh MRL
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Két qué 13, nhu duoc thé hién trong FIG. 7 va Bang 4, c6 thé quan sat thiy ring,
tir bén trai sang bén phai cua FIG. 7 (ndng do axit xitric trong bang phia trén tuan tu
tang 1én dén 20% va 40% tir 0% (H20), va tuong tu, ndng do axit xitric trong bang
phia dudi tudn ty tang 1én dén 60%, 80% va 100% tir bén trai sang bén phai cta hinh),
khi nong d6 axit xitric ting dan, gi4 tri trung binh ROI ting 1én va toc do giam nhidu

cua hinh 4nh MRI tang 1én.

Béang 4

Nong dd axit xitric (CsHsO7H20) Gi4 tri trung binh ROI
0% (H20) 1480

20% 1698

40% 1702

60% 1734

80% 1762

100% 1797

4-3. X4c nhén su loai bd nhiéu khoi hinh anh MRI béng cach st dung natri

hydrocacbonat

Theo phuong phép dugc mo ta trong Vi du 1-1, san xuit miéng dém bang cach

lam day miéng dém bang natri hydrocacbonat (NaHCO3), va do hinh &nh MRI.

Két qua 13, nhu duoc thé hién trong FIG. 8 va Bang 5, ¢6 thé quan sat thdy rang,
tir bén trai sang bén phai ctia FIG. 8 (ndng d6 natri hydrocacbonat ctia bang phia trén
tudn tu ting 1én dén 20% va 40% tir 0% (H.0), va tuong tu, noéng do natri
hydrocacbonat trong bang phia duéi tuan tu ting lén dén 60%, 80% va 100% tir bén
trai sang bén phai cta hinh), khi ndng dé natri hydrocacbonat tang dan, gia tri trung

binh ROI tang lén va tdc do giam nhidu cua hinh anh MRI ting 1én.
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Bang 5

Ndng d6 natri hydrocacbonat (NaHCOs) Gia tri trung binh ROI
0% (H20) 1216

20% ' 1439

40% 1653

60% 1622

80% 1734

100% 1730

4-4. X4c nhén sy loai bo nhifu khoi hinh anh MRI bang céch sir dung etanol

Theo phuong phép duge mé ta trong Vi du 1-1, san xudt miéng dém bang cach

lam day miéng dém bang etanol (C2HsOH), va do hinh anh MRI.

Két qué 13, nhu duge thé hién trong FIG. 9 va Bang 6, c6 thé quan sét thdy ring,
tlr bén trai sang bén phai cua FIG. 9 (ndng d6 etanol ctia bang phia trén tuan ty ting
1én dén 20% va 40% tir 0% (H0), va tuong tu, ndng do etanol trong bang phia dudi
tudn tu ting lén dén 60%, 80% va 100% tir bén trai sang bén phdi ctia hinh), khi ndng
do etanol tang dén, gia tri trung binh ROI tang 1én va tbc do giam nhiéu cua hinh anh

MRI tang lén.

Bang 6

Nong d6 etanol (C2HsOH) Gia tri trung binh ROI
0% (H20) 1519

20% 1636

40% 2168

60% 5691

80% 8655

100% 14979
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4-5. X4c nhan su loai bo nhidu khoi hinh anh MRI bang céch sir dung glyxerin

Theo phuong phap dugc mo ta trong Vi du 1-1, san xudt miéng dém bing cach

lam ddy miéng dém bing glyxerin (C3HsO3), va do hinh &nh MRI.

Két qua 13, nhu duge thé hién trong FIG. 10 va Bang 7, ¢6 thé quan sat thay
ring, tir bén trai sang bén phai cia FIG. 10 (ndng do glyxerin ctia bang phia trén tuin
tu ting lén dén 20% va 40% tir 0% (H20), va tuong tw, ndng do glyxerin trong bang
phia dudi tuin ty tang lén dén 60%, 80% va 100% tir bén trdi sang bén phai cua hinh),
khi ndng do glyxerin ting dan, gia tri trung binh ROI tang 1én va téc do giam nhidu

cua hinh anh MRI ting lén.

Bang 7

Noéng d6 glyxerin (C3HgOs) Gia tri trung binh ROI
0% (H20) 1397

20% 1488

40% 1503

60% 1538

80% 1702

100% 1712

Nhimg ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy nén hiéu ring su mo ta
& trén clia sang ché 12 mau, va cac phuong 4n mau duoc tiét 16 & day co thé dé dang
stra dbi thanh céc hinh thire cu thé khac ma khéng 1éch khoi ban chit k§ thuat hodc céc
tinh nang thiét yéu cta sang ché. Do do, cac phuong 4n mau duoc mo ta & trén nén

duoc hiéu 1a minh hoa va khong bi gi¢i han ¢ bét ky khia canh nao.
Kha nang ing dung cong nghiép

Séng ché dé cap dén ché pham loai bo nhiéu ctia MRI s dung hop chat c6
nhém chue ¢é kha ning tao lién két hydro va miéng dém sir dung ché phiam, va ché

phim va miéng dém theo sang ché giam nhidu gay ra boi su cay ghép kim loai trong
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su thu nhan hinh anh MRI, ¢6 hiéu qua nang cao hinh &nh tuyét voi, ré va kinh té,
khong doc cho co thé ngudi va do dé an toan. Vi Iy do nay, ché phdm c6 thé duoc st
dung nhu thanh phin cua thiét bi chdn doan hinh anh trong linh vuc thiét bi y té, va du
kién s& duoc st dung hiéu qua dé thu nhan hinh anh MRI duge loai bo nhidu trong linh

vuc X quang chan doan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Miéng dém khéng xam lan duoc sir dung dé loai bo nhiéu khoi hinh anh MRI, bao

gom:

ché phim bao gdm mét hodc nhidu hop chét c6 nhém chirc c6 kha ning. tao
lien két hydro duoc Iwa chon tr nhém bao gdm etanol (CHsOH), axit axetic
(CH3COOH), axit xitric (CeHsO7H20), natri hydrocacbonat (NaHCO3) va glyxerin
(C3Hg0:3).

2. Miéng dém theo diém 1, trong d6 miéng dém cai thién chat luong cia hinh anh

MRI.
3. Miéng dém theo diém 1 hoc 2, trong d6 nhiéu sinh ra do kim loai ¢ trong co thé.

4. Miéng dém theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 miéng

dém con bao gom vo chira ché pham.

5. Miéng dém theo diém bat ky trong sb céc diém tir diém 1 dén 4, trong d6 miéng

dém c6 thé bién d6i thanh hinh dang cta co thé ngudi.

6. Miéng dém theo diém bat ky trong s cac diem tir diém 1 dén 5, c6 the gdn vao/tach
ra thanh cudn tin hiéu than chinh, cudn tin hiéu chém, cudn tin hiéu RF, cudn tin hiéu
mang, cudn tin hiéu bé mat, cudn tin hiéu cot song, cudn tin hieu dau, cudn tin hiu
bién hodc cudn tin hiéu than minh cta thiét bi MRIL

7. Cudn tin hiéu dung cho thiét bi MRI c¢6 gan miéng dém theo diém bat ky trong s6
cac diém tir di€m 1 dén 5.

8. Cudn tin hiéu theo diém 7, 1a mot hodc nhieu cudn duge chon tir nhém gém cudn tin
hiéu than chinh, cudn tin hiéu chém, cudn tin hi¢u phat tan so6 radio (Radio Frequancy
RF), cudn tin hiéu mang, cudn tin hiéu bé mat, cudn tin hi¢u cot song, cudn tin hi¢u
dau, cudn tin hiéu bién hodc cudn tin hiéu than minh cua thiét bi MRIL

9. Phuong phép loai bo nhi€u khoi hinh anh MRI str dung miéng dém theo diém bat ky

trong so cac diém tur diém 1 dén 6.
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