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(57) Séang ché dé cap dén gia vi dang 16ng, cu thé hon, dé cap dén gia vi dang 1ong chtra
ving c¢6 huong thom déc trung cua virng dugc tang cudng va cling c6 huong thom nguyén
ban khong thé cudng lai va gy nghién. Gia vi dang léng chira vimng theo sang ché, bao
gom alkanethiol mach thang va dimetylpyrazin ma 1a it nhdt mot trong s 2.5-
dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin, trong do ti 1¢ dién tich dinh cua alkanethiol mach
thang so v6i dién tich dinh cua dimetylpyrazin nam trong khoang 16n hon hodc bang 0,05
va nho hon hodc bang 1,0 khi cac thanh phan huong thom cua gia vi dang long dugc do
bang phuong phap khéi pho sac ky khi vi chiét pha ran. Gia vi dang 16ng theo sang ché thé
hién huong thom déc trung cua ving dugc tang cuong va cling c6 huong thom nguyén ban
khong thé cudng lai va gay nghién.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén gia vi dang léng, cu thé hon, dé cap dén gia vi dang léng
chira virng c6 huong thom dic trung cia vung dugce ting cuong va cling ¢ huong

thom nguyén ban khong thé cudng lai va giy nghién.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Gia vi dang 16ng huong vimg trong d6 vimg duoc str dung nhu mot thanh phan
nhu nude sbt vimg, nude sdt mayonnaise vimg va nude chdm ving da cé mit trén thi
truomg. Nhing gia vi dang 16ng nay thu dwoc bang cich thém virng xay, vimg bam
nhé hodc dang virng tuong tu vao chét 16ng 1am gia vi va tron chung déng déu, va 1a
mot gia vi ddc trung bdi huong thom dic trung ctia vung. Gia vi long c6 huong viung
nhu vay da dugc st dung khéng chi nhu nuéce sbt salat, ma con nhu mét loai nudc
chdm cho d4u phy, thit, v cac thuc phdm tuwong ty. Trong nhitng nim gin day, cac
loai gia vi dang long huong vung da dugc st dung thudong xuyén hon trong céc bita

~

an.

Mic du gia vi 16ng vira méi dugc 1am chira thanh phan ving rat ngon, nhung
van dé 12 huong thom dic trung ciia vimg ¢6 xu huéng bién mét d& dang theo thoi gian
sau khi Iru trit 1au dai. K§ thuét thong thuong dé duy tri hodc ting cuong huong thom
dac trung cua viung, vi du, mui huong ctia virng cho gia vi ¢6 tinh axit trong dé huong
thom ctia vimg dugc géi trong nang duoc hinh thanh tir mang cia mot vat lidu cu thé
da duoc dé xuat (xem tai liéu sang ché 1) nhu mot k§ thut dé duy tri huong thom cia

mui huong vung trong mot thoi gian dai.

Tuy nhién, k§ thudt dugc bdc 10 trong tai li€u sang ché 1 di kém voi mot
phuong thirc san xudt phirc tap va dat tién, va hau nhu khong du dé dép ung nhu ciu
cuia nguoi tiéu dung.

Trong nhitng nim gan d4y, cic nha phat minh da héo hirc theo dudi mot huong
m&i va nguyén ban, kich thich sy thém 4n ciia nguoi tiéu dung. Két qua 13, nguoi ta da

phat hién ra ring mot huong méi va nguyén ban kich thich sy thém an cta ngudi tiéu
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dung khong thé co dugc chi bang cach duy tri mui huong tu nhién cua vimg trong gia

vi long trong mat thoi gian dai.
Tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché 1: JP 2007 B2
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét gia vi dang 1ong chira ving ma khong chi giir
huong thom tu nhién cta ving trong gia vi dang long trong thoi gian dai, ma con ¢
huong thom nguyén ban ma khong thé cudng lai va gdy nghién cho nguoi tiéu dung.

Céc tic gia sang ché da tién hanh cac nghién ciru chuyén sau dé giai quyét cac
véAn d@ trén. Ngay ca khi mdi alkanethiol mach thing hodc dimetylpyrazin dugc chta
doc 14p trong gia vi dang 1éng chura ving, huvong thom nguyén ban khong thé cudng
lai va gy nghién khéng c6 dugc. Tuy nhién, cc tc gid sang ché d3 ngac nhién phat
hién ra rang sy két hop giita alkanethiol mach thing va dimetylpyrazin theo ty 1€ cu
thé hodc v6i mot luong cu thé trong gia vi dang 16ng chira vimg 1am tdng huong thom
dic trung cho ving va tao ra huong thom nguyén ban khong thé cudng lai va giy

nghién. Sang ché di duogc hoan thanh dua trén phét hién doé.

Cu thé, theo khia canh tht nhit cta sang ché,

gia vi dang léng chira ving, bao gbm,

alkanethiol mach thing va dimetylpyrazin ma it nhit 13 mot trong s6 2,5-
dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin,

trong do6 ty 1€ dién tich dinh cta alkanethiol mach thang so v6i dién tich dinh
cta dimetylpyrazin 1a 16n hon hoac bang 0,05 va nho hon hodc bang 1,0 khi cac thanh
phan huong thom ctia gia vi dang 16ng dugc do bing phuong phép khdi phd sic ky
khi-vi chiét pha rén.

Ngoai ra, theo khia canh thtr hai cua sdng ché,

gia vi dang 1éng chtra virng, bao gbm,

alkanethiol mach thing va dimetylpyrazin ma it nhit 13 mot trong sb 2,5-

dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin,
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trong d6 ham lugng alkanethiol mach thang nam trong khoang tir 16n hon hoic
bang 40 phén ty (parts per billion — ppb) va nho hon hodc bang 500 ppb so véi tong
luong gia vi dang 10ng, dwoc dé xuat.

Theo khia canh thit hai cua sang ché, ham luong dimetylpyrazin tot hon 1a 16n
hon hodc bang 10 ppb va nho hon hoic bang 800 ppb so véi téng luong gia vi dang
16ng.

Theo khia canh tht nhit va thi hai ciia sang ché,

ty 1€ dién tich dinh cta alkanethiol mach théng so vo1 dién tich dinh cua
dimetylpyrazin t6t hon 12 1én hon hodc bang 0,06 va nhd hon hodc bang 0,8 khi cac
thanh phan huong thom cta gia vi dang 16ng dugc do bang phuong phép khdi phd sic
ky khi-vi chiét pha ran.

Theo khia canh tht nhit va thi hai ciia séng ché,

ham luwong alkanethiol mach thang tot hon 14 nim trong khoang tir 16n hon hoic
bang 50 ppb va nhé hon hozic bang 400 ppb so v6i tong luong gia vi dang 16ng, va

ham luong dimetylpyrazin t6t hon 1a nim trong khoang tir 16n hon hodc bing
50 ppb va nhé hon hoéc bing 500 ppb so v6i tong luong gia vi dang 16ng, va

Theo khia canh tht nhat va tht hai cia sang ché, ham luong vimg t6t hon 1a
nim trong khoang tir 1 dén 40% theo khdi lwgng so véi téng Iuong gia vi dang 1dng.

Theo khia canh tht nhat va khia canh tht hai cta sang ché, gia vi dang long tdt
hon 1a gia vi dang 16ng dugc nhii hoa dau trong nuéc.

Theo khia canh tht nhat va khia canh thir hai cia sang ché, gia vi dang 1éng t6t
hon 1 con chira chét chiét nAm men.

Theo khia canh thtr nhat va thtr hai cia sang ché, ham luong chit chiét ndm
men t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 2% theo khéi luong so véi tong lugng
gia vi dang long.

Theo khia canh th nhat va khia canh tht hai cta sang ché, ham luong chét
chiét nAm men (% theo khdi lugng)/tong ham luong (ppb) clia alkanethiol mach thang
va dimetylpyrazin t6t nhat 1a nam trong khoang tir 0,00005 dén 0,01.

_4-
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Hiéu qua dat dugc cta sang ché

Gia vi dang long theo sang ché chira alkanethiol mach thang va dimetylpyrazin
theo ty 1€ cu thé hodc voi mot luong cu thé. Su tuong tac cia chung véi huong thom
ctia virng mang lai hufong thom dac trung dugc ting cudng cho ving va huong thom
nguyén ban khong thé cudng lai va gay nghién. Do d6, gdy su thém an cho ngudi tiéu
dung, va mé réng hon nita thi truong cua thuc phim ché bién trong d6 gia vi dang

16ng chira virng dugc pha tron cod thé duoc du doan.
M6 ta chi tiét sang ché
Gia vi dang long

Gia vi dang 1ong chira ving theo sang ché chira c4c thanh phan huong thom cu
thé sau. Ty thudc vao loai gia vi dang 1dng, gia vi dang 16ng chira virng theo sang ché
¢4 thé con chira mot loai nguyén lidu axit nhu axit axetic, gia vi nhu nuéc tuong,
duong va tuong miso, chét béo #n duoc, chat nhil héa va cac nguyén liéu tho khac. Gia
vi dang 16ng theo sang ché c6 huong thom dic trung cta virng dugc ting cudng va
cling ¢6 huong thom nguyén ban ma khong thé cudng lai va giy nghién nho chira cic

thanh phan huong thom sau két hop vdi ti 16 cu thé hogc voi lugng cu thé.
Céc thanh phan huong thom

Gia vi dang 16ng theo sang ché chira alkanethiol mach thing va dimetylpyrazin
theo ty 1€ cu thé hoic v6i mot luong cu thé. Theo sang ché, su can béng cua cac thanh
phan hwong thom nay trong gia vi long chira ving c6 thé tao ra huong thom dic trung
cua vimg duogc ting cudng va huong thom nguyén ban khong thé chG*ng lai va gay
nghién. Gia vi long cla sang ché ¢6 chira thanh phan huong thom thudng cé trong mot
loai gia vi 16ng ch@a ving thong thuong ngoai alkanethiol mach thang va
dimetylpyrazin, va c6 thé chira thém céc thanh phan huong thom khac mién 1a hiéu
qua ctia sang ché khong mat di.

Cac vi du wu tién cua alkanethiol mach thing bao gdm céc alkanethiol cua
alkan c6 tir 1 dén 6 nguyén tir carbon, nghia 1a metanethiol, etanethiol, propanethiol,

butanethiol, pentanethiol, va hexanethiol. Trong s6 d6, metanethiol, etanethiol,

propanethiol, va butanethiol duoc uvu tién hon, metanethiol va etanethiol dugc uu tién
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hon nita, va metanethiol dugc wu tién dac biét. Chi mdot loai alkanethiol mach théng
nay co thé duoc chira, hodc hai hodc nhidu hon hai loai trong s6 chung c6 thé duoc
chtra. Khi hai hodc nhiéu hon hai loai alkanethiol mach théng duoc chua, dién tich
dinh va ham luong nhu dugc mo ta dudi day 1a gia tri tdng cua tat ca cac alkanethiol
mach théng. Chi riéng metanethiol va etanethiol ¢ mui khé chiu twong ty nhu mui cia

hanh va mui tuong tu.

Theo sang ché, dimetylpyrazin dé cap dén 2,5-dimetylpyrazin va 2,6-
dimetylpyrazin va cd hai thanh phan déu c6 mui thom twong ty nhau. Trong gia vi
dang 16ng, chi c6 mot loai trong s6 chung c6 thé duge chira duéi dang dimetylpyrazin
hoidc hai loai trong sb nay c6 thé duge chtra. Khi ca hai 2,5-dimetylpyrazin va 2,6-
dimetylpyrazin dugc chira, dién tich dinh va ham luong nhu dugc moé ta dudi day la
gi tri tng ciia ca hai.

Trong gia vi dang 16ng theo sang ché, khi céc thanh phan huong thom duge do
bing phuong phép khéi phd sic ky khi vi chiét pha rin s& dugc mé ta chi tiét dudi day,
ty 1& dién tich dinh ctia alkanethiol mach thing so v6i dién tich dinh cua
dimetylpyrazin (dién tich dinh cta alkanethiol mach thing/dién tich dinh cua
dimetylpyrazin) tét nhét 1a 16n hon hodc bang 0,05 va nhé hon hodc bang 1,0, tot hon
12 16n hon hodc bing 0,06 va nhé hon hoac bang 0,8, t6t hon nira 12 16n hon hogc bang
0,07 va nhé hon hodc bang 0,5. Khi ty 18 dién tich dinh ciia alkanethiol mach thang so
v6i dién tich dinh cua dimetylpyrazin nim trong pham vi néu trén, huong thom dac
trung cua ving dugc tdng cuong va huong thom nguyén ban khong thé cudng lai va

gay nghién co thé thu duoc trong gia vi dang 16ng.

Ham luong cua alkanethiol mach thang trong gia vi dang 16ng t6t hon 1 16n
hon hoic bang 40 ppb va nhé hon hoic bing 500 ppb, tot hon nita 12 16n hon hodc
bang 50 ppb va nho hon hodc bang 400 ppb, t6t hon nita 12 16n hon hoic bang 60 ppb
va nho hon hodc bang 300 ppb, thim chi t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 70 ppb va
nho hon hoic bang 200 ppb.

Ham lwong ctia dimetylpyrazin trong gia vi dang long tot hon 1a 16n hon hoic
bang 10 ppb va nho hon hodc bang 800 ppb, tét hon nita 12 16n hon hodc bang 50 ppb
va nhé hon hodc bang 500 ppb, tdt hon nira 12 16n hon hogc bang 80 ppb va nho hon
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hodc bang 400 ppb, tham chi t5t hon nita 13 16n hon hodc bang 100 ppb va nhé hon
hoic bang 300 ppb. |

Khi ham lugng cta alkanethiol mach thang va ham luong clia dimetylpyrazin
ndm trong pham vi néu trén, huong thom dic trung cua vimg duoc ting cudng va
huong thom nguyén ban khong thé cudng lai va gay nghién cé thé thu duoc trong gia
vi dang 16ng. Ham luong cta alkanethiol mach thang va dimetylpyrazin trong gia vi
dang 16ng c6 thé duoc do va tinh todn bang cach sir dung phwong phép sic ky khi theo
phuong phap thong thuong. Vi du, phuong phéap khéi phd sic ky khi vi chiét pha ran
(solid phase microextraction-gas chromatography mass spectrometry - SPME-GC-MS)

6 thé duoc st dung dé do.

Phuong phap diéu chinh ti 1& va ham lugng cua alkanethiol mach thang va
dimetylpyrazin trong gia vi dang 16ng khong bi gi6i han cu thé. Vi du, alkanethiol
mach thing va dimetylpyrazin dugc thém vao mot cach riéng biét nhu mui huwong cho
gia vi dang long, hodc, theo cach khac, thuc ph'fim hodc phu gia thuc phém chura

alkanethiol mach thing va dimetylpyrazin c6 thé duoc thém vao.

Tham chi néu alkanethiol mach thing va dimetylpyrazin dugc chira v6i lugng
tuong tu trong gia vi dang 16ng, cac dién tich dinh thu dugc 1a khac nhau do cac dac
tinh cta phuong phap khdi phé sic ky khi vi chiét pha ran. Mot trong nhitng 1y do cho
didu nay 13, vi du, lugng cia hai thanh phan bay hoi trong pha khi khac nhau do sy
khac biét vé& do bay hoi giita hai thanh phén, sw khac biét gitta hai thanh phén trong i
luc v6i cac thanh phan khac trong mau, va twong tu. Hon nira, do cac yéu t6 khac nhau
tlr c4c dic tinh cua phuong phap do, ty 1€ dugc tinh tir cac dién tich dinh khéac véi ty 1€
dugc tinh tir cac gia tri dinh luong.

Phuong phap do céc thanh phin huong thom

Céc thanh phan huong thom cta gia vi dang 1ong theo sang ché c6 thé dugc do

str dung phuong phéap khdi phd sac ky khi vi chiét pha rin theo cac diéu kién sau.
Céc diéu kién phan tich

(1) Phuong phap tach va co dac cac thanh phan huong thom
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Céc thanh phan huong thom duoc tach ra va dugc cd dic theo phuong phap vi
chiét pha rén st dung soi SPME va thiét bi dé chat chiét cac thanh phan dé bay hoi
theo céc diéu kién sau.

Céc didu kién vi chiét pha rin

Soi SPME: soi SPME phu 16p kép c6 16p polydimethylsiloxane phan tan
divinylbenzene vé6i do day 50 um & bén ngoai va 16p polydimethylsiloxane phén tan
cacboxen véi d day 30 um & bén trong: StableFlex 50/30 pm, DVB/Carboxen/PDMS
(Sigma-Aldrich)).

Thiét bi chiét cac thanh phdn d& bay hoi: Combi PAL, dwgc san xudt béi CTC
Analitics

Gia nhiét trude: 40°C, 15 phat

Téc d6 khudy: 300 vong/phut

Chiét thanh phan dé bay hoi: 40°C, 20 phut
Thoi gian giai hap phu: 10 phut

(2) Phuong phap do céc thanh phan huong thom

M3i dién tich dinh cua alkanethiol mach thing va clia dimetylpyrazin trong gia
vi dang 1éng dugc do st dung phuong phap sdc ky khi va khdi phd theo cac diéu kién
sau. CAc mau ¢6 chira mau chuén tham chiéu cua alkanethiol mach thing hodc méau
chuén tham chiéu cta dimetylpyrazin dugc do theo cach tuong tu dé thu duoc sic ky
dd khi. Ham luong cta alkanethiol mach thing va cua dimetylpyrazin trong gia vi long
dugc x4c dinh tir cdc dién tich dinh cua alkanethiol mach thing va dimetylpyrazin
trong séc ky dd khi ctia ching c6 tham chiéu dén sic ky d6 khi cia cac mau dugc mod
ta O trén.

Khéi luong ion dinh lugng cua mdi thanh phén nhu sau
Khéi lugng ion dinh lugng ctia metanethiol, m/z 47

Khéi luong ion dinh lugng ctia metanethiol, m/z 62

Khéi lugng ion dinh lugng ctia metanethiol, m/z 56
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Khéi luong ion dinh lugng ctia metanethiol, m/z 76

Khéi lugng ion dinh lugng clia metanethiol, m/z 108

Khéi luong ion dinh lwgng cla 2,6-dimetylpyrazin, m/z 108

Céc diéu kién sic ky khi

Dung cu do luong Agilent 6890N (dugc san xuét boi Agilent Technologies, Inc.)

Cot: Cot mao quan co6 16p phu pha long bang polyetylen glycol c¢6 do day mang 0,25
um trén thanh bén trong dugc hinh thanh tir vat liéu cot; chiéu dai 30 m, duong kinh
trong 0,25 mm, d0 day mang 0,25 m (tén san phém: SOLGEL-WAX (dugc san xudt
béi SGE), d6 dai 30 m, duong kinh trong 0,25 mm, d6 day mang 0,25 pm)

Diéu kién nhiét do: giit & 35°C (5 phut) -> ting nhiét 4o 1én 120°C véi tbc a6 5°C/phut
> ting nhiét d6 1én 220°C vdi tdc d6 15°C/tdi thiéu: gitt & mikc 6 phut
Vat mang: Khi He, tbc d6 dong chay khi: 1,0 mL/phut
Phuong phép tiém: Splitless xung
Splitless, gitt trong 1,5 phut --> rira gidi 50mL/phut
Ap suit xung, gitt & 100 kPa trong 1,6 phut -> 47 kPa
Tai thoi diém bat dau
Nhiét d6 dau vao: 250°C
Workstation MSD ChemStation Build 75 (Agilent Technologies, Inc.)
Céc diéu kién phan tich khbi
Khéi phd phd khdi bbn cuc (tén san phdm: Agilent 5973N (dugc sén xudt boi Agilent
Technologies, Inc.)
Quét khéi lwong, m / z 29,0 dén 290,0
Phuong phép ion hoa (dién 4p ion héa 70eV)

Néu cuong do tin hiéu thép, phép do SIM (Giam sat ion dugc chon) ¢ thé duoc thuc
hién thay vi phép do quét.
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Thiét bi do khong bi gi6i han trong sang ché. Vi du, Agilent 7890B, Agilent
5977S hodc twong tu c¢6 thé dugc st dung. C6 thé diéu chinh mot cach thich hop céc

diéu kién theo cac thong ) k¥ thuat ctia dung cu do dugc sir dung.
Vung

Ham luong virng duoc st dung trong gia vi long theo sang ché khong bi gisi
han cu thé mién 13 gia vi léng c6 huong thom dic trung cla ving, va t6t nhét 1a c6
lwong nim trong khoang tir 1 dén 40% theo khdi luong, t6t hon 1a 2 dén 30% theo
khéi luong, va tot hon 1a 2 dén 30% theo khdi lugng, va dac biét tot hon 1a 3 dén 15%
theo khdi luong. Khi ham luong cta virng tir 16n hon hoac bang 1% theo khéi lugng,
huong thom manh mé& déc trung cla vung co thé thu dugc tir thoi diém gia vi 16ng méi
duoc 1am. Khi ham lwong cta virng nhd hon hodc bang 40% theo khéi luong, hidu qua

ting cudng huong thom déc trung cua ving c6 thé 16 rét hon.

Virng dugc st dung trong sang ché khong khong bi gi6i han cu thé va cac vi du
vé vimg nguyén liéu bao gbm vimg tring, vimg vang, vimng den va vimg niu. Ving
rang thu duoc bang cach rang vimg nhu nay bang phuong phap thong thuong dugce uu
tién st dung. Cac vi du cu thé vé phuong phép rang vimg bao gbm vimg thu dugc
bang cach rang hat véi 16p phu hat bén ngoai trong ndi rang lira truc tiép hoic ndi rang
bang hong ngoai xa, va tuong ty. Dang vimg duoc sir dung trong sang ché khong bi
gi6i han cu thé va vimg c6 thé & dang vimg nguyén hat hodc ¢ thé duoc nghién bang
cbi dé, nghién keo, dao cit thuc phim, méy nghién, may nghién nhoé bang con 1in hodc

tuong tu.
Chét chiét nAm men

Khi chét chiét nAm men duoc thém vao trong gia vi 1ong theo sang ché, gia vi
dang 16ng c6 hwong thom dic trung cta ving duge ting cuong hon nira va ciing c6
huong thom nguyén ban manh mé& hon, khong thé cudng lai va gdy nghién. Chét chiét
nim men & day dé cap dén chat chiét thu duoc bang cach phan hily nAm men nhu mot
nguyén liéu tho, vi du, tu phan huy hodc bd sung enzyme. Cac vi du vé nAm men 1am
nguyén li¢u tho bao gdm 1 nAm men bia, 12 loai nim men du thira duoc san xuat nhu
mot san pham phu trong qua trinh san xuét bia, nAm men lam banh duoc st dung trong

san xuat banh mi, nam men torula duoc san xuat dé s dung thong thudng, ndm men
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sake duoc str dung trong qua trinh san xuat rugu sake, nam men rugu dung trong san
xuét ruou vang, va nam men nudc tuong dung trong san xuat nudc tuong. Chat chiét
clia cac nAm men ndy & dang bot, dang sét va dang long c6 sdn trén thi truong va

nhitng san pham thurong mai nay c6 thé duoc st dung.

Ham luong chat chiét nim men duoc st dung trong gia vi dang long theo sang
ché t6t hon 13 nam trong khoang tir 0,01 dén 2% theo khdi luong, t6t hon nira 13 nim
trong khoang tir 0,05% dén 1,5% theo khéi luong, va dac biét tét hon la tir 0,10% dén
1,0% theo khéi lugng, theo trong lugng khd. Khi ham luong chit chiét ndm men nim
trong khoang néu trén, s& co thé thu dugc huong thom dic trung dugc ting cuong cia
vimng va huong thom nguyén ban manh hon nita ma khong thé cudng lai va giy
nghién.

Trong gia vi dang long theo sang ché, ham luong chit chiét nAm men (tinh theo
% theo khéi luong)/tdbng ham Iluong (ppb) ciia alkanethiol mach thing va
dimetylpyrazin tot nhat 12 ndm trong khoang tir 0,00005 dén 0,01, tot hon nita 1a tir
0,0001 dén 0,008, va tét hon nita 12 tir 0,0002 dén 0,005. Khi ham luong chét chiét
niAm men (tinh theo % khdi luong)/tong ham lugng (ppb) cla alkanethiol mach thing
va dimetylpyrazin nim trong khoang néu trén, c6 thé thu dugc huong thom dic trung
clia vimg duoc ting cuong hon nita va huong thom nguyén ban manh hon nita ma

khong thé cudng lai va giy nghién.
Axit axetic

Gia vi dang 16ng theo sang ché c6 thé chira axit axetic dwoc san xuit nhu gia vi
dang 16ng c6 tinh axit. Ngay ca khi d6 pH cua gia vi 16ng theo sang ché duoc ha xudng
dé 1am tang thém tinh axit, hiéu qua cua viéc giit lai huong thom cia ving c6 thé thu
duogc, va do do, gia vi 1ong theo sang ché c6 thé thé hién hiéu qua cua né o d6 pH thép
hon. Bo pH t5t hon 14 nam trong khoang tir 3,0 dén 6,5, tt hon nita 13 tir 3,3 dén 5,5,
va dac biét tt hon 1a tir 3,8 dén 4,6. Khi do pH 16n hon hogc bang 3,0, huong thom
clia virng c6 thé dugc gitt lai ngay ca khi néu tinh axit duoc 1am tang thém. Khi d6 pH

nhoé hon hodc bang 6.5, huong thom ciia vimg c6 thé dugc 1am bat 1én do tinh axit.
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Luong axit axetic c6 thé dugc str dung trong gia vi dang 10ng theo sang ché t6t
hon 12 ndm trong khoang tir 0,1% dén 1% theo khdi luong, tbt hon nira 13 tir 0,2% dén
0,9% theo khéi luong, va t6t hon nita tir 0,4% dén 0,8% theo khéi lugng. Khi lugng
axit axetic dugc st dung la 0,1% theo Kkhdi lugng trd 1€n, co6 thé dé dang dat dugc hiéu
qua hiép ddng véi cac thanh phan huong thom dic trung dugc md ta & trén. Khi lugng
str dung nhé hon hodc bang 1% theo khéi lugng, huong thom cia virng c6 thé dugc

cung cip trong khi d6 axit ctia axit axetic khong dugc ting 1én qua nhiéu.
Nguyén liéu axit

Gia vi dang 16ng theo sdng ché c6 thé chira cic nguyén liéu axit khac ngoai axit
axetic. Vi du vé céc nguyén li€u axit dugc sir dung bao gé)m céc axit hiru co nhu axit
xitric, axit malic, axit lactic, axit sorbic, axit benzoic, axit adipic, axit fumaric va axit
succinic va mudi cta ching, axit vé co nhu axit photphoric va axit clohydric va mudi
clia chiing, nuGe chanh, nudc tdo, nude cam va sita 1én men axit lactic. Ham lwgng cua
nguyeén liéu axit khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc didu chinh phu hop.

Do nhat

Do nhét cia gia vi dang 16ng theo sang ché ndm trong khoang tir 0,1 dén 1000
Pas, t6t hon 1a tir 0,1 dén 800 Pars, t6t hon nira 12 tir 0,3 dén 800 Pa's. Khi gia vi dang
16ng c¢6 d6 nhét nam trong khoang 16n hon hodc bang 0,1 va 1000 Pas, ludi c6 thé
cam nhan dugc do dinh cua gia vi dang long chira ving. Sau d6, khi mui thom dac
trung cua vimg 1én dén khoang mili (huong thom miéng) sau khi gia vi long dugc dat
trén ludi, mui thom ngot clia virng rang va mui thom cua ving rang méi dugc nghién
nhé ¢6 thé dugc cam nhan nhiéu hon do tac dung hiép déng cua dd bam dinh duoc

cam nhan bang ludi véi cac thanh phan hwong thom néi trén.
Gia vi dang 16ng dugc nhii hoa dau trong nudc

Gia vi dang léng theo sang ché t6t hon 1a gia vi dang 16ng dugc nhil héa dau
trong nuGc. Bing cach nhil héa va phan tan chat béo an dugc dé déng goi cac thanh
phan huong thom theo sang ché trong céc giot ddu, mui thom ngot clia vimg rang va

mui thom cua virng rang méi dugc nghién nhé cé thé duoc ting cuong
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Vi du, gia vi dang léng dugc nhil hoa dau trong nuée, thu dugc bang cach tron
vat liéu axit nhu axit axetic hodc axit citric va chit nhii héa nhu tinh bot, chét gdém,
long do trirg va este axit béo sucroza véi nude tinh khiét, thém vao chat béo trong khi
khuéy hdn hop trong may tron hodc tuong tu dé nhii hoéa tho hdn hop thu dugc, sau d6

ddng nhat héa hon hop thu duge bang may gia cong c6 luc cit wu viét.
Chét béo an duoc

Ham luong chéat béo dugc sir dung trong gia vi 16ng theo sang ché ¢c6 thé 13 véi
lugng ma cho phép thanh phan huong thom theo sang ché duoc déng géi trong cac
giot dau, va tét hon 1a 14 c¢6 luong nim trong khoang tir 1 dén 70% theo khdi luong, t6t

hon 14 5 dén 50% theo khéi lugng, va dic biét tbt hon 1a 15 dén 50% theo khéi lugng,

Chét béo an dugc dugce sir dung trong sang ché khong bi giéi han cu thé. Cac vi
du cu thé ctia chit béo in duoc bao gém dau hat cai, dAu d4u nanh, dau co, dau hat
bong, dau ngo, dau hudng duong, dau cay rum, dau vung, dAu 6 liu, dau hat lanh, dau
gao, dau hoa tra, dAu tia to, diu hat nho, diu lac, diu hanh nhéan, dau bo, dau c4, m&
bo, md lgn, m& ga, chit béo thu dugc béng cach xtr Iy hoa hoc hodc enzyme nhu MCT
(triglyceride chudi trung binh), diglyceride, dAu cimg va diu chuyén héa. Tét hon 14,

dau hat cai, dau dau nanh hodc dau co dugc st dung, va tot hon la dau co.

Phuong phap do chét béo an duge dugc thuc hién theo phuong phap chét chiét
ete dugc tiét 16 trong “Analytical Methods and the like for Nutritional Components in
Nutrition Labeling Standards” (April 26, 1999, Eishin No. 13).

Céc chat nhil héa

Chét nhii héa dugc sir dung trong gia vi dang 16ng dugc nhil hoa dau trong
nudce theo sang ché, tét hon 1a long d6 trimg duoc st dung. Luong long do trimg dugc
su dung tdt hon 1a nam trong khoang tir 0,1 dén 20% theo khéi lugng, va tdt hon nira
12 0,1 dén 5% theo khéi luong. Khi luong long d6 trimg duge st dung 16n hon hodc
bang 0,1% theo khdi lugng, gia vi dang 16ng dugc nhil héa dau trong nude co thé duy
tri du trang thai nhi héa. Khi lugong long do trimg dugce su dung nhod hon hodc bang
20% theo khéi luong, huong cua long do truéng khong qué manh, va co thé gitr dugc

huong thom ctua ving. Lugng long do tring dugce st dung dugc tinh theo long do
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trang 16ng nhu thu duoc bang cach dap v mot qua tring ga. Do ham lugng
cholesterol trong long do trimg long 13 1,4% theo khéi luong, nén lugng st dung cé
thé dugc do theo phuong phap do cholesterol duoc tiét 16 trong “(1) Gas
Chromatography Method™ of Eishin No. 13 “4 Cholesterol” duoc ban hanh ngay 26
thang 04 nam 1999 b6i Bo Y té, Lao ddéng va Phuc lgi Nhat Ban.

Hon nita, khi chét béo an duoc phan tan trong gia vi dang 16ng duoc nhii hoa
trong nudc, long dé trung duoc xu 1y bang photpholipaza A hodc 10ng d6 trimg kho t6t
nhét 12 dugc sir dung nhu 1ong do trimg d& d& cap o trén vi tic dung ngdn chin sy phan
tach sau mot thoi gian dai luu trit va do d6 hiéu qua l6n cia viéc gitt lai huong vi dé

dang thu dugc.
Céc nguyén liéu thé khac

Ngoai cac nguyén liéu thd néu trén, cac nguyén liéu thd khac nhau thudong duge
sir dung cho gia vi 16ng c¢6 thé dugc lwa chon pht hop va chta trong gia vi 16ng theo
sang ché mién 14 chung khong anh huéng x4u dén hiéu quéa cua sang ché. Cac vi du
ctia v& cac nguyén liéu tho khac bao gdbm céc loai gia vi nhu nudc twong, mirin (sake
niu in ngot), mudi, natri glutamate va bouillon, cac loai duong nhu glucoza, fructoza,
sucroza, maltoza, oligosacarit va trehaloza, cac loai gia vi nhu bot mu tat va hat tiéu,
cic chét nhii héa nhu lecithin, lysolecithin, este axit béo glycerin, este axit béo
polyglycerol, este axit béo sucroza, va tinh bot suxinat héa octenyl, cac chét co dic
nhu chit gébm xanthan, chat gom caragen, chét gdbm guar, chit gom hat me, chat gom
hat bd két, chit gom gellan, chat gom arabic, cic chét chdng oxy hoéa nhu axit ascobic,

va vitamin E, va c4c tc nhan khang khuén.
Vi du thye hién sang ché
Sang ché s& dugc md ta chi tiét béng cac vi du va vi du so sanh, nhung khong
gidi han & cac vi du nay. |
Vi du san xuét gia vi dang 16ng 1
Cac vi du tir 1 dén 3 va vi du so sanh 1
Theo cong thirec dugec md ta ¢ trén, gia vi dang 16ng chua vung theo sang ché

dugc san xudt. Cu thé, nudc twong, gidm, duong, long dd tring duge xt 1y bing
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photpholipaza, chét gdm guar, chit gom xanthan, vimg rang va nghién nho, chét thom
va nuéc tinh khiét dugc dua vao bé khqu dAu tién va tron déu dé didu ché pha nudec.
Tiép theo, pha nuéc thu dugc duge dua vao may tron, va sau do dau dau nanh dong
vai trd 1am pha dAu dugc thém vao trong diéu kién khudy dé tién hanh xir Iy nhil hoa.
Do d96, gia vi dang long duoc nhil héa dau trong nuée chira vimg da dugc san Xuét.
Sau d6, chit thom chira alkanethiol mach thang (metanethiol) va cac dimetylpyrazin
(2,5-dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin) da dugc thém vao dé thu duoc gia vi dang
16ng duogc nhii héa dau trong nudc véi ham lugng nhu dugc mo ta trong bang 1. Do
do, gia vi dang 16ng chira virng dugc san xuét. 250 ml gia vi dang léng chia vimg thu
duogc duoc dd déy vao vat chira PET c6 nép day va véat chira thu dugc dugc niém
phong dé tao ra gia vi dang 16ng chira vimg trong vat chira. D nhét cua gia vi dang

16ng chira virng thu dugc 1a 0,8 Pas (6 20°C).

Cong thirc cua gia vi dang 16ng chira virng

Déu d4u nanh 35% theo khéi luong
Nuéce tuong 7% theo khéi lugng
Gidm (d9 axit 4%) 15% theo khdi lugng
Puong 10% theo khdi lugng
Long d6 trung dugc xu 1y bang 0,2% theo khéi luong
photpholipaza A

chét gom Guar 0,2% theo khéi lugng
chat gém Xanthan 0,2% theo khéi lugng
Vimg rang nghién nho 5% theo khdi lwong
Chét thom Luong phu hop
Nuée tinh khiét can bang

Tong 100% theo khi lwong

Phuong phap do ti 1é dién tich dinh cta alkanethiol mach thang v6i dién tich dinh cua

cac dimetylpyrazin

Céc thanh phan c6 huong thom cta gia vi dang long chtra vimg thu duoc duge

do bang phuong phéap khdi phd sic ky khi vi chiét pha rin dugc mo ta chi tiét & trén.
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Trong séc ky @b thu dugc, dién tich dinh cta alkanethiol mach thang va dién tich dinh
cua cac dimetylpyrazin da dugc do doc lap dé tinh toan ti 1& dién tich dinh cua
alkanethiol mach thing so véi dién tich dinh cta cac dimetylpyrazin, duoc thé hién

trong bang 1.
Phuong phap do ham lugng cua alkanethiol mach thing va cac dimetylpyrazin

Mau di duogc do béng cach thém lugong nhét dinh ctia mau chuén tham chiéu
ctia alkanethiol mach thing vao gia vi dang 16ng chia vimg thu dugc. Cac thanh phan
¢6 hwong thom ciia mau dugc duge do bang phuong phap khéi phé sac ky khi vi chiét
pha ran duoc md ta chi tiét & trén. Ham lugng cia alkanethiol mach thing d3 duoc
dinh lugng tir dién tich dinh cia alkanethiol mach théng trong sic ky dd khi thu dugc
nhu dugc thé hién trén bang 1.

Ham luong cac dimetylpyrazin cling dugce dinh lugng theo cach twong tu nhu

alkanethiol mach théng va dugc thé hién trong bang 1.
Dénh gia cam quan cua gia vi dang 1ong

Gia vi dang 16ng chira ving trong vat chira dugc san xuét & trén d dugc danh
gi4 cam quan theo céc tiéu chi sau boi cac thanh vién hoi ddng dugc dao tao day di.
Céc két qua danh gia cam quan dugc thé hién trong bang 1.
Cac tiéu chi danh gia
5: Cam nhin dugc mot cadch manh mé& huong thom dic trung cua vung dugc tang
cuong va huong thom nguyén ban khong thé cudng lai va gy nghién.
4: Cam nhan dugc huwong thom dic trung cia ving duoc tang cuong va huong thom
nguyén ban khong thé cudng lai va giy nghién.
3: Hoi cam thiy phan nao nhung du dé nhan thdy huong thom dic trung cua vimg da
phin nao dugc tang cuong va huong thom nguyén ban khong thé cudng lai va gay
nghién.
2: Huong thom déc trung cua viung dugc tdng cuong rat yéu va hau nhu khong cam

nhan dugc huong thom nguyén ban khong thé cudng lai va giy nghién.

-16-



36437

1: Cam nhén rat it huong thom dic trung cta ving va hoan toan khong cam nhéan dugc

huong thom nguyén ban khong thé cudng lai va gdy nghién.

Bang 1
Céc thanh phén cia gia vi dang 16ng
ham luong banh gia
alkanethiol mach \
, alkanethiol | ham lugng cac | ¢am quan
thang .
mach dimetylpyrazin Cua gia vi
/cac z dang 18
imetyIpyrazin thang (ppb) ang long
(ppb)
Vidu 1: 0,091 150 300 5
Vidu 2: 0,094 70 125 5
Vidu 3: 0,066 60 150 4
Vi du so
0,032 30 150 2
sénh 1

Vi du san xuét gia vi dang 16ng 2
(Céc vi du 4 t6i 12 va cac vi du so sénh 2 t61 3)

10 g nude sét thwong mai Phéap (nudce sét Phap (mau tring) do Kewpie Corp
san xuat), 0,5 g virng rang va nghién nhé va luong chét thom thich hop da dugc thém
vao. Hdn hop dugc khudy cho dén khi hdn hop ddng nhit. Do d6, gia vi dang 16ng
dugc nhll hoa dau trong nudc chra virng da dugc san xuét. Sau d6, chét thom chua
alkanethiol mach thing (metanethiol) va dimetylpyrazins (2,5-dimetylpyrazin va 2,6-
dimetylpyrazin) da dugc thém vao mot cach thich hop dé thu duoc gia vi dang 16ng
duoc nhii héa diu trong nude. Do d6, gia vi dang 16ng chua ving duoc san xuat. Gia
vi dang 16ng chira vung thu dugc dugce do theo cach nhu dugc md ta ¢ trén vé ti 18
dién tich dinh cuia alkanethiol mach théng véi dién tich dinh cua cac dimetylpyrazin,

va ham lugng cua alkanethiol mach thang va ham lugng cia cac dimetylpyrazin.

-17-



Ngoai ra, danh gid cam quan da duoc thuc hién theo cach twong tu nhu duge md ta ¢

36437

trén. Céc két qua thu duoc duge thé hién trong bang 2.

Bang 2
Céc thanh phén cia gia vi dang 16ng
banh gia
ham luong ,
alkanethiol mach cam quan
, alkanethiol | ham lugng cac| , . .
thang . _ Cua gia vi
e mach dimetylpyrazin dang
ca z
. . thang (ppb) 16ng
dimetylpyrazin
(ppb)
Vidu 4 0,050 45 150 3
Vidu5 0,066 60 150 4
Vidu6 0,091 150 300 5
Vidu7 0,50 300 100 5
Vidu 8 0,80 72 15 4
Vidu9 0,091 60 120 5
Vidu 10 0,091 40 80 4
Vidull 0,50 450 150 3
Vidu 12 0,091 300 600 4
Vi du so
0,032 20 100 1
sanh 2
Vi du so
1,0 600 100 1
sanh 3
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Vi du san xuét gia vi dang 16ng 3
Céc vidu 13 dén 15

Gia vi dang 16ng chtra virng da thu dugc theo cach tuong tu nhu trong vi du 6
ngoai trir loai alkanethiol mach thang d3 duoc thay d6i. Gia vi dang 16ng chira vimg
thu duoc duge do theo cach nhu dugc md ta & trén vé ti 18 dién tich dinh cta
alkanethiol mach thing so v6i dién tich dinh clia cac dimetylpyrazin, va ham luong
ctia alkanethiol mach thing va ham luong cia cac dimetylpyrazin. Ngoai ra, danh gia
cam quan d3 duogc thuc hién theo cach twong tu nhu dugc mod ta & trén. Cac két qua

thu duoc duogc thé hién trong bang 3.

Bang 3
Cr thx n.h hk 5 . . d 1»
ac thanh phan cga gia vi dang 16ng Bénh
ham luong gia cam
alkanethiol mach
Loai , alkanethiol | ham lugng céc | qUan
) thang . . :
alkanethiol mach dimetylpyrazin | cUa &1a
mach thang feac thing (ppb) vi dang
dimetylpyrazin léng
(ppb)
Vidu 13: | Etanethiol 0,091 150 300 4
Vidu 14: | Propanethiol | 0,091 150 300 3
Vidu 15: | Butanethiol | 0,091 150 300 3

Theo cac két qua danh gid cam quan & trén, gia vi long chira ving chua ca
alkanethiol mach théng va cac dimetylpyrazin theo ti 1€ cu thé hoac véi luong cu thé
cho thdy huong thom dac trung ciia virng dugc tang cudng va huong thom nguyén ban
khong thé cudng lai va gy nghién. Mit khac, ngay ca khi gia vi dang 1ong chira vimg
chtra ca alkanethiol mach thing va cac dimetylpyrazin trong cac thanh phan huong
thom, huong thom dic trung ctia vung la yéu va huong thom nguyén ban khong thé
cudng lai va gay nghién khong thé co duoc khi ty 1& hodc ham lugng cla cé hai trong

thanh phan huong thom nim ngoai pham vi cu thé. Do d6, ngudi ta di chimg minh
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ré'mg, bat ngo, nho chua alkanethiol mach théng va céc dimetylpyrazin & mot ty 1€ cu
thé hodc véi luong cu thé trong cac thanh phan huong thom, gia vi dang long chira
vimg cho thay huong thom dic trung cia vimg dugc ting cuong va huong thom ban

d4u khong thé cudng lai va gay nghién.
Vi du san xuét gia vi dang long 4

Gia vi dang 16ng chira virng thu dugc theo cach tuong tu nhu trong vi du 6
ngoai trir viéc chit chiét nAm men cé ban trén thi truong da dut;c thém vao vo1 ham
luong nhu thé hién trong bang 4 dudi ddy. Gia vi dang long chtra ving thu dugc dugce
do theo cach nhu duoc mo ta & trén vé ti 1 dién tich dinh cta alkanethiol mach théng
v6i dién tich dinh cia cac dimetylpyrazin, va ham lugng cua alkanethiol mach th?mg
va ham luong cua cac dimetylpyrazin. Cac két qua thu dugc dugc thé hién trong bang
4.

Bang 4
alkanethiol Chat chiét | Chat chiét ndm
mach thing ham _ tuong ham lwong cic |ndmmen |men (% theo
Jcac aufaneﬂnd mach dimetylpyrazin | ham khéi luong)/
dimetylpyra 2:5 (ppb) (%  khdi | (metanethiol+d
zin luong) imethyl(ppb))

Vi

du 0,091 150 300 0,10 0,00022

16

Vi

du {0,091 150 300 0,50 0,0011

17

Vi

du 0,091 150 300 1,0 0,0022

18

Vi

du 0,091 150 300 2,0 0,0044

19
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V& danh gia cam quan cta gia vi dang long chtra vimg thu dugc theo cac vi du
16 va 17, huong thom dic trung cua virng duoc ting cuong thém nita va huong thom
nguyén ban ma khong thé cudng lai va gdy nghién di cdm nhén dugc manh m& hon, so
v6i gia vi dang 16ng chia vimg thu dugc theo vi du 6. Hon nita, theo dénh gid cam
quan vé cac gia vi dang léng chua ving thu dugc trong cac vi du 18 va 19, huong
thom dic trung ctia vimg dugc ting cudng hon nita va huong thom nguyén ban khong
thé cudng lai va giy nghién duoc cam nhdn manh m& hon, so véi gia vi dang 16ng
chtra virng thu dugc trong vi du 6, nhung mui thom dic trung cta vung va huong
thom nguyén ban cua né cam nhdn dugc l1a kha yéu, so v6i cac gia vi dang 1ong chura

ving thu dugc trong cac vi du 16 va 17.
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YEU CAU BAO HO
1. Gia vi dang 16ng chira virng, gia vi bao gom:

alkanethiol mach thing va dimetylpyrazin ma it nhit 12 mot trong sb 2,5-

dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin,

alkanethiol mach thing 13 mot hozc hai chét tr& 1én duoc chon tir nhém gdm

metanethiol, etanethiol, propanethiol, va butanethiol,

trong d6 ty 1€ dién tich dinh cua alkanethiol mach thang d3 néu so vé6i dién tich
dinh ctia dimetylpyrazin da néu 1a 16n hon hodc bing 0,05 va nho hon hodc bang 0,8
khi cac thanh phan huong thom cta gia vi dang léng nay dugc do bang phuong phap
khdi phd sic ky khi-vi chiét pha ran.

2. Gia vi dang 16ng theo diém 1,

trong d6 ty 1€ dién tich dinh cuia alkanethiol mach théng da néu so véi dién tich
dinh ctia dimetylpyrazin da néu 16n hon hoéc bang 0,06 va nho hon hodc bang 0,8 khi
c4c thanh phan huong thom cta gia vi dang 16ng nay duoc do bing phuong phép khdi
pho sic ky khi-vi chiét pha rin.

3. Gia vi dang léng theo diém 1 hogc diém 2,

trong d6 ham lugng alkanethiol mach thing d4 néu nim trong khoang tir 16n
hon hodc bing 50 phan ty (parts per billion - ppb) va nho hon hodc bang 400 ppb so

v6i tong luong gia vi dang 16ng, va

ham luong dimetylpyrazin da néu nim trong khoang tir 16n hon hogc bang 50

ppb va nhé hon hodc bang 500 ppb so véi tong lugng gia vi dang 10ng.
4. Gia vi dang 16ng theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 ham lugng vung da néu ndm trong khoang tur 1 dén 40% theo khdi

lugng so voi1 téng luong gia vi dang 16ng nay.
5. Gia vi dang 16ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 gia vi dang 16ng nay 1a gia vi dang 16ng dugc nht hoa dau trong nuéc.

6. Gia vi dang 10ng theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5,
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con chira chit chiét nAm men.
7. Gia vi dang 16ng theo diém 6,

trong d6 ham lugng chét chiét nAm men d& néu nam trong khoang tir 0,01 dén

2% theo khéi luong so voi tong lwong gia vi dang 10ng di néu.
8. Gia vi dang 16ng theo diém 6,

trong d6 ham luong chét chiét nAm men da néu (theo % khdi lwong)/tong ham
lugng (ppb) cua alkanethiol mach thing d4 néu va dimetylpyrazin da néu nim trong
khoang tir 0,00005 dén 0,01.

9.  Gia vi dang 16ng chira vung, gia vi bao gbm

alkanethiol mach thing va dimetylpyrazin ma it nhit 12 mét trong sd 2,5-

dimetylpyrazin va 2,6-dimetylpyrazin,

alkanethiol mach thing 13 mot hodc hai chét tré 1én duogc chon tir nhém gdm

metanethiol, etanethiol, propanethiol, va butanethiol,

trong d6 ham lugng alkanethiol mach thing d4 néu nim trong khoang tir 16n
hon hodc bang 40 ppb va nhé hon hodc bang 500 ppb so véi téng luong gia vi dang
long da néu.
10.  Gia vi dang 16ng theo diém 9,

trong d6 ham lugng dimetylpyrazin da néu nam trong khoang tir 16n hon hodc

bang 10 ppb va nho hon hodc bang 800 ppb so v6i tong lugng gia vi dang long da néu.
11.  Gia vi dang 1ong theo diém bét ky trong s6 cac diém 9 hoic diém 10,

trong do ty 1€ dién tich dinh cua alkanethiol mach théng da néu so vdi dién tich
dinh ctia dimetylpyrazin d& néu tét hon 1a 16n hon hogc bang 0,06 va nhé hon hoac
bang 0,8 khi cac thanh phan huong thom cta gia vi dang long nay duoc do bang
phuong phap khdi phd séc ky khi-vi chiét pha rén.

12.  Gia vi dang 1ong theo diém bat k¥ trong s cac diém tir 9 dén 11,
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trong d6 ham lugng alkanethiol mach thing dd néu nam trong khoang tr 16n
hon hodc bang 50 ppb va nhé hon hodc bang 400 ppb so véi téng lugng gia vi dang

long, va

ham luong dimetylpyrazin da néu tét hon 1a nam trong khoang tir 16n hon hodc

bang 50 ppb va nhé hon hodc bang 500 ppb so véi téng luong gia vi dang 16ng.
13.  Gia vi dang 10ng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 12,

trong d6 ham luong ving da néu nim trong khoang tir 1 dén 40% theo khéi

luong so v6i tong lugng gia vi dang 16ng da néu.
14.  Gia vi dang 16ng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 13,
trong d6 gia vi dang léng nay la gia vi dang long dugc nhil hoa dau trong nuéc.
15.  Gia vi dang 16ng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 14,
con chira chat chiét nAm men.
16.  Gia vi dang 1ong theo diém 15,

trong d6 ham lugng chat chiét ndm men d3 néu nim trong khoang tir 0,01 dén

2% theo khdi luong so vdi tong luong gia vi dang 16ng nay.
17. Gia vi dang 16ng theo diém 15,

trong d6 ham lugng chat chiét nAm men da néu (theo % khdi luong)/tong ham
lugng (ppb) cua alkanethiol mach thang va dimetylpyrazin da néu nim trong khoang
tlr 0,00005 dén 0,01.
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