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(54) THIET BI, HE THONG VA PHUONG PHAP KHAI THAC NHUA CAY TU CUM
HOA

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi, hé thng va phuong phap khai thac nhya dé khai thac
nhya tir cum hoa. Thiét bi dwoc lap dat trén cay dé khai thac nhua tir cum hoa. Ban dau, s
dung dao cit, phan dinh cta cum hoa dugc cét. Nhya ri ra tir mit cit dugc thu lai bang
cach st dung bd thu nhya. Sy tao thanh nhya & cum hoa dugc kich thich béng cach su
dung bd kich thich. Bo diéu khién véi chuong trinh xac dinh trudc diéu khién céac hoat
dong khac nhau cua dao cit, bo thu nhya, bd chi bao va bo kich thich. B truyén luc tuyén
tinh dugc sir dung dé di chuyén dao cit, bd kich thich, va bd thu nhya cung nhau hodc
riéng 1& ¢ thoi diém dinh trude dé dao cit co thé cat phan dinh c6 thé tiép theo cua cum
hoa. M6t hay nhiéu thiét bi khai thac nhya c6 thé duoc két ndi v6i bd phan luu trir thong
qua 6ng dé thu nhya va duoc 1am lanh ngay. Ap suat chan khong dugc cung cap cho dudng
éng ciing nhu dau hat caa bd thu nhya dé ting cudong luu lwong nhyra.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi khai thac nhya (hay con goi 12 nude hodc mat) tir
cum hoa ciia cdy thudc ho dira (Arecaceae) va thét ndt (Borassus). Cu thé hon 1a sang
ché dé cap dén thiét bi, hé théng va phuong phép thu nhya tir cum hoa chua trudong

thanh.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhua cdy 1a chit 16ng duoc van chuyén trong céc té bao mach g (xylem) hoic
céc té bao mach riy (phloem) ctia cay. Cac té bao ndy van chuyén nudc va chat dinh
dudng di khip ciy. Khai thac 12 qué trinh thu hoach nhua tir cdy séng. Cac phuong
phdap khai thac khac nhau tiy thudc vao loai cdy. Phuong phap thu nhya thong thuong
trén cdy phong bao gdm: khoan 16 vao cdy, déng voi kim loai v6n duoc goi 1a éng
mang vao 10, va treo x6 bén dudi dé thu nhua. Cay thudc ho dira va thét ndt thuong
dwoc goi 1a cdy co. Trong khi khai thac cdy co, phuong phap cb dién bao gébm nhiéu
thao téc thii cong dé kich thich cum hoa d& dong nhuwa va nhua ri ra sau d6 duogc thu
thap vao chau duoc treo bén dudi chd cit ctia cum hoa. Hién nay, mot sb sang ché da
duoc thue hién dé khai thic ciy phong bing cach sir dung dng nhwra, hiit chin khong,
ct than cdy dé tao thanh ngon, va cach twong tuw khac. Trong trudng hop khai thac
cdy co, van chua c6 hé théng tu ddng hodc thiét bi ¢6 sdn dé co gid1 hoa qua trinh

khai thac cum hoa.

Khai thac nhua khong chi giéi han & cdy co hoic cAy phong, ma con co thé
thue hién trén tt ca cac loai cdy co thudc ho dura va th6t nét. Nhua duoc thu thap tir
cum hoa dira cup chua truéng thanh duoc biét dén rong rai dudi tén goi “xi-rd”
(Neera) & dang twoi. Neera ¢6 thé duge ndu thanh duong thé. Lam dudng dira tir neera
¢6 nhu cdu 16n trén thé gii. Quy trinh san xuét dudng dira can duoc thiét lap & quy
mod nho. Quy trinh bao gém cac budc: ndu neera, khudy neera rdi sau d6 séy kho bang
céch sir dung 10 sdy dién va loc thanh hat duong. O céc qudc gia ¢6 san lugng san
xuét dira 16m, dudng dua 1a san phém c6 thé thu loi nhuén dé thu vé ngoai t¢. An Db

la nude trong dira 16n thit hai thé gidi. Tiém ndng san xuat duong dira cao chua dugc
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khai thac vi hai nguyén nhan chinh. Nguyén nhéan thtr nhét 14 do thiéu hut ngudi khai
thac, s6 nguoi khai thac chi dap Gng dugce 1% nhu cau. Nguyén nhén tht hai 1a khoang
60% thu nhép ctia néng dan dugc tra cho nguoi khai thac dudi dang phi lao ddng thu
cong. Trong vai thap ky qua, xu hudng cong viéc da thay dbi va nguoi khai thac hién
nay dd chuyén sang nghé khac khi nhan thdy rti ro khi phai nd luc tréo ciy va khai

thac trén tan cdy ma khoéng duogc bao ho.

Fig.1 minh hoa h¢ théng théng thudng 100 duge st dung dé khai thac nhua tir
cum hoa 101 cta ciy dira 104. Sau khi cit cum hoa 101, neera dugc thu thép vao
chdu 102. Nguoi khai thac 103 can tréo 1én cay 104 it nhit ba lan mdi ngay. Cu thé
1a, & phuong phap khai théc thong thudong, sau khi cit cum hoa 101, 14n tht nhét
nguoi khai thac 103 tréo 1én cdy 104 dé thu thip neera vao budi sang sém. Sau d6
vao budi trua, nguoi khai thac 103 phai cit va vd cum hoa 101, rdi sau d6 vao budi
t6i, ngudi khai théc lai phai tréo 1én cdy dé thu thap neera. Hon nita, hing ngay phai
cat cum hoa, kich thich, thu thdp va lam lanh neera, déu can co thoi gian va chi phi
va can nhiéu strc nguoi hon. Tuong tu nhu neera, viéc khai thac nhua tir cum hoa cta
cac loai ciy khac nhu cdy thét ndt, cly cha 13, ciy van tué, hodc céc loai cdy tuong

tu khac cling ti€u ton thoi gian va tién bac va doi hdi nhiéu stre ngudi hon.

Do d6, yéu cau dit ra 1 can phai ¢6 thiét b c6 thé giam thiéu su cin thiét phai
tréo héng ngay dé cit cum hoa, kich thich, thu thap, van chuyén va lam lanh nhua ma

khong cén bd sung chat chdng 1én men va khic phuc nhitng han ché néu trén.
Bén chit ky thuit ciia sing ché

Phén mb ta sau ddy dugc trinh bay thong qua cac phuwong 4n thuc hién chi
nhim muc dich 1am r& hon mot s6 dic diém cua sang ché ma khong nhim muc dich
mb ta ddy du sang ché. Sy danh gia ddy du céc khia canh khéc nhau cia phuong an
thuc hién dugc mo ta c6 thé dat duoc béng cach xem xét toan b ban mo ta, cac dic

diém k§ thuat, yéu cu bao ho, hinh v&, va tém tét theo cach tong thé.

Do dd, theo phuong 4n thuc hién, muc tiéu cta séng ché 1a dé xuét hé théng
khai théc nhya dé khai thac nhya tir it nhét mot cum hoa ctia cdy thude ho dira, bao

g@)m: it nhit mot thiét bi khai thac nhua dugc Iép dat trén cum hoa, it nhit mot tram
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bom, it nhét mot 6ng thir nhét va it nhét mdt bo cép ngué)n. M3i thiét bi khai thac
nhua bao gém: it nhit mot dao cit c6 it nhAt mot ludi cit dé cét phén cum hoa tir ngon
t6i cudng & thoi diém dinh trude thir nht; it nht mot bd kich thich dé kich thich tao
thanh nhya ri ra trong cum hoa ¢ thoi diém dinh trude thit hai; it nhit mot bo thu nhua
dé thu nhua i ra tir phéin cum hoa & thoi diém dinh trude tht ba; it nhdt mot bo truyén
dong tuyén tinh dé di chuyén dao cét, by kich thich va bo thu nhua di chuyén
1én/xubng cing nhau hogc riéng r& & thoi diém dinh trude thi tu; it nhit mot bo cam
bién thir nhat dé nhan biét trang thai ciia cum hoa béng cach str dung bd cam bién
héng ngoai, bd cam bién siéu am, cong tic gi6i han, va loai phu hgp khéc, va nhan
biét tbe dd nhua ri ra tir cum hoa béng cach str dung bo cam bién luu lugng, bo cam
bién dung lwong, cong tic phao va loai phtt hop khéc; it nhdt mot bo chi bao dé chi
béo it nhat mot trang thai hoat dong cho nguoi dung dua vao trang thai ciia cum hoa
va lugng nhya ri ra tir cum hoa béng cach st dung 4m thanh, anh sang, tin nhin hodc
déu hiéu phit hop khac; va it nht mot bo didu khién dé didu khién hoat dong cua it
nhét mot dao cit, bd thu nhwa, bo truyén dong tuyén tinh, bd kich thich, bd cam bién
thtr nhét hodc bo chi bdo, dwa vao trang thai ctia cum hoa va tdc do nhua ri ra tur cum
hoa. Tram bom bao g61n it nhAt mot bo phan luu trit thir nhét dé thu thap nhya tr tirng
b6 thu nhya va it nhat mot bom chan khong thtr nhét dé thuc ddy nhya ri ra va dé van
chuyén nhuya tir trng bd thu nhua dén bod phan luu trit thi nhit. éng thtr nhit duoc st
dung dé van chuyén nhuya tir tung bd thu nhua dén bo phéan luu trir thu nhét. Bo oép
ngudn dé cip ngudn dién cho dao cit, b thu nhua, bd truyén dong tuyén tinh, bo kich

thich, bd cam bién, bd chi bao tram bom va bom chan khong.

Do d6, theo phuong an thuc hién, muc tiéu ctia sing ché 1 d& xuét thiét bi khai
thac nhua, thiét bi bao gém it nhat mot bo cam bién thr hai dé do chiéu dai cta cum
hoa hoic tdc do dong nhua, dé dung qua trinh cit va kich thich cum hoa khi dao cét

cham dén cudng cta cum hoa.

Do d6, theo phuong an thuc hién, muc tidu ctia sang ché 1 dé xut thiét bi khai
thac nhua, thiét bi con bao gdm thém it nhit mot bo phan Iwu trit thir hai dé thu thap

nhua tir bo thu nhua, it nhit mdt bom chan khong thtr hai dé thuc déy nhua ri ra va
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dé van chuyén nhya tir bo thu nhya dén bd phan luu trit thi hai, va it nhét mot 6ng

thir hai dé van chuyén nhya tir bd thu nhya dén bd phén luu trit thir hai.

Do d9, theo phuong 4n thuc hién, muc tiéu ctia sang ché 14 dé xudt thiét bi khai
thac nhya, trong d6, thoi diém dinh truéc thu nhét, thit hai, tht ba, va tht tu tuong
ung dé van hanh dao cét, bd kich thich, bd thu nhua, va bd truyén dong tuyén tinh, va
duoc xé4c dinh béi bo diéu khién, dua vao trang thai cua cum hoa va tde dd nhuarira

tr cum hoa.

Do d6, theo phuong 4n thuc hién, muc tiéu cta sang ché 1a dé xuét thiét bi khai
thac nhua, thiét bi con bao gém thém it nhit mot 6ng dé van chuyén nhua tir bd thu
nhua dén it nhit mot b phan luu trir dé luu trix trong thoi gian xac dinh trudce béng

cac str dung luc hip din, bom hodc 4p suit chan khong.

Do do, theo phuong 4n thuc hién, muc ti€u cta sang ché 1a d& xuit thiét bi khai
thac nhua, trong dd, bd thu nhua bao gém it nhit mot kénh hodc dau hut chén khong

hodc hiit mao dan.

Do d6, theo phuwong &n thuc hién, muc ti€u cta sang ché 1a dé xudt thiét bi khai
thac nhua, trong do, ludi cit cta dao cét duoc chon tir nhém bao g@)m: ludi cit hinh
nén quay, ludi cit phing, ludi cua xoi, ludi cua day, ludi cua quay, ludi cét véi
chuyén dong quay quanh truc, ludi cit dé loai bo 16p méng & trén cung, hoic ludi cit

ki€u truc vit ddm vao cum hoa dé tao thanh nhét cat xoan tir bén trén.

Do d6, theo phuong &n thuc hién, muc tiéu cia sang ché la dé xuét thiét bi khai
thac nhya, trong do6, bd cap ngudn dugc chon tir nhom bao gdm bd cap nguon dién
xoay chiéu, dién mot chieu, luc co hoc, nang lugng mit troi, ndng luong khi nén hodc

ndng lugng thuy luc.

Do do, theo phuwong 4n thuc hién, muc tiéu ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi khai

thac nhua, trong d6 bo phan luu trit 12 loai thiét bi lam lanh.

Do d6, theo phuong 4n thuc hién, muc tidu ctia sang ché 14 dé xuit phuong
phép khai thdc nhya tir it nhat mot cum hoa cia cdy, phuong phap bao gdm: budc

chét it nhat mot cum hoa m¢ hodc chua mé (cup) quanh chiéu dai cta no, cling véi
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mo hodc khong ¢6 mo st dung dung cu budc bao gém it nhdt mot bang quin, éng
cudn hodc 6ng boc co nhiét; lép dat it nhat mot thiét bi khai thac nhua trén it nhit mot
cum hoa cua cdy; kich thich tao thanh nhuya ri ra trong cum hoa st dung b6 kich thich;
cit mot phén cum hoa tir ngon st dung dao cit; thu nhua ri ra tir mit cit st dung bd
thu nhya; diéu khién hoat dong ciia dao ct, b thu nhua, va bd kich thich vao thoi
diém dinh trudc; thuc hién cit cum hoa cho dén khi toan bo ph?m cum hoa duogc st
dung dé tao ra nhua; luu trit nhua thu dugc trong bd phan Iuu trit; gitt nhua thu dugce
khong bi 6 nhiém; va chi bao trang thai hoat dong khai thac nhya khac nhau cho ngudi

dung.

Do d6, theo phuong 4n thuc hién, muc tiéu cia sang ché 1a dé xuit phuong
phap khai thac nhwa, phuong phap con bao gdm thém, duy tri 4p suét chan khong
cudng birc ¢ bd phén luu trit, do d6 tao thanh ap suét chan khong & bd thu nhya thong
qua it nhét mot 6ng mang, qua do tdng cudng su ri nhya va 1ap tic van chuyén nhua

tir thiét bi khai thac dén bd phan luu trit trude khi nhya bi 1€n men.

Do d6, theo phuong 4n thuc hién, muc tiéu cia sang ché 1a dé xuét phuong
phap khai thac nhwa, phwong phéap con bao gdm, ngan nhua thu duoc khoi bi 1én men
tw nhién bang céch ha nhiét d6 ctia nhya xudng 4°C bang c4ch 1am lanh theo thoi gian

thue ma khong can bo sung chat chong 1én men.
MG ta van tat cac hinh vé

Phan tom tit trén ddy va phan mé ta chi tiét cic phuong an thuc hién minh hoa
sau day s& dugc hidu rd hon khi két hop v6i cac hinh v& kém theo. V6i muc dich minh
hoa sang ché, céc phuong 4n thuc hién mau cia sang ché s& dugc minh hoa trén céc
hinh v&. Tuy nhién, sdng ché khong bi giéi han béi cac phuong phap va cong cu cu
thé duoc mo ta & day. Hon nfta, nguoi c6 trinh do trung binh trong cung linh vuc k¥
thuat hiéu rd ring cc hinh v& khong gidi han sang ché. Trong ban mo t4, céc thanh

phdn twong tw nhau dugc ghi cht boi cac sb gidng nhau.

Fig.1 1a hinh minh hoa hé théng khai thac hién nay duoc st dung dé khai thac

nhua tr cum hoa cdy dura theo cach thong thuong;
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Fig.2 1a hinh minh hoa hé théng khai thac nhua tr cum hoa cdy dura theo

phuong an thuc hién cia sang che;

Fig.3 12 hinh minh hoa thiét bi khai thac dugc san xuét cho cum hoa dira duoc

str dung trong hé thong trén Fig.2, theo phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.4A-4B 1a luu d6 minh hoa phuong phap khai thic nhya sir dung hé théng

trén Fig.2, theo phuwong 4n thuc hién cla sang ché;

Fig.5A-5B la c4c hinh tuong ting minh hoa cum hoa tredng thanh mé va cum

hoa cup chua truéng thanh cta cdy dira, theo phuong an thue hién cta sang ché;

Fig.5C-5E la cac hinh minh hoa cac phuong phép khic nhau dé budc cum hoa,

theo phuong 4n thue hién ciia sang ché;

Fig.5F la hinh minh hoa tach roi cac dung cu khéac nhau co thé duogc st dung

dé cat cum hoa, theo phuong an thyc hién cua sang ché;

Fig.6 14 hinh minh hoa hé théng 6ng mang dugc dua 1én nhiéu ciy dé thu thap

tap trung nhua vao tram bom;

Fig.7 12 hinh minh hoa thiét bi duoc sit dung dé khai thac nhua tir cum hoa cay

thdt nét, theo phwong an thuc hién thay thé cia sang ché; va

Fig.8 1a hinh minh hoa hé théng st dung thiét bi trén Fig.7, theo phuong an

thuc hién thay thé ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc dic diém ky thuat cu thé duoc dé cap trong phdn mé ta sau day chi 1a cac
vi du minh hoa c6 thé dugc thay dbi va chi duge trich din dé minh hoa cho it nhét

mdt phuong 4n thuc hién ma khong gidi han pham vi ctia sdng ché.

Fig.2 1a hinh minh hoa hé théng 200 dugc sir dung dé khai thac nhua tir cum
hoa cdy dira 202 theo phuong an thuc hién ctia sang ché. Hé thdng 200 c6 thiét bi
khai thdc nhua 201, bd phan huu trit bén ngoai 206 va bo cap ngudn 208. Thiét bi khai
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thac nhua 201 duoc lép ddt trén cay 202 v6i su tro gitp cia mot hodc nhiéu nguoi
khai thac 205. Thiét bi 201 nhan duoc nang lugng dién cho hoat ddng ctia n6 tir bd
cap ngudn 208 thong qua mot hodc nhiéu day 203. Thiét bi 201 khai théc nhua tir
cum hoa va nhua khai thic dugc tép trung lai trong bo phén luu trit bén ngoai hodc
thing 206 qua mot hodc nhiéu dng 204. Can luu y rang khi sir dung hé théng 200,
khoang 90% lao dong thii cong cin thiét dé khai thac va thu nhua duoc co giGi hoa.
Nguoi khai théc s& leo 1én cAy mot 1an trong 45-90 ngéy cho 1an thiét 14p thiét bi 201
ban dau. Nhuva dugce luu trit trong thung 206 & géc cdy va co thé duoc van chuyén tap
trung cho nhiéu cdy dén tram bom (khdng duoc minh hoa) qua dng mang (khong
duoc minh hoa) bang cach tao ap suit chan khong nho may chiét st dung bom chén
khong, do d6 tao ra cong viée “c6 cdn xanh” cho phu nit ndng thén 207. Bo cip ngudn
208 c6 thé 1a mot phan ca thiét bi 201 hoic c6 thé 1a thiét bi bén ngoai tuy thudc vao

yéu cau va sy phu hop ddi véi van hanh hé thong.

Trén Fig.2, hé thdng 200 dwoc lip dit trén cay dira 202. Can luu y ring cy dé
trich xuét nhua c6 thé 1a cdy co khac nhu cdy thdt ndt, cay cha 14, cdy van tué hoic

loai tuong tw, nhung khong gidi han.

Fig.3 12 hinh minh hoa thiét bj khai thac nhwa 201 trén Fig.2, theo phuong an

thue hién ctia sang ché.

Thiét bj 201 duoc lép dat trim 1én cum hoa 301, sao cho thiét bi 201 trim bao
quanh cum hoa 301. Thiét bi 201 ¢6 bd kich thich 302, cum dao cit hodc dao cit 317,
bo truyén dong tuyén tinh 304, bo v0 va thu nhua hodc bo thu nhua 306, 6ng x0#n ¢
307, cum di chuyén 318 d giit bo kich thich 302, cap xoén ¢ 309 d& cip ngudn dién
cho thiét bi 201, bd cam bién hodic may do hodc cong tic gidi han 311 phat hién gi6i
han cét, bo diéu khién 312, it nhat mot bo chi thi 308, mot hodc nhiéu day cép ngu@)n

313 tir bo cAp ngudn 208 cia Fig.2 va mot hodc nhidu éng 316.

B cam bién 310 dugc goi 1a bd cam bién thir nhit 310 va duoc s dung dé
nhan biét trang thai ctia cum hoa 301 va tbc do nhua ri ra tir cum hoa 301. Thong tin
dugc st dung bdi b diéu khién dé diéu khién hoat dong khac nhau ctia hé théng 200.

Bo cam bién hodc bd phat hién hoic cdng tic gidi han 311 duge goi 1a bd cam bién
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thtr hai va dugce st dung dé do chidu dai cia cum hoa 301 hodc téc do dong nhua, do
d6 viéc cét va kich thich cum hoa 301 dugc dung lai khi dao cit cham dén dé cua

cum hoa 301.

Bo kich thich 302 ¢ thé 1a loai con lan v6i hoat dong 1€ch tam dudi stre cang
ctia 10 x0. Cum dao cit 317 ¢6 dong co 303 hoat dong véi bd truyén dong tuyén tinh
304. B6 vo va thu nhua hodc bo thu nhya 306 thu nhua 305 nho giot tr mét cét cia
cum hoa 301. C)ng xo04n 6¢ 307 dung dé thu nhua duoc ndi véi bd thu nhua 306 va
6 thé dich chuyén doc theo chiu dai cia cum hoa 301, khi cum di chuyén 318 két
hop véi bd kich thich 302, dao cit 317 va bd thu nhwa 306 di chuyén. Cép xoén bc¢

c6 thé duoc diéu chinh doc theo chiéu dai cta thiét bi, trong khi di chuyén cum.

Dao cit 317 ¢6 it nhat mot ludi dao phing hodc hinh nén quay dé cit phin
ngon cua cum hoa 301 st dung nidng lugng dién hoac khi nén hodc thuy lyc. Lam
méng 1at cit s& tang thoi gian thu hoach tir mot cum hoa 301 duy nhat. Cac dao cit
va ludi cit khac nhau c6 thé duge st dung 1a ludi dao voi chuyén dong tuyén tinh,
ludi dao véi chuyén dong xoay quanh truc, ludi dao cit dé loai bo 16p mong khoi
dinh, ludi dao loai vit xuyén vao cum hoa 301 dé tao thanh nhat cit xoan tir dinh va
céc loai dao khac, nhung khong giéi han. Ludi ctia dao cat 317 c¢6 thé duogc gin véi
dong co 303. Cum dao cit 317 c6 thé c6 bd truyén dong tuyén tinh nhé 315 dé cit
cum hoa 301 theo 14t cit c6 do day vira di, khi phan cit trude d6 ctia cum hoa khong
dt dé ri ra nhua 305. Thiét bi 201 ¢6 v6 320 dé che cac thanh phén va cum hoa cach
biét véi moi truong bén ngoai, phén bit kin khi & cuéng cua cum hoa 301 sau d6 duoc

siét chit vao ngon cdy nho day 320.

Thiét bi 201 con bao gém thém it nhat mot bo cam bién 310 dé nhén biét trang
thai cia cum hoa 301 va luqng/téc d6 nhua ri ra tir cum hoa 301. Thong tin nhin biét
tir bd cam bién 310 dwoc nap vio bd diéu khién 312 d& diéu khién hoat dong cua cac
thanh phén khac nhau, cu thé nhu, dao cit 317, bo kich thich 302, bd truyén dong
tuyén tinh 304 hodc bd thu nhwa 306, vao thoi diém xac dinh trude, dé it nhdt mot
thanh phﬁn dugce van hanh hay khéng dugc van hanh dé tao ra nhiéu nhya hon tiy
thudc vao trang théi cda cum hoa 301 va 1Lrgng/téc d6 nhua ri ra tir cum hoa 301. Can

luu y rang, bd diéu khién 312 khong chi diéu khién hoat dong cua dao cit 317, bd
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kich thich 302, bo truyén dong tuyén tinh 304 hodc bd thu nhwa 306, ma con diéu
khién hoat déng chung ctia tit ca cac thanh phan trong thiét bi 201. Hoat dong didu
khién dugc thuc hién béng cach str dung it nhat mot chuong trinh may tinh cai dat

trude trong bo diéu khién 312.

B6 thu nhua 306 thu nhua ri ra tir mit cit nho dau hat cia né tao ra ap suit
chan khéng. B9 thu nhua 306 ngin ngira sy 6 nhiém vi khuén va cling ngdn nhua
chay xuéng do 10 ri. Céc thiét bi khéc nhau ¢6 thé duoc s dung dé thu nhua c6 thé
dugc chon tur 6ng cao su dan hdi cao, thiét bi hut chan khong, miéng bot bién, 6ng
mao dan, nho giot hodc céc thiét bi khéc c6 thé thu nhua chay ra tu bé mit cit. BoO
thu nhwa 306 dugc sir dung trén Fig.3 12 dng boc bang cao su dan hoi cao. Khi sir
dung 6ng boc béng cao su c6 do dan hdi cao, 6ng boc ¢ kénh duoc ché tao dic biét
truot qua cum hoa 301. Nhyua chay vao kénh dugc tao thanh trén 6ng béng cach st
dung trong luc va chay xudng qua cac dng mém. Trong khi st dung luc hit chan
khong hodc bot bién hodc luc mao dan, nhua ri ra tir bé mit c6 thé duoc thu thap.
Hon nfta, khi sit dung nhé giot truc tiép, nhua nhé giot vao chau vai éng 316 str dung

lyc hap dan.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, thiét bi 201 ¢6 it nhét mot cum di chuyén 318
cta dao cat 303, bo kich thich 302 va bd thu nhwa 306 di chuyén doc theo chiéu dai
ctia cum hoa 301. Sy di chuyén ctia cum 318 dugc quan Iy béi bo truyén dong tuyén
tinh 304 hoat dong vé6i vit din, dai bc va dong co budc hodc dong co servo 314.
Chuyén dong tuyén tinh rat chinh x4c cho bo kich thich va dao cit di chuyén theo
huéng trude-sau tir dinh dén cudng ciia cum hoa. Thiét bi 201 ¢6 thé con bao gém co

chu dé loai bd phén duoc loai bd sau khi cét cum hoa 301.

B§ kich thich 301 kich thich tao ra nhya trong cum hoa. Céc phuong phép kich
thich khéc nhau ¢ thé duoc st dung ma khong gidi han, bao gdm, (a) dap co hoc
cum hoa véi luc vira phai va nhip diéu phu hop st dung ndng lugng dién hodc khi
nén hodc thay luc, (b) rung cum hoa st dung nang luong dién hodc khi nén hodc thuy
luc, hodc (c¢) st dung co ciu con lan dé cha x4t cum hoa tir cuéng 1&én ngon. Theo
phuong 4n thuc hién cta sang ché, bd kich thich 302 bao gém dong co, tot hon 1a

dong co rung c¢6 ddng co vai trong lugng khong can bang dugce ndi véi truc cia no.
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Chirc ning ciia bo didu khién 312 bao gdm: diéu khién chuyén dong cta dao
cit 317, bo thu nhua 306 va b kich thich 302 theo chuong trinh ddt trude hodc thiét
1ap bang tay str dung ning lwong dién hodc khi nén hodc thuy luc. Céc phuong phap
hoic thiét bj khac nhau dugc sir dung dé diéu khién c¢6 thé khong gi6i han, bao gdm,
(a) chi tiét vit d&n hodc vit me bi, (b) bd truyén dong tuyén tinh co hoc, (c) bd truyén
dong tuyén tinh khi nén, (d) bo truyén dong tuyén tinh thiy luc, () bo truyén dong

tuyén tinh &p dién, hodc (f) bd truyén dong tuyén tinh co dién.

B didu khién 312 hoic c6 thé l4p vira vao thiét bi gén trén ngon ciy cho ting
cdy riéng 1é hodc didu khién tap trung cho nhidu cdy. B6 diéu khién 312 diéu khién
hoat dong ctia cac bd phan hoic thanh phan khac nhau cta thiét bi nhu dao cét 317,
b thu nhua 306, bd kich thich 302, va cic thanh phan tuwong tw khac. B didu khién
312 ciing l4y thong tin phan hdi cia tit ca cc yéu t& hodc yéu td bat ky sau day nhu
nhén biét su ro ri nhua, nhan biét nhiét do, do luu lugng nhua, trang thai ciia cac bd
phén két ndi, mua, nhan biét anh sang, luc gib, rung, mét dién, truc tric, khi ludi dao
ct cham dén gén cuéng cua cum hoa, kich hoat dén canh bdo/am thanh canh béo,

mat két noi do trdm cdp hodc cic yéu to c6 lién quan khac.

Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, mdi thiét bi khai thac nhwa c6 thé
duoc lap riéng véi bo diéu khién. Theo phuong an thuc hién khéc clia sang ché, tat
c4 thiét bi khai thac nhua dugc didu khién bang cach st dung hé théng diéu khién
trung tim. Hé thdng diéu khién trung tAm c6 thé duoc két ndi ¢ ddy hoidc khong day.
Hé théng didu khién trung tAm ciing c6 thé duoc sir dung dé bao dong trom cip. Céc
phuong phap diéu khién khac nhau sir dung bo didu khién 312 ¢6 thé bao gdbm, nhung
khong gi6i han, (a) diéu khién vong mé ma khong c6 phan hoi, (b) diéu khién vong
kin c6 phan hdi, (c) truyén thong giita thiét bi voi thiét bi va bang diéu khién trung
tam c6 thé duoc két ndi nho cong nghé Bluetooth hodc WiFi hodc Zigbee hodc nho
cép diéu khién, (d) diéu khién bang bd vi xtr Iy, may tinh, bd didu khién logic kha
trinh (PLC), Internet van vat (IOT), mang ddm may, v.v... Céc yéu t hoat dong theo

thoi gian dit trude va c6 thé thay ddi tuy thude vao loai cdy dé téi wu nang sudt.

bé thong bdo trang thai cia cac hoat ddong, hodc cung cép bdo dong cho mbi

de doa bit ky, cac bd chi bao 308 duge sir dung. Céc phuong phép chi bao khac nhau:
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(a) dén hodc 4m thanh chi bao, (b) nhin tin si dung dich vu nhin tin ngin (SMS),
g dung mdy tinh, tng dung di dong hoic trang web dé hién thi céc chi bao, (c) dich

vu cudc goi tu dong dé bao dong.

Muc dich ctia dng 316 1 van chuyén nhwa tir thiét bi 201 sang thing hodc
thing dén bo phan luu trit 206. Cin luu y rang vt liéu lam dng c¢6 thé dugc chon tuy
thudc vao khu vue lap dat hodic ¢6 thé 13 loai cach nhiét dé ngdn nhiét do cua nhua
trong ong tang lén. Hon nita, éng c6 thé 1a mot loai mang d& két ndi nhidu ciy va c6

the dugc van chuyén dén khu vuce xa.

Bo cdp ngudn 208 duoc st dung dé clp ning lwong van hanh cac thanh phin
khéc nhau ctia hé thong. Céc loai nang lwong khac nhau duoc chon tir nhém bao gdm:
(a) dién xoay chiéu hodc dién mdt chiéu, (b) co hoc, (¢) ning lwong mit troi hodc gio,
(d) khi nén, (e) thity luc hodc t6 hop ctia chiing. Thing c6 thé 1a thing chitra hozic bon
chira hodic bd phén bt ky dé tam thoi thu nhua hodc trong mdt khoang thoi gian xéac
dinh trugce. Céc loai thung khac nhau co thé 1a (a) loai dugc lam lanh hodc (b) loai

khong duoc lam lanh.

Qua4 trinh 1am lanh thung hodc bd phan luu trir ¢ thé dugc thuc hién béng
cach sir dung (a) d4 tan hodc d4 kho, (b) 1am lanh nén hoi, (¢) 1am lanh hip thu hoi,
(d) tudn hoan khi, (e) lam lanh nhiét dién hoac (f) lam lanh tr tinh.

Cén luu y réng thiét bi ¢ thé dugc sir dung trén (a) tat ca cac loai cdy co bao
gdm céc ho dira va thdt ndt, cu thé nhu cdy dira, cay thét nét, cly cha 13, ciy van tué,
v.v..., (b) trén cdy cha la va cdy thét ndt, cum hoa/hoa s& udn cong xubng, vi vy cac
thanh phan cta thiét bi duge bé tri ¢ vi tri ddo nguoc khi so sanh v6i cdy dira. Hon
nita, thiét bi 201 c¢6 thé dugc cai bién thém va c6 thé duoc st dung dé khai thac nhua

cdy cao su bang cach sir dung hut chan khéng.

Hon nita, ciing can luu ¥ ring Fig.3 khong phai 1a so dd thuc té cua thiét b
201, ma Fig.3 chi nhim muc dich minh hoa cac thanh phan khac nhau cta thiét b

201 mot céch rd rang.
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Fig.4 12 luu d6 400 minh hoa phuong phép khai thac nhua sir dung thiét bi 201
duge mo ta trén Fig.3, theo phuong &n thuc hién cia sang ché. O budc 401, x4c dinh
cum hoa bén phai 301. Tiép d6, & budc 402, bude cum hoa 301 doc theo chidu dai
ctia n6 ma khong loai béd mo nhu dugc minh hoa trén Fig.SB. O bude 403, thiét bi
khai thac nhwa 201 dugc st dung dé khai thac cum hoa 301 duoc lép ddt trén cay nhu
trén Fig.3. O budc 404, chuong trinh trong bo didu khién 301 duoc khoi tao dé didu
khién hoat dong cia bo truyén dong, dao cit 317, bo kich thich 302, bd thu nhua 306,
bo cam bién 310 va bd chi bao 308. Tiép do, & budce 405, bod truyén dong va bo kich
thich 302 hoat dong cung nhau dé kich thich cum hoa 301, b truyén dong 304 va dao
cit 317 hoat déng cung nhau dé cit phan dinh ctia cum hoa, bo thu nhwa 306 s& thu
nhua 305 ri ra tir mat cit, bd cam bién 310 va bo chi bao dua phan hdi cho mét hodc
ting hoat ddng dugc thyuc hién. Tiép do6, & budce 406, tir ngay thir hai tré di, bo didu
khién 312 lap lai bude 405 mbi ngay. O bude 407, toc do dong chay ctia nhua s& kiém

tra mdi ngay.

Cho dén khi lwu lugng nhya dat dén mire da, bude 406 duogc tiép tuc, néu Iuu
lugng nhya du, sau dé chuyén sang budc 408. O budce 408, c6 thé thue hién cit cum
hoa va thu nhua. O buée 409, toe do dong chay nhua dugc kiém tra. O budce 410,
khoi dau hoat dong kich thich dugc thuc hién khi luu lugng nhya giam. Hodce & budce
411, thong qua bd cam bién hodc cong tic gidi han hodc bo phét hién, kiém tra xem
cum hoa d3 duogc cit dén cubng chua. Néu vét cit khong cham t6i cuéng cua cum
hoa thi budc 408 dugc thuc hién. Néu vét cit da cham téi cuéng cua cum hoa, thi &
budc 412 s& khoi dong bd chi bao 308 d8 thong bao cho ngudi ding ring thiét bi can
dugc thdo do va dung hoat dong cat. O budc 413, thiét bi duoc thao roi khéi cum hoa

hién thoi va thiét bi s& duoc lép ddt sang mot cum hoa moi.

Vi & budc 404, trang thai hoat dong khac nhau cta thiét bi duoc chi bao dén
ngudi ding. Cén luu ¥ ring nhya c6 thé dugc gift ma khong 1én men bang cach bd

sung chit chdng 1én men vao nhua hoic bang cach giit nhua & nhiét d6 dudi 4°C.

Cén luu ¥ ring dao cit 317 co thé duge van hanh ¢ thoi diém dinh truée thi
nhét, bd kich thich 302 ¢6 thé dugc vAn hanh & thoi diém dinh trude thi hai, bo thu

nhua 306 ¢6 thé duoc van hanh & thoi diém dinh trude tha ba, va bd truyén dong
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tuyén tinh 304 c6 thé duoc van hanh & thoi didm dinh trude thir tu. Cac thoi diém

dinh tru6e da duogce 14p trinh trong bo didu khién 312.

Céc hoat dong khac nhau cua thiét bi 201 bao gém, nhung khong gii han,
trang thai rot déy nhua, hoat dong bét thuong bét ky cua thiét bi, trang thai ro ri nhya,
nhén biét nhiét do, do luu luvong nhua, trang thai cac b phan duoc két ndi, mua, nhan
biét anh séng, luc gio, rung, mét dién, truc tric, ap suét chan khong, va cac hoat dong
tuong tu, trang thai khi ludi cit cham dén gén cuéng cua cum hoa, kich hoat dén cdnh
bao/am thanh canh béo, ngit két ndi do trom cip va tuwong tu. Theo chi bdo, ngudi
dung cé thé truc tiép hodc tlr xa, st dung tay hodc bo didu khién, diéu khién cac hoat

dong bét thudng ctia thiét bi 201.

Cén luu y ring cic bude trong tu tir 400 dén 413 ctia Fig.4 khong chi gi6i han
& cay dira ma con ap dung dugc & nhitng cdy khac ma nhua hodc nhitng thi twong tu

duoc khai thac tur cay.

Fig.5A-5B 1a cac hinh tvong ing minh hoa cum hoa truéng thanh mé va cum
hoa cup chua trudng thanh ctia cdy dira. Lép vo ngoai ctia cum hoa 301 duoc goi 1a
mo 501 bao pht hoa duc 502 va hoa céi 503. Qud trinh khai thac cé thé dugc thuc
hién trén cum hoa chua truéng thanh véi mo cyp (chua md) hodc mo duoc loai bo.

Cum hoa phai dugc budc chit trude khi lép dit thiét bi khai thac.

Fig.5C-5E la cac hinh minh hoa céc phuong phap khac nhau dé budc cum hoa
301 sau khi loai bdo mo cua n6. Budc cum hoa s€ dugc thuc hién dbi v6i cum hoa
chua trudong thanh trude khi lép dat thiét bi khai thac. Nhu duge minh hoa trén céc
Fig.5C-5E, cum hoa 301 dugc chudn bi trude khi lp dat trong thiét bi khai théc nhua
cia Fig.2. Cum hoa 301 can duoc chuén bi trude khi Iép ddt trén cay dura/cdy co khéc.
Cu thé 14, nhu duoc minh hoa trén Fig.5C-5E, trong budc chudn bi, ban dau, cum hoa
duogc lam sach béng dung dich khtr tring dé loai bo bui, vun tap chéit va bao dam vé
sinh. Tiép d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.5C-5E cho théy vi du vé céc cach khac
nhau dé budc cum hoa theo chiéu dai ctia né. Cong doan nay la can thiét dé gitr mach
g6 chit ch& bén trong cum hoa, cac tac dong kich thich s& cé hiéu qud, ngén sy ro ri

nhya. viéc chudn bi c6 thé 1am cho cum hoa c¢6 hoidc khong c6 mo. Fig.5C-5E khong

-14-



36434

chi gidi han do6i véi cum hoa clia cdy dira ma con ap dung cho cum hoa cta loai cy

khac ma nhua hodc thanh ph?ln tuong tu duoc khai théac.

Fig.5F 1a hinh minh hoa céac loai ludi cit hodc dung cu cit khac nhau cta dao
cét 317 c6 thé duogce st dung dé cét cum hoa 505. Cac dung cu cét khac nhau (mot hay
nhiéu) c6 thé dugc chon tir nhém bao gém: ludi dao cit manh roi 506, cua tron 507,
cua xoi/cua ddy 508 v6i chuyén dong tinh tién, cua quay xofn 509 v6i chuyén dong
kiéu truc vit, cua ludi quay 510 nhu trong mdy thai rau cti ma trong d6 truc quay 511
& bén ngoai cum hoa, dao goc 512 bét chude cach cit thi cong bang dao, cua bing

513 hodc ludi dao quay hinh nén 514 cao theo kiéu céi got but chi.

Fig.6 12 hinh minh hoa hé théng 600 dugc st dung dé khai thac nhya tir nhiéu
cay va thu nhua tip trung. Thiét bi khai thac 602 duoc lap dit vao mdi cum hoa 601
cua tung cdy. Nhua ri ra tir thiét bi 602 duoc van chuyén xudng nho éng nho dugc
goi la dudng nhé giot 603 s& duge két ndi véi dudng chinh 16n hon 604 nhe dau néi
hinh chit T 605. Trong tram bom 606, 4p sudt chan khong dwgc hinh thanh trong bd
chiét 607 nhd bom chan khong 608 s& duoc phan phdi dén khi bo thu nhua cta thiét
bi khai thac 602. Ap suét chan khong ting cuong su ri nhya tir cum hoa va dwa nhua
tir nhiéu thiét bi vao bo chiét 607. Nhua duoc dua vao trong bd chiét s& duoc chuyén
dén b6 phan luu trit/bdn 609 khi ddy hoan toan va tiép do lai bat diu dua nhua vao
bo chiét. Bién cho thiét bi khai thac duoc kéo tir bang dién 613 & tram bom 606, phan
phéi qua cép chinh 611 va tiép d6 ndi vao hop nbi 612 dén thiét bi khai thac riéng 1€
thong qua cap nhanh 610. Ong nhé hay dudng nho giot 603 va dudng chinh 16n hon
604 dugc goi chung 1a ng mang. Can lwu y rang hé théng 600 c¢6 thé dugc hinh thanh
bdi hé théng mang hodc hé théng da két ndi 200 cta Fig.1, do d6 dugc goi la mang

ctia hé thdng 600.

Theo phuong 4n thuc hién cua sdng ché, tram bom ¢4 it nhat mot bo diéu khién
hodc thiét bi diéu khién dé didu khién cdc hoat dong khic nhau ciia tram bom. B
diéu khién cua thiét bj va tram bom hodc c6 thé lép ddt riéng dé diéu khién ting thiét
bi va tram bom hoac c6 thé 1a tram diéu khién tap trung dé didu khién toan bd su hoat
dong cta hé théng sir dung it nhit mot cong nghé dicu khién tin sb vo tuyén (RF),

cong nghé Bluetooth hoic WiFi hodc Zigbee hodc nhoy cap diéu khién, diéu khién
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bang bd vi xtt 1y, may tinh, bo didu khién logic kha trinh (PLC), Internet van vat

(I0T), mang ddm may, v.v...

Cén luu ¥ ring 4p sudt chan khong cudng bire duge duy tri tai bé chira, do d6
cung cip 4p sudt chan khong tai b thu nhwa cta thiét bi théng qua duong 6ng mang.
Ap sudt chan khong sé& ting cudng su ri nhwa va c¢6 thé van chuyén ngay 1ap tic tir
nhiéu thiét bi khai thac dén bé chira trude khi nhua dugc 1én men va do d6 1am lanh

ngay nhua dugc thu thap tai bé chira dé tranh qua trinh 1én men trong tuong lai.

Cén luu ¥ ring, bd phan luu trit 609 trong tram bom 606 ding dé chi bo luu
trit thtr nhat 609 va bom chan khong 608 trong tram bom 606 dung dé chi bom chén
khong thtr nhit 608.

Hon nita, khi tham khao Fig.2, cin luu ¥ rdng bo phéan huu trit hogc thing 206
dung d& chi bo phan luu trit thi hai 206. M5i thiét bi khai thac nhya 201 ¢6 thé bao
gOm it nhit mot bom chan khong thir hai (khong dugc minh hoa) dé tang cudong nhua
ri ra va vén chuyén nhua tir bd thu nhua 306 dén bod phan luu trit th hai hodc bd phan

luu trr 206.

Fig.7 14 hinh minh hoa thiét bi khai thac nhya 700, theo phuwong 4n thuc hién
thay thé cua sang ché. Theo phuong an thuc hién, nhya 714 dugce rat tor cum hoa 720
clia cay co. Thiét bi 700 ¢6 vo hinh tru 701, bo truyén dong tuyén tinh 704, cum dao
ct 715, mot hodc nhiéu vit dAn 708, it nhat mot déng co bude 710 va it nhat mot 16ng
chira 712. Cum dao cit 715 bao gdm it nhat mét ludi cat hinh nén 713 va dong co cit
717. Vo hinh tru 701 duoc tao thanh béng cach dong hai ntra vé 718 sir dung mot
miéng dém 702. Cum hoa 720 cua cdy co duoc giit bén trong hai nira 718 va sau d6
déng lai. Hon nfra, dé khoa va kep chét hai ntra, mdt hodc nhiéu ghim 716 dugc su
dung nhu dugc minh hoa trén Fig.7. Ludi cat hinh nén 713 duoc st dung dé cit cum
hoa 720. Trong khi cét, léng chtra 712 s& thu thap cdc manh vun cua cum hoa 720,
nho d6 tranh duge su tron 14n cdc manh vun véi nhua 714. Cum dao cit 715 c6 gén
tdm 706 va tim 706 cho phép cum dao cét 715 va bd truyén dong tuyén tinh 704 duoc
gfn v6i nhau. Fig.8 12 hinh minh hoa hé théng khai thac nhua 800 st dung thiét bi
khai thac nhya 700 trén Fig.7, theo phuong &n thuc hién thay thé cia sang ché.
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Can hiéu ring cic bién thé cua céc tinh ning va chirc ning dugc md ta trén
day, hodc céc tinh ning thay thé khéc, c6 thé duoc két hop tiy ¥ thanh nhidu hé théng
hodc trng dung khac nhau. Ngoai ra, nhiing thay thé, cai bién, stra ddi, hodc cai tién
c6 thé duoc thuc hién bdi nguoi ¢ trinh d6 trung binh trong ciing linh vire k¥ thuat

lién quan dén sdng ché van thudc pham vi ctia séng ché.

Mic di cac phuong 4n thue hién cta sang ché da duge mo ta mot cach chi tiét
d& bao quat cac khia canh c6 thé, nhung ngudi ¢6 trinh do trung binh trong cuing linh
vue k§ thuét lién quan dén sang ché s& nhan ra nhiing cac phuong 4n thuc hién khac

¢6 thé duoc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi khai thac nhua (201) tir cum hoa dugc lép dat trén cum hoa cua it

nhét mot cay thudc ho dira va thdt ndt, thiét bi bao gém:

it nhat mot dao cit (317) c6 it nhit mot ludi cat dé cat phan cum hoa (301) tir

ngon téi cuéng & thoi diém dinh trudce the nhét;

it nhat mot bd kich thich (302) dé kich thich tao thanh nhua ri ra trong cum
hoa (301) & thoi diém dinh trude thir hai;

it nhAt mot bo thu nhua (306) dé thu nhwa ri ra (305) tir phan cum hoa (301) &

thoi diém dinh trude thi ba;

it nhAt mdt bo truyén dong tuyén tinh (304) dé di chuyén dao cat (317), bo kich
thich (302) va bo thu nhya (306) di chuyén 1én/xubng ciing nhau hogc riéng r& & thoi

diém dinh trude thir tu;

it nhit mot bd cam bién thir nhit (310) dé nhan biét trang thai cia cum hoa

(301) va tdc @6 nhua ri ra tir cum hoa (301);

it nht mot bo chi bao (308) dé chi béo it nhat mot trang thdi hoat dong cho
ngudi dung dua vao trang thai ctia cum hoa (301) va luong nhya ri ra tr cum hoa

(301); va

it nhat mot bo didu khién (312) dé diéu khién hoat dong cta it nhét mét dao
¢t (317), bo thu nhua (306), bd truyén dong tuyén tinh (304), bd kich thich (302), bd
cam bién thtr nhat (310) hodc bo chi bao (308), dwa vao trang thai ciia cum hoa (301)

va tbc dd nhya ri ra tir cum hoa (301).

2. Thiét bi theo diém 1, thiét bi con bao gém thém it nhAt mot bd cam bién thu
hai (311) dé do chidu dai cia cum hoa (301) hodc toc d6 dong nhua, dé dimg qué
trinh cét va kich thich cum hoa (301) khi dao cét (317) cham dén cubng ctia cum hoa

(301).
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3. Thiét bi theo diém 1, thiét bi con bao gdm thém it nhat mot bd phan luu trit
thtt hai (206) dé thu thap nhua tir bd thu nhya (306), it nhit mot bom chén khong thir
hai dé thic déy nhua rf ra va d van chuyén nhua tr bd thu nhua (306) dén bd phan
luu trit tht hai (206), va it nhat mot dng thir hai (307) dé van chuyén nhua tir bd thu
nhua (306) dén bo phan lwu trit thi hai (206) va it nhdt mot bo cip ngudn (208) dé
cAp ngudn dién cho dao cét (317), bd thu nhwra (306), bd truyén dong tuyén tinh (304),
b0 kich thich (302), bo cam bién thtr nhit (310), bd chi bao (308), va bom chan khéong
(608).

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6, thoi diém dinh trude thir nhat, thi hai, tht
ba, va thir tw d& van hanh dao cét (317), bd kich thich (302), bd thu nhyra (306), va bd
truyén dong tuyén tinh (304), duoc x4c dinh bsi bd didu khién, dua vao trang thai ctia

cum hoa (301) va téc d6 nhya ri ra tir cum hoa (301).

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6, b thu nhwa (306) bao gdm it nhit mot kénh,
éng boc ngoai bang cao su dan hdi cao, thiét bi hat chan khong, miéng bot bién, dng

mao din hodc nho giot dé thu nhua ri ra (305) tir cum hoa (301).

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6, bd thu nhura (306) ngin nhua bi 0 nhiém va
cling ngan luu lugng nhya giam xubng do 10 ri vi/hoic tao thanh ap suit 4m dé tang

cudng luu lugng nhua tir mit cit.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6, bo kich thich (302) dugc chon tir nhém bao
gém bd kich thich co hoc, bd rung, co chu ap dién, co cAu dién tir hodc co c4u con
lin duoc van hanh bing cach st dung it nhat mot ngudn ning luong trong sd nang

lugng dién, nang luong khi nén va nang lugng thuy luc.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6, ludi cét cia dao cat (317) duge chon tir nhém
bao gom ludi dao cdt manh roi, cua tron, cua xoi, cua cudn, cua quay xodn, cua ludi

quay, dao gbc, cua bang, hodc ludi dao quay hinh nén.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd truyén dong tuyén tinh (304) bao gbm it

nhat mot chi tiét vit dan, chi tiét vit me bi, bo truyén dong tuyén tinh co hoc, bd truyén

-19-



36434

dong tuyén tinh khi nén, bd truyén dong tuyén tinh thity luc, bo truyén dong tuyén

tinh 4p dié€n, hodc bo truyén dong tuyén tinh co dién.

10. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd phéan luu trit thr hai (206) la loai may

lam lanh.

11. Hé thng mang (600) dé khai thac nhua cdy tir it nhat mot cum hoa (301)

clia it nhat mot ciy thudc ho dira va thdt nét, hé théng bao gém:

it nhat mot thiét bi khai thac nhwa (201) duoc lip dit trén mdi cum hoa (301),
mdi thiét bi khai thac nhwa (201) bao gdm:

it nhat mot dao cit (3 17) ¢6 it nhat mot ludi cit dé cit phan cum hoa (301) tir

ngon t6i cudng & thoi diém dinh trude thir nhét;

it nhat mot bd kich thich (302) dé kich thich tao thanh nhuya ri ra trong cum
hoa (301) & thoi diém dinh trude tht hai;

it nhit mot bo thu nhya (306) dé thu nhwa ri ra (305) tir phn cum hoa (301) &

thoi diém dinh trude thi ba;

it nht mot bo truyén dong tuyén tinh (304) dé di chuyén dao cét (317), bo kich
thich (302) va bg thu nhya (306) di chuyén 1én/xuéng cung nhau hodc riéng ré & thoi

diém dinh trude thir tu;

it nhat mot bd cam bién thir nhit (310) dé nhan biét trang théi ctia cum hoa

(301) va tc do nhya ri ra tir cum hoa (301);

it nhat mot b chi bao (308) dé chi bao it nhit mot trang théi hoat dong cho
nguol dung dua vao trang thdi ctia cum hoa (301) va lugng nhua ri ra tir cum hoa

(301); va

it nhit mot bo didu khién (312) dé didu khién hoat dong ctia it nhat mot dao
cit (317), bd thu nhua (306), bd truyén dong tuyén tinh (304), bd kich thich (302), bo
cam bién thtr nhét (310) hogc bd chi béo (308), dwa vao trang thai ctia cum hoa (301)

va toc do nhua i ra tir cum hoa (301);
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it nhat mot tram bom (606) bao gdm it nhit mot bo phan luu trit thir nhat (609)
dé thu thap nhuya tir ting b thu nhya (306) va it nhat mot bom chan khong thir (608)
nhét dé thuc diy nhua ri ra va dé van chuyén nhua tir timg bd thu nhua (306) dén bo

phén luu trit thir nhit (609);

it nht mot 6ng thtr nhit (316) duoc st dung dé van chuyén nhua tir tirng bd

thu nhya (306) dén bo phan luu trir th nhit (609); va

it nhat mot bd cap ngudn (208) dé cdp ngudn dién cho dao cit (317), bd thu
nhya (306), bd truyén dong tuyén tinh (304), bd kich thich (302), bd cam bién (310),
bd chi bdo (308) tram bom (606) va bom chan khong (608).

12. Phuong phép (400) khai thac nhya cdy tir it nhat mot cum hoa (301) cua

cy thudc ho dira va thét nét, phwong phép bao gdm:

budc chit it nhit mot cum hoa (301) mé hodc chua mé (cup) quanh chiéu dai
cda no, cung véi mo hoac khong c6 mo st dung dung cu bude bao gf”)m it nhat mot

bang quan, ong cudn hodc ong boc co nhiét;

14p dt it nhit mot thiét bi khai thac nhya (201) trén it nhat mot cum hoa (301)

cla cay;

kich thich tao thanh nhua ri ra trong cum hoa (301) st dung bo kich thich
(302);

cit mdt phan cum hoa (301) tir ngon sir dung dao cit (317);
thu nhya ri ra tir mat cit st dung bd thu nhua (306);

diéu khién hoat dong cua dao cét (317), bo thu nhua (306), va bd kich thich

(302) vao thoi diém dinh trude;

thuc hién cit cum hoa cho dén khi toan bo phén cum hoa (301) dugc str dung

dé tao ra nhua;

luu trit nhya thu dugce trong bd phén luu trit (309) hodc (206);
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giit nhwra thu dugc khong bi 6 nhiém; va
chi bao trang thai cac hoat dong khai thac nhya khac nhau cho nguoi dung.
13. Phuong phap theo diém 12, phwong phap con bao gdm thém:

14p dat it nhit mot bod truyén dong tuyén tinh (304) dé di chuyén dao cit (317),
b6 kich thich (302) hodc bd thu nhya (306), tir ngon téi cubng ctia cum hoa (301), aé

thuc hién it nhét mét hoat dong cit, kich thich, hoic thu nhya ctia cum hoa (301);

véan hanh bo truyén dong tuyén tinh (304) dé di chuyén xudng, khi téc dd nhua

ri ra tir phan cét ctia cum hoa (301) khong du;

véAn hanh dao cit (317) khi tc d6 nhya ri ra tir phan cit ctia cum hoa (301)

khong dua; va

van hanh bd kich thich (302) khi tbc d6 nhua ri ra tir phén cit cua cum hoa

(301) khong da.

14. Phuong phap theo diém 12, phuwong phép con bao gdm thém, duy tri 4p
sudt chan khéng cudng birc & bd phan luu trit (609) hodc (206), do d6 tao thanh ap
sut chan khong & bd thu nhuwa (306) thong qua it nhét mot 6ng mang, qua d6 ting
cuong su ri nhua va 1ap tirc vAn chuyén nhua tir thiét bi khai thac (201) dén bd phén

luu trit (609) hodc (206) trudce khi nhya bi [én men.

15. Phuong phép theo diém 12, phuong phap con bao gbm thém, ngin nhua
thu duoc khoi bi 1én men tu nhién béng cach ha nhiét do cua nhua xuéng duoi 4°C

bang cach lam lanh theo thoi gian thue ma khong can b sung chit chdng 1én men.
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