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dung dich. Trong giai phap k¥ thuat nay, khi kich c¢& cia bd nhé con tréng 16n hon ngudng
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danh sach tng dung dich, va vi vdy ngin van dé la thiét bi dau cudi khoi dong lai va déng
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Linh vue ky thuiit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén linh vuc céng nghé truyén thong khong day, va cu
thé 1a sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi khoi dong img dung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trén thiét bi dau cubi st dung hé didu hanh Android (vi du, dién thoai
di dong, méy tinh bang, hoic thiét bi thu giai ma k¥ thuét s6), khi ing dung duoc
khoi dong hodc chay, néu bd nhé con tréng cua hé thé)ng 1a khong du, thi thiét bi
dAu cudi c6 thé tét, dua trén co cdu LMK (bd tét bd nhé thap, low memory killer),
tng dung hodc dich vu dang chay tai nén phu dé khéi phuc bd nhé, d& dam bao
viéc chay Ung dung uu tién. Vi dy, nhu db1 voi dién thoai di dong str dung hé diéu
hanh Android, trudc khi st dung camera, nguoi dung cé cc ing dung da dugc
khoi dong nhu g dung tro chuyén, Uing dung tro choi, ing dung tin tic, Ung
dung ban dd, va tng dung video. Sau khi ngudi ding mé camera, tat ca cac Ung
dung dang chay tai nén phu thoét ra do b nhé 16n dugc yéu cau. Vi vy, mét sb
tng dung ma twong dbi quan trong v6i ngudi ding duoc dong lai, gy ra bat tién
trong qué trinh str dung. Ngoai ra, mét khoang thoi gian tuong d6i dai dé khoi
dong lai img dung da bi thoat.

Pé ngan ngira viée déng mot sd tng dung ma twong dbi quan trong véi
ngudi ding, danh sach tring duoc thiét dat trude trong thiét bi dau cudi theo k¥
thuat da biét, va cac ky hiéu nhan dang clia cac ing dung dugc luu trit trong danh
sach tring. Khi tmg dung can dugc dong dé giai phong bd nhé, ing dung duoc
nhan dang boi ky hiéu nhan dang cia img dung dugc luu trit trong danh sach tréng
khong bi déng. Tuy nhién, theo cach danh sach tring nay dé ngan ngira viée tat
tng dung, khi tng dung chay yéu cau bd nhé 1én, tmg dung tuong tmg véi ky
hiéu nhén dang cta tmg dung duoc luu trit trong danh sach tring c6 thé ciing bi
tit. Vi vay, dé lam giam khoang thoi gian khoi dong lai ctia img dung khi ngudi
dung khoi dong lai ing dung, thiét bi dau cudi khéi dong, khi dwoc dat tinh hodc
bat nguén, viéc xu ly ing dung dugc nhan dang bdi ky hi€éu nhan dang cta tng

dung trong danh sach tring.
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Tuy nhién, cac ky hiéu nhan dang cla cac tng dung trong danh sach
tréng dugc c¢b dinh, va khi thiét bi dau cubi duoc dit tinh hodc bat ngué)n, néu
thiét bj dAu cudi khong thé dép img bd nhé duge yéu cau dé chay tmg dung, thi
{mg dung nén phu c6 thé duoc tit hodc dugc khoi dong lai mét cach 1ap di 1ap lai,
Jam anh huong nghiém trong dén hiéu suét hé théng, va 1am anh hudng dén higu

sut ngudi dung.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché d& xudt phuong phap va thiét bj khoi dong
ung dung, dé cai thién hiéu suét hé théng ctia thiét bi dau cudi, va ngin ngra &
mot pham vi nhét dinh, hién tuong trong d6 tmg dung nén phu cta thiét bi dau

cudi duoc khoi dong lai va duoc t4t mot cach lap di lap lai.

Phan duéi day trude hét mo ta cic thuat nglt theo cac phuong an cua

sang che.

B6 nh¢ con tréng: bd nhé con lai, ngoai bd nhd ma bi chiem dung bai

chuong trinh tng dung hién dang chay va dit li¢u khac, trong tht ca bo nho.

X Iy tmg dung: hoat dong chay chuong trinh vé tap hop dit lidu, don
vi co s& cua cép phat tai nguyén va lap lich boi he théng, va co s& cho céu trac hé
didu hanh. Chuong trinh 1a phAn mo ta vé 1énh, dit liéu va dang cau tao cta Ignh

va dit liéu, va xir 1y 13 thuc thé ctia chuong trinh.

Hoat dong: thanh phan chuong trinh ing dung ma cung cép man hinh
hoiic ctra sb va c¢6 thé dugce st dung bdi ngudi dung cho sy tuong téc dé trién khai
tac vu. Tt ca cac thao tac trong hoat dong duge lién quan mat thiét v6i nguoi
ding, va hoat dong 1 thanh phén cé thé phan hoi tuong tac voi ngudi dung, va c6
thé hién thi diéu khién duoc dinh rd bang cach str dung setContentView (View).
Trong tng dung Android, hoat dong thuong 1a man hinh don ma co6 thé hién thi
mdt s6 diéu khién hodc co thé kiém soat va xtr 1y su kién nguoi dung dé tao ra
phan hoi.

Téc vu (task): tac vu bao gbm nhiéu hoat dong, va cu thé, tac vu 12 "ting
dung" xét theo trai nghiém cia ngudi dung. Tac vu két hop cac hoat dong lién
quan vo&i nhau va quén ly céc hoat dong lién quan theo cach ngan Xép.

Theo khia canh thtr nhét, phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phép
khoi dong Umg dung. Phuong phap nay bao gbm céc bude: thu nhén, boi thiét bi

-3



36433

dlu cudi, danh sich tng dung dich khi kich ¢& ciia bd nhé con trong 16n hon
ngudng duoc thiét dat trude, va khéi dong, tai nén phu, xtt ly ing dung dugc nhan
dang béi it nhat mot ky hiéu nhan dang trong danh sach tmg dung dich, trong dé
danh sach tmg dung dich dugc stir dung dé luu trit ky hiéu nhan dang cua tng dung
ma bd nhé cua nd dugce giai phong 14n cudi, va ky hiéu nhan dang cta ing dung
duoc st dung dé nhan dang duy nhat Ung dung. Vi dy, ky hiéu nhan dang cta tng
dung c6 thé 1a tén goéi. Theo mot vi du cua tmg dung SMS, tén gdi cua chuong

trinh tmg dung 1a com.android.mms.

Khi kich ¢& ctia bd nhé con tréng 16n hon ngudng duge thiét dat trude,
thiét bi dau cudi kich hoat khoi dong, tai nén phu, ung dung (vi dy, ing dung da
dugc dong) ma bd nhd cia nd duge giai phong 14n cubi, sao cho tmg dung da
duoc dong trude doé tuw dong duge khoi dong lai khi du bd nhé. Vi véy, hién tuong
dudi day theo k¥ thuat da biét dugc ngan nglra & mot pham vi nhét dinh: thiét bi
dAu cubi tu dong khoi dong lai, tai nén phy, xtt ly tmg dung khi ¢6 bo nhé con
tréng twong ddi nhd; sau d6 do bd nhé con tréng khong du dé chay viéc xt ly tmg
dung, ung dung duoc déng lai; va do b nhd dugce gidi phong sau khi timg dung
duoc dong lai, viee xur ly img dung dugc khdi dong lai tai nén phu, dan dén su
khéi dong lai 13p lai va dong tng dung. Ngoai ra, do ky hiéu nhén dang cta tng
dung duoc luu trit trong danh sach tmg dung dich 1a ky hiéu nhén dang cua img
dung ma bd nhé ctia n6 duge giai phong 14n cubi ciing, nén ky hiéu nhan dang
cta Ung dung dugc luu trit trong danh sach Umg dung dich co thé thay d6i mot
cach linh dong véi tmg dung khac nhau ma bd nhé ctia n6 dugc giai phong. So
v6i ki thuat da biét trong d6 thiét bi dau cudi khéi dong xir Iy tmg dung theo ky
hiéu nhéan dang ctia ing dung ma dugc thiét dat trong danh sach tréng, thiét bi dau
cubi theo phuong 4n nay cua sang ché khéi dong, tai nén phu, viée xtr ly mg dung
theo danh séch tmg dung dich, va thiét bj du cubi ¢6 thé khoi dong, tai nén phu,
viée xit Iy tmg dung theo tng dung ma bd nhé clia né duge giai phong, cai thién
x4c suét khoi dong xur ly (mg dung dugc yéu cau boi nguoi dung, va nhd do cai
thién trai nghiém ctia ngudi ding & mét pham vi nhat dinh.

Dua vao khia canh thir nhat, theo cach thuc hién thtr nhét, thiét bi dau
cudi khoi dong, tai nén phu, hoat dong cta ing dung duoc nhan dang boi it nhét
mot ky hiéu nhan dang. Theo cach nay, khi ngudi dung can mo, tai nén trude, Ung
dung ma hoat dong cua né duogc khéi dong tai nén phu, khoang thoi gian dugce

yéu cau dé m& Gmg dung trong nén trude dugc giam di dang ké so véi ing dung
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trong d6 chi sy xtr Iy duoc khéi dong tai nén phu. Vi vy, trai nghiém ctia nguoi

ding duoc cai thién dén mot pham vi nhat dinh.

Cn luu v 14 thiét bi dau cudi c6 thé khoi dong, tai nén phy sau khi khoi
dong, tai nén phy, viéc xtr ly Umg dung dugc nhan dang bai it nhét mot ky hiéu
nhan dang trong danh sach tmg dung dich, hoat dong cla ing dung dugc nhén
dang boi it nhat mot ky hiéu nhan dang, hoc c6 thé khoi dong ddng thoi, tai nén
phu, su xt ly va hoat dong cuia g dung duoc nhén dang b it nhét mot ky hiéu
nhan dang. Trinh ty khoi dong xt Iy va hoat dong khong bi gi6i han theo phuong

4n nay cua sang ché.

Dua vao cach thyc hién thu nhét cua khia canh tha nhét, theo cach thuc
hién thtt hai, cach khéi dong cu thé, tai nén phy boi thiét bi dau cudi, hoat dong
ctia g dung dugc nhan dang bai it nhét mot ky hiéu nhan dang trong danh sach
ung dung dich bao gbm cac budc sau: tao ra, boi thiét bi dau cubi, tac vu (task)
m&i cho ung dung duge nhén dang béi mot trong it nhat mot ky hi€éu nhéan dang;
va néu xéc dinh dugc ring ngén xép (stack) dugc st dung dé luu trir tac vu khong
bao gdbm ngan xép tmg dung ngoai ngan xép man hinh chinh, tao ra ngan xép g
dung, va luu tri tdc vu méi vao trong ngan xép tmg dung da dugc tao ra, trong dé
ngan xép tng dung da dugc tao ra nay dugc dat & day ngan xép clia ngin xép nay,
va ngan xép man hinh chinh dugc dat & phan trén cling ngan xép clia ngan xép
nay; hodc néu x4c dinh duoc rang ngin xép khong nhitng bao gbm ngan xép man
hinh chinh ma con bao gém ngén xép ung dung ma luu trit tdc vu cho Umg dung
khac khac véi tmg dung dugce nhan dang bai it nhét mot ky hiéu nhan dang, thi
luu trt tdc vu moi vao trong ngan xép tng dung ma luu trir tac vu cho ing dung
khéc, trong d6 ngan xép tng dung ma luu trt tac vu cho Gng dung khac duoc dat
& phan trén cling ngén xép clia ngin xép, ngan xép man hinh chinh dugc dit & day
ngan xép cla ngin xép nay, va vi tri luu trlt cia tic vu méi la gln v6i ddy ngin
xép clia ngin xép ung dung ma luu trir tic vu cho Umg dung khac. Thiét bi dau
cudi c6 thé luu trir tic vu méi da duogc tao ra dén vi trf luu trit bén dudi tac vu
khac, va vi vdy hoat dong cua ing dung dugc khoi dong tai nén phu.

Dua trén céch trién khai bit ky cta khia canh thir nhit dén cach trién
khai th(r hai cua khia canh thtr nhét, theo cach trién khai tht ba, tng dung ma su
xtr Iy ctia nd dugc khoi dong tai nén phu bai thiét bi dau cudi la tng dung ma

duoc nhan dang boi it nhét mot ky hiéu nhan dang trong danh sach tng dung dich
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va ma c4c hang uu tién clia n6 theo n murc cao nhét trong danh sach tng dung
dich, va kich c& cua bd nh¢ bi chiém dung bai tmg dung da duoc khéi dong khong
16n hon kich ¢& ctia bd nhé con trdng, trong d6 n 16n hon 0. Theo cach nay, ing
dung c6 muc uu tién tuong dbi cao c6 thé duoc khoi dong uu tién, dé ngdn nglra
viéc 1am anh huong dén trai nghiém ctia ngudi ding. Vi dy, thiét bi dau cudi bat
WiFi (mang két ndi internet khong day, wireless fidelity), va do mtrc uu tién cia
ung dung la tuong dbi cao, nén néu viéc xtr Iy tng dung khong duoc khoi dong
wu tién tai nén phu, thi qué trinh luét Internet ctia nguoi dung c6 thé bi anh hudng,
va trai nghiém ctia nguoi dung cé thé bi suy giam.

Cin duogc hiéu ring mirc vu tién ctia ing dung c6 thé duoc luu trit trong
danh sach ung dung dich, hodc dugc luu trit trong danh sdch ma duoc thiét dat bd
sung, va khi can doc mirc uu tién cta img dung, thiét bi dau cudi doc muic uu tién

cua Umg dung tir danh sach tuong Umg.

Do kich ¢& ctia by nhéd con tréng bi giGi han, nén dua trén cach trién
khai bit ky ctia khia canh thtr nhét dén cach trien khai thir hai ctia khia canh thir
nhét, theo cach trién khai tht tu, tmg dung ma quy trinh xr Iy ctia né dugc khéi
dong tai nén phu béi thiét bj dau cudi 14 tmg dung ma duoe nhan dang boi it nhat
mot ky hidu nhan dang trong danh sach ng dung dich va s6 luong sir dung clia
n6 trong danh sach tmg dung dich khong nho hon ngudng dugc thiét dat trudc, va
kich c& cua bd nhé bi chiém dung béi tng dung da duge khoi dong khong 16n
hon kich ¢& ctia bd nhd con tréng. Theo cich ndy, ing dung ma duge st dung
thuong xuyén boi nguoi dung co thé duoc khoi dong uu tién trong trudng hop bo
nhé con trong bi giéi han, va khoang thoi gian duge yéu ciu dé khoi dong tmg
dung bdi nguodi dung trong nén trude dugce giam di dang ké, nho d6 cai thién trai
nghiém cta nguoi dung. Cu thé, s 1an str dung c6 thé dugc do bang cach sir dung
su tiéu thu dién cta ung dung, s6 14n cham vao biéu tuong clia tmg dung trén man
hién thi va tuong tu.

Can duoc hiéu rf?lng, theo céach thuc hién thu tu, tan s su dung cua ung
dung can duge luu trit trong danh sach tmg dung dich, hodc tan sb st dung cla
ung dung can duoc luu trit trong danh sdch ma dugc thit dat bd sung, va khi can
doc ra tAn sb st dung cia Ung dung, thiét bi dau cudi doc ra tan sb sir dung cua

Umg dung tir danh sach luu tri.

Dua trén cach trién khai ctia khia canh thtr ba va tha tu, theo cach trién
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khai thtr nam, néu kich c¢& ctia bd nhé con tréng cho phép, thiét bi dau cudi khai
dong, tai nén phy, viéc xtr ly tng dung két hop, trong d6 tmg dung két hop nay 14
ung dung duogc két hop voi tmg dung ma dugc nhén dang bai it nhét mot ky hiéu
nhén dang va ma trong cac ing dung dugc nhan dang boi cac ky hiéu nhén dang
duoc luu trit trong danh sach Gng dung dich. Vi du, tng dung dugc nhén dang la
Umg dung camera, va tmg dung duoc két hop v6i camera 13 img dung bd suu tap
(ho#c dugc goi la ing dung anh). Néu kich ¢& ctia bd nhé con tréng cho phép, thi
viée xtt Iy ng dung bo suru tdp duge khéi dong ddng thoi khi quy trinh clia camera
duoc khoi dong tai nén phy, sao cho khi ngudi dung sir dung camera va can xem
anh, anh cé thé dugc mé nhanh b%mg c4ch sir dung camera, nho d6 cai thién thém
trai nghiém cua nguoi dung.

Can luu y 13, theo cch thuc hién thir nam, trinh tu khéi dong tmg dung
két hop va (mg dung dugc nhan dang béi it nhat mot ky hidu nhén dang trong
danh sach tmg dung dich khong bi gi¢i han. Cu thé, truée hét thiét bi dau cudi c6
thé khoi dong, tai nén phy, viéc xit Iy tmg dung dugc nhan dang béi it nhat mot
ky hiéu nhan dang trong danh sach Ung dung dich, va sau d6 khoi dong, tai nén
phu, viéc xr ly ing dung két hop; hodc trudce hét thiét bi dAu cudi khoi dong, tai
nén phu, viéc x1r ly tng dung két hop, va sau d6 khéi dong, tai nén phuy, viéc xtr
ly img dung dugc nhan dang boi it nhéat mot ky hiéu nhan dang trong danh sach
ung dung dich.

Dua vao cach trién khai bat ky cta khia canh thir nhét dén céch trién
khai thtr ndm ctia khia canh tht nhat, khi thoat hodc tt (tit) tng dung hodc thoat
thao tac cua tmg dung hodc dang dugc bat ngudn va duge khéi dong, thiét bi dau
cudi cé thé kich hoat viéc x4c dinh xem liéu kich ¢& ctia bd nhé con tréng 16n hon

ngudng dugc thiét dat trudc hay khong.

Ngoai ra, khi thiét bi dAu cudi khoi dong, tai nén phy, cc xir Iy va céc
hoat dong ctia cac tmg dung, kich c& ctia b nhé bi chiém dung bdi mdi ing dung
duoc ghi. Khi kich c& ctia bo nhé con tréng di duge ghi bi chiém dung boi tat ca
céc ung dung di dugc khoi dong nho hon (hodc nhé hon nhiéu) kich ¢& ctia bd
nhé con tréng, va néu danh sach tmg dung dich van c6 tmg dung can dugc khoi
dong tai nén phu, thi sy xt ly va hoat dong ctia tmg dyng o thé van duoc khéi
dong tai nén phu. Ngoai ra, kich ¢ ctia by nhé con trong d3 dugc ghi bi chiém

dung bdi tit ca cc (g dung da duge khoi dong bang véi (hodc gan voi) kich ¢&
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ctia bd nhé con trong, thiét bi dau cuoi dimg khoi dong, tai nén phy, sy xt 1y va

hoat dong cua ing dung.

CAn hiéu ring, & ddy muc dich ghi va kiém soét kich c& ctia bd nhd bi
chiém dung bdi cac img dung dugc khdi dong tai nén phu 12 dé ngan ngira sy
chiém dung bo nhé virgt mic ctia thiét bi dau cudi khong 1am anh huéng dén toc
d6 chay ctia thiét bi diu cudi. Cach kidm sodt bd nhé cu thé khong bi gi6i han
trong sang ché. Nigoai ra, kich c& clia bo nh¢ bi chiém dung boi su xir 1y va hoat
dong cuia ing dung co thé duoc ghi trong danh sach tng dung dich, hodc c6 thé

duoc ghi trong danh sdch ma duoc thiét dat bd sung.

Theo khia canh tht hai, phuong 4n cla sang ché con dé xuat thiét bi
khoi dong ung dung, bao gbém mdt hozc nhiéu modun c6 kha ning trién khai khia
canh thtr nhét hodc cach trién khai bat ky ctia khia canh thtr nhét, trong d6 mdi

modun c6 thé thuc hién mdt hoac nhiéu budce.

Theo khia canh thit ba, phuong én cta sang ché con d@ xuét thiét bi dau
cudi. Thiét bi dau cudi bao gé)m b6 xt ly va bd nhd, trong d6 bo nhé dugce tao ciu
hinh dé luu trit chuong trinh phan mém, va by xu ly dugc tao cAu hinh dé doc
chuong trinh phan mém dugc luu trit trong bd nhd va trién khai phuong phap theo
khia canh thir nhit hodc cach trién khai bit ky cia khia canh thr nhat.

Theo khia canh th tu, phuong an clia sang ché con dé xuit phuong tién
lwu trit méy tinh. Phuong tién luu trit méy tinh c6 thé la bat bién, tic 13, ndi dung
khong thé bi mAt sau khi mat ngudén. Chuong trinh phan mém duogc luu trit trong
phuong tién luu trit, va khi chuong trinh phén mém duoc doc va duge thuc hién
b&i mot hodc nhidu bd xir 1y, phuong phéap dugc d& xuét theo khia canh tht nhat
hodc cach trién khai bat ky ctia khia canh tht nhat c6 thé dugc trién khai.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so 6 gian lugc vé cAu tric phan cimg clia thiét bi dau cubi theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phap khoi dong tmg dung theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phap dé khoi dong, tai nén phu, hoat

dong theo mot phuong an cua sang ché;
Fig.4a va Fig.4b 1An luot 1a céc so dd gian luoc vé ngan xép dugc si

-8



36433

dung dé luu trit tAc vu theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.5a 14 so d gian luogc vé hé diéu hanh Android theo mdt phuong 4n

cua sang che;

Fig.5b 1a so dd gian lugce cia 16p chuong trinh khung theo mot phuong

an cua sang che;

Fig.6 1a luu dd thé hién phuong phap khéi dong ung dung theo mot

phuong an cua sang ché; and

Fig.7a va Fig.7b lan luot 13 c4c so dd gian luge vé thiét bi khoi dong

tmg dung theo m{t phuong an cta sang che.
MO ta chi tiet sang che

Dé khién cac d6i tuong, cac giai phap k¥ thudt, va cac yu diém sang ché
rd rang hon, phan dudi ddy con md ta sang ché chi tiét c6 dua vao céc hinh v&

kém theo.

CAn hiéu rang phuong phép khéi dong Gng dung theo mot phuong an
ctia sang ché chu yéu dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi con
duoc goi la UE (thiét bi ngudi dung, user equipment), MS (tram di dong, mobile
station), thiét bi dau cubi di dong (mobile terminal), hodc tuong tu. Mot cach tuy
chon, thiét bi ddu cudi c6 thé 13 dién thoai di dong, mdy tinh bang, PDA (thiét bi
hd trg k thudt sé c nhan, personal digital assistant), POS (diém béan hang, point
of sales), may tinh dugc 1ip trén xe, thiét bi thu giai ma ky thuat s, hogc loai

tuong tu.

Theo phuong phap khoi dong tmg dung theo phuong dn nay cua sang
ché, khi kich ¢& ctia bo nhé con tréng 16n hon ngudng duge thiét dt trude, thiét
bi d4u cudi kich hoat khoi dong, tai nén phy, tmg dung (vi dy, img dung d& dugc
dong) ma bd nhd cia nd dugce giai phong lan cubi cung, sao cho hién tuong dudi
day theo k¥ thuat da biét duoc ngéan nglra dén mot pham vi nhét dinh: ma khong
thuc hién viéc xac dinh trén kich ¢& cta bo nhé con trong, thiét bi dau cudi co thé
khéi dong lai mot cach tu dong, tai nén phu, xt ly ing dung khi c6 b nhé con
tréng twong déi nho, dan dén viéc lap lai khéi dong lai va dong Gmg dung. Ngoai
ra, do ky hiéu nhén dang cua tng dung dugc luu trit trong danh sach tng dung
dich 1a ky hiéu nhan dang cta Umg dung ma bd nhé clia né dugc giai phong lan

cubi cling, nén ky hiéu nhan dang ctia tmg dung dugc luu trit trong danh sach timg
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dung dich thay dbi dong véi tmg dung khic nhau ma bd nhd ciia n6 dugc gidi
phéng. So véi k§ thuat da biét trong d6 thiét bi dau cudi thiét dit truée danh sach
tréng ma khong thé chi béo su thay ddi dong ctia tng dung ma bd nh¢d cia n6 dugc
giai phong, phuong phap khéi dong tmg dung theo phuong an nay cua sang ché
duoc nhim muc tiéu nhidu hon khi thiét bi dau cudi khoi dong xtr ly ing dung,
va xé4c suit khoi dong xir Iy tmg dung duoc yéu cau boi ngudi dung dugce cai thién
dén pham vi nhét dinh.

Dua vao Fig.1, Fig.1 1a so dd ctia cAu trac phan cimg cia thiét bi dau
cubi ma phuong 4n clia séng ché duoc 4p dung cho. Nhu dugce thé hién trén Fig.1,
thiét bi dAu cubi 100 bao gdm thiét bj hién thi 140, bd x{r Iy 150, va bd nhé 180.
Bo nhé 180 thuong bao gdm bd nhé trong va bd nhd ngoai, va by nhé trong c6
thé 13 bd nhé truy cép ngiu nhién (RAM - random access memory), bd nhé chi
doc (ROM, read-only memory), bd nh¢ dém (CACHE), hodc tuong ty. BO nho
ngoai co thé 1a dia cing, dia quang, b chép USB, dia mém, 6 bang, hodc tuong ty.
Bd nhé 180 dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh va dir liéu khac
183. Chuong trinh méy tinh bao gdm h¢ diéu hanh 182, chwong trinh Gng dung
181, va tuong tu. Dit liéu khéac 183 co6 thé bao gdm dit lidu dugc tao ra sau khi hé
didu hanh 182 hoiic chuong trinh tng dung 181 chay, va dit lidu bao gom dit liéu
hé théng (vi du, céc thong s6 céu hinh cla h¢ diéu hanh) va dif liéu nguoi ding.
Vi dy, anh duoc chup béi nguoi dung la dit liéu ngudi dung cu thé. Ngoai ra, danh
sach tmg dung dich theo phuong én ndy cua sang ché 13 dir lidu duoc tao ra sau
khi chuong trinh ting dung dugc chay. Chuong trinh may tinh va di liéu khac
thuong duoc luu trit vao trong bd nhd ngoai, va bd xu ly ¢d thé tai chuong trinh
may tinh hodc dit liéu khéc tir bd nhd ngoai vao bo nhé trong trude khi thuc hién
quy trinh xi 1y hodc goi dit liéu. Danh sach timg dung dich theo phuong an nay
ctia sang ché c6 thé dugc luu trit vao bd nhé ngoai hodc bd nhé trong. Khi danh
sach tng dung dich dugc luu trit vao trong bd nhé ngoai, by xu ly trude hét can
phai tai danh sich tng dung dich tir bd nhd ngoai dén bd nh¢ trong khi can thu
nhéin danh sach Gng dung dich.

B6 xtr ly 150 dugc tao cAu hinh dé doc ra chuong trinh mdy tinh va sau
d6 thuc hién phuong phép duoc xac dinh trong chuong trinh may tinh. Vi du, bo
x Iy 150 doc hé didu hanh 182, dé chay hé diéu hanh trén thiét bj dau cudi 100
va thuc hién céc chtrc ndng khac nhau cua hé diéu hanh; hodc bd xir Iy 150 doc

mét hodic nhidu chuong trinh tng dung 181, dé chay g dung trén thiét bj dau
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cudi 100. Bo xtr Iy 150 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd xur ly da nang, hodc co
thé bao gdm mdt hodc nhiéu DSP (B6 xt ly tin hiéu s, digital signal processor),
va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac thao tac lién quan dé thyc hién gii phap k§

thuat duge bd tri theo phuong 4n ndy cla sang ché.

Hé didu hanh 182 bao gdm chuong trinh may tinh ¢6 kha nang thuc hién
phuong phép khoi dong tmg dung dugc dé xuét theo phuong 4n ndy clia sdng ché,
sao cho sau khi bd xi Iy 150 doc hé diéu hanh 182 va chay hé diéu hanh, hé diéu
hanh c6 thé ¢6 chirc ndng, duoc dé xuat trong phuong 4n nay cla sang ché, cta
khoi dong, tai nén phuy, xt Iy ing dung. Cu thé, h¢ didu hanh ¢6 thé mé, dén tmg
dung & 16p bén trén, giao dién cudc goi dé khai dong, tai nén phy, xir 1y tmg dung,
va bo xtr 1y 150 doc chuong trinh img dung 181 tlir bd nhé 180, va chay, tai nén
phuy, viéc xu ly tng dung.

Thibt bi dau cudi 100 c6 thé con bao gdm thiét bi dau vao 130 dugc tao
cAu hinh dé: thu thong tin chit s6 dugce nhap vao, thong tin ky tu dugc nhap vao,
hodc thao tac cham tiép xuc/hodc dong tac khong tiép xuc dugc nhap vao, tao ra
dAu vao tin hiéu lién quan dén thiét dat nguoi dung hoic didu khién churc ning
ctia thiét bi dAu cudi 100, va tuong tw. Cu thé, theo phuong 4n ndy cla sang ché,
thiét bi dau vao 130 ¢ thé bao gdm panen cham 131. Panen cham 131, con duge
goi 1a man hinh cham, c6 thé tp hop thao tc cham (nhu thao tac duoc thuc hién
boi ngudi dung trén panen cham 131 hodc gan panen cham 131 bang cach sir dung
ngdn tay hodc hodc d6i tuong thich hop bat ky hodc phu kién nhu but cam Gng)
ctia nguoi dung trén gan panen cham, va din dong thiét bi nbi tuong tmg theo
chuong trinh duogc thiét dat true. Mot cach tiy chon, panen cham 131 ¢cé thé bao
odm hai phan: thiét bi phat hién cham va b diéu khién cham. Thiét b phat hign
cham phat hién huéng cham cta ngudi dung, phat hién tin hig¢u dugc dua ra boi
thao tac cham, va g tin hiéu dén b diéu khién cham. B diéu khién cham thu
thong tin cham twr thiét bi phat hién cham, chuyén dbi thong tin cham thanh toa
d6 cham, va giri toa d§ cham dén bo xir Iy 150, va c6 thé thu va thyc hién 1énh
duoc giri béi bd xtr Iy 150. Vi dy, ngudi ding cham vao anh trén panen cham 131
béang cach st dung ngén tay. Thiét bi phat hién cham phét hién tin hiéu dugc dua
ra b6i su cham, va sau d6 gii tin hiéu dén b diéu khién cham. B9 diéu khién
cham chuyén déi tin hiéu thanh toa do, va giri toa do dén bd xir ly 150. B xir Iy
150 x4c dinh, theo toa do va loai (cham hogc cham hai lén) cua tin hiéu, thao tac

(vi du, phong to hinh 4nh hodc hién thi man anh toan man hinh) dugc thyc hién
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trén hinh 4nh, va sau d6 x4c dinh khoang tréng bd nhé s& bi chiém dung dé thyc
hién thao tac. Néu khoang tréng bd nhd s& bi chiém dung nho hon bé nhé con
tré)ng, thi hinh 4nh duoc hién thi trén panen hién thi 141 trong ché d6 toan man
hinh d& thyc hién "viéc m&" ctia hinh anh. Néu khoang trong b nhé s& bi chiém
dung 16n hon bd nhé con trong, thi ing dung dang chay tai nén phu bi tat, hodc
Ung dung dang chay tai nén phu bi déng bing, dé giai phong mot phan cta bo nhé,
sao cho thiét bi diu cudi c6 thé hién thi hinh anh trén panen hién thi 141 trong ché

do toan man hinh.

Panen cham 131 ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu loai khac nhau, nhu
loai dién tré, loai dién dung, loai h(‘A)ng ngoai, va loai song am bé mat. Ngoai panen
cham 131, thiét bi dau vao 130 co thé con bao gom thiét bi dau vao khac 132.
Thiét bi dau vao khac 132 ¢6 thé bao gdm nhung khong bi gi6i han & mét hodc
nhiéu trong s6 bd phén sau day: ban phim vét ly, phim chtic ndng (nhu phim didu
khién dung luong va hodc phim bat/tat), bi xoay, chudt, can chinh huéng, va tuong

tu.

Thiét bi dAu cudi 100 c6 thé con bao gdm thiét bi hién thi 140. Thiét bi
hidn thi 140 bao gdm panen hién thi 141 va dugc tao cau hinh dé hién thi thong
tin duoc nhap vao béi ngudi ding hodc thong tin duogc cung cAp cho nguoi dung,
da cira sb thuc don cia thiét bi dau cudi 100, va tuong tu. Theo phuong an nay
ciia séng ché, thiét bi hién thi 140 chu yéu dugc tao cau hinh dé hién thi bidu twong
ciia tmg dung duoc cai dit trong thiét bj dAu cudi 100. Thiét bi hién thi 140 c6 the
bao gé)m panen hién thi 141. Mot cach tiy chon, panen hién thi 141 c6 thé duoc
tao chu hinh theo dang nhu LCD (man hién thi tinh thé 16ng, liquid crystal display)
hodic OLED (diot phat 4nh sang hitu co, organic light-emitting diode). Noi cach

khéc, panen cham 131 ¢6 thé che panen hién thi 141 dé tao nén man hién thi cham.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 100 c6 thé con bao gdbm ngudn cap 190 duogc
tao cAu hinh dé cép ngudén cho mddun khac va camera 160 dugc tao céu hinh dé
chup anh hodic video. Thiét bj ddu cudi 100 c6 thé con bao gdm mot hogc nhiéu
b6 cam bién 120, nhu bo cam bién gia tdc va b cam bién quang. Thiét b dau cudi
100 ¢6 thé con bao gdm mach tan sb vo tuyén (Radio Frequency, RF) 110 duogc
tao cAu hinh dé thyc hién su truyén thong mang voi thiét bi mang khong day, va
¢6 thé con bao gém modun WiFi 170 dugc tao cAu hinh dé thuc hién su truyén
théng WiFi vdi thiét bi khac.
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Phuong phéap khéi dong ung dung duoc dé xuét theo phuong 4n cta
sang ché c6 thé duoc trién khai trong hé didu hanh 182 dugc thé hién trén Fig.1.
Cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.2, phuong phap khoi dong tng dung theo

phuong 4n nay cla sang ché bao gom céc budc dudi déy:

Budc 200: thiét bi dAu cubi thu nhan danh sach ing dung dich khi kich
c& clia bd nhé con trdng 1én hon ngudng dugc thiét dit trude, trong d6 danh sach
Ung dung dich duogc str dung dé luu trit ky hiéu nhan dang cua ing dung ma bd
nh¢ ctia n6 dugce giai phong 14n cubi ciing, va ky hidu nhan dang cta (mg dung

duoc st dung dé nhan dang duy nhét tng dung.

Budc 201: Thiét bi dAu cudi khoi dong, tai nén phuy, xit ly Gmg dung
duoc nhan dang boi it nhét mot ky hidu nhan dang trong danh sach tng dung dich.

Can hiéu ring bd nhé con trbng theo phuong 4n nay cla sang ché 1a bo
nhé con lai, ngoai bd nhd ma bi chiém dung boi chuong trinh tng dung dang chay
hién thoi va dit lidu khéc, trong tt ca bd nhé ciia thiét bi dau cubi. Vi du, tong
kich ¢& ctia bo nhé ctia thiét bi dau cudi 1a 2 G, va néu kich ¢& cta bd nhé bi
chiém dung béi ing dung dang chay hién thoi va dit liéu khac 1a 1,2 G, kich c&

ctia bd nhé con trong 13 0,8 G.

Can hiéu rdng ngudng duoc thiét dat trude theo phwong 4n ndy cla cla

sang ché c6 thé duoc thiét dt theo tinh hudng thuc té.

Khi g dung hién dang chay trong nén trude thoat ra, hodc thao tic nén
trude hién tai thoat ra, hodc su kién khéac (nhu sy kién trén man hinh) ma c6 thé
khi&n bo nhé con tréng 16n hon ngudng dugc thibt dit trude xay ra, thiét bi dau

cudi xéc dinh rang bd nhé con trong 16n hon ngudng dugce thiét dat trude.

Can hiéu rang viéc xit ly Umg dung theo phuong 4n nay cua sang ché la

su x1r ly chinh va sy xt ly dich vu cua g dung.

Cu thé, danh séch tmg dung dich theo phuong 4n nay clia séng ché co
thé duoc tao ra theo quy trinh duédi day:

Khi phét hién ring khoi dong tmg dung mdi duge kich hoat, thiét bi dau
cudi x4c dinh kich c& ctia bd nhd can duge yéu cAu dé chay sy xi Iy néu trén. Néu
kich ¢& ctia bo nhé can dugc yéu cau 12 16n hon kich ¢ ctia bd nhd con tréng, thi
thiét bi dAu cudi giai phéng thanh cong, theo th ty ting dan cua cac mic vu tién

duoc thiét dit trude clia cac ing dung khac ma khéc véi ing dung méi va ma hién
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chiém dung bd nhd, tAt ca hodc mot phan cta by nhé bi chiém dung béi it nhét
mot ing dung trong cac ung dung khdac, cho dén khi thiét bi dau cudi x4c dinh
rang tong ctia bd nhé duoc gidi phong va bd nhé con trong khong nhé hon kich
¢& cta bd nhd can duge yéu cau dé chay tdc vu méi; va luu trit ky hiéu nhén dang
ctia img dung ma bo nhé cia nd duge dugc giai phong vao trong danh sach tmg
dung dich.

Ngoai ra, sau khi phat hién rang thao tdc méi trén Umg dung hién dang
chay trong nén trude dugc kich hoat, néu thiét bi dau cudi xé4c dinh réng bo nhé
can duoc yéu ciu dé thuc hién thao tac méi 1a 16n hon kich c& ctia bd nhé con
tréng, thiét bi ddu cudi cAn dé giai phong tét ca hodc mot phan clia bd nhé bi chiém
dung bai Gng dung dang chay tai nén phy dé chay thao tdc mdi, va trong truong
hop nay, thiét bi ddu cubi luu trit ky hiéu nhén dang ciia ing dung ma bd nhé cia

né duogc giai phong vao trong danh sach tmg dung dich.

Ky hiéu nhan dang cta g dung co6 thé 1a tén gobi ctia chuong trinh Ung
dung. Vi du, khi img dung 14 img dung SMS, tén géi ctia chuong trinh ing dung
13 com.android.mms; khi img dung 13 tng dung danh ba, tén go6i ctia chuong trinh
Umg dung la com.android.contacts. CAn hiéu rang, theo phuong 4n ndy cua sang
ché, ky hiéu nhan dang ctia tng dung con c6 thé 13 ky hiéu nhan dang dugc thiét
dat trude cua ing dung, nhu s6 A rap hodc tén (nhu tin nhén SMS hoic danh ba)

cua Ung dung.

Theo phuong &n nay cua sang ché, d6i v4i mot trong it nhat mot tng
dung, néu khoang thoi gian khoi dong ngudi cua tmg dung 16n hon khoang thoi
gian dugc thiét dat trude, thiét bi dau cubi giai phong, bang cach déng bing viéc
xt I tmg dung va nén b nh¢ bi chiém dung béi tng dung, mot phan cla bd nhé
bi chiém dung béi ing dung; hodc néu khoang thoi gian khai dong lanh cua tng
dung khong 16n hon khoang thoi gian duge thiét dat trude, thiét bi dau cudi giai
phéng tat ca bd nhé bi chiém dung béi tng dung béng céach thoat ing dung, tic
4, tét tmg dung. Viéc nén bd nhé bi chiém dung boi img dung tic 12 nén bd nho
bi chiém dung béi ing dung thanh bd nhé da duge nén, trong do bo nhd da duoc
nén c6 thé 1a ZRAM (ZIP RAM, zip ram) hodc ZSwap (Zip Swap, zip swap).

Cu thé, khoang thoi gian khéi dong lanh 1a khoang thoi gian duge yéu
cAu cho thiét bi dAu cudi dé khoi dong tmg dung tlr trang thai dugc dong hoan

toan cia Ung dung.
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MGoét cach thiét dat trude mirc uu tién tng dung: Theo mot vi du cla tng
dung SMS, cdc muc uu tién tmg dung dugc luu trit vao trong bd nhé ngoai cua
thiét bi dau cudi tir trudce, vi dy, cac mirc uu tién duge do béng cach str dung cac
s tir 1 dén 9, trong d6 s6 nho hon chi bao mitc wu tién cao hon, tirc 14, s6 1 chi
bdo mirc wu tién cao nhit va s 9 chi bdo mic vu tién thip nhat. Khi Gng dung
WeChat dugc cai dit cho thiét bi dau cudi, clra sb dé lua chon mirc wu tién cua
tmg dung SMS xuAt hién trén man hién thi cia thiét bi du cudi, va néu nguoi
ding lua chon sé 5, mtc wu tién, duge luu trit trong bd nhé béi thiét bi dau cubi,
ctia tmg dung SMS 14 5. Theo céch khéc, theo céch trién khai, tily chon thiét dat
lai mrc wu tién co thé duoc thiét dat trong ing dung cla thiét bi dau cudi, va sau
d6 thiét bi dau cudi lya chon lai mic vu tién méi sau d6 theo yéu cau clia nguoi
dung. Theo cach khac, theo cach trién khai, mtrc wu tién ctia tng dung c6 thé dugc
thibt dit chi theo su cai dit tng dung, va khong thé dugc thay doi mot khi dugce
thiét dit.

Céach thiét d3t trude mac vu tién tmg dung khac: Mirc uu tién cia Ung
dung duogc thiét dat trude. Nguoi phat trién thiét dat trude truc tiép muc uu tién

cua ing dung theo sy phat trién cta tmg dung.

Cn luu ¥ 13 khoang thi gian dugc thiét dit trude co thé duge thiét dat

tuong Ung theo tinh hudng thyc té.

Vi du, thiét bi dau cubi chay, tai nén phu, ing dung A, img dung B, ing
dung C, tng dung D, va ing dung E. Gia dinh réng 1,8 G bd nhd bi chiém dung,
va bd nhd con trdng 14 0,2 G. Cac mire uu tién cia tng dung A va tmg dung B 12
5, mtc vu tién cua ung dung C 13 6, mc vu tién cua ing dung D 1a 3, va mic vu
tién cua Uing dung E 1a 4, trong do s 16n hon chi bao mirc uu tién tng dung thap
hon. Khi thiét bi dau cudi phat hién rang ngudi ding cham véao khach cia camera,
khoi dong camera dugc kich hoat, va duoc gia dinh rang bd nhd sé& bi chiém dung
dé chay camera 13 0,5 G. Do b nhd bi chiém dung dé chay camera béi thiét bi
dAu cubi 16n hon kich ¢& ctia bd nhd con trdng, thiét bi dau cubi giai phong bd
nhdé theo thir tu tdng din clia cidc mirc vu tién cla tng dung A, Gimg dung B, Ung
dung C, tmg dung D, va tmg dung E. Cu thé, do mtrc vu tién cuia ing dung C trong
b6 nhé dang chay tai nén phu 14 thdp nhat, néu khoang thoi gian khéi dong lanh
cua Ung dung C 16n hon khoang thoi gian duoc thiét dat trude, viec xit Iy tmg

dung dugc dong bang béng cach sir dung bo quan 1y dong bang xir 1y, va chuwong
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trinh va dit liéu ma dé chay ung dung C dugc nén vao trong bé nhé dugce nén. Néu
khoang thoi gian khoi dong lanh ctia tng dung C khong 16n hon khoang thoi gian
duoc thiét dat trude, thi timg dung C thoat, tirc 13, tmg dung C bi tét, dé giai phong
tAt ca bo nhé dé chay img dung C bai thiét bi dau cudi.

Sau khi tit ca hodc mot phin cta bd nhé bi chiém dung boi ing dung C
dugc giai phong, néu téng ctia bd nhd con trbng va duoc giai phong b nhé 1a 0,8
G va l6n hon 0,5 G b nhd can duoc yéu cau dé chay camera, khong con bd nho
can duoc gidi phong. Thiét bi dAu cubdi cip phat 0,5 G bd nhé cho camera, chay
camera, va sau d6 luu trit ky hiéu nhan dang cua Gng dung C vao trong danh sach

ung dung dich.

Sau khi tét ca hodc mot phan ctia bd nhé bi chiém dung boi img dung C
dugc giai phong, néu tong ctia bd nhé con trong va duoc giai phong bd nhé 1a
0,45 G va nhé hon 0,5 G bo nhé sé& bi chiém dung dé chay camera, bd nh¢ cua
mot trong ing dung A va tmg dung B cling can duoc giai phong, cho dén khi thiét
bi dau cudi xac dinh rang téng ctia bd nhé con trbng va duge giai phong bd nhd
khong nho hon b nhé can duoc yéu cau dé chay camera. Céch giai phong b nhé
clia mot trong Gmg dung A va ung dung B 14 tuong tu v6i cach giai phong bd nhd
cua tmg dung Anipop, va chi tiét khong dugc md ta & day. Sau do cac ky hiéu
nhéan dang clua tht ca cac tng dung ma bd nhd cua nd dugc giai phong duge luu

trit vao trong danh sach g dung dich.

Mot cach tiy chon, theo phuong an nay cua sang ché, sau khi tit ca bd
nhé bi chiém dung béi tét ca cc tmg dung khéc hién dang chiém dung b nhd
duoc giai phong, khi tdng clia bd nhé duge giai phong va bd nhé con tréng nho
hon kich & ctia bd nhé cin dugc yéu cau, thiét bi dau cudi nhac, trén thiét bi hién
thi cta thiét bi dau cudi, thong tin nhic chi bao rang bd nhé can duogc yéu cau 13
qua lén.

Ngoai ra, cach khic c6 kha nang giai phong bo nhé theo k¥ thuat da biét
c6 thé con duge st dung dé luu trir ing dung ma bd nhé cia né duge gié‘i phong
vao trong danh sach tng dung dich, va chi tiét khong duoc mo ta & day.

Cu thé, theo phuong 4n nay cta sang ché, dé 1am giam thém khoang thoi
gian khdi dong dé khoi dong lai ing dung, mot cach tiy chon, sau khi khoi dong
viéc xtr Iy ing dung dugc nhan dang boi it nhat mot ky hiéu nhén dang trong danh

sach Umg dung dich, thiét bi dau cudi khéi dong, tai nén phu, hoat dong cua tng
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dung duogc nhan dang boi it nhét mot ky hiéu nhan dang trong danh sach tmg dung
dich.

Cu thé, hoat dong cia ing dung chi béo thong tin tai nguyén li€n quan
dén ctra sd hién thi ctia tng dung. Hoat dong cua ng dung theo phuong an nay

ctia sang ché 13 hoat dong ctia sy xr ly chinh cia g dung.

Theo k§ thuét da biét, khoi dong, tai nén phy, ing dung tirc 1a khéi dong
su xtr Iy chinh va sy xu ly dich vy cia tmg dung, ma khong khéi dong hoat dong
cua su xu ly chinh. Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi viéc xtr Iy tng dyng
duoc khot dong, hoat dong cua ing dung con duoc khéi dong tai nén phy, sao cho
khoang thoi gian khoi dong duogc yéu cAu dé khai dong lai ing dung duoc giam
di thém.

Cu thé, cach khéi dong, tai nén phu, hoat dong boi thiét bi dau cudi 1a

nhu sau:

tao ra, boi thiét bi ddu cubi, tac vu (task) mdi cho Gng dung duoc nhan

dang bai mot trong it nhét mot ky hidu nhan dang; va

néu x4c dinh duoc rang ngin xép (stack) dugc sur dung dé luu trix tac
vu khong bao gdm ngin xép tmg dung ngoai ngan xép man hinh chinh, thi tao ra,
boi thiét bi dau cudi, ngan xép tmg dung, va luu tri tic vu méi vao trong ngan
xép ung dung da dugc tao ra, trong d6 ngin xép ting dung da dugc tao ra ndy duoc
dat ¢ dédy ngan xép clia ngin xép nay, va ngin xép man hinh chinh dugc dit &

phan trén cling ngén x&p clia ngin xep nay; hodc

néu x4c dinh duogc rang ngan xép khong nhing bao gdm ngan xép man
hinh chinh ma con bao gdbm ngén xép tmg dung ma luu trit tdc vu cho Umg dung
khac khac v6i tht ca cac ing dung ma dugce nhén dang bdi cac ky hi€u nhan dang
duogc luu trit trong danh sach tmg dung dich, thi Iuu trit, boi thiét bi dau cudi, tac
vu mdi vao trong ngan xép tmg dung ma luu trit tdc vu cho ng dung khac, trong
d6 ngan xép ung dung dugc dit & phan trén clng ngdn xép clia ngin xép, ngan
xép man hinh chinh dugc dat & day ngin xép cua ngin xép nay, va vi trf luu trit

clia tAc vu moi 1a gan véi ddy ngdn xép clia ngédn xep Umg dung.

MOt tac vu co thé bao gdm da hoat dong, va ngan xép man hinh chinh

luu trit tAc vu lién quan dén man hinh chinh.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap dé khéi dong, tai nén
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phu, hoat dong cta Umg dung theo phuong én cua sang ché bao gdm céc budc
duoi day:

Budce 300: Lop tng dung cta thiét b ddu cubi gii thong s6 dén 16p
chuong trinh khung béng céach stir dung muc nhép thanh phan AMS (dich vu quéan
ly hoat dong, activity manager service), trong do thong sd duoc st dung dé chi
b4o cach khoi dong tmg dung.

Vi duy, theo giai phap k§ thuét ciia phuong 4n nay cua sang ché, cach
khoi dong ing dung 1a khéi dong nén phu. Puoc gia dinh rang gia tri thong sd 1
duoc st dung dé chi bao rang cach khoi dong tmg dung la khoi dong nén phy, va
gia tri thong s& 0 duoc sir dung dé chi béo rang cach khoi dong ing dung 1a nén
trudc khoi dong.

Buée 301: Sau khi x4c dinh ring cach khéi dong Gmg dung duoc chi bdo
boi théng s6 13 khoi dong nén phy, thiét bi dau cudi thiét dit ky hiéu nhan dang
khoi dong nén phu vé dung, va sau d6 thiét bi dAu cudi tao ra tdc vu méi cho Gmg
dung dugc nhan dang bdi ky hiéu nhan dang dugc luu trir trong danh sach tng
dung dich.

Budce 302: Thiét bi dau cudi x4c dinh xem liéu ngan xép dugc st dung
8 luu trit tac vu bao gdm ngin xép tmg dung ngoai ngén xép man hinh chinh hay
khong, va néu ngin xép duoge st dung @8 luu trit tdc vu bao gdbm ngén xép tng
dung ngoai ngan xép man hinh chinh, thi budc 303 duge thyc hién, hode néu ngin
xép duoc st dung 8 luu trit tic vu khong bao gdm ngin xép tmg dung ngoai ngan

xép man hinh chinh, budc 304 duoc thuc hién.

Budce 303: Thiét bi dau cudi luu trit tde vy moi vao trong ngan xép Ung
dung, trong d6 ngan x€p man hinh chinh dugc dét & day ngan x€p cla ngan Xeép
nay, ngin xép tmg dung duoc dit ¢ phan trén cung ngan Xép clia ngan xep, va vi

trf luu trit clia tic vu méi 1a gan véi ddy ngdn x€p clia ngan xep ung dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4a, ngan xép 400 bao gdm ngin xép ting
dung 410 va ngan xép man hinh chinh 420. Ngan xép tmg dung 410 dugc st dung
dé luu trir tac vu cho Umg dung khéc, va ngin xép man hinh chinh 420 dugc st
dung dé luu trit tc vu cho man hinh chinh. Ngén xép man hinh chinh 420 duoc
dat & day ngan xép, va ngin xép ung dung 410 duoc dit ¢ phan trén cling ngan

Xép. Néu ngan xép ung dung 410 bao gdm tac vu cho tng dung E va tac vu cho
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img dung F, thi ctra sb clia tmg dung E duoc hién thi trén thiét bi hién thi ctia thiét
bi dau cudi. Néu tac vu cho tng dung A va tac vu cho tng dung B can duge luu
trt, thi tac vu d& duoc tao ra cho Umg dung A va tac vu da dugce tao ra cho ung
dung B dugc luu trlt bén dudi tac vu cho Ung dung E trong ngan xép ing dung
410. Cy thé, trinh ty tac vu cho ting dung A va tac vu cho tmg dung B khong bi
gidi han.

Budc 304: thiét bi dau cudi tao ra ngin xép tmg dung, va luu trit tc vu
mai vao trong ngan xép ung dung, trong d6 ngan xép ing dung dugc dat & ddy
ngan xép clia ngin xép nay, va ngin xép man hinh chinh duoc dat & phan trén

clng ngan x€p cua ngdn xep nay.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4b, ngin xép 400 chi bao gbm ngan xép man
hinh chinh 420. Tac vu cho man hinh chinh dugc luu trit trong ngan xép man hinh
chinh 420, va man hinh chinh dugc hién thi trén thiét bi hién thi cta thiét bi dau
cudi. Néu tac vu cho tmg dung A va tac vu cho Umg dung B can duoc luu trit, thi
ngan xép tmg dung 430 dugc tao ra trong ngin xép 400, va sau d6 tac vu cho tng
dung A va tac vu cho ing dung B dugc luu trit vao trong ngan xép tmg dung 430,
Ngan xép tng dung 430 duogc dat & day ngin xép, va ngin xép man hinh chinh
420 duge dit & phan trén ciing ngin xép. Theo cach nay, hoat dong cua img dung

¢6 thé duge khoi dong tai nén phu.

Budc 305: Thiét bi ddu cudi ngin chin viée chuyén ddi nén trude-nén
phu ctia img dung duoc khéi dong tai nén phu.

Cu thé, thiét bi dau cudi khong goi chirc nang chuyén déi nén trude-nén
phu ctia tng dung da dugc khoi dong.

Budc 306: Thiét bi dau cudi ngan chin viéc lam méi thanh trang thai.

Cu thé, thiét bi dau cudi khong goi chirc ning lam méi thanh trang thai.
Thiét bi ddu cudi ngin chin viéc 1am mét thanh trang thdi bang cach goi
mPolicy.updateSystemUiColorLw(win) bang cach si dung chc nang
addWindow cua dich vu quén ly ctra s0.

Budc 301 dén budc 306 c6 thé duge thuc hién & 16p chuong trinh khung
ctia hé diéu hanh.

Cu thé, phuong 4n ndy cla sang ché con dé xuét mot vai phuong phép

tuy chon d8 khoi dong, tai nén phu viée xtr ly tng dung tuong Ung:
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Phuong phép thir nhét: Thiét bi du cudi khoi dong, tai nén phu, céc su
xtr ly ctia cdc Gmg dung duoc nhan dang boi tat ca cac ky hiéu nhan dang trong
danh sach Umg dung dich, trong dé bo nhé bi chiém dung dé chay céc xit Iy cla
c4c ung dung dugc nhan dang boi tAt ca cac ky hidu nhan dang trong danh sach

tmg dung dich khong 16n hon kich ¢& ctia by nhé con trong.

Cu thé, sau khi x4c dinh kich ¢& cta b nhé con trong ctia bd nhg, b0
xtt Iy cua thiét bi dau cuoi khoi dong, tai nén phy, cac xu ly cia cac ing dung

duoc nhan dang béi tit ca cac ky hiéu nhan dang trong danh sach tng dung dich.

Vi du, néu cac ky hidu nhan dang ctia img dung A, tmg dung B, thi ing
dung C, va tmg dung D dugc luu trit trong danh sach tmg dung dich, cac xu ly
ctia ing dung A, ing dung B, timg dung C, va imng dung D dugc chay tai nén phu,
nhung kich ¢& ciia bd nhé bi chiém dung d& chay cic xur Iy ctia img dung A, ng

dung B, img dyng C, va tmg dung D khong 16n hon kich ¢& ctia bd nhé con tréng.

Néu céc xir 1y ctia cac ing dung dugc nhén dang boi tat ca cac ky hiéu
nhan dang trong danh séach tng dyng dich dugc khoi dong tai nén phu, va bd nhé
bi chiém dung dé chay céc ung dung 16n hon kich ¢& ctia bo nhé con tréng, thi
thiét bj dAu cudi c6 cac cach trién khai cy thé khéc nhau theo céc chinh sach khéc
nhau. Vi du, do bd nhé bi chiém dung dé chay céc tmg dung 16n hon kich ¢& cua
b6 nhd con tréng, thiét bi dau cubi lya chon mot s6 ky hiéu nhén dang trong danh
sach img dung dich, va sau d6 khéi dong, tai nén phu, cc xt ly ctia cac img dung
duoc nhan dang béi cac ky hiéu nhén dang da dugc lya chon; hodc khi bd nhé bi
chiém dung dé chay cac tmg dung 1a 16n hon kich ¢& ctia bo nhé con tréng, thiét
bi dAu cudi khong khéi dong, tai nén phy, cac xtr Iy cta c4c Gmg dung dugce nhan

dang boi cac ky hiéu nhan dang trong danh sach tmg dung dich.

Phuong phap tht hai: thiét bi dau cubi khéi dong, tai nén phu, xit Iy tng
dung duoc nhan dang boi it nhét mot ky hiéu nhan dang trong danh sach tmg dung
dich, trong d6 kich c& ctia bd nhé bi chiém dung béi su xit Iy duge khoi dong ctia
tmg dung duogc nhan dang boi it nhat mot ky hiéu nhan dang khong 16n hon kich
cd cua bd nhd con tréng, va murc vu tién cta tng dung dugce nhédn dang bai it nhét
mot ky hiéu nhén dang cac han trong n mic uu tién cao nhét cta cac ung dung
ma duoc nhan dang béi cdc ky hiéu nhan dang dugc luu tri trong danh sach ung

dung dich, trong d6 n 16n hon 0.
Gi4 tri ctia n duoc thiét dit theo yéu ciu nguoi ding. Cu thé, khi gid tri
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cian 12 1, gia dinh rang cac ky hiéu nhan dang cta ing dung A, ing dung B, ing
dung C, va tmg dung D dugc luu trit trong danh sach ing dung dich, mic uu tién
ctia tmg dung A 1a 5, mirc wu tién cta Ung dung B 1a 6, mic uu ti€n cla Gng dung
C 1a 5, va muac wu tién ctia ing dung D 1a 6, trong do s6 16n hon chi bdo mirc uu
tién thip hon. Trong trudng hop nay, cac xir ly cua img dung A va tmg dung C ma
cac murc uu tién cua nd Xép hang th nhét duoc khoi dong tai nén phu, trong do
bd nhé bi chiém dung d& chay cac xir Iy clia ing dung A va tng dung C khong

16n hon kich ¢& cua bo nhé con trong.

Néu bd nhd con tréng van da sau khi cac xir ly ctia img dung A va ting
dung C duogc khoi dong tai nén phuy, thi cac tng dung khéc c6 thé duogc khoi dong
thanh cong tai nén phu theo thtr ty giam din ctia cac murc vu tién cla cic Umg
dung, cho dén khi bo nhé con tréng khong thé hd tro chay, tai nén phuy, cac xtr ly

cua cac ung dung.

Phuong phap thi ba: thiét bi diu cudi khéi dong, tai nén phu, xir ly img
dung duoc nhan dang bdi it nhAt mot ky hiéu nhan dang trong danh sach timg dung
dich, trong do kich ¢& cua b nhé bi chiém dung béi sy xtr Iy duge khéi dong cta
tmg dung duoc nhan dang boi it nhét mot ky hidu nhan dang khong 16n hon kich
cd cua bo nhd con tréng, va sb 1an str dung ing dung dugc nhén dang bdi it nhét

mdt ky hiéu nhén dang khong nho hon s6 1an duoc thiét dat trude.

Can Iuu y 13 s6 14n duoc thiét dat truée duge thiét dat theo tinh hudng
thuc té, va sd lan st dung ing dung 16n hon chi bao rang ngudi ding c6 thé chéc
chén st dung tmg dung tiép theo. Pé cho phép nguoi dung vao tng dung tuong
dbi nhanh khi s dung tmg dyng, va tranh phai mat thoi gian dai khi tmg dung

duoc khéi dong lai, tmg dung dugc khéi dong tai nén phu ttr trude.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi sd 1an str dung tmg dung 16n hon
sé 1an duoc thiét dat trudce, tmg dung 14 Gmg dung ma c6 kha ning dugc su dung
nhét boi nguoi ding tiép theo. Phuong phép khac dé x4c dinh xem tng dung duoc
nhan dang béi ky hiéu nhan dang trong danh sach ing dung dich 1a img dung ma
¢6 kha ning dugc st dung nhét bdi ngudi dung tiép theo hay khong cling nam
trong pham vi bdo ho cua séng ché. Vi du, theo su tiéu thu cong suét, duoc tinh
bang cach sir dung thiét bi dau cudi, cia mdi tmg dung, mot vai ing dung ma sy
tidu thu cong suit clia ching xép hang dau duoc st dung 1am céc tng dung ma c6

kha nang nhét dugc st dung boi nguoi dung tiép theo.
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Phuong phép thu tu: thiét bi ddu cudi khoi dong, tai nén phuy, viée xtr Iy
ung dung két hop, trong d6 tmg dung két hop nay 1a tmg dung dugc két hop véi
tmg dung ma dugc nhan dang bdi it nhét mot ky hiéu nhan dang va trong cac tng
dung dugc nhan dang béi cac ky hiéu nhén dang duoc luu trlt trong danh sach ing
dung dich.

Ung dung két hop 13 ing dung ma c6 thé dugc md bang cach st dung
g dung dugc nhan dang béi ky hiéu nhén dang. Vi dy, img dung la camera, va
néu tmg dung c6 thé dugc mé béng cach st dung camera la ing dung anh, thi tmg
dung anh tng dung két hop ctia camera. Diéu nay duoc goi 1a tmg dung "dat duoc

bang mdt cham".

Ngoai ra, khi viéc xr ly ing dung duoc khdi dong theo bdn cach néu

trén, hoat dong cua ing dung co thé con duge khoi dong déng thoi tai nén phu.

Theo phuong &n nay cla sang ché, khi viéc xir Iy ing dung dugc khoi
dong tai nén phu, hoat dong cua Ung dung dugc khoi dong dé)ng thoi, sao cho
khoang thoi gian duoc yéu cAu dé khoi dong lai tng dung trong nén trudc dugc
giam di.

Bang 1 thé hién, bang cach sir dung tmg dung A, ing dung B, tmg dung
C, tmg dung D, va tmg dung E 1am cac vi dy, khoang thoi gian khoi dong lanh,
khoang thoi gian khoi dong 1 trong nén truge sau khi su xir Iy duoc khai dong tai
nén phu, va khoang thoi gian khoi dong 2 trong nén trude sau khi su xtr Iy va hoat

dong clia ung dung dugc khdi dong tai nén phu.

-2



36433

Bang 1
Khoang thoi gian | Khoang thoi gian | Khoang thoi gian
Ung dung khéi dong lanh khéi dong 1 khéi dong 2
(gidy) (gidy) (gidy)
A 1,96 0,75 0,432
B 2,145 0,884 0,445
C 3,3147 2,6117 0,464
D 3,847 2,376 0,659
E 5,17 4,8 0,508

Phan néu trén chu yéu mo ta thi tuc cu thé ctia phuong phap duoc dé
xut theo phuong 4n ndy cla sang ché. Phan dudi day mo ta, dua vao Fig.5 béng
cach sr dung hé didu hanh Android 1am vi du, vi tri thuc hién va tinh trang thoi
gian chay cta phuong phap dugc dé xuét theo phuong 4n ndy clia sang ché. Dbi
v6i thu tuc cu thé hon ctia phuong phép, dua vao cac phan mo ta theo cic phuong

an néu trén.

Dua vao Fig.5a, Fig.5a 12 so do cAu tric clia hé théng méy tinh 500 theo
mét phuong 4n ciia séng ché. Hé théng mdy tinh 500 6 thé 1 thiét bi diu cudi,
hoiic c6 thé 13 loai hé théng may tinh khac. Hé théng mdy tinh bao gdm 16p tmg
dung 510 va 16p hé didu hanh 550, trong d6 hé didu hanh c6 thé 14 h¢ diéu hanh
Android. L6p hé diéu hanh 550 con dugc chia thanh 16p chuong trinh khung 520,
16p thu vién hat nhan 530, va 16p trinh diéu khién 540. Lép hé dieu hanh 550 trén
Fig.5a co thé duoc xem 1a cach thyc hién cu thé cia hé diéu hanh 182 trén Fig.1,
va 16p ung dung 510 trén Fig.5a co thé duoc xem 1a cach thuc hién cu thé cua
chuong trinh Umg dung 181 trén Fig.1. L6p trinh diéu khién 540 bao goém trinh
didu khidn CPU 541, trinh didu khién GPU 542, trinh diéu khién bd diéu khién
hién thi 543, va loai tuong tw. Lop thu vién hat nhan 530 1a mot phan hat nhan
ctia hé didu hanh, va bao gdm thiét bi dau vao/dau ra 531, dich vu hat nhan 532,
giao dién thibt bi db hoa 534, may dd hoa (Graphics Engine) 533 dé thuc hién
CPU hoac quy trinh xtr 1y dd hoa GPU, va twong tu. L6p chuong trinh khung 520
¢6 thé bao gdm AMS (dich vy bd quan ly hoat dong, activity manager service)
521, bd quan ly hoat ddng (activity manager) 522, didu khién bd nhé 523, bo thu
phat su kién 524, bd khdi phuc Umg dung 525, didu khién tmg dung 526, bd quan
Iy cau hinh 527, va tuong tu. Lop tmg dung 510 ¢6 thé bao gdm bo suu tap 511,
trinh phat da phuong tién (Media Player) 512, trinh duyét (Browser) 513, va tuong

tu.
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Ngodi ra, bén duéi 16p trinh didu khién 540, hé thdng may tinh 500 con
bao gdm 16p phéan ctng. Lép phan cing cta hé théng may tinh 500 c6 thé bao
gdm bo xir ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU) va b xur ly dd hoa
(Graphic Processing Unit, GPU) (ma twong duong v6i cach trién khai cu thé cla
b6 xt Iy 150 trén Fig.1), c6 thé con bao gdm bd nhé (ma twong duong véi bd nhé
180 trén Fig.1) ma bao gdm bd nhé trong va bd nhé ngoai, co thé con bao gdm
thiét bi dAu vao (ma twong duong véi thiét bi dau vao 132 trén Fig.1), va thiét bi
hién thi (ma tuong duong v6i thiét bi hién thi 140 trén Fig.1) nhw man hien thi
tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), thiét bi tao 4nh toan ky (Holographic),
va may chiéu (Projector), va c6 thé con bao gdbm mot hodc nhiéu bd cam bién (ma
tuong duong véi bd cam bién 120 trén Fig.1). Ngoai ra, di nhién 14, 16p phan ctimg
c6 thé con bao gdbm ngudn cAp, camera, mach RF, va médun WiFi ma duge thé
hién trén Fig.1, vaco thé con bao gdm cac mddun phan cting khac ma khong dugc
thé hién trén Fig.1, nhu bo didu khién b nh¢ va bo didu khién hién thi.

Phuong phéap dugc dé xuét theo phuong 4n néu trén bét ky clia sang ché

c6 thé duoc trién khai & 16p chuong trinh khung duoc thé hién trén Fig.5a.

Cu thé, 16p chuong trinh khung theo phuong an nay cia sang ché duogc
thé hién trén Fig.5b. Dua vio so dd khéi dugc thé hién trén Fig.5b, luu db vé khoi

dong lai, tai nén phuy, tng dung dugc thé hién trén Fig.6.

Nhu duge thé hién trén Fig.5b, 16p chuong trinh khung 520 ciia thiét bi
dhu cudi bao gdm didu khién b nh6 523, bd quan ly cau hinh 527, b thu phat su
kién 524, b khoi phuc tmg dung 525, didu khién img dung 526, bd quéan 1y ciu
hinh 527, va AMS 521. AMS duoc tao cAu hinh dé tap hop céc su kién nhu tmg
dung dang bi tat va duoc thoat, va ing dung dang dugc chuyén ddi sang nén phu,
va béo cdo céac su kién dén bo thu phat sy kién 524. B thu phét sy kién 524 dugce
tao cdu hinh dé cung cép kénh phan phdi su kién. Diéu khién tng dung 526 dugc
tao cdu hinh dé cung cap danh sich Ung dung dugc luu trit lai, du doan thong
minh hanh vi cua nguoi ding, va khéi tao yéu cau ing dung, trong d6 danh sach
duoc luu trit lai 14 danh sich cta cac Gmg dung dugc st dung chung boi nguoi
dung (nhu danh sach céc tmg dung thuong xuyén dugc su dung bdi nguoi dung
hodc danh sach céc ing dung c6 cadc muc uu tién tuong dbi cao). Pidu khién bo
nhé 523 duge tao cdu hinh dé cung cép danh sach (mg dung dich. B quan ly céu
hinh 527 dugc tao cAu hinh dé cung cép giao dién dé doc tép XML (ngbn ngit
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danh diu m& rong duogc, extensible markup language). Ngoai ra, thiét bi ddu cubdi
theo phuong an nay cua sang ché c6 thé con tap hop, béng cach st dung NMS
(dich vu quéan ly thong bdo, notification manager service) hodc WMS (dich vu
quan ly cua sd, windows manager service), cac sy kién nhu tmg dung dang bi tét

hodc bi thoat, va img dung dang duoc chuyén sang nén phu.

Cén luu ¥ 13 bd quan 1y hoat dong 522 & 16p chuong trinh khung duoc
thé hién trén Fig.5a duoc tao cAu hinh dé khoi dong hoat dong tai nén phu.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.6, su xtt ly khdi dong ting dung theo

phuong 4n ndy cua sang ché bao gom cac budc dudi day:

Budc 600: bo khoi phuc ing dung 525 doc thong tin cAu hinh tir bd quan
Iy cdu hinh 527, trong d6 thong tin cAu hinh 13 ngudng duge thiét dat trude duge
tao cAu hinh ctia bd nhé con trong, va néu bo khoi phuc ng dung xac dinh rang
kich ¢& thuc té ctia bd nhé con trbng 16n hon ngudng dugc thiét dat trude, bude
601 duogc thuc hién.

Budce 601: AMS 521 bao cédo sy kién dén bd thu phat su kién 524, trong

do su kién duoc yéu cau dé khoi dong ing dung tai nén phu.

Budc 602: Sau khi thu su kién d duge bao céo, bd thu phat sy kién 524
phén phdi tin nhén yéu cau dé khai dong ung dung tai nén phu, dén bo khdi phuc
ing dung 525.

Bude 603: sau khi thu tin nhén yéu cau dé khoi dong, tai nén phu, Gng
dung, bd khoi phuc tng dung 525 doc danh sach tmg dung dich tir didu khién bo
nhé 523, trong d6 danh sach Umg dung dich luu trit ky hiéu nhan dang cta Ung
dung ma bd nhd clia n6 duoc giai phong 1an cudi cling.

Budc 604: bd khoi phuc ing dung 525 thu nhén danh sch ctia itng dung
duoc luu trit lai tur didu khién tmg dung 526, trong d6 cac ky hi¢u nhén dang cua
céc tng dung thudng duoc st dung boi ngudi dung hodc céc ky hiéu nhén dang
clia cac ung dung c6 cac muc uu tién tuong dbi cao dugc luu trit trong danh sach

ctia cac ung dung duoc luu trit lai.

Budc 605: bd khdi phuc tng dung 525 thu nhan, tir danh sach ing dung
dich, ky hiéu nhén dang tmng dung ma la tuong tu nhu ky hiéu nhan dang ung
dung duoc luu trit trong danh sach cua céc mg dung dugc luu trit lai.

Bude 606: Bo khoi phuc tng dung 525 thu nhén sd luong xtr ly can duoc
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chay.
Bude 607: Bo khoi phuc tmg dung 525 goi bd nhé con trbng twong tmg

voi sO luong clia cac xir 1y can dugce chay.

Buéc 608: Bo khoi phuc ung dung 525 gui yéu cau dé khoi dong im
lang, tai nén phu, tmg dung dén AMS 521. Cu thé, thiét bi dau cubi gui yéu cau
ung dung dén 16p tmg dung 510 bang cach st dung AMS 521, va sau d6 khoi
dong im lang, tai nén phu, tmg dung, trong d6 ung dung dugc khéi dong im lang
tai nén phu 1a ing dyng tuong Gmg vdi ky hi¢u nhén dang ing dung ma trong danh
sach ung dung dich va tuong tu nhu ky hiéu nhén dang duoc luu trir trong danh

sach cac tmg dung duoc luu trit lai.
Khéng c6 trinh ty x4c dinh gifra bude 603 va bude 604.

Dua vao cung khai niém sang ché, phuong 4n cla sang ché con d& xudt
thiét bi dau cubi c6 chirc nang khéi dong tmg dung theo cic phuong an ctia sang
ché. Phuong phép tuong Gng vdi thit bi dAu cubi theo phuong 4n ndy cia sang
ché 12 phuong phap khoi dong tmg dung trong cic phuong an clia sang ché. Vi
vay, dé trién khai thiét bi dau cudi theo phuong 4n nay cua sang ché, dua vao cach

trién khai ctia phuong phép, va céc phan md ta 13p lai khong dugc dé xuit & day.

Dua vao Fig.7a, Fig.7a l1a so dd céu trac so lugce cua thiét bi 700 theo

phuong an cua sang che.

Thiét bi khéi dong ing dung bao gbém: mddun doc 710, dugc tao ciu
hinh dé thu nhan danh sach tng dung dich trong bd nhé 800 khi kich ¢& cua bo
nhé con tréng trong bd nhd 800 16n hon ngudng dugce thiét dat trude, trong do
danh sach ung dung dich duoc st dung dé luu trit ky hiéu nhan dang ctia ing dung
ma bo nhé cua nd dugce giai phong 14n cubi cing, va ky hiéu nhén dang cta img
dung duoc su dung dé nhan dang duy nhét tng dung; va médun khoi dong xit Iy
720, dugc tao cAu hinh dé khaoi dong, tai nén phuy, xtt Iy tmg dyng dugc nhén dang
boi it nhat mot ky hiéu nhan dang trong danh séch tmg dung dich.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7b, thiét bi khoi dong tmg dung
bao gdm modun khéi dong cira sb 730. Modun khéi dong ctra s6 730 dugc tao
cAu hinh dé khoi dong, tai nén phu, hoat dong ctia ing dung dugc nhan dang bdi

it nhat mot ky hiéu nhan dang trong danh sach ing dung dich.
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Ngoai ra, mddun khéi dong cira sb6 730 dugc tao cAu hinh cu thé dé: tao
ra tic vu méi tac vu cho ting dung duoc nhan dang bdi mdt trong it nhét mot ky
hiéu nhén dang; va néu x4c dinh duoc ring ngin xép (stack) duoc st dung dé luu
trit tac vu khong bao gdm ngin xép mg dung ngoai ngdn xép man hinh chinh, tao
ra ngan xép img dung, va luu trir tc vu méi vao trong ngén xép tng dung da dugc
tao ra, trong do ngan xép uing dung da dugc tao ra nay dugc dit & day ngén xép
clia ngan xép nay, va ngin xép man hinh chinh dugc dat & phan trén cling ngan
xép clia ngin xép nay; hoic néu xac dinh duoc rang ngin xép khong nhitng bao
gdm ngan xép man hinh chinh ma con bao gdm ngin xép tng dung ma luu tri¥ tac
vu cho ung dung khac khéc voi tAt ca cac ing dung ma dugc nhén dang boi cac
ky hiéu nhan dang duoc luu tri trong danh sach ing dung dich, luu trir tac vu méi
vao trong ngan xép g dung ma luu trit tc vu cho g dung khéc, trong d6 ngan
xép g dung ma luu trit tac vu cho ing dung khac dugc dat & phan trén cing
ngan xép clia ngin xép, ngin xép man hinh chinh dugc dit ¢ day ngén xép cla
ngan xép nay, va vi tri luu trif cla tic vu méi 1a gén voi day ngin xép clia ngin

xép timg dung ma luu trit tic vu cho img dyung khac.

Ngoai ra, moédun khoi dong xit Iy 720 dugc tao cAu hinh cu thé dé khoi
dong, tai nén phy, viéc xu ly img dung dugc nhén dang boi it nhét mot ky hiéu
nhan dang trong danh sach tng dung dich, trong d6 kich ¢& cta bd nhé bi chiém
dung boi tmg dung dd duoc khoi dong khong 16n hon kich ¢& ctia by nhé con
tréng, va mirc wu tién ctia ing dung duoc nhan dang béi it nhat mot ky hidu nhan
dang xép hang trong n mirc uu tién cao nhét cta cac tng dung ma dugc nhan dang
béi cac ky hiéu nhan dang dugce luu trit trong danh sach ing dung dich, trong do
n 16n hon 0.

Ngoai ra, modun khoi dong xtr Iy 720 dugc tao cAu hinh cu thé dé khoi
dong, tai nén phu, viéc xtr Iy ing dung dugc nhén dang béi it nhat mot ky hiéu
nhan dang trong danh sach tng dung dich, trong do kich c¢& cta bd nhé bi chiém
dung boi tmg dung da duoc khéi dong duge nhén dang boi it nhit mét ky hiéu
nhan dang khéong 16n hon kich ¢& cta bd nhé con tréng, va s6 lan st dung tng
dung duoc nhan dang boi it nhat mot ky hiéu nhan dang khong nh6 hon s6 1an

duoc thiét dat trude.

Ngoai ra, mddun khéi dong xir Iy 720 duge tao cau hinh dé khai dong,
tai nén phy, viéc xtr 1y tmg dung két hop, trong d6 Gmg dung két hop nay 1a ting
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dung dugc két hop véi tmg dung ma dugc nhéan dang boi it nhét mot ky hiéu nhan
dang va tmg dung nay trong cac (mg dung ma dugc nhan dang boi cac ky hi¢u

nhan dang dugc luu trit trong danh sach tmg dung dich.

Phuong an v& thiét bi d& duoc mo ta chi 1a mot vi du. Cac bd phan duge
mé ta nhu 12 cac phan téch biét c6 thé hodc ¢6 thé khong tach biét vé mit vat ly,
va cac phan duoc hién thi 1a cdc b phan c6 thé hode cé thé khong phai céc bd
phan vat 1y, tic 13, c6 thé dwoc dat tai mot vi trf, hode 6 thé duoc phan phoi trén
cac don vi mang. Mot s6 hodc tat ca cac mddun cb thé duoc lua chon theo yéu
cau thyc té dé dat dugc cac muc dich cia cac giai phap clia cac phuong an. Ngoai
ra, trong cdc hinh v& kém theo ctia phuong an vé thiét bi dugc dé xuét theo sang
ché, cac mdi lién hé két nbi gitta cdc modun gilta chi bao rang cach modun cé cac
két ndi truyén théng voi nhau, ma co thé duoc trién khai cu thé nhu 1a mot hoic
nhiéu kénh truyén truyén thong hogc cap tin hiéu. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc c6 thé hidu va trién khai cac phuong 4n cia sang ché ma khong can

cac no luc sang tao.

Dua trén cdc phan md ta néu trén cla cac cach trién khai, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring thiét bi dugc md ta trong céc
phuong an cla sang ché c6 thé duoc trién khai bang cach st dung phin mém ngoai
phan ctng chung cin thiét, hodic chéc chén c6 thé duoc trién khai bang cach sur
dung phan ctmg chuyén dung, bao gdm mach tich hgp chuyén dung, CPU chuyén
dung, bd nhé chuyén dung, thanh phan chuyén dung, va tuong ty. Thong thuong,
chirc ning bit ky ma cé thé duoc thuc hién bang cach st dung chuong trinh médy
tinh ¢6 thé dugc trién khai dé dang béng cach st dung phan cimg tuong Ung.
Ngoai ra, cau tric phan cing cu thé dugc st dung dé trién khai cing chic nang
6 thé ¢6 cac dang khéac nhau, vi du, mach tuong tu, mach s6, hoic mach chuyén

dung.

Phin mb ta néu trén chi 14 cic céch trién khai cu thé ctia sang ché, nhung
khong nham muc dich giéi han pham vi bao hd cta sang ché. Su thay ddi hodc
thay thé bit ky d& dang dugc tim ra boi ngudi ¢6 hieu biét trung binh trong linh
vuc ndm trong pham vi k¥ thuat dugc bdc 10 trong sang ché s& thudc pham vi bao
ho cta sang ché. Vi vay, pham vi bao hd cla sang ché s& tuan theo pham vi cua

cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap khoi dong tmg dung, bao gdm céc budc:

giai phong, béi thiét bi dAu cubi, b nhé bi chiém dung bdi chuong trinh
bang cach dong biang viéc xu ly ung dung va nén b nhd bi chiém dung boi tng

dung nay hoac béng cach thoat tmg dung;

lwu trit, béi thiét bi diu cudi, ky hidu nhan dang cua img dung vao danh sach
mg dung dich, trong d6 ky hiéu nhan dang ctia tmg dung dugc sir dung dé nhan
dang duy nhét tmg dung nay;

thu nhan, bai thiét bi diu cudi, danh sach tng dung dich khi kich ¢& ctia bo
nhé con tréng 16n hon ngudng duoc thiét dat trude, trong d6 bd nhé con trbng
ndy 12 bd nhé con lai, ngoai bd nhé ma bi chiém dung boi mdt hodc nhiéu chuong

trinh Ung dung dang chay va dit liéu khac; va

khoi dong, tai nén phu boi thiét bi dau cudi, viée xir 1y tmg dung dugc nhén

dang bdi it nhét mét ky hiéu nhan dang trong danh sach tmg dung dich.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

khoi dong, tai nén phu bai thiét bi dau cubi, hoat dong cla ing dung dugc

nhan dang béi it nhat mdt ky higu nhén dang trong danh sich tmg dung dich.

3. Phuong phép theo didm 2, trong d6 bude khoi dong, tai nén phy boi thiét bj dau
cubi, hoat dong clia tmg dung dugc nhan dang boi it nhat mot ky hiéu nhan dang

trong danh sach timg dung dich bao gdm:

tao ra, boi thiét bi dau cudi, tac vu (task) méi cho ing dung dugc nhan dang

bdi mot trong {t nhat mét ky hiéu nhén dang; va

néu xac dinh duogc ring ngin xép (stack) dugc st dung dé luu trit thc vu
khong bao gdm ngan xép g dung ngoai ngin xép man hinh chinh, thi tao ra, boi
thiét bj dau cudi, ngan xép ting dung, va luu trt tic vu mdi vao trong ngan xép
tmg dung d3 dugc tao ra, trong d6 ngén xép ung dung di dugc tao ra nay dugc
dit & day ngan xép ctia ngin xép nay, va ngin xép man hinh chinh dugc dit ¢

phan trén cling ngén x&p clia ngdn xep nay; hodc

néu x4c dinh dugc ring ngin xép khong nhitng bao gbm ngin xép man hinh
chinh ma con bao gdbm ngin xép uing dung ma luu trit tc vu cho ing dung khac

khac v&i tht ca cac timg dung ma duge nhén dang boi cac ky hi¢u nhan dang dugc
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lyu trit trong danh sach Gng dung dich, thi luu trli, boi thiét bi dau cudi, tac vu
méi vao trong ngan xép ung dung ma luu trit tac vu cho tmg dung khac, trong dé
ngan xép tmg dung ma luu tri¥ tac vu cho ting dung khac duoc dat 6 phan trén
cling ngin xép ciia ngin xép, ngan xép man hinh chinh dugc dat & day ngan xép
clia ngén xép nay, va vi tri luu trlt cla tac vu méi la gén v6i ddy ngin xép cua

ngan xép tmg dung ma luu trit tac vu cho tmg dung khéc.

4. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 kich c&
ctia bd nhé bi chiém dung boi tng dung da duge khoi dong khong 16n hon kich
¢& ctia bd nhd con trdng, va mirc wu tién cua cac hang Gmg dung da dugc khoi
dong trong n muc wu tién cao nhét cta cac ing dung ma dugc nhén dang bai cac
ky hiéu nhan dang dugc luu trir trong danh sach ing dung dich, trong d6 n lén
hon 0.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kich c& ciia bd nhé bi chiém dung boi tng
dung da duge khéi dong khong 16n hon kich c& clia b nhé con trong, va sd 1an
st dung Umg dung da dugc khoi dong khong nhé hon s4 1an dugc thiét dat trude.
6. Phuong phéap theo didm 5, con bao gdm bude:
khoi dong, tai nén phu boi thiét bj du cudi, viée x@ Iy tmg dung két hop,

trong d6 Ung dung két hop nay 13 ing dung dugc két hop véi ung dyng da dugc
khéi dong.
7. Thiét bi ddu cudi, bao gom:

bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh; va

bd xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuong trinh dugc luu trit trong bo
nhd va thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, 5
va 0.
8. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh luu trlt chuong trinh, chira cac
1énh ma khi duoc thuc thi boi bo xur 1y s& khién bd xir 1y nay thuc hién phuong
phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3,5 va 6.
9. Phuong tién doc dugc bing méy tinh, bao gom céc 1énh ma khi duge thyc thi
boi bo xir 1§ s& khién bd xt 1y nay thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong

sO cac diém tur 1 dén 3, 5 va 6.
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Lép tng dung cla thiét bi dau cudi gui thong s6 dén 16p churong trinh khung
bang cach st dung muc nhap thanh phan AMS dich vy quan ly hoat ddng

f300

v

khoi dong nén phy, thiét bi Gau cudi thiét dat ky hiéu nhan dang khéi dong nén

phu vé& dung (true), va sau do thiet bi dau cudi tao ra tac vu (task) mai cho tng

dung duoc nhan dang bdi ky hiéu nhan dang dwoc lwu trir trong danh séach (rng
dung dich

Sau khi xac dinh rang cach khdi dong ng dung duoc chi bao bdi thong so 1

302

Thiét bi dau cudi xac dinh xem

ngan xép (stack) dwoc st dung dé luu trk tac vu co
bao gdm ngan xép (stack) ing dung khac ngoai ngan xép
(stack) man hinh nén hay khong

303

Thiét bi dAu cudi lwu tri tac vu (task) mai vao trong ngan xép (stack) tng
dung

Thiét bi dAu cudi tao ra ngan xép (stack) ng dung, va lwu trir tac vu (task)
m@i vao trong ngan xép (stack) ng dung

[304

!

Thiét bi dAu cudi ngan chin sw chuyén déi nén truede-nén phu cda tng dung
dwoc khéi dong trong nen phu

[305

Y

306

Thiét bi dau cudi ngan chin viéc lam m&i thanh trang thai

FIG. 3
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