BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia’Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HUU TRI TUE

1-0036430
HO4W 72/12 (13) B

(21) 1-2019-01146 (22) 11/08/2016

(86) PCT/CN2016/094703 11/08/2016 (87) WO 2018/027816 15/02/2018

(45) 25/07/2023 424 (43) 27/05/2019 374A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building Bantian, Longgang District Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) SHI, Yi (CN); LU, Zhenwei (CN); ZHAO, Zhenshan (CN).

(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S¢ hiru tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XAC BINH NANG LUQONG TAI NGUYEN VA
VAT GHI POC PUGOC BOI MAY TINH
(57) Sang ché @& cap dén linh vyuc k¥ thuat truyén thong phuong tién giao thong toi
phuong tién giao thong, va cu thé 1a phuong phap va thiét bi xac dinh nang lugng tai
nguyén, va vat ghi doc dugc boi may tinh, dé giai quyét cac van dé ky thuat da biét 1a ung
dung tai nguyén hé thong bi giam, va sy xung dot lua chon tai nguyén dé dang xay ra.
Phuong phdp nay bao gdm cac budc: thu nhin, béi thlet bi nguoi dung (UE-User
Equipment) thtr nhat, thong tin chi bao tai nguyén thoi gian- -tan sO va thong tin dat trudc
chu ky tai nguyén ciia UE thir hai trong cira s6 thdi gian cam nhan cua UE tha nhét; xac
dinh, boi UE thtr nhat, ning lugng cua tai nguyén thi nhat dia vao thong tin chi bao tai
nguyén thoi gian- tan sé ciia UE thtr hai; va x4c dinh, boi UE thir nhat, nang luong cua it
nhat mot tai nguyén tht hai dua vao ning luong cia tai nguyén thir nhit va thong tin dat
trudc chu ky tai nguyén cua UE thtr hai, trong do vi tri mién thoi gian- -tan sd cua tai
nguyén thr nhét trong khoang thoi gian truyen trong do tai nguyén thu nhit dugc bd tri
giong nhu vi tri mién thoi gian-tan s6 ctia mdi trong so it nhat mot tai nguyén thir hai trong
khoang thoi gian truyén trong d6 tai nguyén thir hai duge b tri.
UE thir nhét thu nhdn théng tin chi bao t4i nguyén théi gian-1an sd va théng .

tin @31 trudrc chu ki L&l nguy&n cGa UE thir hai trong cira sd théri gian cam
nhén cda UE thir nhat

Y 202

UE thir nhat xac dinh néng lugng cda tal ﬁc*ul_.-en thir nhat dya vao thang tin
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Linh vwe k§ thuit duge dé cip

Sang ché dé cép dén linh vuc k¥ thuat truyén thong phuong tién giao
thong t6i phuong tién giao théng, va cu thé 13, dén phuong phap va thiét bi xac
dinh nang lugng tai nguyén.

Tinh trang k¥ thuft clia sang ché

Khi cac tiéu chuin doi sdng lién tuc ning cao, cic phuong tién giao
thong di dan dan dugc tham gia vao cudc sdng hang ngay ciia moi nguoi va trd
thanh phuong tién giao théng thiét yéu. Tuy nhién, v6i sy xudt hién cua cic
phuong tién giao thong, ti 1€ cac vu tai nan giao thong duong bd dang gia ting
hang nam. K§ thuat truyén thong phuong tién giao théng téi phuong tién giao
thong (Vehicle-to-Vehicle - V2V) la k¥ thuat trong dé cac phuong tién giao
thong co thé trao ddi dinh ky thong tin trang thai v6i nhau ndm trong khoang
cach hiéu qua. Nho st dung k§ thuét truyén théng V2V, thong tin ching han nhu
vi tri, toc do, va trang thai ctia phuong tién giao thong c6 thé dugc gui t6i cac
phuong tién giao thong & gan, sao cho cac phuong tién giao thong & gan va
nhimg ngudi 14i phuong tién giao thong cé thé nhan biét chinh xac thong tin vé
an toan giao thong duong bd va loai tuong tu mot cach kip thoi, va xac dinh va
thuc hién canh bdo nguy hiém tiém ning, nho d6 1am giam kha ning xay ra tai
nan giao thong.

Hién nay, trong subt thoi gian trao d6i thong tin trang théi trong truyén
thong phuong tién giao thong t6i phuong tién giao thong, thiét bi ngudi dung
UE st dung co ché cam nhan & ché d6 lua chon tai nguyén tu chu, va st dung
co ché truyén ban 6n dinh (Semi-Persistent Transmission - SPT). Cu thé, UE tht
nhét giai ma thong tin diéu khién duoc giri boi UE khéc trong cira s6 cam nhén,
do nang luong cua tin hiéu tham chiéu giai diéu bién ctia dix liéu vi trf tuong Ung
cua UE khéc, va loai tru tai nguyén truyén dit liéu ma tri sb nang luong cia nd

16n hon so véi ngudng. Sau d6, UE lua chon, trong chudi nang lugng, tap hop
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con nang lugng thip tir cac tai nguyén truyén dir liéu ma khéng duoc loai trir, va
Iwa chon tai nguyén truyén dir 1iéu cudi cing tir tip hop con ning lugng thap.

Tuy nhién, trong quy trinh lwa chon tai nguyén truyén dit liéu, do su
giéi han trong viée truyén théng ban song cong, UE khoéng thé do tai nguyén
truyén dit liéu trong khung con trong d6 dit liéu ciia UE duoc giri. Do d6, theo
su lua chon tai nguyén truyén dit lidu tiép theo, mic dinh duoc coi 1a khung con
khong thé duogc str dung. Két qua 1, mot vai tai nguyén truyén dit liéu ma c6 thé
dd duoc st dung khong thé duoc st dung, didu nay lam giam tmg dung tai
nguyén hé théng. Ngoai ra, boi vi su suy giam ctia cac tap hop tai nguyén kha
dung, nhiéu sy xung do6t lua chon tai nguyén hon cé thé xay ra khi cac UE thuc
hién su lua chon tai nguyén dua vao két qua cam nhan.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi xdc dinh
nang luong tai nguyén, dé giai quyét cac vén dé k¥ thuat da biét 1a ing dung tai
nguyén hé théng bi giam, va su xung dot lua chon tai nguyén dé dang xay ra.

Pé dat duoc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau day duoc su
dung trong cac phuong 4n cua sang ché:

Theo khia canh tht nhat, phuong phép xac dinh ning luong tai nguyén
dugce dé xuét. Phuong phép nay bao gdm cac bude: thu nhan, béi UE thi nhat,
thdng tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan sd va thong tin dat trude chu ky tai
nguyén cua UE thir hai trong cira s6 thoi gian cam nhén ctia UE tht nhat; xac
dinh, béi UE thtr nhat, ning luong cla tai nguyén thir nhat dua vao thong tin chi
bao tai nguyén thoi gian-tin sb cua UE thir hai; va x4c dinh, béi UE tht nhat,
ning luong cua it nhat mot tai nguyén tht hai dua vao ning luong cla tai
nguyén thtr nhat va thong tin dat trudc chu ky tai nguyén ctia UE th{ hai, trong
d6 vi trf mién thoi gian-tan sé cla tai nguyén thi nhit trong khoang thdi gian
truyén trong dé tai nguyén thtr nhat dugc bd tri gidng nhu vi tri mién thoi gian-
tin s6 cua mdi trong sb it nhat mot tai nguyén thir hai trong khoang thdi gian

truyén trong d6 tai nguyén thir hai dugc bé tri. Theo giai phap k¥ thuat néu trén,
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tai nguyén kha dung ma ning luong ctia né khéng thé duoc xé4c dinh trude c6
thé duoc lua chon va duoc st dung boi UE, dé nang cao tng dung tai nguyén hé
théng. Ngoai ra, kha ning xay ra su xung dot lya chon tai nguyén khi cac UE
thuc hién su lua chon tai nguyén dua vao két qua cam nhén c6 thé duoc giam.

Theo cach thuc hién c6 thé, viéc thu nhan, béi UE tht nhit, thong tin
chi bdo tai nguyén thoi gian-tin sé cua UE thtr hai trong ctra s6 thoi gian cam
nhan cta UE thtr nhat bao gdm céc budc: thu nhén, béi UE thr nhét, thong tin
chi bo tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia UE thir hai tir thong tin diéu khién tuong
Gmg voi viée truyén dir liéu ban dau hodc viée truyén lai dit lidu ctia UE th{ hai
trong khoang thoi gian truyén trong d6 tai nguyén thir nhat duoc b tri. Cu thé,
thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tin sb ctia UE thi hai ¢ thé duwgc mang
trong thong tin diéu khién ctia UE tht hai, va UE thtr nhat c6 thé thu nhan théng
tin chi bao tai nguyén thoi gian-tdn sd ctia UE tht hai nhd st dung thong tin
diéu khién.

Theo cach thuc hién c6 thé, tai nguyén tht ’nhét 1a tai nguyén mién tan
s6 trong khung con trong d6 UE thir nhét giri dit liéu trong cira sd thoi gian cam
nhan ctia UE thtr nhét, hodc tai nguyén thtr nhét 13 tai nguyén mién tdn s ma
UE thir nhit khong thé giai ma trong khung con trong cira sb thoi gian cam nhéan
ctia UE thtr nhét.

Theo cach thuc hién c6 thé, viée xac dinh, bdi UE thit nhét, nang
luong cua tai nguyén thi nhit dua vao théng tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan
s6 ctia UE thir hai bao gdm cac budc: xac dinh, béi UE thr nhat, it nhat mot tai
nguyén thtr ba dua vao thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sd cia UE thi
hai, trong d6 UE tht hai truyén ctng dit liéu trén it nhat mét tai nguyén thtr ba
va tai nguyén thu nhét, va cung dit liéu 1a mdt doan dir li€u, hoac 1a cac phién
ban du phong cua mdt doan dit liéu; va xac dinh, boi UE thir nhat, nang luong
clia tai nguyén thi nhét dua vao ning luong cla it nhat mot tai nguyén tha ba,
trong d6 nang luong cia it nhat mot tai nguyén thtr ba dugc do bdi UE tht nhét.
Theo giai phap k¥ thuét c6 thé néu trén, UE thir nhat c6 thé x4c dinh ning luong

cla tai nguyén thr nhat dua vao ning luong ma cia it nhat mot tai nguyén th
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ba va né duogc do khi UE tht hai ban dau truyén hodc truyén lai cung dir liéu.

Theo céch thuc hién cé thé, viée xac dinh, bdi UE tht nhét, ning
lwong cua tai nguyén thir nhat dua vao ning luong cua it nhat mot tai nguyén
thtr ba bao gém cac budc: xac dinh, boi UE th nhét, tri sb trung binh, tri s6 16n
nhét, hodc tri s6 nho nhét cta niang luong cua it nhat mot tai nguyén th ba 13
ning luong cua tai nguyén thi nhét.

Theo céach thuc hién c6 thé, néu co céc tai nguyén thua nhét, cac tai
nguyén thr nhét trong Gng voi cac tai nguyén thi hai, cac tai nguyén thir hai &
trong it nhat mot khung con, va it nhét hai trong sd céc tai nguyén thtr hai &
trong cung khung con; va néu céc vi trf mién tin sb cia it nhét hai tai nguyén
thir hai & trong ciing khung con chdng 14n, d6i véi niang luong & vi tri mién tan
s6 chdng 14n, UE thtr nhit x4c dinh ning luong & vi tri mién tan s6 chong lan
dwa vao ning luong cua cac tai nguyén thir nhét tuong Gng véi it nhét hai tai
nguyén th hai bao gdm budc: xac dinh, khi nang luong tai nguyén & vi tri mién
tan sé chdng 14n, ning luong & vi tri mién tin sd chdng 14n cla tai nguyén tha
nhit bét ky trong nang luong cla cac tai nguyén thi nhét tvong tGng vdi it nhit
hai tai nguyén thtr hai; hodc thuc hién viéc bo sung hodc tinh trung binh trén
nang luong & vi tri mién tan sb chdng l4n cua cac tai nguyén thir nhat twong Gmg
v6i {t nhat hai tai nguyén thtr hai, d& nhan dugc ning luong & vi tri mién tan sb
chdng 14n.

Theo cach thuc hién c6 thé, néu it nhét hai trong sb cac tai nguyén thu
nhit & trong ctng khung con, va cdc vi tri mién tan s6 cua it nhat hai tai nguyén
thr nhat chong 14n, UE thtr nhit x4c dinh ning lugng & vi tri mién tin s6 chong
14n ctia mdi trong sb it nhat hai tai nguyén thir nhit bao gdm cac budc: xéac dinh,
bdi UE tht nhét, ti 1é cta vi tri mién tan s6 chéng 14n v&i vi tri mién tan sb cla
mdi tai nguyén thi nhét; va xac dinh, bdi UE tht nhét, nang lugng & vi tri mién
tan sb chong lan ctia mdi tai nguyén thtr nhat dua vao ti 1é ctia vi trf mién tan sd
chdng 14n véi vi tri mién tin sb ctia mdi tai nguyén thér nhat va ning luong
tuong Umg ctia mdi tai nguyén thi nhét.

Theo céach thuc hién cé thé, viéc thu nhan, boi UE tht nhét, thong tin
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dat trude chu ky tai nguyén ctua UE thir hai trong ctra s6 thoi gian cam nhén cta
UE thir nhat bao gém cac budc: thu nhan, boi UE thir nhét, thong tin dit trude
chu ky tai nguyén dua vao thong tin ciu hinh duoc gl boi tram gde; hozc thu
nhan, bdi UE thtr nhét, thong tin dt trude chu ky tai nguyén dua vao thong tin
cAu hinh thiét dit trude; hodc xé4c dinh, boi UE thir nhét, thong tin dat trude chu
ky tai nguyén dua vao thong tin didu khién twong tng véi viée truyén dir liéu
ban dau hodc viéc truyén lai dir liéu cia UE thu hai, trong d6 thong tin dat trudce
chu ky tai nguyén bao gém chu ky dat trude tai nguyén va sé lugng dat trudce
chu ky tai nguyén. Theo giai phép k¥ thuét c6 thé néu trén, UE thtr nhét c6 thé
thu nhén thong tin dat trudce chu ky tai nguyén cia UE tht hai nho st dung
thong tin cdu hinh dugc gii béi tram gbe, théng tin cAu hinh thiét dat trudc,
théng tin didu khién tuong tmg véi UE thi hai, hodc tuong tu.

Theo cach thuc hién c6 thé, chu ky dat trudce tai nguyén bao gdm don
vi chu ky tai nguyén, chu ky dat trude tai nguyén la boi s6 nguyén ctia don vi
chu ky tai nguyén, va tri sé cta don vi chu ky tai nguyén dugc tao céu hinh boi
tram géc nho s dung théng tin cAu hinh, hodc tri s6 cta don vi chu ky tai
nguyén duoc tao cdu hinh truée. Theo giai phap k§ thuat cé thé néu trén, chu ky
dat trude tai nguyén c6 thé duge tao cau hinh nhd st dung don vi chu ky tai
nguyén, va chu ky dat trude tai nguyén cé thé 1 bdi sb nguyén cta don vi chu
ky tai nguyén.

Theo céch thuc hién c6 thé, chu ky dit trude tai nguyén la chu ky ¢
dinh, va/hodc sb luong dat trude chu ky tai nguyén 13 sé luong c¢b dinh. Theo
cach thuc hién c6 thé, thong tin cAu hinh c6 thé duoc tao ciu hinh nho st dung
thong tin phét rong hé thdng hodc bao hiéu riéng ctia tram gde.

Theo khia canh tht hai, thiét bi xac dinh nang luong tai nguyén duoc
dé xuét. Thiét bi bao gdm: bd phan thu nhan, duoc tao cdu hinh dé nhan dugc
thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tin sé va thong tin dat truée chu ky tai
nguyén cuia UE thtr hai trong ctra s6 thoi gian cam nhéan cta thiét bi xac dinh
nang lugng tai nguyén; va bd phan xac dinh, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh nang

luong cla tai nguyén thtr nhat dua vao thong tin chi bo tai nguyén thoi gian-tan
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s6 ctia UE tht hai, trong d6 bd phan xac dinh con dugc tao c4u hinh dé xac dinh
ning luong cia it nhat mot tai nguyén thr hai dua vao ning lugng cua tai
nguyén thtr nhat va thong tin dat truée chu ky tai nguyén cia UE thir hai, trong
d6 vi tri mién thoi gian-tan sb cla tai nguyén thtr nhét trong khoang thoi gian
truyén trong do tai nguyén thtr nhit dugc bd tri gidng nhu vi tri mién thoi gian-
tan s6 ctia mdi trong sb it nhit mot tai nguyén thi hai trong khoang thoi gian
truyén trong do6 tai nguyén thir hai duoc bb tri. Theo giai phap ky thuat néu trén,
tai nguyén kha dung ma nang lugng cua n6 khong thé duogc xac dinh trude cb
thé duoc lua chon va duoc sir dung bai UE, dé nang cao tmg dung tai nguyén hé
théng. Ngoai ra, kha ning xay ra su xung dot lva chon tai nguyén khi su lua
chon tai nguyén duoc thuc hién ¢ thé duoc giam.

Theo céch thuc hién c6 thé, bo phan thu nhan dugc tao cAu hinh cu thé
dé: thu nhan thong tin chi bo tai nguyén thoi gian-tan sé ctia UE thir hai tir
thong tin didu khién tuong Gng véi viée truyén dit liéu ban du hodc viéc truyén
lai dit liéu ctia UE thir hai trong khoang thoi gian truyén trong do tai nguyén thi
nhét duoc bd tri.

Theo cach thuc hién c6 thé, tai nguyén thi nhét 13 tai nguyén mién tan
s6 trong khung con trong dé thiét bi x4c dinh ning luong tai nguyén gui dit lidu
trong ctra s6 thoi gian cam nhén cua thiét bi x4c dinh nang luong tai nguyén,
hodic tai nguyén thtr nhét 1a tai nguyén mién tin sé ma thiét bi x4c dinh ning
lwong tai nguyén khong thé giai ma trong khung con trong cira s6 thoi gian cam
nhén cta thiét bj x4c dinh ning luong tai nguyén.

Theo céch thuc hién ¢é thé, bd phan xéac dinh dugc tao cAu hinh cu thé
dé: xac dinh it nhat mot tai nguyén thi ba dua vao thong tin chi bao tai nguyén
thoi gian-tan sd cua UE thir hai, trong d6 UE thir hai truyén ctng dir liéu trén it
nhat mot tai nguyén th ba va tai nguyén th nhét, va cung dir liéu 1a mot doan
dir liéu, hoac 1a céac phién ban du phong ciia mot doan dit li€u; va xac dinh nang
lugng cua tai nguyén thu nhét dua vao nang luong cua it nhat mot tai nguyén
thr ba, trong d6 ning luong cua it nhat mot tai nguyén thir ba dugc do boi thiét

bi xac dinh nang lugng tai nguyén.
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Theo cach thuc hién cé thé, bo phan xac dinh con dugc tao cdu hinh cu
thé dé xac dinh tri s6 trung binh, tri s6 16n nhét, hodc tri sé nho nhét ciia ning
luong cua it nhat mot tai nguyén thir ba 1a nang lugng cta tai nguyén thir nhét.

Theo cach thuc hién co thé, néu co cac tai nguyén th nhét, cac tai
nguyén tht nhit tuong ng v4i cac tai nguyén thir hai, cac tai nguyén thit hai &
trong it nhat mot khung con, va it nhét hai trong sd céc tai nguyén thi hai &
trong cling khung con; va néu céc vi trf mién tAn sd cua it nhét hai tai nguyén
thr hai & trong ciing khung con chdng 14n, ddi véi nang lugng & vi tri mién tan
s6 chéng 14n, bd phan xac dinh con dugc tao cu hinh cu thé dé: xac dinh, khi
nang luong tai nguyén & vi tri mién tan sd chong lan, ning luong & vi tri mién
tn s6 chdng l4n cua tai nguyén thi nhit bit ky trong ning lugng cua cac tai
nguyén thtr nhat twvong tmg vdi it nhat hai tai nguyén th hai; hoic thuc hién
viéc bd sung hodc tinh trung binh trén ning luong & vi tri mién tan s6 chéng lan
clia cdc tai nguyén thir nhét twong tng véi it nhét hai tai nguyén thi hai, dé nhan
duoc ning luong & vi trf mién tan s chong lan.

Theo cach thuc hién c¢6 thé, néu it nhét hai trong s6 cac tai nguyén thir
nhit & trong ciing khung con, va céc vi trf mién tan sb cua it nhat hai tai nguyén
thtr nhét chéng 14n, bd phan xac dinh con duogc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh
t{ 1& clia vi trf mién tan sb chdng 14n v6i vi tri mién tan s6 ctia mdi tai nguyén thi
nhét; va x4c dinh ning lugng & vi tri mién tan sé chdng lan ctia mdi tai nguyén
thtr nhat dua vao ti 18 cua vi tri mién tan sb chéng 14n vé6i vi trf mién tan sd cua
mgi tai nguyén thir nhat va ning luong tuong tng ctia mdi tai nguyén thi nhét.

Theo cach thuc hién cé thé, bd phan thu nhan con dugc tao c4u hinh cu
thé dé: thu nhan thong tin dat trude chu ky tai nguyén dua vao théng tin cu
hinh dugc gui bdi tram géc; hoac thu nhan théng tin dat truéc chu ky tai nguyén
dua vao thong tin cAu hinh thiét d3t trude; hodc xac dinh thong tin dat trude chu
ky tai nguyén dua vao thong tin didu khién tuong ung vdi viée truyén dir lidu
ban dau hodc viéc truyén lai dir li€u cia UE tht hai, trong do thong tin dat trudc
chu ky tai nguyén bao gdbm chu ky dat trude tai nguyén va sb luong dit trude

chu ky tai nguyén.
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Theo cach thuc hién c6 thé, chu ky dat trude tai nguyén bao gé)m don
vi chu ky tai nguyén, chu ky dat trudc tai nguyén 1a boi s6 nguyén cta don vi
chu ky tai nguyén, va tri sé ctia don vi chu ky tai nguyén dugc tao céu hinh béi
tram géc nho s dung thong tin cAu hinh, hodc tri s cua don vi chu ky tai
nguyén duogc tao cau hinh trudc.

Theo céch thuc hién c6 thé, chu ky dat trude tai nguyén 1a chu ky ¢
dinh, va/hodc sb luong dat trude chu ky tai nguyén la sb luong ¢d dinh. Theo
cach thuc hién c6 thé, thong tin cAu hinh c6 thé duoc tao ciu hinh nho st dung
thong tin phat rong hé thdng hodc bao hiéu riéng clia tram gbe.

Theo phuong phap va thiét bi x4c dinh ning luong tai nguyén dugc dé
xudt trong cac phuong 4n cta sang ché, UE thw nhét thu nhén thong tin chi bao
tai nguyén thoi gian-tin sb va thong tin dat trude chu ky tai nguyén cua UE tht
hai trong ctra s thoi gian cam nhéan ctia UE thit nhét, xac dinh ning luong cia
tai nguyén thir nhit dua vao thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia UE
thir hai, va x4c dinh ning luong cua it nhit mot tai nguyén thir hai dua vao ning
luong cua tai nguyén thir nhat va thong tin dit trude chu ky tai nguyén cua UE
tht hai, trong d6 vi tri mién thoi gian-tan sd cua tai nguyén thtr nhét trong
khoéang thoi gian truyén trong d6 tai nguyén thi nhét duoc bd tri gidng nhu vi tri
mién thoi gian-tan sb ctia mdi trong so it nhéat mot tai nguyén thr hai trong
khoang thoi gian truyén trong d6 tai nguyén thir hai dugc bd tri. Didu nay khéng
nhitng nang cao tng dung tai nguyén hé thdng, ma con lam gidm kha ning xdy
ra su xung dot lua chon tai nguyén khi cac UE thuc hién su lua chon tai nguyén
dwa vao két qua cam nhén.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n clia sing ché mot
cach rd rang hon, phan dudi day mo ta ngén gon cac hinh v& kém theo can dé
md t4 cic phuong 4n. RS rang, cac hinh v& kém theo trong phan mé ta dudi day
chi thé hién mot vai phuong 4n cia sang ché, va nhitng nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc ky thuat tvong ting van cé thé dan ra cac hinh v& khéc tir cac

hinh v& kém theo nay ma khong cé cac sy nod luc sang tao.

-0



36430

Fig.1 13 hinh v& c4u tric gian luoc cua hé thdng truyén thong phuong
tién giao thong t6i phuong tién giao théng theo mot phuong an ciia sang ché;

Fig.2 1a luu d6 gian luoc ciia phuong phap xac dinh ning luong tai
nguyén theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 12 hinh v& gian luoc cua tai nguyén thi nhat theo mét phuong an
cta sang ché;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc khac cia tai nguyén tht nhét theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 la hinh v& gian lugc cda tai nguyén thir nhét va tai nguyén tha
hai theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& gian luoc thir nhit cla tai nguyén thi nhét va tai
nguyén thtr hai theo mot phuong 4n cta sang ché;

Fig.7 1a hinh v& gian lugc thtr hai ctia tai nguyén thu nhat va tai
nguyén thir hai theo mét phuong 4n ciia séng ché;

Fig.8 1a hinh v& gian lugc thlr ba cua tai nguyén thtr nhét va tai nguyén
thi hai theo mét phuong 4n ciia sang ché;

Fig.9 1a hinh v€& gian lugc thr tu cia tai nguyén thu nhét va tai nguyén
thir hai theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.10 1 hinh v& gian luoc thir nim cua tai nguyén thr nhét va tai
nguyén thir hai theo mot phuong an ctia sang ché;

Fig.11 1a hinh v& cu tric gian lugc ctia UE tht nhét theo mot phuong
an clia sang ché;

Fig.12 13 hinh v& cdu trac gian luge khac ciia UE thir nhat theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.13 1a hinh v& cdu trac gian luoc khac nita ctia UE thir nhat theo
mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.14 14 hinh v& c4u tric gian luoc clia tram gbe theo mét phuong 4n

cua sang ché;
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Fig.15 1a hinh v& ciu trac gian lugc khac cta tram gbc theo mot
phuong 4n cua sang ché; va

Fig.16 13 hinh v& cdu tric gian lugc khac nita ctia tram gbc theo mot
phuong 4n cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan dué6i ddy mé ta rd rang cc giai phap k¥ thuit trong cdc phuong
4n cta sang ché dua vao céc hinh v& kém theo trong c4c phuong 4n cua séng
ché. R& rang 13, cac phuong 4n duge mo ta chi 12 mot vai ma khong phai tat ca
cac phuong 4n cua sang ché. Tét ca cic phuong an khac dat dugc bdi nhitng
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tvong tmg dya vao cic
phuong an cua sang ché ma khong c6 cac su nd luc sang tao s& nim trong pham
vi bao ho clia sang ché.

Thuat nglr "cac" dugec md ta trong ban mo t4 nay nghia la hai hodc
nhiéu. Thuat ngit "va/hozc" mo ta mdi tuong quan két hop dé mé ta cac déi
tuong duoc két hop va biéu dién rang ba méi twong quan cé thé ton tai. Vi du, A
va/hodic B ¢6 thé biéu dién ba trudng hop sau day: Chi A ton tai, ca A va B t6n
tai, va chi B ton tai. Ky tu "/" néi chung chi bao méi tuong quan “hodc” giita cac
dbi twong dugc két hop.

Trude khi sang ché dugc mé ta, cac thuat ngir k¥ thuét trong sdng ché
va cdc van dé k¥ thuat cua sang ché dau tién duoc gidi thidu ngén gon.

Viéc truyén thong ban song cdng chi bao rang mdi dau cua kénh truyén
thong c6 thé 1a dau truyén hodc dau thu. Tuy nhién, théng tin truyén théng c6 thé
duogc truyén theo chi mot hudng tai mot thoi diém. Viéc truyén théng ban song
cong c6 thé ap dung duogc téi viée truyén thong phién gitta cac thiét bi nguoi
dung, vi du, viéc truyén thong gitta cic bd méay dam hozc cic dién thoai ndi bd
trong cudc sdng hang ngay. Cach truyén thong cua thiét bi ngudi dung (User
equipment - UE) trong sang ché 1a truyén thong ban song cong.

Khoang thdi gian truyén la do dai thoi gian dugce phép 16n nhét dé

truyén cung dit liéu béi thiét bi nguoi dung t&i thiét bi nguoi ding khac, va ¢6
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thé duoc do theo don vi mili gidy (ms). Khi thiét bi nguoi dung truyén cung di
liéu, viée truyén cing dit liéu c6 thé bao gdm céc 1an truyén lai dir liéu. Trong
treong hop nay, viéc truyén dir [iéu ban dau va viée truyén lai dir liéu can dugc
két thic trong mot khoang thoi gian truyén. Néi cach khéc, thiét bi nguoi dung
c6 thé truyén cung dit lidu cho nhiéu 14n trong mot khoang thoi gian truyén. Vi
du, khoang thoi gian truyén dé truyén dit lidu boi thiét bi nguoi ding c6 thé 14
100 ms.

Ctra sb thoi gian cam nhén 14 cira s6 thoi gian trong d6 thiét bi nguoi
ding do nang lugng cua dit liéu duoc gui boi thiét bi nguoi ding khic. Cta 5O
thoi gian cam nhén la cua s6 ma truot trong thoi gian thuc khi thoi gian tréi qua.
Do dai cua ctra s6 thol gian cam nhan cd thé bao gdbm cac khoang thoi gian
truyén. Néu T biéu dién khoang thoi gian truyén, do dai cta ctra s6 thoi gian
cam nhén c6 thé 1a KxT, trong d6 K 13 s6 nguyén duong 1én hon hodc bang 1.
Néi cach khac, ctra s6 thoi gian cam nhéan cé thé 1a boi sb nguyén cua T. Vi du,
ctra s6 thoi gian cam nhan c6 thé 1a 1000 ms.

Hién nay, k§ thuat truyén thong phuong tién giao théng t6i phuong
tién giao thong V2V dua vao phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE)
dang dugc chudn hoéa trong du 4n dbi tac thé hé ther ba (3rd Generation
Partnership Project - 3GPP). Dé dam bao su an toan 14i phuong tién giao thong
cua cac phuong tién giao thong, thong tin trang thai, cu thé 13, thong tin trang
thai dinh ky (Periodic Status Message - PSM) can dugc trao dbi dinh ky gitta
cac phuong tién giao thong. Bing cach phan tich cac PSM clia cac phuong tién
giao théng & gan, phuong tién giao thong hodc ngudi 14i phuong tién giao thong
¢6 thé xac dinh va thuc hién canh bdo nguy hiém tiém ning, nho d6 lam giam
kha nang xay ra tai nan giao thong duong bg. Chu ky dich vu PSM c6 thé thay
d6i v6i trang thai chuyén dong cia phuong tién giao thong. Céac chu ky dich vu
cta cac UE & céc trang thai chuyén dong khac nhau c6 thé dugc danh gia trong
pham vi la [100 ms, 1000 ms]. Hién nay, UE st dung co ché cam nhéan & ché do
lya chon tai nguyén tu chu, va st dung co ché truyén ban 6n dinh. Cu thé, boi vi

UE st dung viéc truyén thong ban song cong, UE khéng thé do tai nguyén
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truyén dit liéu cua UE trong khi gui dit liéu. Do dd, theo su lua chon tai nguyén
truyén dir liéu tiép theo, mic dinh duoc coi 1a khung con ma dugc st dung trude
d6 bdi UE cho viéc truyén dit liéu khong thé duoc st dung. Két qua 13, tai
nguyén ma chua duogc chiém gifr hodc tai nguyén cé thé dugc st dung lai véi
ning lugng tuong dbi thip ma dugc chiém gitr boi UE khac khong thé duoc st
dung. Theo cach nay, ing dung tai nguyén hé théng bi giam. Ngoai ra, béi vi su
suy giam cua cac tdp hop tai nguyén kha dung, nhiéu su xung dot lva chon tai
nguyén hon c6 thé xay ra khi cac UE thuc hién sy lya chon tai nguyén dua vao
két qua cam nhan.

Nguyén ly co ban cua sang ché 1a: Khi UE lua chon tai nguyén truyén,
dbi v4i mot vai tai nguyén kha dung ma ning luong ctia nd khong thé duoc xac
dinh béi UE theo k¥ thuat da biét, UE c6 thé thu nhén, trong cira sb thoi gian
cam nhéan cua UE, théng tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 va thong tin dat
trudce chu ky tai nguyén dé gui dit liéu boi UE khac. Sau do, UE du bao, dua vao
thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sd va thong tin dit trude chu ky tai
nguyén, ning luong tai nguyén cuia cac tai nguyén kha dung ma nang luong cua
n6 khong thé duge xac dinh trude va né & trong khoang thoi gian truyén tuong
lai, sao cho cac tai nguyén c6 thé dugc lua chon va duge st dung bsi UE. biéu
nay khong nhiing nang cao Ung dung tai nguyén hé théng, ma con lam giam kha
ning xay ra su xung dot lya chon tai nguyén khi cac UE thuc hién su lua chon
tai nguyén dua vao két qua cam nhan.

Fig.1 1a hinh vé& chu trac gian luoc cua hé théng truyén thong phuong
tién giao thong téi phuong tién giao thong theo mot phuong an cua sang ché.
Dua véao Fig.1, hé thong truyén théng phuong tién giao thdng t6i phuong tién
giao thong bao géom thiét bi nguoi dung 100, cac thiét bi ngudi dung 110 khac,
va tram gbc 120. Thiét bi nguoi ding 100 ¢ thé bao gdm kénh truyén, bo xur 1y,
bd nhd, giao dién dau vao/dau ra, va giao dién truyén thong.

Kénh truyén duogc st dung dé két ndi cac mach cua cac thanh phén
dwoc md ta va thuc hién viée truyén gitta cac thanh phan nay. Vi du, bo xu 1y thu

1énh tir thanh phﬁn khac nho st dung kénh truyén, giai ma lénh thu dugc, va
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thuc hién su tinh toan hodc xi ly dit liéu dua vao [énh dugc giai ma.

Bo xu 1y 12 trung tAm didu khién cta thiét bi nguoi ding 100, bo xir 1y
nay két ndi tit ca cac bd phan cuia toan bo thiét bi ngudi dung 100 nho st dung
cac giao dién va céc loai cap khac nhau, va thuc hién cac chirc ndng khac nhau
va viée xtr 1y dit liéu bang cach chay hodc thuc hién chuong trinh phan mém
va/hoic mddun duge luu trit trong bd nhé va bang cach truy van dir liéu duoc
luu trit trong bo nhd, dé thuc hién toan bd viée giam sét trén thiét bi nguoi dung
100. Mt céch tuy chon, bd xr 1y ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bo xu ly. Tét
hon 13, b6 x 1y tmg dung va bd xtt ly mddem cd thé duoc tich hop trong bo xir
ly. B6 xt ly ung dung chu yéu xtr ly hé diéu hanh, giao dién nguoi dung,
chuong trinh Gng dung, va loai tuong tu. Bo xir ly médem chu yéu xur 1y viée
truyén théng khong day.

Bo nhd co thé bao gém modun chuong trinh, vi dy, nhan (kernel),
phén trung gian, giao dién chwong trinh ing dung (Application Programmers
Interface - API), va ung dung. Modun chuong trinh c6 thé bao gdm phan mém,
phan sun, phan cimg, hoc it nhét hai trong sé phdn mém, vi chuong trinh, hoic
phén ctng. Bé nhé chu yéu c6 thé bao gdm ving luu trit chuong trinh va ving
luu trit dit liéu. Ving luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé didu hanh, chuong
trinh Ung dung dugc yéu cdu béi it nhat mot chiic nang, va loai tuong ty. Ving
luu trit di lidu ¢6 thé luu trir dit liéu duge tao ra dua vao viée sir dung cia dién
thoai di dong, va loai tuong tu. Ngoai ra, by nh¢ ¢ thé bao gdm bo nhé truy cap
ngau nhién toc do6 cao, va con cé thé bao gdbm bd nhd bat bién, va loai twong tu.

Giao dién dau vao/dau ra cung cp giao dién gitra bo xir Iy va modun
giao dién ngoai vi, va chuyén tiép 1énh hodc dit liéu duoc dua vao boéi ngudi
dung nho st dung modun giao dién ngoai vi. Mddun giao dién ngoai vi c6 thé 1a
cudn cam, ban phim, banh xe bam (click wheel), nut bam, hodc tuong ty. Nut co
thé bao gébm nhung khong gidi han &: nit man hinh chinh, ntt 4m lugng, nit
khéi dong, va nut khoa.

Giao dién truyén thong két ndi thiét bi ngudi ding véi cac thiét bi

nguoi dung 110 khac va tram gbc 120. Mot cach tuy chon, giao dién truyén
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thong ¢6 thé bao gdm mach tan sb radio (Radio Frequency - RF). Mach RF bao
gdm nhung khéng gi6i han §: anten, it nhat mot bd khuéch dai, bo thu phat, bo
ghép ndi, bd khuéch dai tap 4m thdp (Low Noise Amplifier - LNA), b song
cong, va loai tuong tu. Giao dién truyén thong co thé duoc két ndi v6i mang
theo cach khong day hodc nbi day, dé két ndi véi cac thiét bi nguoi ding 110
khac hodc tram gbc 120 bén ngoai, sao cho viée truyén thong giita thiét bi nguoi
dung 100 va céc thiét bi ngudi dung 110 khac va tram gde 120 c6 thé duge thuc
hién nhé st dung mang. Viée truyén thong khong day c6 thé str dung chuén hoic
giao thirc truyén thong bat ky, bao gom nhung khéng gi6i han ¢: Hé thong
truyén thong di dong toan cau (Global System of Mobile communication -
GSM), dich vu radio géi chung (General Packet Radio Service - GPRS), da truy
cdp phén chia theo ma (Code Division Multiple Access - CDMA), da truy céap
phan chia theo mi dai réng (Wideband Code Division Multiple Access -
WCDMA), phat trién dai han LTE, Hé thng mang khong diy ding séng vo
tuyén (Wireless Fidelity - Wi-Fi), Bluetooth, va loai twong tu. Theo mdt phuong
4n vi du, giao dién truyén thong thu tin hiéu phat rong hodc thong tin lién quan
dén phat rong tir hé thong quéan ly phét rong bén ngoai nhd st dung kénh phat
rong. Theo mot phuong an vi du, giao dién truyén thong con bao gdm modun
Wi-Fi, médun Bluetooth, mddun hdng ngoai, va loai tuong tu, dé tao diéu kién
truyén théng tdm ngin.

Mac du khong dugce thé hién trén hinh V&, thiét bi nguoi dung 100 con
c6 thé bao gé)m thiét bi hién thi, mddun cam nhén, médun tdn s6 audio, va loai
tuong tu. Phan chi tiét khong duoc mb ta & day.

Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong tmg
c6 thé hiéu rang clu tric cua thiét bi nguoi dung 100 duge thé hién trén Fig.1
khong cAu thanh gidi han & thiét bi nguoi dung. Céac bd phan nhiéu hon hoic it
hon so véi cac b phan duogc thé hién trén hinh v& c6 thé duge bao gém, mot vai
bd phan cé thé duoc két hop, hodc cac b phan céd thé duoc bd tri theo céc cach
khac.

Fig.2 1a hinh v& ciu trac gian luoc cia phuong phap xac dinh ning
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lvong tai nguyén theo mdt phuong 4n cua sang ché. Dua vao Fig.2, phuong
phap nay bao gdm céc budc sau day.

Bude 201: UE thér nhét thu nhan thong tin chi bdo tai nguyén thoi
gian-tan s6 va thong tin dat trude chu ky tai nguyén cta UE thtt hai trong ctra sO
thoi gian cam nhén cua UE thtr nhét.

Ctra sb thoi gian cam nhan 13 cira sO thoi gian cam nhan cua UE thir
nhét. UE th& nhit c6 thé thu nhén thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sb
va thong tin dat trudc chu ky tai nguyén dé truyén dit lidu boi UE thit hai trong
ctra s6 thoi gian cam nhan.

Thong tin chi bao tai nguyén thot gian-tan sé duoc str dung dé chi bao
tai nguyén thoi gian-tdn sé ma trén d6 UE tht hai truyén dit lidu trong ctra sd
thoi gian cam nhén. Tai nguyén thoi gian-tan sd bao gdm tai nguyén mién thoi
gian va tai nguyén mién tAn sd. Tai nguyén mién thoi gian co thé 13 khung con
trong d6 UE thtr hai truyén dit liéu trong cira s6 thoi gian cam nhan. Tai nguyén
mién tan sb c6 thé 1a dai tAn sb trong d6 UE tht hai truyén dit liéu trong cira sO
thdi gian cam nhan. Poi véi dai tan s6, mot khoi tai nguyén (Resource Block -
RB) ¢6 thé duoc str dung nhu phén tir chiém gift nho nhét, hodc mot vai khéi tai
nguyén lién tiép cé thé duoc sir dung nhu phén tir chiém gitt nho nhat.

Cu thé, khi UE tht nhat thu nhan thong tin chi béo tai nguyén thoi
gian-tan sb ctia UE thir hai trong ctra sd thoi gian cam nhén cta UE tha nhét, UE
tha nhét c6 thé thu nhan thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia UE
th hai tir théng tin diéu khién twong tmg véi viée truyén dit liéu ban dau hodc
viéc truyen lai dit liéu ctia UE thtr hai trong khoang thoi gian truyén trong do tai
nguyén thtr nhét duoc bé tri. Tai nguyén thir nhat c6 thé 13 tai nguyén mién tan
s4 trong khung con trong d6 UE thir nhat gti dit liéu trong cira s6 thoi gian cam
nhan ctia UE tht nhét, hodc tai nguyén thir nhat c6 thé 1a tai nguyén mién tan sb
ma UE thtr nhét khong thé giai mi trong khung con trong clra s6 thoi gian cam
nhan ctia UE tht nhét.

Hai trudng hop khéc c6 thé xay ra trén tai nguyén thir nhat. Do d6, hai
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treong hop khac duge mo ta riéng biét dudi day.

Trudng hop 1: Khi tai nguyén thir nhét 14 tai nguyén mién tan sd trong
khung con trong d6 UE thi nhat giri dit liéu trong ctra s6 thoi gian cam nhan cia
UE tht nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.3, néu khung con trong d6 UE thtr nhat
truyén dir liéu chong 14n khung con trong d6 UE thtt hai truyén dir lidu, UE thir
nhit ¢6 thé phat hién thong tin diéu khién tuong tmg véi viée truyen dit liéu ban
d4u hodc viée truyén lai dit lidu ctia UE tht hai trong khoang thoi gian truyén
trong d6 tai nguyén thir nhat dugc bé tri, va giai ma théng tin didu khién, dé
nhan duoc thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia UE th hai.

Trén Fig.3, UE thir nhat giii, trong khung con t1 trong ctra s6 thoi gian
cdm nhén, thong tin diéu khién SA1 va théng tin dit liéu D1 tuong Ung vdi
thong tin diéu khién SA1, va UE tht hai cling giri, trong khung con t1, thong tin
didu khién SA2 va théng tin dit liéu D2 twong tng voi thong tin didu khién SAL.
Ngoai ra, UE th@ hai truyén lai D2 mot vai 14n, va truyén lai D2 ba lan trong
cac khung con t2, t3, va t4. Hon nfta, D2 da truyén lai ba l4n c6 thé st dung
phién ban du phong gidng nhu hoic phién ban du phong khéc v6i phién ban dy
phong dugc st dung bai D2 duge gii trong khung con t1. Do d6, UE thu nhat
c6 thé phat hién va giai ma SAI dugc truyén boi UE tha hai trong cac khung
con t2, t3, va t4, dé nhan duogc thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sb cua
UE th1 hai.

Truong hop 2: Khi tai nguyén thir nhét 12 tai nguyén mién tin s6 ma né
khong thé dugc giai mi béi UE tha nhét trong khung con trong ctra s6 thoi gian
cam nhan ctia UE tht nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.4, néu UE tht nhat khong
thé giai ma tai nguyén mién tan sé duoc st dung bsi UE tht hai dung cho viéc
truyén dit liéu, UE thir nhat ¢ thé phat hién thong tin diéu khién tuong tng véi
viéc truyén dir liéu ban dau hodc viée truyén lai dit liéu cia UE tht hai trong
khoang thoi gian truyén trong d6 tai nguyén tht nhat duoc bd tri, va giai ma
thong tin didu khién, dé nhan dugc thong tin chi béo tai nguyén thoi gian-tan sb
cia UE th( hai, va nhan dugc thém tai nguyén mién tan s6 duoc su dung cho

viéc truyén dir liéu.
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Trén Fig.4, UE thtr nhét khong thé gial ma tai nguyén mién tan sb
duogc str dung boi UE tht hai dung cho viéc truyén dit liéu. N6i cach khac, UE
tht nhat khong thé giai ma thong tin didu khién SA2 dugc glri bsi UE tht hai
trong khung con tl, va két qua 1 khong thé nhan duoc tai nguyén mién tan sb
cta thong tin dit liéu D2 twong Ung véi thong tin didu khién. Néu UE tht hai
truyén lai D2 mét vai lan, UE thtr hai truyén lai D2 ba l4n trong céc khung con
t2, 13, va t4, va D2 da truyén lai ba 14n ¢c6 thé st dung phién ban du phong giéng
nhu hodc phién ban du phong khac véi phién ban du phong duoc st dung boi
D2 dugc gui trong khung con t1. Do do, UE thtr nhét c6 thé phat hién va giai ma
SA2 duoc truyén boi UE thir hai trong cac khung con t2, t3, va t4, dé nhan duoc
thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sd cua UE thir hai, va nhan dugc thém
tai nguyén mién tan sé ma dugc str dung béi UE thir hai dung cho viée truyén dit
liéu va né tuong g vai thong tin diéu khién trong khung con t1.

Can luu y rang khung con trong d6 mot UE gt thong tin diéu khién c6
thé gidng nhu hoic khac véi khung con trong d6 UE gui dit liéu tuong tmg véi
thong tin diéu khién. Ngoai ra, thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tin sb
trong thong tin diéu khién tuong tng véi viec truyén dit liéu ban dau va viéc
truyén lai dir liéu ctia UE la gidng nhau. Cu thé, thong tin chi bao tai nguyén
thoi gian-tdn s6 duoc sit dung dé chi bao tht c4 cac tai nguyén thoi gian-tan so
duoc sir dung boi UE dung cho viéc truyén dit liéu ban dau va viéc truyén lai di
ligu.

Ngoai ra, trén Fig.3 va Fig.4, khung con trong dé thong tin diéu khién
duoc gui gibng nhu khung con trong d6 dit lidu twong ung véi thong tin diéu
khién duoc gui chi la vi du, va khung con trong d6 UE tht hai gui dit liéu va s6
lugng cua cac lan truyén lai dit liéu dugc thuc hién boi UE tha hai cling 14 vi du.
Fig.3 va Fig.4 khong céu thanh gi6i han téi sang ché.

Thong tin dat trude chu ky tai nguyén la thong tin ddt trude chu ky tai
nguyén tuong Gng voi tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc chi béo bai thong tin chi
béo tai nguyén thoi gian-tin sd. Thong tin dat trude chu ky tai nguyén co thé bao

gdm chu ky dat trudc tai nguyén va s6 luong dat trude chu ky tai nguyén.
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Tt hon 13, chu ky dat trude tai nguyén 1a chu ky c¢d dinh, va/hodc sb
luong dat trude chu ky tai nguyén la s& luong cb dinh. Chéc chén 13, trong Ung
dung thuc té, chu ky dat trudc tai nguyén va s6 luong dat trude chu ky tai
nguyén c6 thé thay doi. Piéu nay khon gisi han cu thé & phuong an nay cia sang

r
A

che.

Cu thé, khi UE tht nhét thu nhén théng tin dit trude chu ky tai nguyén
ctia UE tht hai trong ctra sb thoi gian cdm nhén ctia UE tha nhit, UE thtr nhét
6 thé thu nhan théng tin dit trude chu ky tai nguyén cua UE thr hai dua vao
thong tin cdu hinh duoc gl bdi tram géc, hodc UE thr nhit ¢ thé thu nhan
thong tin dat trude chu ky tai nguyén ctia UE thtr hai dya vao thong tin cAu hinh
thiét dit trude, hodc UE tht nhét c6 thé xac dinh thong tin dit trude chu ky tai
nguyén dua vao thong tin diéu khién twong tmg véi viéc truyén dir liéu ban dau
hodc viéce truyén lai dit lidu ctia UE thit hai.

Mot céch tuy chon, chu ky dat trudc tai nguyén bao gbm don vi chu ky
tai nguyén, chu ky dat trudc tai nguyén la boi s6 nguyén cia don vi chu ky tai
nguyén, va tri sb ctia don vi chu ky tai nguyén dugc tao c4u hinh boi tram gdc
nhd st dung thong tin cAu hinh, hodc tri sd cua don vi chu ky tai nguyén dugc
tao cdu hinh trudc. Khi chu ky dit trudc tai nguyén hodc don vi chu ky tai
nguyén duoc tao cau hinh béi tram gbc nho str dung thong tin cu hinh, thong
tin cAu hinh c6 thé duge tao cAu hinh nhd sit dung théng tin phét rong hé thong
hoac bao hiéu riéng cua tram géc.

Cén luu ¥ rang chu ky dat trudc tai nguyén ctia UE tht hai ¢6 thé dugc
x4c dinh nho st dung chu ky dich vu ctia UE tht hai. Vi dy, khi chu ky dich vu
cua dich vu tuong Umg véi UE thtr hai 1a 200 ms, chu ky dét trudc tai nguyén
cling c6 thé 12 200 ms.

Buge 202: UE thtr nhat xac dinh nang lugng cua tai nguyén thu nhat
dua vao thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia UE thit hai.

Mot cach tuy chon, UE tht nhét c6 thé x4c dinh it nhat mot tai nguyén

th(r ba dua vao thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tdn sé cia UE thu hai,
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trong d6 UE thi hai truyén cting dit liéu trén it nhat mét tai nguyén thi ba va tai
nguyén thtr nhét, va cung dir liéu 1a mot doan dit liéu, hodc 1a cac phién ban du
phong cua mot doan dit liéu. UE tht nhét x4c dinh nang lugng cua tai nguyén
th& nhit dua vao ning luong cua it nhat mot tai nguyén thi ba, trong d6 ning
luong ctia it nhat mot tai nguyén thir ba dugc do boi UE thir nhét.

Théng tin chi béo tai nguyén thoi gian-tn sb ctia UE thi hai bao gdm
c4c tai nguyén thoi gian-tdn s6 dé truyén ban du va truyén lai ciing dit liéu boi
UE thtr hai. Do d6, néu tai nguyén tht nhét 1a tai nguyén thoi gian-tan sb dé
truyén ban dau cung dit liéu béi UE th hai, it nhat mot tai nguyén thir ba 13 tai
nguyén thoi gian-tan sé dé truyén lai ciing dir liéu béi UE thir hai. Ngoai ra, khi
viéc truyén lai cung dit liéu bao gdm cac 1an truyén lai, it nhat mot tai nguyén
thir ba 12 tai nguyén thoi gian-tan sé twong tmg véi it nhat mot trong sé cac lan
truyén lai. Néu tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén thoi gian-tan s6 dé truyén lai
cing dit lidu bai UE thtr hai, va tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén thoi gian-tan
sd twong Gmg véi mot trong sd cac 1an truyén lai, it nhit mot tai nguyén thi ba
c6 thé 13 tai nguyén thoi gian-tan s tuong tGng véi it nhat mot trong sb viée
truyén ban dau hodc viéc truyén lai con lai ctia cing dit lidu.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, néu tai nguyén thi nhat 1 tai
nguyén thoi gian-tan s6 dé truyén ban dau D2 bai UE thtr hai trong khung con
t1, it nhit mot tai nguyén thir ba c6 thé 1a mot hodc nhiéu trong sb cac tai nguyén
thoi gian-tan sd dé truyén lai D2 béi UE tht hai trong cac khung con t2, t3, va
t4; hodc néu tai nguyén thir nhét 1a tai nguyén thoi gian-tin sé dé truyén lai D2
boi UE thir hai trong khung con t2, it nhit mét tai nguyén tht ba ¢ thé 13 mot
hodc nhiéu trong sb céc tai nguyén thoi gian-tan sé dé truyén D2 béi UE thi hai
trong cac khung con t1, t3, va t4.

Ngoai ra, nang luong cua it nhat mét tai nguyén thi ba c6 thé duoc do
boi UE thir nhét trude khi hodc sau khi nhan duoc thong tin chi béo tai nguyén
thoi gian-tan sé cua UE thir hai. Phuong 4n nay cua sang ché khéong ap dat gi6i
han cu thé nao & day.

Cu thé, khi UE tht nhat xac dinh ning luong cla tai nguyén thtr nhét
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dua vao nang lugng cua it nhat mét tai nguyén tht ba, UE tht nhét ¢6 thé xéc
dinh tr1 sb trung binh, tri s6 16n nhat, hodc tri s6 nho nhét cua nang luong cua it
nhét mot tai nguyén thir ba la nang lugng clia tai nguyén thu nhét.

Viéc truyén ban dau va viée truyén lai cung dir liéu cua UE th(r hai ma
duoc thé hién trén Fig.3 dugc sir dung nhu vi du dung cho viéc md ta. Néu tai
nguyén tht nhét 13 tai nguyén thoi gian-tdn s tuong mg véi D2 trong khung
con t1, va nang lugng cla tai nguyén thur nhit duge bidu didn boi Q1, va néu it
nhat mét tai nguyén thi ba 13 cac tai nguyén thoi gian-tan sb twong tng véi D2
trong cac khung con t2, t3, va t4, va nang lugng tai nguyén tuong tmg dugc biéu
dién riéng biét boi Q2, Q3, va Q4, Q1 1a tri s6 trung binh cua Q2, Q3, va Q4,
hoac tri s6 16n nhét hodc tri s6 nho nhét cua Q2, Q3, va Q4.

Budc 203: UE thit nhat x4c dinh ning lugng cla it nhét mot tai nguyén
thtr hai dua vao nang lugng cia tai nguyén thu nhét va théng tin dat trude chu
ky tai nguyén cta UE thu hai, trong d6 vi tri mién thoi gian-tdn sb cua tai
nguyén thtr nhat trong khoang thoi gian truyén trong d6 tai nguyén tht nhat
duoc bd tri gibng nhu vi tri mién thoi gian-tan sd ctia mdi trong sd it nhat mot
tai nguyén thtr hai trong khoang thoi gian truyén trong dé tai nguyén tht hai
duoc b tri.

[t nhat mot tai nguyén thir hai 12 mot hosic nhiéu tai nguyén tiép theo
ctra s6 thoi gian cam nhén ctia UE thir nhat khi viéc dat trudc tai nguyén duge
thuc hién cho tai nguyén th nhét dua vao thong tin dat trude chu ky tai nguyén
cua UE tht hai. Ngoai ra, vi tri mién thoi gian-tan sb cla tai nguyén tht nhét
trong khoang thoi gian truyén trong d6 tai nguyén thir nhit dugc bd tri gibng
nhu vi trf mién thoi gian-tin s ciia mdi tai nguyén tht hai trong khoang thoi
gian truyén trong do tai nguyén thir hai duoc bb tri.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.5, d6 dai cua ctra sb thoi gian cam
nhan cta UE thtt nhat 13 KT, va tai nguyén thir nhat 13 tai nguyén trén d6 D2
trong khung con t1 duoc b6 tri trong cira s6 thoi gian cdm nhan. Khi viéc dat
trude tai nguyén dugc thuc hién cho tai nguyén thir nhét dua vao théng tin dit

trude chu ky tai nguyén ctia UE thtr hai, mot hodc nhiéu tai nguyén thir hai tiép

-21-



36430

theo ctra sb thoi gian cam nhan cta UE tht nhéit dugc thu nhén, trong do6 vi tri
mién thoi gian-tin s ctia mdi tai nguyén tht hai trong khoang thoi gian truyén
trong d6 tai nguyén thi hai duoc bé tri giéng nhu vi tri mién thoi gian-tan sd cua
D2 trong khoéang thoi gian truyén trong dé D2 duoc b tri.

Khi x4c dinh ning luong cla it nhit mét tai nguyén thir hai dwa vao
nang luong cua tai nguyén thir nhét va théng tin dit trudce chu ky tai nguyén cia
UE tht hai, nhu dugc thé hién trén Fig.5, UE thu nhét ¢6 thé truc tiép xac dinh
ning luong cua tai nguyén thir nhat 1a ning luong clia mdi tai nguyén thi hai.
N6i cach khéc, ning luong ctia mdi tai nguyén thir hai bang ning luong cta tai
nguyén tht nhét.

Hon nita, néu ¢ cac tai nguyén thir nhét, khi viéc dat trude tai nguyén
dugce thuce hién dua vao thong tin dat trude chu ky tai nguyén UE tuong tmg v6i
mdi tai nguyén thir nhat, c4c tai nguyén thi nhit tuong tmg véi céc tai nguyén
thir hai, va cac tai nguyén thtr hai & trong it nhat mot khung con. Céc tai nguyén
th&luﬁ(SUOHgitnhanétkhungconchibéoréngcéctéinguyénth&}uﬁcéthé
¢ trong moét khung con, hodc trong cac khung con. Noi cach khac, cac tai
nguyén tht hai ¢ thé & trong moét khung con, hodc & trong cac khung con khac
nhau.

C6 céac truong hop khac nhau cho cac khung con trong dé cac tai
nguyén thr hai duoc bd tri. Do d6, trong cac truong hop khéc, cé cic phuong
phép xac dinh khac nhau, b1 UE thtr nhét, nang luong cua cac tai nguyén thu
hai dua vao ning luong cla cac tai nguyén thir nhat. Céc truong hop khéc cho
cac khung con trong dé céc tai nguyén thtr hai duoc bé tri dugc mo ta riéng biét
dudi day.

Trudng hop I: Khi bét ky hai trong s6 céc tai nguyén tht hai duoc bd
tr{ trong cac khung con khéc nhau, hodc khi it nhat hai trong s6 céc tai nguyén
thir hai dugc bd tri trong ciing khung con va it nhat hai tai nguyén tht hai khong
chong l4n trong mién tan sb, phuong phap x4c dinh ning luong clia mdi tai
nguyén tht hai phu hop véi phuong phap néu trén trong d6 cé mot tai nguyén

th nhat. N6i cach khac, ddi véi tai nguyén tht hai tuong tGng véi mdi tai
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nguyén tht nhét, ning luong cua tai nguyén thu nhét c6 thé duge xac dinh truc
tiép 1a nang lugng clia tai nguyén tht hai tuong ng.

Vi du, c6 hai tai nguyén th nhat R11 va R12, tai nguyén tht nhat R11
tuong ing véi tai nguyén thur hai R21, va tai nguyén thir nhét R12 tuong ung véi
tai nguyén thir hai R22. Nhu dugce thé hién trén Fig.6, khi cac tai nguyén tht hai
R21 va R22 duoc b tri trong cac khung con khéc nhau, hodc nhu dugc thé hién
trén Fig.7, khi céc tai nguyén thtr hai R21 va R22 duoc b trf trong cing khung
con, va khong chdng l4n trong mién tan sd, nang luong cua tai nguyén thu nhat
R11 ¢6 thé dugc xéc dinh truc tiép 1a nang luong cua tai nguyén thtr hai R21, va
ning lugng cua tai nguyén thur nhit R12 c6 thé duge xac dinh truc tiép 13 ning
luong cua tai nguyén thir hai R22.

Can Iuu ¥ ring cac tai nguyén thir nhét R11 va R12 trén Fig.6 va Fig.7
c6 thé 1 cac tai nguyén dé truyén dir liéu boi mot UE trong céc khoang thoi gian
truyén khac nhau, hodc cic tai nguyén dé truyén dir liéu boi cac UE khéac nhau
trong cac khoang thoi gian truyén khac nhau. Noi cach khic, thong tin didu
khién SA2 va thong tin didu khién SA3 trén Fig.6 va Fig.7 c6 thé thudc vé mot
UE hodc cac UE khéac nhau.

Truong hop II: Khi it nhét hai trong s céc tai nguyén thi hai dugc bb
tri trong cung khung con, va cac vi tri mién tAn s6 cta it nhét hai tai nguyén tht
hai & trong cung khung con chdng 14n, dbi véi ning lugng & vi tri mién tan sb
chdng 14n, UE tht nhat x4c dinh ning luong & vi tri mién tan sé chong lan dua
vao ning luong cua céc tai nguyén thir nhit twong Ung v&i it nhét hai tai nguyén
tht hai bao gébm bude: xac dinh, khi ning lugng tai nguyén & vi tri mién tan s
chdng 14n, ning luong & vi tri mién tAn sb chong 14n cua tai nguyén thir nhét bat
ky trong nang lugng cla céc tai nguyén thir nhit twong Gmg vé6i it nhét hai tai
nguyén thr hai; hoac thuc hién viéc bd sung hodc tinh trung binh trén ning
lwong & vi trf mién tan s6 chong l4n cua cac tai nguyén thi nhét tuong Gng véi it
nhét hai tai nguyén thit hai, dé nhan duoc ning lugng & vi tri mién tan sb chong

7
A

lan.

Trong truong hop II, co thé ¢6 céc truong hop khac nhau trong d6
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nang luong & vi tri mién tAn s& chong l4n dugc x4c dinh. Ba truong hop khéc
nhau va cac quy trinh xac dinh cu thé ning luong & vi tri mién tan s6 chong lan
trong céac truong hop dugc mo ta riéng biét dudi day.

Truong hop 1: Co viée truyén dit liéu ban dau va viéc truyén lai dit
liéu cua cac UE trong ctra s6 thoi gian cam nhan cia UE thtr nhat, va cac khung
con trong d6 UE thu nhét va cac UE truyén riéng biét dit liéu trong cic khoang
thoi gian truyén khac nhau trong ctra 36 thoi gian cam nhan chdng 14n, trong d6
c4c UE tuong tng vai cac chu ky dich vu khac nhau.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8, cac UE la UE 1 va UE 2. Chu ky
dat trude tai nguyén ctia UE 1 1a 200 ms, va chu ky dét trude tai nguyén cua UE 2
1a 600 ms. Khung con trong d6 UE thtr nhét gori dir lidu trong ctra s6 thoi gian
cam nhan cta UE tht nhat chdng 14n riéng biét cac khung con trong d6 UE 1 va
UE 2 truyén dit liéu trong hai khoang thoi gian truyén khac nhau. Cu thé, do viéc
truyén thong ban song cong, UE thtt nhét khong thé do ning luong clia tai nguyén
trén d6 UE tha nhét truyén dit liéu. Do d6, ning lugng cta hai tai nguyén thu
nhét, cu thé 1a, nang luong ctia R11 va R12, dugc xac dinh dya vao bude 201 va
bude 202. Khi viée dit trude duoc thuc hién dua vao chu ky dét trudce tai nguyén
va s luong dat trude chu ky tai nguyén cta UE 1 va chu ky dat trude tai nguyén
va s6 luong dat trude chu ky tai nguyén cua UE 2, tai nguyén tha nhat R11 tuong
Umg vé6i tai nguyén thtr hai R21, va tai nguyén thr nhét R12 tuong ung véi tai
nguyén thr hai R22. Hai tai nguyén thr hai R21 va R22 duoc bb tri trong cing
khung con, va cac vi tri mién tin sb clia c4c tai nguyén thir hai R21 va R22 chdng
1an. Cu thé, vi tri mién tan sb ch(‘Amg 14n 12 phén duoc biéu dién bai RO trén Fig.8.

Theo truong hop 1, phuong phép xéac dinh nang lugng & vi tri mién tan
s6 chdng 14n ¢6 thé cu thé bao gbm:

Khi khong co co ché giai quyét xung dot tai nguyén nao ton tai trong
hé théng, hodc khi co ché giai quyét xung dot tai nguyén ton tai trong hé théng,
nhung khong cé viéc giai quyét xung dot nao can dugc thuc hién cho viéc chéng
14n tai nguyén, cac UE truyén dit lidu trén tai nguyén chdng 14n. Do d6, ning

luong & vi tri mién tan s6 chong 1an 1a viéc bo sung nang luong & vi tri mién tan
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s& chdng 14n cla céc tai nguyén thir nhit trong Gmg véi it nhat hai tai nguyén
thtr hai. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8, UE 1 va UE 2 dong thoi truyén dir
liéu trén tai nguyén chdng l4n RO. Do d6, ning luong & vi trf mién tan s6 chong
14n RO la viéc bd sung nang luong & vi tri mién tan s6 chong lan cta hai tai
nguyén th nhat.

Khi co ché giai quyét xung dot tai nguyén ton tai trong hé théng, va
chi mét UE thuc hién viée truyén trén tai nguyén chong 1an qua viée giai quyét
xung dot tai nguyén, nang luong cua tai nguyén chdng 14n c6 thé 13 nang luong
& vi trf mién tin s6 chong 14n cua hodc trong sb céc tai nguyén thw nhét tuong
ung voi hai tai nguyén thr hai. Hon nita, néu UE tht nhat ¢ thé nhan biét tat ca
cac két qua giai quyét xung dot tai nguyén, cu thé 1, UE thir nhét biét xem viéc
giai quyét xung dot tai nguyén thanh cong hay khéng, va UE cu thé cua cac UE
chiém dodc quyén tai nguyén sau khi viéc gidi quyét xung dot tai nguyén thanh
cong, c¢6 thé duoc xac dinh rang ning luong & vi tri mién tan sé chong lan 1a
nang luong & vi tri mién tan so chdng l4n cta tai nguyén thi nhit tuong (mg voi
UE.

Khi co ché giai quyét xung dot tai nguyén ton tai trong hé thong, va
chi mét UE thue hién viéc truyén trén tai nguyén chong lan qua viéc giai quyét
xung dot tai nguyén, nang luong cua tai nguyén chdng 14n c6 thé 1a tri sb trung
binh, tri s& nho nhét, hoic tri s6 16n nhat cua nang luong & vi tri mién tan sb
chdng 14n cla céc tai nguyén thir nhit tvong tng vdi it nhét hai tai nguyén thir
hai. Hon nita, néu UE tht nhét ¢6 thé nhan biét mot vai két qua giai quyét xung
dot tai nguyén, cu thé 13, néu UE thu nhit biét xem viée giai quyét xung dot tai
nguyén thanh cong hay khong, nang luong cua tai nguyén chdng 14n c6 thé duoc
xac dinh dua vao tri sb trung binh, tri s6 nho nhét, hodc tri s6 16n nhét cua nang
luong & vi tri mién tan s6 chdng l4n clia céc tai nguyén thir nhat tuong Gmg vai it
nhéat hai tai nguyén thir hai twong tng véi cac két qua.

Trudng hop 2: C6 viée truyén dir liéu ban dau va viéce truyén lai dix
liéu cua cac UE trong clra sb thoi gian cam nhan ctia UE tht nhat, va cac khung

con trong d6 UE thtr nhat va cac UE truyén riéng biét dit lidu trong céc khoang
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thoi gian truyén khéac nhau trong cira s6 thoi gian cam nhéan chdng l4n, trong d6
cac UE tuong Gng véi cung chu ky dich vu.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.9, cac UE la UE 1 va UE 2, va cac
chu ky dich vu cta ca UE 1 va UE 2 1a 200 ms. Khung con trong d6 UE thr nhat
glri dit liéu trong cira sb thoi gian cam nhan cua UE thi nhét chong 14n riéng
biét cac khung con trong d6 UE 1 va UE 2 truyén dit liéu trong hai khoang thoi
gian truyén khac nhau. Cu thé, do viéc truyén théng ban song cong, UE tht nhét
khong thé do ning lugng clia tai nguyén trén d6 UE tht nhét truyén dit liéu. Do
do, ning luong cua hai tai nguyén thtr nhét, cu thé 13, nang luong cua R11 va
R12, dugc x4c dinh dua vao bude 201 va budc 202. Khi viéc dét trude duoc
thuc hién dua vao chu ky dat trude tai nguyén va sO luong dat trude chu ky tai
nguyén ctia UE 1 va chu ky dat trude tai nguyén va s6 luong dat trude chu ky tai
nguyén cua UE 2, tai nguyén thu nhét R11 tuong Ung véi tai nguyén thi hai
R21, va tai nguyén thir nhdt R12 twong tng véi tai nguyén thir hai R22. Hai tai
nguyén thtr hai R21 va R22 duoc bé trf trong cung khung con, va cic vi tri mién
tan sb cla céc tai nguyén tht hai R21 va R22 chéng 14n. Cu thé, vi tri mién tan
s6 chdng 14n 14 phan dugc biéu dién bai RO trén Fig.9.

Theo truong hop 2, phuong phép xac dinh nang luong & vi tri mién tan
s6 chdng 14n ¢6 thé cu thé bao gom:

Khi khong ¢ co ché giai quyét xung dot tai nguyén nao ton tai trong
hé thdng, hoac khi co ché giai quyét xung dot tai nguyén tdn tai trong hé thong,
nhung khong c6 viée giai quyét xung dot nao can duoc thuc hién cho viée chong
14n tai nguyén, nang luong & vi tri mién tan sb chéng 14n 12 trj sb trung binh, tri
s6 16n nhét, hodc tri s6 nhod nhét cia nang luong & vi tri mién tan sb chéng l4n
cla c4c tai nguyén thi nhat twong Gmg véi it nhat hai tai nguyén thir hai.

Khi co ché giai quyét xung dot tai nguyén tdn tai trong hé thong, va
chi mdt UE thuc hién viée truyén trén tai nguyén chdong lan qua viéc giai quyét
xung dot tai nguyén, do nang lugng la cua tai nguyén tha nhét va né dugc do boi
UE thtr nhét 1a viéc bd sung ning luong dé gui dir liéu béi cac UE. Do do, ning

lugng & vi tri mién tan so6 chong lan c¢6 thé duoc xéc dinh nho st dung tri s6 nho
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nhit clia nang luong & vi tri mién tin sb chdng 14n cta cac tai nguyén tha nhét
tuong Ung v6i it nhat hai tai nguyén thi hai.

Hon nita, khi ning luong cua tai nguyén thi nhét ciia UE duoc xé4c
dinh trong ctra s6 thoi gian cam nhan dua vao niang luong cua it nhat mot tai
nguyén thi ba ctia UE ctia cac UE, néu céc vi tri mién tdn s cua it nhat mot tai
nguyén thir ba tuong tng v6i cac UE khac nhau chdng 14n, vi dy, nhu dugc thé
hién trén Fig.10, néu vi trf mién tan sb cua it nhat mét tai nguyén thi ba & trong
khung con t2 va n6 tuong tmg véi UE 1 chdng 14n vi tri mién tin sb cua it nhét
mot tai nguyén thir ba ¢ trong khung con t2 va n6 tuong g véi UE 2, khi ndng
luong dugce do boi UE thtr nhét & vi trf mién tan sd chdng l4n tai thoi diém t2 1a
nang luong noéi chung, nang lugng & vi tri mién tan s6 chong 1an tai thoi diém t1
c6 thé dugc xac dinh dua vao ti 16 cua mién tan s cla vi tri mién tan sb chéng
14n tai thoi diém t1 voi mién tAn s cta vi trf mién tan sb chéng 14n tai thoi diém
t2. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, ning luong tai nguyén & vi tri mién tdn 6
chdng 14n tai thoi diém t1 duoc thu nhin béng cach chia, cho 2, nang luong
duogc do & vi tri mién tan sd chéng 14n tai thoi diém t2.

Hon nita, theo trudng hop 1 va trudng hop 2, cu thé 13, theo cac truong
hop trong dé c6 cac UE, néu it nhat hai trong 36 c4c tai nguyén thir nhat & trong
cung khung con, va cac vi tri mién tan sb cia it nhét hai tai nguyén tha nhat
chdng 14n, UE tht nhét xac dinh niang luong & vi tri mién tan s chong lan cia
mdi trong sb it nhat hai tai nguyén thi nhat bao gdm céc bude: xac dinh, boi UE
thr nhét, ti 1 cla vi trf mién tan sé chdng 1an véi vi tri mién tin sd clia mdi tai
nguyén thir nhét; va xac dinh, boi UE tht nhét, nang luong & vi tri mién tan sb
chdng 14n ctia mdi tai nguyén thi nhét dua vao ti 1& cta vi tri mién tan sé chong
14n v6i vi tri mién tan s& cia mdi tai nguyén thr nhat va nang luong tuong Ung
ctia mdi tai nguyén thir nhét.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.9, cac vi tri mién tan sd cua tai
nguyén tht nhat R11 va tai nguyén thi nhit R12 chong lan tai thoi diém tl.
Phuong phap xéc dinh, boi UE tha nhat, ning luong & vi tri mién tan sé chong

14n cua tai nguyén thr nhat R11 ¢6 thé bao gdm: UE thir nhit x4c dinh rang ti 18
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cta vi trf mién tdn s6 chdng 14n cla tai nguyén thir nhat R11 véi vi trf mién tan
sd cua tai nguyén thir nhat R11 1a 1/4, va UE tht nhét nhan nang luong cua tai
nguyén thi nhat R11 voi ti 18 1/4, dé nhan dugc ning luong & vi tri mién tan sb
chdng 14n cta tai nguyén thi nhét R11 tai thoi diém t1. Tuong tu nhu vy, UE
thtr nhat xac dinh rang ti 16 cua vi tri mién tan s6 chdng l4n cua tai nguyén thi
nhit R12 véi vi tri mién tAn s cua tai nguyén thtr nhat R12 1a 1/4, va UE tha
nhét nhan niang luong cia tai nguyén thir nhét R12 véi ti 18 1/4, dé nhan duoc
nang luong & vi tri mién tin s& chdng l4n cua tai nguyén thi nhat R12 tai thoi
diém t1.

Truong hop 3: Cé viéc truyén dit lidu ban dau va viéc truyén lai dix
liéu cua UE don trong ctra s6 thoi gian cam nhén ctia UE tht nhat, va cac khung
con trong d6 UE thtr nhat va UE don truyén dit liéu trong céc khoang thoi gian
truyén khac nhau trong cira s6 thoi gian cam nhéan chdng lan.

Vi du, UE don la UE 1, va chu ky dich vu cia UE 1 la 100 ms. Cac
khung con trong d6 UE thtr nhét va UE 1 truyén dit lidu trong hai khoang thoi
gian truyén khac nhau trong ctra s6 thoi gian cam nhan cta UE tht nhét chdng
l4n. Ngoai ra, nang luong cla hai tai nguyén th nhét duoc xac dinh dua vao
budc 201 va bude 202. Hai tai nguyén tht nhat tuong ing véi hai tai nguyén thir
hai, hai tai nguyén thr hai dugc b tri trong ciing khung con, va céac vi tri mién
tan s6 cta hai tai nguyén thir hai chdng l4n.

Theo trudng hop 2, phuong phép xac dinh nang luong & vi tri mién tin
s6 chdng l4n ¢6 thé cu thé bao gém: ning luong & vi tri mién tan sé chong 14n cé
thé 14 tri sb trung binh, tri s6 nho nhét, hodc tri s6 16n nhat ctia nang luong & vi
tr{ mién tin s& chong l4n cta céc tai nguyén thi nhit tuong tng véi it nhat hai
tai nguyén thtr hai.

Cén luu y rang trong truong hop II, khi it nhét hai trong sb céc tai
nguyén tht hai dugc bé trf trong cung khung con, va céc vi tri mién tan s cua it
nhét hai tai nguyén tha hai & trong cung khung con chdng l4n, viéc chong lan ¢o
thé bao gém viéc chong 1an mot phén va viéc chong 14n hoan toan vi tri mién tan

sd. Khi viéc chdng lan 1a viéc chong l14n mot phén, phuong phap xac dinh ning
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lwong cua vi tri mién tan s khong chdng 14n pht hop véi phuong phép xéc dinh
trong trudng hop 1. Dé biét thém thong tin chi tiét, xem phan mo ta trong trudng
hop L. Phén chi tiét khong dugc mé ta & day theo phuong 4n nay clia sang ché.

Theo phuong phap xac dinh nang lugng tai nguyén duoc dé xuét theo
phuong an nay cua sang ché, UE tht nhét thu nhan thong tin chi bao tai nguyén
thoi gian-tin sd va thong tin dat trude chu ky tai nguyén ctia UE thi hai trong
ctra sO thoi gian cam nhén cta UE thi nhit, x4c dinh ning lugng cua tai nguyén
thr nhét dua vao thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan sb ctia UE thi hai, va
xac dinh nang luong cta it nhat mét tai nguyén tha hai dua vao ning luong cia
tai nguyén th nhat va thong tin dit trude chu ky tai nguyén ctia UE thit hai,
trong d6 vi trf mién thoi gian-tan sb cta tai nguyén thi nhét trong khoang thoi
gian truyén trong do tai nguyén thi nhéat duogc bb tri gidng nhu vi tri mién thoi
gian-tAn s ctia m&i trong sb it nhat mot tai nguyén tht hai trong khoang thoi
gian truyén trong dé tai nguyén tht hai duoc bb tri. Pidu nay khong nhiing nang
cao ung dung tai nguyén hé théng, ma con lam giam kha ning xay ra su xung
dot lura chon tai nguyén khi cac UE thuc hién sy lua chon tai nguyén dua vao két
qua cam nhéan.

Phan néu trén chu yéu moé ta cac giai phap dwoc dé& xuat trong céc
phuong 4n cta sang ché xét vé su tuong tac gitta cdc thanh phan mang. C6 thé
dugc hiéu ré‘mg dé dat dugc cac chuc nang néu trén, mdi thanh phﬁn mang,
ching han nhu UE tht nhét, UE tht hai, hodc tram gbc, bao gém céu tric phan
cung tuong tng va/hodc médun phan mém dé thuc hién mdi chiic ning. Nhing
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong Gmg s& dé dang nhan
biét rang dua vao cac vi du duge mo ta trong cac phuong an dugc boc 16 trong
ban md ta nay, cdc thanh phin mang va cdc budc thuét toan cé thé duoc thuc
hién dudi dang thire cta phan ctng hodc dudi dang thic cia su két hop cia
phan ctmg va phan mém may tinh theo sang ché. Xem chtic nang duoc thuc hién
boi phan cimg hay phan ctng duoc diéu khién béi phdn mém mady tinh phu
thudc vao cac ing dung cu thé va cac diéu kién han ché thiét ké cua céc giai

phap k§ thuit. Nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
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tuong Ung c6 thé st dung cic phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chuc
ning dugc md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung né khong nén duoc xem xét
rang viée thuc hién vuot qué pham vi cia sang ché.

Theo cac phuong an cua sang ché, su phan chia modun chitc ning cé
thé dugc thuc hién ¢ UE tha nhat, UE tht hai, va tram géc dua vao vi du vé
phuong phap néu trén. Vi dy, mdi mdédun chic ning c6 thé duoc thu nhan nho
su phéan chia dua vao mdi chtic niing tuong tmg, hodc hai hoic nhiéu chire nang
c6 thé duoc tich hop vao mét modun xur ly. Modun tich hop ¢o6 thé duoc thuc
hién dudi dang thirc cua phﬁn cung, hodc co thé duoc thuc hién dudi dang thirc
ctia médun chirc nang phin mém. Can luu y rang sy phan chia médun trong cac
phuong 4n cua sang ché 12 vi du, va chi 14 su phan chia chtrc nang 16gic va c6
thé c6 cach phén chia khac theo cach thuc hién thuc té.

Khi m6i mddun chtric ning duoc thu nhin nho sy phan chia dya vao
mdi chic niang tuong ung, Fig.11 1a hinh vé cdu truc gian luge cd thé ctia UE
tht nhét theo phuong an néu trén. UE thu nhét 300 bao gém bd phan thu nhén
301 va bd phan xéac dinh 302. B& phén thu nhan 301 dugc tao ciu hinh dé thyc
hién, boi UE thér nhét, quy trinh xr ly 201 trén Fig.2. B phén x4c dinh 302
duoc tao cAu hinh dé hd trg UE tha nhét trong viéc thuc hién cac quy trinh xur ly
202 va 203 trén Fig.2. T4t ca ndi dung lién quan ctia mdi bude theo phuong an
vé phuong phap néu trén cé thé duoc trich din trong cac phdn mo ta chirc ning
ctia mddun chic ning tuong tmg. Phan chi tiét khong duge mé ta & day.

Khi bd phén tich hop dugc st dung, Fig.12 la hinh vé chu trac gian
lwoc ¢6 thé ctia UE thir nhét theo phuong 4n néu trén. UE tht nhét 310 bao gém
mddun xt Iy 312 va médun truyén théng 313. Modun xu ly 312 dugc tao céu
hinh dé diéu khién va quan ly hoat dong ctia UE thér nhét. Vi du, modun xtr 1y
312 duoc tao cAu hinh dé hd tro UE tht nhét trong viéc thuc hién céc quy trinh
xu 1y 201, 202, va 203 trén Fig.2, va/hoac dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy
trinh xr 1y khéc cua k¥ thudt duge mo ta trong ban mo ta nay. Modun truyén
thong 313 duoc tao cau hinh dé hd trg viée truyén thong gitta UE tha nhét va

thuc thé mang khac. Vi dy, médun truyén thong 313 duogc tao cAu hinh dé hd tro
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viéc truyén thong gitta UE tha nhit va UE th hai, tram géc, va loai tuong tu.
UE th( nhét con c6 thé bao gém modun luu trr 311, né duoc tao cAu hinh dé luu
trir ma chuong trinh va dit liéu ciia UE tha nhat.

Moédun xtr Iy 312 co thé 1a bo xtr ly hodc bo diéu khién, chéng han nhu
bo xur ly trung tdm (Central Processing Unit - CPU), b xur ly da ning, bo xir ly
tin hiéu sb (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop Ung dung riéng
(Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc dang
truong (Field programmable Gate Array - FPGA) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh
duoc khac, thiét bi l6gic tranzito, by phan phﬁn cung, hodc su két hop bat ky cua
ching. Mddun xtr 1y 312 ¢6 thé thuc hién hoic thao tac cac khéi 16gic, cac
modun, va cdc mach vi du khac nhau dugc mo ta dua vao ndi dung dugc bde 16
theo sang ché. Theo cach khac, bo xir ly c6 thé 1a su két hop cta cac b xir ly
thuc hién chlrc nang tinh toan, vi du, sy két hop cua mot hodc nhiéu bd vi xt ly,
hodc su két hop cia DSP va bo vi xtr ly. Mbdun truyén théng 313 c6 thé 1a bo
thu phat, mach thu phat, giao dién truyén thong, hoic tuong tu. Modun luu trit
311 ¢6 thé 1a bd nhé.

Khi médun xur ly 312 1a bo xt ly, mddun truyén thong 313 1a giao dién
truyén thong. Khi médun luu trit 311 1a bo nhé, UE tha nhét theo phuong an nay
clia sang ché c6 thé 1a UE tht nhét dugc thé hién trén Fig.13.

Dua vao Fig.13, UE thtr nhét 320 bao gdm bo xir ly 322, giao dién
truyén thong 323, bd nhd 321, va kénh truyén 324. Giao dién truyén thong 323,
bd xt Iy 322, va bo nhé 321 duoc két ndi nho sur dung kénh truyén 324. Kénh
truyén 324 c6 thé 1a kénh truyén két ndi thanh phan ngoai vi (Peripheral
Component Interconnect - PCI), kénh truyén kién tric chuan cong nghiép mé
rong (Extended Industry Standard Architecture - EISA), hodc tuong tu. Kénh
truyén c6 thé dugc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dir liéu,
kénh truyén diéu khién va loai twong tu. Nhim md ta ngén gon, chi mot duong
nét ddm duoc st dung trén Fig.13 dé biéu dién kénh truyén 324, nhung khong c6
nghia 1a chi c6 mot kénh truyén hodc mot loai kénh truyén.

Khi moi modun chirc nang nhan dugc nho sy phan chia dua vao moi
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chirc nang tuong tng, Fig.14 14 hinh vé cdu tric gian luoc co thé cia tram gbc
theo phuong éninéu'uén.I}anlgéc 400 bao g6n1b© phan xéc dinh 401 va bd
phan gui 402. B phan xac dinh 401 dugc tao cAu hinh dé thuc hién, boi tram
gbc, quy trinh x4c dinh thong tin c4u hinh theo phuong 4n duoc mo ta trén Fig.2,
cu thé 13, quy trinh x4c dinh thong tin dit trude chu ky tai nguyén, bao gdm quy
trinh x4c dinh chu ky dat trude tai nguyén, sd luong dit trude chu ky tai nguyén,
hodc don vi chu ky tai nguyén; va’/hodc dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh
xtr 1y khéc cia k§ thudt dugc mo ta trong ban mo ta nay. B phan gui 402 duogc
tao cAu hinh dé hd tro tram gdc trong viéc thuc hién quy trinh guri thong tin ciu
hinh t6i UE thir nhét theo phuong an duge md ta trén Fig.2. Tat ca ndi dung lién
quan ctia mdi budc theo phuong an vé phuong phép néu trén cé thé duoc trich
dan trong cac phan mo ta chirc ning ctia mddun chirc ning tuong Gng. Phan chi
tiét khong duoc md ta & day.

Khi bd phén tich hop duogc st dung, Fig.15 1a hinh vé chu truc gian
luge ¢6 thé cta tram gdc theo phuong 4an néu trén. Tram gbc 410 bao gom
mddun xt 1y 412 va mddun truyén théng 413. Mddun xir Iy 412 dugc tao cAu
hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong ctia tram gbe. Vi du, moédun xur 1y 412
duoc tao cdu hinh dé thuc hién, boi tram géc, quy trinh x&c dinh théng tin cAu
hinh theo phuong éan dugc mo ta trén Fig.2, cu thé 13, quy trinh xéac dinh thong
tin dat trude chu ky tai nguyén, bao gdm quy trinh xac dinh chu ky dat trude tai
nguyén, s luong dat truée chu ky tai nguyén, hodc don vi chu ky tai nguyén;
va/hodc duoc tao cau hinh dé thuc hién quy trinh xir Iy khac cta k§ thuat duoc
md t& trong ban mé ta nay. Modun truyén théng 413 duoc tao c4u hinh dé hd tro
viéc truyén thong gifta tram géc va thuc thé mang khac. Vi dy, modun truyén
thong 413 dugc tao cdu hinh dé hd tro viéc truyén thong gitra tram gbc va UE
tht nhat, UE thi hai, va loai tuong tu. Tram géc 410 con c6 thé bao gém modun
luu trit 411, duge tao cau hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit li€u cda tram
gbe.

Mbdun xt Iy 412 ¢6 thé 12 bd xir Iy hodc bd diéu khién, chang han nhu
bo xtr Iy trung tdm (Central Processing Unit - CPU), bo xtr ly da nang, bo xur ly
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tin hiéu sb (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop tng dung riéng
(Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong 14p trinh dugc dang
truong (Field programmable Gate Array - FPGA), hoac thiét bi ldgic 14p trinh
duoc khac, thiét bi l6gic tranzito, bd phan phén cung, hoac su két hop bat ky cua
chiing. Modun xtr 1y 412 ¢6 thé thuc hién hodc thao tac cac khéi ldgic, cac
modun, va cadc mach vi du khac nhau dugc mo ta dua vao ndi dung duge bdc 16
theo sang ché. Theo céch khac, bd xr ly c6 thé 13 su két hop cta cac bd xur ly
thuc hién chtrc néng tinh toan, vi du, sy két hop cia mot hodc nhiéu b vi xur ly,
hodc su két hop ctia DSP va bd vi xtr ly. Mddun truyén thong 413 co thé 1a bd
thu phat, mach thu phat, giao dién truyén thong, hoac tuong tu. Mddun luu trir
411 c6 thé 12 bd nho.

Khi mddun xtr ly 412 12 bd xtr Iy, mddun truyén thong 413 14 giao dién
truyén théng. Khi modun luu trit 411 12 bd nhé, tram gbc theo phuong 4n nay
ctia sang ché c6 thé la tram gbc duoc thé hién trén Fig.16.

Dua vao Fig.16, tram gbc 420 bao gdm bo xit ly 422, giao dién truyén
thong 423, bd nhé 421, va kénh truyén 424. Giao dién truyén thong 423, bd xu
ly 422, va bd nhd 421 dugce két ndi nho st dung kénh truyén 424. Kénh truyén
424 ¢6 thé 1a kénh truyén két ndi thanh phan ngoai vi (Peripheral Component
Interconnect - PCI), kénh truyén kién trac chudn cong nghiép mé rong
(Extended Industry Standard Architecture - EISA), hodc tuong tu. Kénh truyén
¢6 thé dugc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu, kénh
truyén diéu khién, va loai tuong tu. Nhim mé ta ngén gon, chi mot duong nét
dam duogc str dung trén Fig.16 dé biéu dién kénh truyén 424, nhung khong cé
nghia 1a chi c6 mét kénh truyén hoic mot loai kénh truyén.

UE tht nhét duoc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché thu nhan
thong tin chi bao tai nguyén thoi gian-tdn sd va thong tin dat trude chu ky tai
nguyén cua UE th hai trong ctra s6 thoi gian cam nhan cia UE thir nhét, xac
dinh nang lugng cua tai nguyén thu nhét dua vao thong tin chi bdo tai nguyén
thoi gian-tdn s ctia UE tht hai, va xé4c dinh ning lugng cua it nhat mot tai

nguyén thtr hai dya vao nang luong cua tai nguyén thi nhét va thong tin dat
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trude chu ky tai nguyén cia UE tht hai, trong dé vi tri mién thoi gian-tan s cta
tai nguyén thir nhét trong khoang thoi gian truyén trong d6 tai nguyén thir nhét
duoc bd tri gibng nhu vi trf mién thoi gian-tan s6 cta mdi trong sd it nhat mot
tai nguyén thtr hai trong khoang thoi gian truyén trong do tai nguyén tht hai
duoc bé tri. Diéu nay khong nhiing nang cao tng dung tai nguyén hé thong, ma
cOn lam giam kha ndng xay ra sy xung dot lya chon tai nguyén khi cdc UE thuc
hién su lua chon tai nguyén dwa vao két qua cam nhan.

Cudi cling, can luu y ring cac phuong 4n néu trén chi nhim mé ta cac
giai phap k¥ thuat cua sang ché ma khéng gi6i han sang ché. Miac du sang ché
duoc md ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén, nhitng ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong Ung sé hiéu rang ho van c6 thé thuc
hién céc su cai bién téi cac giai phap k¥ thuat dugc md ta trong cac phuong an
néu trén hodc thuc hién cac su thay thé tuong duong téi mot vai dau hiéu k¥
thuat ctia ching, ma khong chéch khdi ban chét va pham vi ctia cac giai phap k¥

thuat ctia cac phuong an ctia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap xac dinh nang lugng tai nguyén, trong d6 phuong phap nay bao
gdm cac budc:

thu nhan, bai thiét bi nguoi dung (UE) thi nhat, théng tin chi bao tai
nguyén thoi gian-tan sd va théng tin dat trude chu ky tai nguyén cia UE tht hai
trong clra s6 thoi gian cam nhan cua UE thir nhét;

xac dinh, boi UE tht nhat, nang luong cua tai nguyén thu nhét dua vao
thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan s cta UE tht hai; va

xac dinh, boi UE thu nhat, nang lugng cua mdi trong s6 it nhdt mot tai
nguyén tht hai dya vao nang luong cua tai nguyén thu nhat va thong tin dat
truge chu ky tai nguyén ctia UE thi hai, trong d6 nang luong ctia mdi trong s6 it
nhat mot tai nguyén th hai bing ning luong clia tai nguyén thi nhat, vi tri mién
thoi gian-tin sb cua tai nguyén thi nhét trong khoang thoi gian truyén trong do
tai nguyén thtr nhit duoc bd tri gidng nhu vi tri mién thoi gian-tan s6 ctia mdi
trong sd it nhat mot tai nguyén thi hai trong khoang thoi gian truyén trong d6 tai
nguyén thi hai dugc bb tri.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do viéc thu nhén, boi UE thu nhét, thong tin
chi béo tai nguyén thoi gian-tdn s6 cua UE tht hai trong cira s6 thoi gian cam
nhan ctia UE thir nhit bao gdm budc:

thu nhan, bsi UE tht nhét, thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan s6 ctia
UE tht hai tir thong tin diéu khién tuong tng véi viée truyén dir lidu ban dau
hodc viéc truyén lai dit liéu cia UE thi hai trong khoang thoi gian truyén trong
d6 tai nguyén thi nhét duoc b tri.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tai nguyén thir nhét 1 tai nguyén mién tan
sd trong khung con trong d6 UE tht nhét gt dit lidu trong cira s6 thoi gian cam
nhin ctia UE tha nhat, hodc tai nguyén thi nhét 14 tai nguyén mién tan sb ma
UE thir nhit khong thé giai ma trong khung con trong ctra s6 thoi gian cam nhén
ctia UE thtt nhat.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do viée xé4c
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dhﬁgbéi[ﬁiﬂn&nh&;nénglugngcﬁatéinguy&nﬂu&nhﬁtduavéothéngthlchi
béo tai nguyén thoi gian-tin s6 ctia UE thit hai bao gdm céc budc:

xac dinh, boi UE tha nhét, {t nhat mot tai nguyén thtr ba dua vao thong tin
chi béo tai nguyén thoi gian-tan sé ctia UE thi hai, trong d¢6 UE thir hai truyén
cung dit liéu trén it nhat mot tai nguyén thtr ba va tai nguyén thi nhét, va cling
dir liéu 1a mot doan di liéu, hodc la cac phién ban du phong cua tm(f)t doan dir
liéu; va

xac dinh, boi UE thu nhit, niang luong cua tai nguyén th nhat dua vao
nang lugng cua it nhat mot tai nguyén thit ba, trong dé ning luong cia it nhét
mdt tai nguyén thir ba duge do bsi UE thir nhat.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 viéc x4c dinh, boi UE thu nhét, ning
luong cua tai nguyén thur nhét dya vao ning luong cla it nhét mot tai nguyén
thit ba bao gdm budc:

xac dinh, béi UE thtr nhét, tri sd trung binh, tri s6 1én nhét, hodc tri sé nho
nhit cua ning luong cua it nhat mot tai nguyén thtr ba la ning lugng cua tai
nguyén thir nhat.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5, trong d6 néu c6
céc tai nguyén thr nhat, céc tai nguyén thir nhét tuong Ung véi cic tai nguyén
thﬁluﬁ,céctéinguyéaﬂuihai6trongitnhénn@tkhungcon,véitnhéthainong
sd céc tai nguyén thi hai & trong cting khung con; va |

néu céc vi tri mién tan s cta it nht hai tai nguyén th hai & trong cing
khung con chdng 14n, dbi véi nang luong & vi tri mién tan sd chong lan, UE tha
nhétxécdhﬂlnéng1uqngéﬁviuinﬁénténséchénglélduavéoréngluqngcﬁa
céc tai nguyén thir nhét tuong tmg véi it nhét hai tai nguyén thir hai bao gém cac
budec:

xé4c dinh, khi nang luong tai nguyén & vi tri mién tan s6 chong lan, nang
luong & vi trf mién tAn s6 chdng lan cla tai nguyén thi nhat bat ky trong ning
luong cua cac tai nguyén tha nhét tuong Gmg vdi it nhat hai tai nguyén tha hai;

hoac
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thuc hién viéc bd sung hodc tinh trung binh trén ning luong & vi tri mién
tn s chdng 14n cla cac tai nguyén thi nhét tuong Gmg véi it nhat hai tai nguyén
tht hai, dé nhan dugc nang luong & vi tri mién tan sb chéng lan.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 néu it nhat hai trong s6 céc tai nguyén thir
nhit & trong cling khung con, va céc vi tri mién tin s6 cta it nhét hai tai nguyén
th nhat chdng 14n, UE thir nhat x4c dinh ning lugng & vi tri mién tan s6 chong
14n cua mdi trong sb it nhét hai tai nguyén thr nhat bao gdm céc budc:

xé4c dinh, boi UE thir nhét, ti 1& cua vi trf mién tAn sb chdng lan véi vi tri
mién tn sé ctia moi tai nguyén thr nhat; va

xé4c dinh, boi UE tht nhét, nang luong & vi trf mién tin sé chong lan cua
mdi tai nguyén tht nhat dua vao ti 18 cta vi tri mién tin s6 chong 1an véi vi tri
mién tAn sb cia mdi tai nguyén thtr nhit va ning luong twong tmg cia moi tai
nguyén tht nhét.
8. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 2 dén 7, trong d6 viéc thu
nhén, bdi UE thr nhét, thong tin dat trude chu ky tai nguyén cia UE thi hai
trong clra sb thoi gian cam nhan ctia UE thit nhit bao gdm céc buéc:

thu nhan, bdi UE thu nhit, thong tin dat trude chu ky tai nguyén dua vao
thong tin cdu hinh dugc giri béi tram gde; hodc

thu nhén, béi UE thu nhit, thong tin dat trude chu ky tai nguyén dua vao
thong tin cAu hinh thiét d3t trudce; hodc

xédc dinh, béi UE thtr nhat, thong tin dit trude chu ky tai nguyén dua vao
thong tin diéu khién trong Gng véi viée truyén dit lidu ban dau hozc viée truyén
lai dit liéu cua UE th hai, trong dé

théng tin dat trude chu ky tai nguyén bao gém chu ky dat trude tai nguyén
va sb luong dit trude chu ky tai nguyén.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 chu ky dat trudce tai nguyén bao gdm don
vi chu ky tai nguyén, chu ky dat trude tai nguyén 1a boi s nguyén cta don vi
chu ky tai nguyén, va tri sé cta don vi chu ky tai nguyén duoc tao cau hinh bai

tram goc nho st dung thong tin cau hinh, hodc tri s6 cua don vi chu ky tai
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nguyén duogc tao cau hinh trude.
10. Phuong phép theo diém 8 hodc 9, trong d6 chu ky dit trudc tai nguyén 1a
chu ky ¢b dinh, va/hodc s6 luong dat trude chu ky tai nguyén 1a s6 luong ¢
dinh.
11. Phuong phéap theo diém bt ky trong 36 cac diém tir 8 dén 10, trong d6 thong
tin cAu hinh c6 thé dugc tao cAu hinh nho sit dung théng tin phat rong hé thong
hodc bao hiéu riéng cua tram géc.
12. Thiét bi x4c dinh nang lugng tai nguyén, trong do thiét bi bao gdm:

bd phén thu nhan, dugc tao céu hinh dé nhan duge thong tin chi bdo tai
nguyén thoi gian-tan s6 va thong tin dit trude chu ky tai nguyén cua UE thtr hai
trong ctra sO thoi gian cam nhén cia thiét bi x4c dinh ning luong tai nguyén; va

bd phén xac dinh, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh nang lugng cua tai nguyén
tht nhit dya vao thong tin chi bdo tai nguyén thoi gian-tan sé cta thiét bi nguoi
dung (UE) thtr hai, trong do

bd phan xac dinh con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh nang lugng cua moi
trong sb it nhat mot tai nguyén tht hai dua vao ning lugng cua tai nguyén thu
nhét va théng tin dit trude chu ky tai nguyén ctia UE th( hai, trong d6 ning
luong clia mdi trong sb it nhat mot tai nguyén thr hai bang ning luong cua tai
nguyén thr nhat, vi tri mién thoi gian-tin sé cla tai nguyén tha nhét trong
khoang thoi gian truyén trong dé tai nguyén tht nhét duoc bb trf gidng nhu vi tri
mién thoi gian-tan s6 cia mdi trong s6 it nhdt mot tai nguyén thtr hai trong
khoang thoi gian truyén trong dé tai nguyén tht hai dugc bb tri.
13. Thiét bi theo diém 12, trong dé bo phan thu nhan duoc tao cAu hinh cu thé
dé:

thu nhéan théng tin chi bao tai nguyén thoi gian-tdn s6 cua UE thir hai tr
thong tin diéu khién tuong tng véi viéc truyén dit liéu ban dau hoic viéc truyén
lai dit liéu cta UE tht hai trong khoang thoi gian truyén trong d6 tai nguyén thir
nhét duoc b tri.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 tai nguyén thi nhat 13 tai nguyén mién tan sb
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trong khung con trong do thiét bi xac dinh nang luong tai nguyén gui dit liéu
trong cira sb thoi gian cdm nhén cla thiét bi xac dinh nang luong tai nguyén,
hodc tai nguyén thi nhat 13 tai nguyén mién tdn sb ma thiét bi x4c dinh ning
luong tai nguyén khong thé giai ma trong khung con trong ctra s6 thoi gian cam
nhén cta thiét bi xac dinh ning lugng tai nguyén.
15. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 12 dén 14, trong dé bd phan
x4c dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh it nhat mét tai nguyén thtr ba dua vao thong tin chi béo tai nguyén
thoi gian-tan sé cia UE tht hai, trong d6 UE thtr hai truyén cing dir lidu trén it
nhét mdt tai nguyén thir ba va tai nguyén tha nhét, va cing dit liéu 1a mot doan
dit lidu, hodc 1a cac phién ban du phong cia mot doan dir lidu; va

xac dinh nang lugng cda tai nguyén thir nhét dua vao niang luong cla it
nhét mot tai nguyén thi ba, trong d6 ning lugng cia it nhat mot tai nguyén tha
ba duoc do bdi thiét bi xac dinh ning luong tai nguyén.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 bd phan xéac dinh con duoc tao cu hinh cu
thé dé:

xac dinh tri ) trung binh, tri s6 16n nhét, hodc tri s6 nho nhit cua nang
luong cta it nhat mot tai nguyén thit ba 1a ning luong cua tai nguyén thir nhét.
17. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tr 12 dén 16, trong d6 néu co
c4c tal nguyén tha nhét, c4c tai nguyén thir nhat tuong mg véi cic tai nguyén
ﬂmihaLcéctéinguyénth&luﬁéonngitnh&nn@tkhungcon,véitnhéthai&ong
36 c4c tai nguyén tht hai & trong ciing khung con; va

néu cac vi tri mién tin sd cua it nhét hai tai nguyén tht hai & trong cing
khungconchénglén,déivéinéngluqng(&viﬁinﬁént&aséchénglén,béph@n
xac dinh con duogc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, khi nang luong tai nguyén & vi tri mién tdn s6 chdng lan, nang
lwong & vi tri mién tan s6 chong 14n cua tai nguyén thir nhét bat ky trong ning
luong cla cac tai nguyén thur nhét tuong Gng vai it nhat hai tai nguyén thit hai;

hoac
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thuc hién viéc bd sung hodc tinh trung binh trén ning luong & vi tri mién
thn s6 chdng 14n cta céc tai nguyén thir nhit twong Gng véi it nhét hai tai nguyén
tht hai, dé nhan duoc nang luong ¢ vi tri mién tan sb chéng l4n.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 néu it nhét hai trong sé cac tai nguyén thir
nhit & trong cing khung con, va céc vi tri mién tin s6 cla it nhat hai tai nguyén
thi nhat chéng 14n, bd phan xac dinh con duogc tao c4u hinh cu thé dé:

x4c dinh ti 1& cda vi tri mién tan sb chéng 14n vé&i vi tri mién tan s6 ctia mdi
tai nguyén thtr nhét; va

xé4c dinh nang luong & vi tri mién tdn sd chdng 14n cua mdi tai nguyén thw
nhét dua vao ti 18 cta vi trf mién tan sb chéng 14n v&i vi trf mién tan sb ctia moi
tai nguyén thtr nhat va ning lugng twong tmg ctia mdi tai nguyén thir nhét.
19. Thiét bi theo diém bét ky trong sd céc diém tir 13 dén 18, trong d6 bd phan
thu nhén con duge tao ciu hinh cu thé dé:

thu nhéan théng tin dat trude chu ky tai nguyén dua vao thong tin c4u hinh
duogc gt béi tram gde; hodc

thu nhan théng tin dat trudc chu ky tai nguyén dya vao thong tin cAu hinh
thiét dat trude; hodc

xé4c dinh thong tin dat trude chu ky tai nguyén dua vao thong tin didu khién
tuong Ung véi viéc truyén dit liéu ban diu hoic viée truyén lai d@ liéu cua UE
th{r hai, trong do

thong tin dit trude chu ky tai nguyén bao gém chu ky dat trude tai nguyén
va sb luong dit trude chu ky tai nguyén.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 chu ky dat trude tai nguyén bao gdm don vi
chu k¥ tai nguyén, chu ky dat trude tai nguyén 1a boi sé nguyén cta don vi chu
ky tai nguyén, va tri sb ctia don vi chu ky tai nguyén duoc tao cau hinh boi tram
gbc nho st dung théng tin cdu hinh, hodc tri s6 cta don vi chu ky tai nguyén
duoc tao cdu hinh trude.
21. Thiét bi theo diém 19 hodc 20, trong dé chu ky dat trude tai nguyén 1a chu

ky ¢b dinh, va/hodc sb lugng dat trude chu ky tai nguyén 1a sb lugng ¢b dinh.
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22. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 19 dén 21, trong d6 thong tin
cAu hinh c¢6 thé duoc tao cAu hinh nhd sir dung théng tin phat rong hé thong
hodc bao hiéu riéng cua tram gdc.

23. Vat ghi doc dugc boi may tinh bao gém cac 1énh ma, khi duogc thuc hién boi
may tinh, khién cho may tinh thuc hién cac buéc cua phuong phap theo diém bt

ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11.
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) x 201

UE th(» nhat thu nhan théng tin chi bao tai nguyén thoi gian-tan so va théng

tin dat trwéc chu ky tai nguyén clia UE th( hai trong clra s thoi gian cam /
nhan clia UE th» nhat

202

UE th&r nhét xac dinh ndng lwgng cua tai nguyén the nhat dwa vao théng tin /
chi bao tai nguyén th&i gian-tan s6 cia UE thir hai

. . 203

UE thir nhat xac dinh nang lwong cla it nhat mét tai nguyén thir hai dwa vao

nang lwong cla tai nguyén thir nhat va thong tin dat triedc chu ky tai nguyén /
clia UE thtr hai
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