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doc dugc boi may tinh. Phuong phap nay bao gom cac budc: thu nhan, boi bo truyén, khdi
dit liéu can dugc gui; chén mot hoac nhiéu khdi din hudng trong s6 cac doan dir lidu cua
khdi dir liéu can duoc gui dua vao vi tri dugc chap thuan; va gui, boi b truyen khoi dir
liéu can duoc guri trong d6 mot hoac nhiéu khdi dan hudng dugc cheén vao. Viéc chén mot
hodc nhiéu khdi dan huong trong s6 cac doan dit liéu cua khdi dit liéu can duoc gui co thé
nang cao hiéu qua bu tap 4m pha cho bd thu ma khéng ting cac thong tin tidu dé dan
huodng.
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Linh vue ky thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap
dén phuong phap va thiét bi truyén tin hiéu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong nhiing nam gan giy, dé ting thém tbc do truyén nho st dung
bing thong cao hon, hé thng truyén théng khong day bét dau su dung dai tan sb
cao hon. C4ch thirc dé str dung mét cach hiru hiéu dai tin sb tir 6 GHz dén 100
GHz phé bién trong nghién ctru hién nay. Khi tan sb lam viéc tré nén cao hon,
dic diém khong 1y tudng cuta thiét bi tAn sb radio giam. Cu thé, cac bd dao dong
dugc st dung cho dau truyén va dau thu tré nén khong 6n dinh hon, gay ra su
quay pha ngau nhién téi tin hiu duoc truyén. Su quay pha nhu vay duoc goi la
tap &m pha (phase noise). Su ton tai clia tap 4m pha gy ra chdng 14n diém chom
sao thu dugc va lam giam déng ké hiéu suét cua hé théng truyén thong khong
day. Do d6, tap &m pha 1a mét trong s6 céc trd ngai chinh trong truyén théng tan
s cao.

Bién do cua tap 4m pha lién quan chit ch& d&én pham vi cua céc tin sb
lam viéc cua hé thdng truyén théng khéng day, ky thuat san xuét cua thiét b
dugc su dung, va tham chi diéu kién moi truong lam viéc bao gém nhiét do va
tuong tu. Thiét bi c6 tap 4m pha nhé hon yéu cau cac chi phi phan cung cao
hon. Dé dam bao hiéu suit cta hé thdng truyén thong khong day, co ché loai bo
tap &m pha manh can duoc thiét ké dua vao tan sb lam viéc, muc k¥ thuat lién
quan, va mdi trudng st dung. Tap 4m pha c6 dic diém thdng ké cu thé do ban
chat dic biét cua thiét bi mo phéng. Do d6, phuong thic truyén tin hiéu thich
hop va thuét toan xur ly cé thé duoc thiét ké dua vao céac dic diém théng ké nay,

dé 1am giam tac dong cla tap am pha.
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Dé giai quyét van dé néu trén, theo k§ thuat di biét, ky hidu da biét
don duogc chén nhu dan hudng vao dit lidu can duoc gui tai cac khoang thoi gian
c¢b dinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, c¢6 dir liéu hop 18 trong sb cac ky hiéu dan
huéng, va cac tir duy nhat (Unique word - UW) & dau va cudi 13 cac chudi da
biét dugc chén dé tao diéu kién can bé“mg mién tan sd & bd thu. B thu ude lugng
céc tap 4m pha & cac vi tri clia cac dan huéng nhé st dung cic din hudng nay,
va ude lugng tap Am pha & vi tri cua dit liéu hop 18 trong s6 cac dan hudng lién
ké nho str dung phuong phéap khac va thuc hién viéc bu, dé lam giam ty 1¢ 16i
g6i ctia hé thong.

Tuy nhién, cdc tap 4m nhiét thudng ton tai trong hé thong truyén
thong. Tap 4m nhiét thuong dugc tao mo hinh thanh bién phtic Gaussian tring
trung binh khéng, va duoc 4p dung bd sung téi tin hidu phirc can duoc giri. Do
do, tap 4m nhiét nay ciing duoc goi 1a tap 4m trang cong sinh. Nhu dugc thé
hién & hinh v€& phia bén trai cua Fig.2, tap am tring cong sinh nay khién cac
diém chom sao trai ra déu vé phia truc thuc va truc tudng tuong, va cac diém
chom sao duge trai ra duoc phan phdi dudi dang hinh tron.

Tap am pha duoc gy ra boi su khong 6n dinh cia by dao dong 1a tap
4m nhan. Nhu duogc thé hién & hinh v& phia bén phai ctia Fig.2, tap 4m pha gay
ra su quay cua cac diém chom sao. Dudi hiéu qua lién két ctia céc tap 4m trdng
cong sinh va cac tap 4&m pha nhén, céc diém chom sao duoc trai ra thu duoc
duoc phéan phdi dudi dang hinh elip. C6 thé nhan thy tir Fig.2 rang tap 4m pha
gdy ra su chong 14p cua cac diém chom sao, khién bd thu khéng thé thuc hién
viéc giai m3 mot cach chinh xac va 1am giam dang ké hiéu suét ctia hé thong
truyén thong.

Can luu y rang tap 4m tring cong sinh cling gy ra su quay pha cua
diém chom sao. Khi ti 18 tin hiéu trén tap 4m (signal-to-noise ratio - SNR) tuong
d6i thap (theo truyén thdng, tap 4m & day 1a tap 4m tring cong sinh), tap 4m
trang cong sinh gay ra su quay pha twong dbi 1én. C6 thé mong mudn rang trong
trudng hop nay, tri s6 tap 4m pha duoc uée luong duoc thu nhan nhd st dung ky

hiéu dan hudéng don theo k¥ thuét di biét 1a khong chinh x4c do tac dong tap &m
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tréng, va do d6 c¢6 16i tuong dbi 16n trong tap am pha, dugc du bao dua vao tri
s6 dugc udce luong, & vi tri cua dit liéu hop 8.
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi truyén tin
hiéu, dé ning cao hiéu qua bu tap 4m pha cho bd thu ma khong tang céc théng
tin tidu dé dan huéng.

Theo khia canh thtr nhéat, phuong phap truyén tin hiéu bao gém céc
budc:

thu nhén, boi bd truyeén, khéi dit liéu can duoc giri, trong d6 khdi dit
lidu can dugc giri bao gdm cac doan dit liéu;

chén, boi bo truyén, mot hodc nhiéu khdi din hudng trong sb cac
doan dit liéu ctia khoi dit lidu cin duoc gui dua vao vi tri dugc chép thuén, trong
d6 khéi ddn hudng bao gom it nhét hai ky hiéu dan hudng lién tiép; va

gui, boi bd truyén, khdi dit liéu can duoc gui trong dé mdt hoac
nhiéu khdi din huéng duoc chén vao.

Viéc chén mét hodc nhidu khdi din hudng trong sb cac doan dit lidu
cta khéi dit liéu can duoc giri ¢6 thé ndng cao hiéu qua bu tap am pha cho bod
thu ma khéng ting cac thong tin tiéu dé dén hudng.

Duya vio khia canh tht nhit, theo cach thuc hién c6 thé thtt nhat cia
khia canh tht nhét, vi tri duoc chép thuéan la vi tri duoc chép thuan trudc bdi bo
truyén va bo thu; hodc

vi tri dugc chép thuan duoc tinh toan béi bd truyén theo cong thirc
duoc chép thuan trudc nho st dung do dai ctua khdi dit lidu can duogc gui, s6
luong cua cac khdi ddn hudng, va sd luong cua cac ky hidu dan hudng trong
khéi dan hudng.

Theo khia canh thtr hai, phuong phap truyén tin hiéu bao gém cac
budc:

thu, béi bd thu, khdi dit liéu duge giri boi bo truyén, trong d6 khdi dit

lidu duogc thu bao gdm mét hodc nhiéu khéi dan hudng, va khdi dan hudng bao
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gbm it nhat hai ky hiéu din hudng lién tiép;

x4c dinh, boi bd thu, vi tri cia mot hodc nhiéu khdi dan hudng trong
khéi dit liéu thu duoge, va udce luong tri s6 tap &m pha tuong Ung véi vi tri cia
mot hodc nhiéu khdi dan hudng trong khdi dir liéu thu duoc; va

thuc hién, bdi b thu, viéc bu tap &m pha trén cac doan dir li€u cua
khéi dir liéu thu duoc dua vao tri sb tap &m pha tuong Ung véi vi tri cia mot
hozc nhiéu khéi din huéng trong khéi dit lidu thu duoc.

Viée st dung khéi din huéng bao gém cac ky hiéu din hudng c6 thé
nang cao do chinh xac udc luong tap &m pha va nang cao hi€éu qua bu tap am
pha cho b thu ma khong tang cac thong tin tiéu dé dan huéng.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thuc hién cé thé thi nhét cua
khia canh thir hai, viéc xac dinh, bdi bo thu, vi tri cia mot hoac nhiéu khdi din
huéng trong khéi dit 1iéu thu duoc bao gbm cac budc:

xac dinh, béi bo thu, vi tri cia mdt hoac nhiéu khdi din hudng trong
khdi dit 1iéu thu duoc theo cadch ma duge chép thuan véi bo truyén; hoac

tinh toan, bdi bd thu, vi tri cda mot hodc nhiéu khéi dan hudng trong
khdi dit liéu thu duoc theo cong thiurc dugce ch?ip thuan trudc nho st dung do dai
cta khéi dir liéu thu duoc, sb lugng cua céc khdi dan hudng, va 30 luong cua
céc ky hiéu dan huéng duge bao gdm trong khéi dan hudng.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thuc hién co thé thr hai cta khia
canh thir hai, viéc thuc hién, béi bd thu, viéc bu tap &m pha trén cac doan dit liéu
ctia khdi dit lidu thu duoc dua vao céc tri sb tap &m pha tuong Ung vdi vi tri cia
mdt hodc nhiéu khéi dan huéng trong khéi dit lidu thu duoc bao gdm céc budc:

udc luong, bdi bo thu nho s dung thuat todn ndi suy va dua vao tri
sd tap 4m pha tuong ng véi vi trf clia mét hodc nhiéu khéi din huéng trong
khéi dit liéu thu duge, cac tri sb tap am pha tuong Ung va&i cac vi tri cda céac
doan dit liéu cta khdi dit liéu thu duoc; va

thuc hién, bdi b thu, viéc bu tap am pha trén cac doan di liéu cia

khéi dir 1iéu thu duoc dua vao cac tri sb tap A&m pha dugc udc lugng tuong Uing
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véi céc vi tri ctia cac doan dit liéu ctia khdi dit 1iéu thu duoc.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thuc hién c6 thé thit ba cta khia
canh thtr hai, viéc udc luong, boi bo thu, tri sd tap am pha tuong Ung vdi vi tri
ctia mot hodc nhidu khdi dan huéng trong khéi dit lidu thu duoc bao gdbm budc:

udc lugng, bdi bd thu nhod st dung thuat toan trung binh trong s, tri
sd tap 4m pha tuong Ung v6i vi tri cia mot hodc nhidu khdi ddn hudng trong
khéi dit liéu thu duge.

Theo khia canh thtr ba, phuong phép truyén tin hiéu bao gdm céc
budc:

xac dinh, bdi bo truyén, thong tin cu hinh khéi din hudng, trong do
thong tin c4u hinh khéi din hudng bao gém thong tin phuong thirc céu hinh khéi
dan huéng;

chén, béi bo truyén, mot hodc nhidu khéi ddn hudng vao khéi dit lidu
can duogc gl dua vao thong tin phuong thirc c4u hinh khéi din huéng; va

giri, boi bd truyén, khdi dit liéu can dugc gii trong dé mét hodc -
nhiéu khéi dAn huéng dugc chén vao.

Mot hodc nhiéu khéi dan hudéng dugc chén vao khdi dix lidu can dugc
glri dua vao thong tin cAu hinh khdi dan huéng dugc xac dinh. Diéu nay c6 thé
thuc hién su diéu chinh dong cua kich thuée ctia khdi din hudng & khéi dit lidu
va s6 luong cua cac khdi dan huéng trong khdi dir lidu, dé thich Gmg v6i muc
tap 4m pha thay dbi va tranh khoi hiéu qua loai bd tap &m pha thap hoic su lang
phi clia c4c tai nguyén dan huéng. Piéu nay co thé dua ra cach thirc bd sung cho
hé théng truyén thong tan 36 cao dé xu ly h¢ s6 tan sb radio khong 1y tudng, sao
cho nang cao do 6n dinh lién két va gilp tang nang sudt hé théng.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé tht nhét cta khia
canh thir ba, viéc x4c dinh, boi bo truyén, thong tin cau hinh khéi ddn hudng bao
g@)m cac budc:

thu nhén, boi bd truyén, théng tin murc tap 4m twong tmg véi khoang

thoi gian hién thoi; va
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xéac dinh, boi bd truyén, théng tin ciu hinh khéi din hudng dua vao
thong tin muc tap am.

Dua vao khia canh thit ba hodc cach thuc hién c6 thé thir nhat cua khia
canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé tht hai cia khia canh th( ba, viéc thu
nhan, boi b truyén, théng tin mirc tap 4m bao gém cac budc:

thu, bo1 bd truyén, thong tin murc tap am dugc gui boi bo thu; hoac
thu, bé1i bd truyén, khdi dit liéu duge gui boi bd thu, va thuc hién udc
lugng murc tap am trén khdi dit liéu thu duoc dé xac dinh thong tin muc tap am.

Dua vao khia canh thir ba hoac cach thuc hién cé thé thtr nhét ctia khia
canh tht ba, theo cach thuc hién c6 thé thi ba cua khia canh thtr ba, thong tin
mirc tap 4m bao goém thdng tin tap 4m tring cong sinh va thong tin tap 4m pha
nhan; va

viéc x4c dinh, bdi bo truyén, thong tin cAu hinh khéi dén huéng dua
vao thong tin mirc tap 4m bao gdém céc budc:

néu thong tin tap Am trang cong sinh 16n hon so véi thong tin tap 4m
tréng cong sinh dugc thu nhan 1an cudi hodc thong tin tap 4m pha nhan nho hon
so voi thong tin tap am pha nhan dugc thu nhan 14n cudi, tang, boi bd truyén, s6
luong cta cac ky hiéu dan hudng duoc bao gdm trong mdi khéi dén hudng &
khéi dit 1iéu can dugc gui, hodc giam sb luong cua céc khdi dan hudng; hodc

néu thong tin tap 4m tring cong sinh nhé hon so véi thong tin tap 4m
tréng cong sinh duoc thu nhin 14n cudi hodc théng tin tap 4m pha nhén 16n hon
so voi thong tin tap &m pha nhan dugc thu nhan 1an cudi, giam, bdi bo truyén, )
luong cua cac ky hiéu din hudng duoc bao gébm trong mdi khdi dan hudng &
khdi dit liéu can dugc gui, hodc tang sb luong cua céc khdi dan hudng.

Dua vao khia canh thir ba hoac cach thuc hién co thé tht nhét ctia khia
canh thir ba, theo cach thuc hién c¢6 thé tht tu cua khia canh th( ba, truée khi
thu nhan, boi bd truyén, thong tin mic tap 4m, phuong phap ndy con bao gdm
budc:

g, boi bd truyén, trinh tu huéng dan chip thuan trude téi bo thu,
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sao cho bo thu thuc hién udc lugng mirc tap 4m dua vao trinh tu hudng din
chépthuén1xuéc.

Dua vao khia canh thi ba, theo cach thuc hién ¢ thé tht nim cta khia
canh thir ba, thong tin phwong thic ciu hinh khéi din huéng bao gdm sb cua
phuong thitc cdu hinh khéi dan hudng; hodc sb luong cia cac khéi dan huéng
va sb luong cta cac ky hiéu din huéng duoc bao gdm trong khéi din hudng;
hodc tri s§ dich vi cua sd lugng cua céc khdi dan hudng va tri s6 dich vi cia sb
lwong cua cac ky hiéu dan huéng duge bao gom trong khdi dan hudng.

Dua vao khia canh tht ba hodic cach thuc hién c6 thé th nim cta khia
canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé thi sdu cua khia canh thi ba, viéc chén,
boi b truyén, cac khéi dan hudng vao khéi dit lidu can duoc giri dua vao théng
tin phuong thire ciu hinh khéi din huéng bao gém cac budc:

tinh toan, boi bo truyén, vi trf cta céc khdi dan hudng trong khoi dit
liéu céan duogc gui theo cong thuc duoc chép thuan trudc nho st dung do dai cta
khéi dir liéu can duge gui, sb lugng cua cac khdi din hudng, va ) lugng cta
cac ky hiéu dan huéng trong khéi ddn hudng; hoic tinh todn, boi bod truyén, vi
tri ctia cac khdi din hudng theo cong thirc duge chip thuin trude nhd st dung
d6 dai cua khdi dit liéu can duoc gui, tri sb dich vi cua sb lugng cta cac khéi
dan huéng, tri s6 dich vi cta sb luong cta cac ky hiéu dan huéng duogc bao gém
trong khéi din hudng, va sb luong ciia cac khéi dan hudng va sd luong cia cac
ky hiéu dén hudng dugce bao gdm trong khdi ddn hudng ma nim trong thong tin
c4u hinh khdi dan hudng dugc thu 1an cudi; va

chén, boi bo truyén, mdt hodc nhiéu khdi din hudng vao khoi dix lidu
cﬁlduch&iduavéoviuicﬁacéckhéidélhuéng

Dua vao khia canh thir ba, theo céch thuc hién c¢é thé thi bay cua khia
canh thr ba, sau khi xac dinh, bdi bo truyén, thong tin c4u hinh khdi din hudng,
phuong phap nay con bao gdm cac bude:

g, boi bd truyén, thong tin cAu hinh khdi dan huéng t6i bo thu;

hodc
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thiét dat, boi bo truyén, khdi din huéng téi trinh tu duoc thiét dat
trudec hodc so dd chom sao didu bién dua vao thong tin cdu hinh khéi din
hudng.

Theo khia canh tht tu, phuong phép truyén tin hiéu bao gdm cac budc:

thu, béi bo thu, khdi dit liéu thi nhit dugc gl boi bo truyén;

x4c dinh, bdi bd thu, théng tin ciu hinh khéi din huéng, trong do
thong tin cAu hinh khdi din huéng bao gdm théng tin phuong thirc ciu hinh khéi
dan huéng;

udce lugng, bdi bd thu dua vao thong tin phuong thirc cAu hinh khéi
dan huéng, tri sb tap 4&m pha tuong Ung véi vi tri cia mot hoac nhiéu khéi dan
huéng trong khéi dir liéu thi nhét; va

thuc hién, bdi bd thu, viéc bu tap am pha trén cac doan dir li€u cua
khdi dit liéu tht nhét dua vao tri sb tap &m pha tuong Ung véi vi tri cia mot
hoic nhiéu khéi dén hudng trong khéi dit liéu thir nhét.

Tri s6 tap &m pha tuong Ung véi vi tri cua mot hoac nhiéu khdi dan
huéng trong khéi dit liéu thir nhit duoc ude lugng dua vao théng tin cdu hinh
khdi dan hudng duoc xac dinh, dé thich Ung v6i muc tap am pha thay déi va
tranh khoi hiéu qua loai bo tap 4m pha thip hodc su lang phi cta cac tai nguyén
dan huéng. Piu nay c6 thé dua ra cach thic bd sung cho hé thdng truyén thong
tan sb cao dé xur ly hé sb tan sb radio khong 1y tudng, sao cho nang cao do n
dinh lién két va gitp ting ning suét hé thong.

Dua vao khia canh th@ tu, theo cach thuc hién c6 thé thir nhat cua khia
canh tht tu, trude khi thu, bi bo thu, khdi dir liéu thr nhét dugc gui bdi bd
truyén va théng tin cdu hinh khdi dan huéng trong khdi dit liéu thtr nhét, phuong
phap nay con bao gém cac bude:

thu, boi b thu, khéi dit liéu thir hai duoc giri boi b truyén;
thuc hién, boi bo thu, viéc giai diéu bién va udc luong muc tap am
trén khéi dit lidu thir hai dé thu nhéan théng tin mérc tap 4m cta khéi dit liéu thir

hai; va
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gii, bai bd thu, thong tin muc tap 4m téi b truyén.

Dua vao khia canh tht tu hodc cach thuc hién c6 thé thit nhit cta khia
canh tht tu, theo cach thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thtr tu, viéc thuc
hién, bdi bd thu, udc lugng muc tap am trén khdi dit liéu tht hai bao gém cac
budc:

néu khdi dir lidu thir hai 13 trinh ty huéng dan chip thuan trude, thuc
hién, bdi bd thu, udc lugng muc tap &m nho st dung khdi dit liéu duge thu tht
hai; hoac

néu khéi dit ligu tht hai 13 dit ligu chua biét, thuc hién, boi bg thu,
udc lugng muc tap am trén khdi dit liéu tht hai dua vao khéi dit liéu can duge
giri ma duoc tai cAu tric sau khi giai ma quyét dinh mém hodc ctng va khi di
liéu thir hai.

Dua vao khia canh th@ tu, theo cach thuc hién c6 thé thi ba cia khia
canh thtr tu, thong tin phuong thirc cdu hinh khéi din huéng bao gdom sb cia
phuong thtrc ciu hinh khéi ddn hudng; hodc sé luong cta cac khdi din hudng
va sb luong cua cac ky hiéu din huéng duogc bao gé)m trong khdi dan hudng;
hodc tri s6 dich vi ctia s6 luong ciia cac khdi ddn hudng va tri sé dich vi ctia s6
luong cua cac ky hiéu dan hudng duoc bao gém trong khdi ddn hudng.

Dua vao khia canh thir tu hodc cach thuc hién c6 thé thi ba cta khia
canh thir tu, theo cach thuc hién c6 thé tht tu cia khia canh thi tu, viéc udce
luong, bdi bd thu dua vao thong tin phuong thic c4u hinh khéi dan hudng, tri s6
tap &m pha tuong Ung voi vi tri clia mét hodc nhidu khéi din hudng trong khdi
dit liéu thir nhit bao gém cac bude:

néu thong tin phuong thirc cdu hinh khéi din huéng bao gdm sb
luong cua cac khéi dan hudng va sb luong cia céc ky hidu dan huéng duge bao
gdm trong khéi din hudng, tinh toan, boi bo thu, vi trf ciia cac khdi dan hudng
trong khéi dix liéu tha nhét theo cong thic duogc chép thuan trudc nho s dung
do dai ctia khéi dit lidu thir nhét, s6 luong cua cac khdi dan hudng, va sb luong

ctia cac ky hiéu dan huéng trong khbi din hudng; va ude luong mic tap am pha
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tuong Ung véi vi tri ctia mot hodc nhiéu khéi dan hudng; hodc

néu thong tin phuong thirc cdu hinh khéi dan huéng bao goém tri sb
dich vi cta sb lugng cua cac khéi dan hudng va tri s6 dich vi cua sb luong cua
cac ky hiéu dan hudéng dugc bao gdm trong khdi din hudng, tinh toan, boi bd
thu, vi trf cta céc khdi dan hudng trong khdi dit liéu thir nhét theo cong thic
duoc chip thuén trude nhd st dung do dai cua khéi dir liéu tha nhét, tri s dich
vi ctia sb lugng cua cac khdi dan hudng, tri s6 dich vi cta sb lugng cua cac ky
hiéu dén huéng duoc bao gdm trong khéi dan hudng, va sd luong ciia cac khéi
dan huéng va sb luong cua cac ky hiéu dan huéng duoc bao gdm trong khdi dan
huéng ma nim trong théng tin cu hinh khéi din hudng duge thu lan cudi; va
uée luong mirc tap 4m pha twong Gng v6i vi tri cia moét hodc nhiéu khéi dén
hudng.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thuc hién cé thé thir nam cua khia
canh thir tu, viéc xac dinh, bdi bo thu, thong tin cAu hinh khdi dan hudng bao
g0m céc budc:

thu nhén, boi bd thu, thong tin cAu hinh khdi dan hudng dugc gui boi
bd truyén; hodc

xac dinh, bai bd thu, thong tin cAu hinh khéi dan hudng dua vao trinh
tu duoc thiét dat trude hodc so dd chom sao diéu bién trong khéi dir lidu thu
nhit.

Theo khia canh tht nam, thiét b truyén tin hiéu bao gém:

bd phan xt ly, duoc tao cAu hinh dé: thu nhan khéi dit liéu can duoc
gui, trong do khdi dit liéu can duoc gui bao gém cac doan dir li€u; va chén mot
hodc nhiéu khéi dan hudng trong sd cac doan dit lidu cua khdi dir liéu can duoc
glri dya vao vi tri dugc chip thuén, trong d6 khdi dan hudéng bao gdm it nhat hai
ky hiéu dan huéng lién tiép; va

bd phan gui, duoc tao ciu hinh dé gui khéi dit lidu can duge gui
trong dé mot hodc nhiéu khdi dn hudng duoc chén vao boi bd phan xir ly.

Viéc chén mot hodc nhi€éu khoi dan hudng trong s6 cac doan dit liéu
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cta khdi dit liéu can duge gui co thé nang cao hiéu qua bu tap dm pha cho bd
thu ma khéng ting cac thong tin tiéu dé dan huéng.

Dua vao khia canh tht ndm, theo cach thuc hién cé thé thir nhét cua
khia canh th& nam, vi tri duoc chép thuan la vi tri duoc chép thuén trudc bdi bd
truyén va bd thu; hoac

vl tri duoc chép thuan duoc tinh toan boi bd truyén theo cong thirc
duoc chép thuan trudc nho st dung do dai cua khdi dir liéu can duoc gui, sb
luong cta cac khdi dan hudng, va sb luong cia cac ky hidu dan hudng trong
khdi dan hudng.

Theo khia canh th su, thiét b truyén tin hiéu bao gém:

b6 phén thu, duoc tao cdu hinh dé thu khéi dit liéu duoc giri bai bd
truyén, trong d6 khdi dit liéu duge thu bao gdbm maot hozc nhidu khéi din huéng,
va khéi din hudéng bao gdm it nhét hai ky hiéu dan huéng lién tiép; va

bd phan xu ly, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh vi tri ctia mot hodc
nhiéu khéi dan hudng trong khéi dit liéu thu duoc boi bd phén thu, udc lugng tri
s6 tap Am pha tuong Ung véi vi tri ciia mot hodc nhidu khdi dén huéng trong
khéi dit liéu thu duge, va thue hién viée bu tap am pha trén céc doan dir liéu cua
khdi dit liéu thu duoc dua vao tri $d tap am pha tuong ung voéi vi tri cua mat
hodc nhiéu khéi dén huéng trong khéi dit lidu thu dugc.

Viéce str dung khéi dan hudng bao gdm cac ky hiéu dan huéng cé thé
nang cao dd chinh xac udc lugng tap &m pha va nang cao hi€u qua bu tap am
pha cho b thu ma khong ting cac thong tin tiéu dé dan hudng.

Dua vao khia canh thr sau, theo cach thuc hién co thé th( nhét cua
khia canh thir sau, bd phan xir Iy dic biét duoc tao cdu hinh dé:

xé4c dinh vi tri ciia mot hodc nhidu khéi dan hudng trong khéi dit liéu
thu duoc theo cach ma duoc chép thuan vd1 bd truyén; hoac

tinh todn vi tri clia mdt hodc nhiéu khéi dan hudng trong khéi dir lidu
thu dugc theo cong thuc duogc chép thuén trudc nho st dung do dai cia khdi dir

liéu thu dugc, so luong cua cac khoi dan hudng, va so lugng cia cac ky hiéu dan
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huéng dugc bao gdm trong khéi dan hudng.

Dua vao khia canh tht sau, theo cach thuc hién c6 thé th hai cta khia

canh thir sau, bd phéan xtr Iy dic biét dugc tao cdu hinh dé:

udc luong, nho st dung thuat toan ndi suy va dua vao tri sd tap am
pha tuong tmg véi vi tri ctia mot hodc nhidu khdi dén hudng trong khéi dit lidu
thu duoc, céc tri sb tap &m pha tuong Gng véi cac vi tri cia céc doan dit liéu cua
khdi dit 1iéu thu duoc; va

thuc hién viéc bu tap am pha trén cac doan dir liéu ctua khéi dit liéu
thu dugc dua vao céc tri sb tap &m pha duogc udc lugng tuong ing véi céc vi tri
clia cac doan dir lidu cta khdi dit liéu thu duoc.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thuc hién c6 thé thi ba cta khia
canh thr sau, b phan xur ly dic biét dugce tao cAu hinh dé:

uée lugng, nho st dung thuét toan trung binh trong sd, tri sd tap 4m
pha tuong tmg véi vi tri cia m6t hodc nhiéu khéi din huéng trong khoi dit lidu
thu duoc.

Theo khia canh tht bay, thiét bi truyén tin hiéu bao gdm:

bd phan xir ly, duge tao cdu hinh dé: x4ac dinh thong tin cau hinh khéi
din huéng, trong d6 théng tin cAu hinh khdi din hudéng bao gdém thong tin
phuong thitc cu hinh khéi din hudng; va chén mét hoic nhiéu khéi dan hudng
vao khéi dit lidu can dugc gii dua vao thong tin phuong thiic cau hinh khéi dén
hudng; va

bd phéan gui, dugc tao cAu hinh dé gui khdi dix liéu can duge gui
trong d6 mot hodc nhiéu khéi dan hudng duoc chén vao bdi bd phan xi 1y.

Mot hodc nhiéu khéi dan hudéng duge chén vao khéi dit liéu can duogc
gtri dua vao thong tin cdu hinh khéi din hudng dugc xac dinh. Diéu nay cé thé
thue hién su diéu chinh dong cta kich thuée cta khdi dan hudng & khéi dir licu
va sb luong cua cac khéi din hudng trong khdi dir 1iéu, dé thich tng v6i mic
tap 4m pha thay ddi va tranh khoi hiéu qua loai bé tap 4m pha thap hodc su lang

phi cua cac tai nguyén dan hudng. Diéu nay c6 thé dua ra cach thic bo sung cho
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hé thdng truyén thong tin sb cao dé xir ly hé s tan sb radio khong ly twéng, sao
cho ning cao d6 6n dinh lién két va gitp ting ning suat hé thong.

Dua vao khia canh thtr bay, theo cach thuc hién co thé thtr nhét cua
khia canh thir bay, bo phan xir 1y dic biét dugc tao ciu hinh dé:

thu nhén thong tin muc tap &m tuong Ung véi khoang thoi gian hién
thoi; va

xé4c dinh thong tin cdu hinh khdi din huéng dua vao thong tin muc
tap am.

Dua vao khia canh thir bay hodc cach thuc hién c¢6 thé thi nhét cua
khia canh thir bay, theo cach thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh tha bay, thiét
bi con bao gébm bd phén thu, trong do

bd phén thu duogc tao c4u hinh dé thu thong tin mtc tap am dugc gui
b1 bo thu; hoac

b6 phan thu duoc tao cdu hinh dé thu khéi dit liéu duoc gii boi bo
thu, va bo phéan xir ly con dugc tao cAu hinh dé thuc hién udc lugng murc tap am
trén khédi dit 1iéu duoc thu bdi bd phén thu, dé x4c dinh thong tin mirc tap am.

Dua vao khia canh thr bay hodc cach thuc hién co thé thir nhét cta
khia canh thr bay, theo cach thuc hién co thé th ba cla khia canh tha bay,
théng tin mic tap 4m bao gdm thong tin tap 4m tring cong sinh va thong tin tap
am pha nhén; va

bd phan xt ly dac biét duoc tao c4u hinh dé:

néu théng tin tap m tring cong sinh 16n hon so véi thong tin tap 4m
trdng cong sinh duoc thu nhén 1an cubi hodc thong tin tap 4m pha nhan nho hon
so vdi thong tin tap 4m pha nhéan duoc thu nhéan 1an cudi, ting sb luong cua cac
ky hiéu dan huéng dugc bao gdm trong mdi khdi dan hudng & khdi dit liéu can
duoc gir, hodc giam sé luong cta cac khéi dan hudng; hodc

néu thong tin tap 4m tring cong sinh nhé hon so véi thong tin tap 4m
trdng cong sinh duoc thu nhan 1an cudi hodc théng tin tap 4m pha nhan 16n hon

so véi thong tin tap &m pha nhan dugc thu nhan l1an cudi, giam so6 lugng cua cac
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ky hiéu dan huéng duoc bao gdm trong mdi khdi dn huéng & khdi dir lidu can
duogc g, hodc ting sb luong cua cac khdi ddn hudng.

Dua vao khia canh thtr bay hodc cach thuc hién cé thé tht nhét cta
khia canh tha bay, theo cach thuc hién c6 thé thtr tu cda khia canh tha bay, bd
phén gui con dugc tao cAu hinh dé:

trudce khi thong tin muc tap am dugce thu nhén, gui trinh tu hudng
dan chép thuén trudce to1 bo thu, sao cho bd thu thuc hién udc lugng mac tap am
dua vao trinh ty hudng dan chép thuan trudc.

Dua vao khia canh tht bay, theo cach thuc hién c6 thé tht nim cua
khia canh thtr bay, thong tin phuong thirc ciu hinh khdi din huéng bao gém sb
cta phuong thic cdu hinh khéi din hudng; hodc sbé lwong cia céc khéi dan
huéng va sb luong cua cac ky hiéu dan huéng duoc bao gdbm trong khdi dén
hudng; hodc tri s6 dich vi cta sb lugng cua cac khdi dan hudng va tri s6 dich vi
cta sb luong cla cac ky hiéu dan hudng duge bao gdm trong khdi dan hudng.

Dua vao khia canh tht bay hoac cach thuc hién co thé tht nim cua
khia canh thir bay, theo cach thuc hién cé thé thir sdu cta khia canh tht bay, bo
phén xur ly ddc biét duoc tao cAu hinh dé:

tinh toan vi tri ctia cac khdi dan hudng trong khéi dit liéu can duoc
glri theo cong thire dugc chip thuén trude nho st dung d6 dai ctia khéi dit lidu
can dugc g, sb luong cta cac khdi din hudng, va sd luong cla cac ky hiéu dan
huéng trong khdi dan huéng; hodc tinh toan vi tri ciia cac khdi dén hudng theo
cong thue dugce chép thuan trudc nho st dung do dai cua khdi dit liéu can duoc
gui, tri sb dich vi cua sb lugng cla cac khdi dan hudng, tri s6 dich vi cua sb
lwong cta céc ky hiéu dan hudéng duoc bao gém trong khéi dan hudng, va sb
lwong ctia cac khéi dan huéng va sb luong cua cac ky hiéu dan hudng dugc bao
gdm trong khdi din huéng ma ndm trong thong tin cdu hinh khéi din hudng
duoc thu 1an cubi; va

chén mét hodc nhidu khdi din hudng vao khdi dir liéu can duoc giri

dua vao vi tri cia cac khoi dan hudng.

-15-



36428

Dua vao khia canh thtr bay, theo cach thuc hién c6 thé tha bay ctia khia
canh thr bay, sau khi thong tin cau hinh khdi dan hudng dugc x4c dinh, bd phan
glri con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin céu hinh khdi dan hudng téi bo thu;
hoac

bd phan xu Iy con duoc tao cdu hinh dé thiét dat khdi dan hudng t6i
trinh tu duoc thiét dat trude hodc so dd chom sao diéu bién dua vao thong tin
céu hinh khéi dan huéng.

Theo khia canh tht tAm, thiét bi truyén tin hiéu bao gém:

b6 phén thu, dugc tao cAu hinh dé thu khéi dit liéu thir nhét duoc gii
b&i bo truyén; va

bd phén xur ly, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh thong tin c4u hinh khéi
dan huéng, trong d6 théng tin chu hinh khéi dan huéng bao gébm thong tin
phuongthﬁccﬁu.hhﬁlkhéidﬁn.huéng;uécluqng,duz,véothéngthlphuong
thite cAu hinh khéi dan huéng, tri sb tap Am pha twong tmg véi vi tri cia mot
hodc nhiéu khéi dan hudng trong khéi dit 1iéu thi nhét; va thuc hién viéc bu tap
am pha trén cac doan dit liu cua khéi dit 1iéu thir nhat dua vao tri s6 tap am pha
tuong Ung vai vi tri cua mdt hodc nhiéu khdi dan huéng trong khdi dit liéu thi
nht.

Mbt hogc nhiéu khéi din hudng duge chén vao khéi dit lidu can dugc
glri dya vao thong tin cAu hinh khéi ddn huéng duge xac dinh. Piéu nay c6 thé
thuc hién su diéu chinh dong cta kich thudc cta khéi dan hudng & khéi dir liéu
va sb luong cua cac khéi ddn hudng trong khéi dit liéu, dé thich tmg véi muc
tap &m pha thay dbi va tranh khéi hiéu qua loai bd tap 4m pha thap hoic su lang
phicﬁacéotéinguyénd&ahuéng.Eﬁélnéycéthéduaracéchth&cbésungcho
hé théng truyén thong tan sb cao dé xu 1y hé 34 tan sb radio khong ly tudng, sao
cho nang cao do 6n dinh lién két va gitip ting ning suét hé thong.

Dua vao khia canh th tam, theo cach thuc hién co thé tht nhét cta
khia canh th( tdm, thiét bi con bao gém bd phan gui, trong do

truge khi thu khdi dix liéu tht nhét duoc gii boi bo truyén va thong
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tin cAu hinh khdi din hudng trong khéi dir 1iéu tha nhét, bd phan thu con duogc
tao cAu hinh dé thu khéi dit lidu tht hai dugce gl béi bo truyén;

bd phan xtt Iy con duge tao cau hinh dé thuc hién viéc giai diéu bién
va uéc lugng muc tap 4m trén khéi dir lidu thi hai dé thu nhan thong tin mirc
tap 4m cua khoi dit liu thir hai; va

bd phan gui duoc tao cAu hinh dé gui thong tin muc tap am téi bo
truyén.

Dua vao khia canh thit tim hodc cach thuc hién cé thé thG nhat cua
khia canh th tam, theo cach thuc hién co thé tha hai cua khia canh thir tam, bo
phén xir ly dic biét dugc tao cau hinh dé:

néu khéi dir lidu thi hai 13 trinh tu hudéng dan chép thuan trude, thuc
hién udc lugng muic tap 4m nho st dung khdi dit liéu duoc thu thi hai; hodc

néu khédi dir 1iéu tha hai 13 dit liéu chua biét, thuc hién udc lugng
muc tap am trén khdi dit 1iéu thi hai dua vao khdi dir liéu can duge gui ma duoc
tai cdu trac sau khi giai ma quyét dinh mém hodc ctng va khéi dit liéu thi hai.

Dua vao khia canh thir tam, theo cach thuc hién co thé thi ba cta khia
canh tht tdm, thong tin phuong thic cdu hinh khéi din hudng bao gbm sb cia
phuong thirc cdu hinh khéi din huéng; hodc sé lugng cta cac khdi dan huéng
va sb luong cla céc ky hiéu dan huéng duge bao gdm trong khéi dan hudng;
hodc tri s& dich vi cta 36 luong cua cac khéi dan hudéng va tri s6 dich vi cua sd
luong ctia cac ky hiéu dan hudng duge bao gém trong khéi dan hudng.

Dua vao khia canh thir tam hoac cach thuc hién co thé tha ba cta khia
canh thir tdm, theo cach thuc hién cé thé tht tu cia khia canh tht tam, bd phan
xu ly dac biét dugc tao cAu hinh dé:

néu thong tin phuong thic cdu hinh khéi din huéng bao gbém s
luong cua cac khéi dan hudng va sb lugng clia cac ky hiéu dan huéng duge bao
gOm trong khéi dan hudng, tinh toan vi tri ctia céc khdi dan huéng trong khéi dit
liéu thir nhét theo cong thirc duoc chip thuan trude nho st dung d6 dai cta khoi

dir liéu thtr nhat, so lugng cia cac khoi dan hudng, va s6 lugng cia cac ky hiéu
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dan huéng trong khéi dan huéng; va uéce lugng mic tap 4m pha tuong tng véi
vi trf cia mot hodic nhiéu khéi dan hudng; hoac
néu thong tin phuong thirc ciu hinh khdi dén huéng bao gdm tri sd
dich vi cta sd lugng cua cac khdi dan hudng va tri s6 dich vi cua sb luong cua
céc ky hiéu dan hudéng duoc bao gdm trong khéi din hudng, tinh toan vi trf cua
cac khdi dan huéng trong khéi dir liéu thir nhét theo coéng thirc duoc chap thuin
truge nhd st dung do dai ctia khéi dir lidu tha nhat, tri sé dich vi cta sb luong
ctia cac khéi dan hudng, tri sb dich vi cua s6 lugng cua cac ky hiéu dan hudng
duoc bao gdm trong khéi dan hudng, va sb luong ciia cac khoi dan hudng va sb
luong cua cac ky hidu dan hudng duoc bao gdm trong khdi ddn huéng ma nim
trong thong tin cdu hinh khéi dan hudng duoc thu 1an cudi; va ude lugng mirc
tap am pha tuong Ung véi vi tri cia mdt hoac nhiéu khéi dén hudng.
Dua vao khia canh th tam, theo cach thuc hién cé thé thtr nam cua
khia canh th tam, bd phan xi ly dac biét dugce tao cAu hinh dé:
thu nhén théng tin cdu hinh khéi dén hudng dugc gui boi bo truyeén;
hodc
xac dinh thong tin cAu hinh khéi din huéng dua vao trinh tu dugc
thiét dit trude hodic so dd chom sao diéu bién trong khdi dit lidu thi nhat.
Theo khia canh tht chin, thiét b truyén tin hiéu bao gém:
bd thu phat, bg xu ly, va bd nhd, trong do
bd thu phéat dugc tao cAu hinh dé thu nhan khéi dit liéu can duoc gui,
trong do khéi dit 1iéu can duoc gui bao gém cac doan dit liéu; bo xtr ly dugc tao
cAu hinh dé chén, dua vao vi tri duoc che“ip thuan, mdét hoac nhiéu khéi dan
huéng gitra cac doan dit liéu cua khéi dit liéu can duoc giri dugc thu nhan bdi bd
thu phat, trong d6 khéi dan huéng bao goém it nhat hai ky hiéu dan huéng lién
tiép; va bd thu phat gui khéi dit liéu can duoc gui trong d6 mot hodc nhiéu khéi
dan huéng duoc chén béi bo xir 1y.
Dua vao khia canh thir chin, theo cach thuc hién co thé thi nhat cta

khia canh thir chin, vi tri duoc chép thuan la vi tri duoc chép thuan trudc bdi bo
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truyén va bd thu; hodc

vi tri duoc chép thuin duoc tinh toan badi bd truyén theo cong thirc
duoc chép thuan trudc nho st dung do dai cua khéi dit liéu can duoc gui, sb
luong cua cac khdi dan hudng, va sb luong ctia cac ky hidu dan huéng trong
khéi dAn huéng. |

Theo khia canh thd muoi, thiét bi truyén tin hiéu bao gém:

bd thu phat, bo xtr ly, va bo nhd, trong dé

b thu phét thu khéi dir liéu duoc giri boi bd truyén, trong d6 khdi dit
liéu duogc thu bao gém mot hodc nhiéu khdi dan hudng, va khdi dan hudng bao
gOm it nhat hai ky hiéu dan huéng lién tiép; va bd xir Iy dugc tao ciu hinh dé
doc ma trong b nhé dé thuc hién céc thao tac sau ddy: xac dinh vi tri clia mot
hodc nhiéu khdi dan hudng trong khdi dit liéu thu dugce boi bo phan thu, uéc
lwong tri s& tap Am pha tuong tng véi vi tri ctia mot hodc nhiéu khéi din huéng
trong khdi dit lidu thu duge, va thue hién viée bu tap am pha trén cac doan dir
liéu ctia khdi dir liéu thu duoc dua vao tri s tap 4m pha twong Gmg véi vi tri clia
mot hodc nhiéu khdi dan hudng trong khéi dit liéu thu duoc.

Dua vao khia canh thir mudi, theo cach thuc hién c6 thé th nhit cia
khia canh thtt mudi, bd xtr 1y xé4c dinh vi tri cia mot hodc nhiéu khéi din hudng
trong khdi dit liéu thu duoc theo cach ma duoc chép thuan vo1 bd truyén; hodc
bd xu ly tinh toan vi tri cua mot hodc nhiéu khdi dan hudéng trong khdi dit liéu
thu dugc theo cong thirc dugce chép thuan trudc nho st dung do dai cua khéi dit
liéu thu duge, sd luong cua cac khdi dan huéng, va sb lugng cua cac ky hiéu dan
huéng duge bao gom trong khdi dan hudng.

Dua vao khia canh thr muoi, theo cach thuc hién co thé tha hai cua
khia canh thd muoi, bé xtr ly udc luong, nho st dung thuét todn ndi suy va dua
vao tri s6 tap &m pha tuong tng véi vi tri cia mét hodc nhiéu khéi dan huéng
trong khéi dit liéu thu duoc, cac tri sb tap 4m pha tuong tng véi céc vi tri clia
cac doan dit liéu cua khoi dit lidu thu duoc; va bd xu ly thuc hién viéc bu tap am

pha trén cac doan dit liéu cua khoi dir liéu thu duge dua vao céc tri s6 tap 4m
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pha dugc udc lugng tuong ting véi cac vi tri cua cac doan dir li€u cua khéi dit
liéu thu duoc.

Dua vao khia canh thir muoi, theo cach thuc hién c6 thé th ba cia
khia canh thtr muoi, b xr ly udc lugng, nho st dung thuat toan trung binh
trong s6, tri sb tap &m pha tuong Ung véi vi tri cia mot hoac nhiéu khdi dan
huéng trong khéi dit liéu thu duoc.

Theo khia canh tht mudi mot, thiét bi truyén tin hiéu bao gdm:

b thu phat, bo x1r ly, va bg nhd, trong dé

bo xtt Iy dugc tao cAu hinh dé doc ma trong bd nhé dé thuc hién céc
thao tac sau ddy: xé4c dinh thong tin cAu hinh khéi dan hudng, trong d6 théng tin
cAu hinh khéi dn huéng bao gdm thong tin phuong thic cau hinh khéi din
huéng; va chén mét hodc nhiéu khéi dén huéng vao khéi dit liéu can dugc gbi
dua vao théng tin phuong thirc cau hinh khéi din hudng; va bd thu phat giri khéi
dir liéu can duogc gui trong d6 mot hodc nhiéu khéi dan hudng dugc chén boi bd
xu ly.

Dua vao khia canh thtr muoi mét, theo cach thuc hién co thé thur nhét
cua khia canh thir mudoi mot, bd xi ly thu nhan thong tin muce tap am tuong Ung
v6i khoang thoi gian hién thoi; va xac dinh thong tin ciu hinh khdi ddn hudng
dua vao thong tin muc tap am.

Dua vao khia canh thr muoi mot hoac cach thuc hién cé thé thr nhat
cua khia canh thd muo6i mdt, theo cach thuc hién cé thé tht hai cta khia canh
thtr muoi mot, bd thu phat thu thong tin mte tap am duoc guri boi bd thu; hodc

bd thu phat thu khdi dir liéu duoc gui bdi bo thu, va b xur ly thuc
hién udc luong muc tap am trén khdi dit liéu duoc thu boi bd thu phat, dé xac
dinh thong tin muac tap am.

Dua vao khia canh thr mudi mét hodc cach thuc hién co thé thtr nhét
cua khia canh thr muoi mot, theo cach thuc hién cé thé thir ba cta khia canh th
mudi mot, thong tin méc tap 4m bao gdm théng tin tap 4m tring cong sinh va

thong tin tap &m pha nhan; va
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néu thong tin tap 4m tring cong sinh 16n hon so véi thong tin tap 4m
tréng cong sinh dugc thu nhan 1an cudi hodc thong tin tap 4m pha nhan nhé hon
so v6i thong tin tap am pha nhan dugc thu nhén 14n cudi, bd xr ly tang sb luong
cua céac ky hidu din hudng dugc bao gém trong mdi khéi dan huéng & khéi dit
liéu can duoc gui, hodc giam sO lugng cua cac khdéi dan hudng; hodc

néu théng tin tap 4m tring cong sinh nho hon so véi thong tin tap 4m
tréng cong sinh duoc thu nhan 1an cudi hodc théng tin tap 4m pha nhan 1én hon
so v6i thong tin tap 4m pha nhan duoc thu nhan 1an cudi, bd xtr Iy giam sé lugng
cua céac ky hiéu dén hudng duge bao gdbm trong moi khéi din huéng & khdi dir
lidu can dugc g, hodc tdng s6 luogng cla cac khéi din hudng.

Dua vao khia canh thr muoi mot hoac cach thuc hién c6 thé tha nhét
cua khia canh thr muoi mot, theo cach thuc hién co thé thir tu cia khia canh tht
mudi mot, trude khi thdng tin mac tap am dugce thu nhén, bo thu phat gui trinh
tu hudng dan chép thuan trude tdi bo thu, sao cho bd thu thuc hién udc lugng
muc tap &m dya vao trinh tuy hudng dan chép thuan trudc.

Dua vao khia canh thr muoi mot, theo cach thuc hién c6 thé thit nim
cua khia canh thtt mudi mot, thong tin phuong thirc cu hinh khéi dan huéng
bao gdm sb cua phuong thirc cu hinh khéi din huéng; hodc sd luong cia céac
khéi dan huéng va sd luong cua céac ky hidu dan huéng dugc bao gbm trong
khéi din huéng; hoic tri 36 dich vi cua sb luong clia cac khéi dan hudng va tri
s6 dich vi cua sb luong cua cac ky hiéu dan huéng duge bao gém trong khéi dan
hudng.

Dua vao khia canh thr mudi mot hodc cach thuc hién cé thé thtr nam
cua khia canh thr muoi mot, theo cach thuc hién co thé thr sdu cta khia canh
th(r mudi mot, bd xu 1y tinh toan vi tri cta cac khdi din hudng trong khéi dir
liéu theo cong thirc dugc chép thuén trudc nho st dung do dai cua khéi dit lidu
can duogc giri, sd luong cia cac khdi dan hudng, va s6 luong cua cac ky hiéu dan
hudng trong khdi dan hudng; hodc bd xu ly tinh toan vi tri cua céc khdi dan

huéng theo cong thic duoc chdp thuén trude nho s dung do dai cta khéi dit
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liéu can duoc g, tri s6 dich vi cia sb lwong cia céc khdi dan huéng, tri sé dich
vi clia sb luong cta cac ky hidu dan huéng dugc bao gom trong khdi dn hudng,
va s luong cta céc khdi dan huéng va sb lugng cia cac ky hiéu dan huéng
duoc bao gdm trong khdi din hudéng ma nam trong thong tin céu hinh khdi dan
huéng dugc thu lan cudi; va chén mot hodc nhiéu khdi dan hudéng vao khéi dix
lidu can dugc gl dua vao vi tri clia cac khéi dan huéng.

Dua vao khia canh thd muoi mdt, theo cach thuc hién co thé tha bay
ctia khia canh tht mudi mot, sau khi thong tin cau hinh khéi dén huéng dugc
x4c dinh, b thu phat guri théng tin cau hinh khéi din huéng téi bd thu; hodc

bo xtt 1y thiét dat khdi din hudng t6i trinh tu dugc thiét dit trude
hodc so dd chom sao diéu bién dua vao théng tin ciu hinh khdi dan huéng.

Theo khia canh thdr muo1i hai, thiét bi truyén tin hiéu bao gém:

b6 thu phat, bd xtt ly, va bd nhd, trong do6

b6 thu phat thu khéi dit liéu thir nhét duge gii béi bd truyén; va bd
xu ly dugc tao cAu hinh dé doc mi trong bo nhd dé thuc hién céc thao tac sau
day: xac dinh thong tin cAu hinh khdi dan huéng, trong d6 thong tin cdu hinh
khéi din huéng bao gébm thong tin phuong thirc cAu hinh khéi din hudng; udc
luong, dua vao thong tin phuong thirc cAu hinh khdi dan hudng, tri sb tap am
pha tuong tmg véi vi tri cia mét hodc nhiéu khéi din huéng trong khéi dit lidu
thtr nhat; va thuc hién viéc bu tap 4m pha trén cic doan dit liéu cla khéi dit liéu
thtr nhét dua vao tri sd tap &m pha tuong Ung véi vi tri cua mot hodc nhiéu khdi
din hudng trong khéi dit lidu thi nhat.

Dua vao khia canh thtr muoi hai, theo cach thuc hién cé thé thr nhat
cua khia canh thtr muoi hai, trude khi thu khdi dit lidu tha nhét dugc gui boi bod
truyén va thong tin cAu hinh khoi dan huéng trong khéi dit liéu thir nhét, bd thu
phat thu khéi dit liéu thtr hai dugc giri boi bd truyén; bo xir 1y thuc hién viée giai
diéu bién va uée lugng muc tap am trén khoi dit lidu tht hai dé thu nhan thong
tin muc tap Am ctia khdi dit lidu thi hai; va bo thu phat guri thong tin mirc tap 4m

t61 bo truyén.
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Dua vao khia canh thtr muoi hai hoac cach thuc hién co thé thir nhat
cua khia canh thr muoi hai, theo cach thuc hién cd thé thir hai cta khia canh tha
mudi hai, néu khdi dit liéu tha hai 1a trinh tu hudng dan chip thudn trude, bo xi
ly thuc hién ude lugng muc tap am nho st dung khdi dit lidu duoc thu thi hai;
hodc néu khéi dir liéu thr hai 1a di liéu chua biét, bd x1r 1y thuc hién udc lugng
mrc tap 4m trén khéi dit lidu thi hai dua vao khéi dit lidu can duoc gii ma duoc
t4i cAu trac sau khi giai ma quyét dinh mém hodc cimg va khéi dit lidu thit hai.

Dua vao khia canh thd mudoi hai, theo cach thuc hién cé thé th(r ba cta
khia canh th mudi hai, théng tin phuong thitc cdu hinh khéi din huéng bao
gdm sb cua phuong thire céu hinh khéi dan huéng; hodc sb luong cla cac khéi
dan huéng va sb luong cua cac ky hiéu dan huéng dugc bao gbm trong khéi dan
hudng; hoac tri sb dich vi cua s6 lugng cua cac khdi dan hudng va tri s6 dich vi
ctia s luong cta cac ky hiéu dan huéng duge bao gbm trong khéi dn hudng.

Dua vao khia canh thir muoi hai hodc cach thuc hién cé thé th ba cta
khia canh thr muoi hai, theo cach thuc hién co thé thr tu cua khia canh thu
mudi hai, néu thong tin phuong thirc cau hinh khdi din huéng bao gom sb luong
cta cac khdi dan hudng va sb luong ctia céc ky hidu dan huéng duge bao gbém
trong khdi dan huéng, bo xir 1y tinh toan vi tri cla céc khéi dan hudng trong
khéi dit liéu tht nhit theo cong thirc duoc chap thuan trudc nhd st dung do dai
ctia khdi dit liéu thw nhét, s6 luong cua cac khdi dan hudng, va s6 luong cua cac
ky hiéu dan huéng trong khdi din huéng; va uéc luong mirc tap &m pha tuong
ung v&i vi tri cia mot hoac nhiéu khéi dan hudng; hodc

néu thong tin phuong thirc cau hinh khdi din huéng bao goém tri sb
dich vi cua 36 lugng cua cac khéi dan hudng va tri sb dich vi cua s6 luong cua
c4c ky hiéu dan huéng duoc bao gdm trong khdi dédn huéng, bo xit 1y tinh todn
vi tri cta cac khdi din huéng trong khdi dit lidu thir nhat theo cong thire duge
chép thuan true nho st dung do dai ctia khéi di liéu thir nhat, tri s dich vi ctia
30 lugng cua cac khdi dan huéng, tri s6 dich vi cta sb luong cta cac ky hiéu dan
huéng duge bao gdm trong khdi din hudng, va s6 luong cua cac khéi dan

hudng va sb luong cua cac ky hiéu dan huéng dugc bao gom trong khoi dan
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huéng ma nim trong théng tin cAu hinh khdi din huéng duge thu lan cubi; va
udc lugng muc tap am pha tuong Ung voi vi tri cua mot hoac nhiéu khéi dan
hudng.

Dua vao khia canh thtr muoi hai, theo cach thuc hién cé thé tht nim
cua khia canh tht muoi hai, by xr ly thu nhéan thong tin cAu hinh khéi din
huéng duoc gui boi b truyén; hodc bd xir Iy xéc dinh thong tin cAu hinh khoi
dan huéng dua vao trinh tu duoc thiét dat truéc hodc so dd chom sao diéu bién
trong khdi di ligu thir nhat,

Theo khia canh tht muoi ba, phuong tién luu trlit doc duge boi may
tinh dugc bd tri va dugc tao cu hinh dé luu trit chi din phan mém may tinh
duoc thuc hién bai bd xu 1y theo khia canh thtr chin dé thuc hién phuong phap
dugc dé xuét theo khia canh thi nhit.

Theo khia canh thr muoi bén, phuong tién luu trit doc duge boi may
tinh duoc b tri va dugc tao cAu hinh dé luu trit chi din phan mém mady tinh
duoc thuc hién boi bd xr 1y theo khia canh thtr muoi dé thuc hién phuong phap
duoc dé xuét theo khia canh thir hai.

Theo khia canh tht mudi ndm, phuong tién luu trit doc dugc boi may
tinh dugc bd tri va duge tao cAu hinh dé luu trit chi dan phﬁn mém may tinh
dugc thuc hién boi bo xtr Iy theo khia canh thtt mudi mot dé thuc hién phuong
phap duoc dé xuét theo khia canh thtt ba.

Theo khia canh thr mudi sau, phuong tién luu trlr doc duge bdi may
tinh duge bd tri va duge tao cAu hinh dé luu trir chi dan ph@in mém may tinh
dugc thuc hién boi bo xur 1y theo khia canh thtr mudt hai dé thuc hién phuong
phéap dugc dé xuét theo khia canh tht tu.

Theo khia canh thir muoi bay, thiét bi truyén tin hiéu dugc dé xuét, bao
gom:

bd thu phat, bo xur ly, va bd nhd, trong do
bd xu ly duogc tao cAu hinh dé doc ma trong bd nhd dé thuc hién

phuong phap duogc dé xuét theo khia canh tht nhét hodc cach thuc hién cé thé
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ctia khia canh thir nhét.
Theo khia canh thtt mudi tdm, thiét bi truyén tin hiéu dugc dé xuit,
bao gbém:
b thu phat, b x Iy, va bo nhd, trong do
bd xu ly duoc tao cAu hinh dé doc ma trong bd nhd dé thuc hién
phuong phap dugc dé xuét theo mot khia canh bt ky trong sb khia canh tha hai
hodc cac cach thuc hién c6 thé ctia khia canh thi hai.
Theo khia canh thr muo1 chin, thiét bi truyén tin hiéu duoc dé xuét,
bao gom:
b6 thu phat, bd x1t ly, va bo nhd, trong dé
bo xir ly duoc tao cdu hinh dé doc mi trong bd nhé dé thuc hién
phuong phép duoc dé xuét theo mot khia canh bét ky trong s6 khia canh thtr ba
hoac cac cach thuc hién co thé cta khia canh thir ba.

Theo khia canh th hai muoi, thiét bi truyén tin hiéu duoc dé xuét, bao

b6 thu phat, bo xtr ly, va bd nhd, trong do

bd xttr Iy duge tao cAu hinh d& doc mi trong bo nhé dé thuc hién
phuong phap dugce dé xuét theo mot khia canh bét ky trong sb khia canh thir tu
hodac cac cach thuc hién co thé cua khia canh tht tu.

Theo cac phuong an cua sang ché, bd truyén thu nhan khdi dir lidu can
duoc giri, chén mot hodc nhidu khéi din huéng trong sd cac doan dit lidu cua
khéi dit liéu can duoc guri dua vao vi tri duoc chép thuan, va gui khéi dir liéu
can duogc gl trong d6 mét hodc nhiéu khéi dan huéng dugc chén vao. Viéc chén
mot hoic nhiéu khéi dan hudng trong sb cac doan dit liéu cua khéi dit liéu can
duge giri ¢6 thé nang cao hiéu qua bu tap 4m pha cho bd thu ma khéong ting céc
thong tin tiéu dé dan hudng.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé mé ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n cla sang ché mot
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cach 1o rang hon, phan dudi day mé ta vén tit cc hinh v& kém theo can dé mo
ta cac phuong an.

Fig.1 1 hinh v& cdu tric gian lugc cua khoi dit liéu theo k¥ thuat da
biét;

Fig.2 1a hinh v& gian luoc ciia diém chom sao tap 4m theo k¥ thuat da
biét;

Fig.3 12 hinh v& gian luoc cia kién triic hé théng theo mét phuong an
clia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc cia dit liéu dugc moé phong theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.5 1a luu dd gian luoc ciia phuwong phép truyén tin hiéu theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& cAu trac gian lugc cta khéi dit liéu theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.7 1a hinh v& gian lugc cia di li€u duoc md phdéng theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& gian lugc cia dit li€u duoc md phong theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a hinh v& gian lugc cia dit liéu dugc mo6é phong theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 1a luu dd gian lugc cia phuong phap truyén tin hiéu theo mat
phuong &n cta sang ché;

Fig.11 1a hinh v€ gian lugc cta su thay d6i vé s luong cta cac khéi
dan hudng trong viée xtr Iy truyén tin hiu theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.12A va Fig.12B 1a cac hinh v€ gian lugc cua dit liéu dugc mo
phong tai thoi diém T2 va thoi diém T3 trén Fig.11 theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.13 1 so d6 nguyén ly gian luge ctia su thuc hién theo mot phuong
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4n cla sang ché;

Fig.14 1a so dd nguyén ly gian luogc cia sy thuc hién khac theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.15 1a hinh v& gian lugc ctia dit liu dugc md phong theo mot
phuong &n cta sang ché;

Fig.16 1a hinh v& cAu tric gian lugc cta thiét bi truyén tin hiéu theo
mdt phuong an cua sang ché;

Fig.17 1a hinh v& cdu tric gian lugc cla thiét bi truyén tin hiéu theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.18 1a hinh vé chu trac gian luoc cia thiét bi truyén tin hiéu theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.19 1a hinh v& cdu tric gian lugc cta thiét bi truyén tin hiéu theo
mdt phuong an clua sang ché;

Fig.20 1a hinh vé chu trac gian luoc cua thiét bi truyén tin hiéu theo
mot phuong an clia sang ché;

Fig.21 1a hinh v& cu tric gian lugc cla thiét bi truyén tin hiéu theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.22 1a hinh v& cdu tric gian lugc cta thiét bi truyén tin hiéu theo
mot phuong an cua sang ché; va

Fig.23 1a hinh v& cdu tric gian lugc cla thiét bi truyén tin hiéu theo
mot phuong 4n cua sang ché.
M0 té chi tiét sang ché

Dé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém cta
sang ché 5 rang hon, phan dudi diy con md ta sang ché chi tiét dua vao céc
hinh vé& kém theo.

Fig.3 thé hién kién tric hé théng ma cac phuong 4n cia séng ché ¢co
thé dugc ap dung téi. Viéc diéu khién truyén tin hiéu co thé duoc thuc hién dua

vao kién trac hé thdng. Kién tric hé théng dung cho viéc truyén tin hiéu duoc dé
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xuét theo mot phuong an cla sang ché bao gdém thiét bi dau cudi 101 va tram
gbc 102.

Thiét bi diu cudi 101 c6 thé 1a thiét bi (device) ma cung cap su két nbi
giong noi va/hoac dir liéu cho nguoi dung, bao gbm thiét bi dau cudi khong day
hodc thiét bi diu cudi ndi day. Thiét bi dau cudi khong déy c6 thé 1a thiét bi cam
tay v6i chirc ning két nbi khong day, thiét bi x Iy khac dugce két ndi véi modem
khong day, hodc thiét bi diu cudi di dong ma truyén thong véi mot hodc nhiéu
mang 181 nho st dung mang truy cép radio. Vi du, thiét bi ddu cudi khong day co
thé 1a dién thoai di dong (cling duoc goi la dién thoai “di dong”) va may tinh véi
thiét bi dau cudi di dong. Theo mot vi du khéc, thiét bi dau cubi khong day co
thé 1a thiét bi di déng xéach tay, kich thudc bo tui, cam tay, tich hop may tinh va
trén xe. Theo mdt vi du khac nita, thiét bi dau cudi khong day c6 thé 1a mot phan
cia tram di dong (mobile station), diém truy cip (access point), hodc thiét bi
nguoi dung (user equipment - UE). Tram gbc 102 theo phuong 4n nay cuia sang
ché bao gébm nhung khéng giéi han & nit, bd diéu khién tram, diém truy cép
(Access Point - AP), hodc loai thiét bi giao dién khac bat ky ma cé thé lam viéc
trong moi truong khong day.

Thiét bi dau cudi 101 ¢6 thé thuc hién viéc truyén thong khong day véi
tram géc 102. Thiét bi dAu cudi 101 va tram géc 102 mdi thiét bi bao g(‘“)m bo
truyén va bo thu, va thuc hién viéc truyén tin hiéu b.:ng cach gui tin hiéu qua bd
truyén va thu thong tin qua bd thu.

Khi thuc hién viéc truyén thong tin v4i1 tram géc 102, thiét b dau cudi
101 thuong chén din huéng diém don vao khdi dit lidu can duge gli dé uée
luong tri s6 tap am pha cua dan huéng diém don, dé thuc hién viéc bu tap am
pha cho dir li€u dugc gidi han. Tap 4m tring cong sinh ciing gy ra su quay pha
cia diém chom sao. Do d6, khi ti 18 tin hiéu trén tap 4m tuong d6i thép, tap am
tring cOng sinh giy ra su quay pha tuong d6i 16n. Tri sb tap &m pha dugc wéce
luong duoc thu nhan nhd st dung din huéng diém don theo k¥ thuat di biét

khong chinh xéac do tac dong tap am trang.
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Nhu dugce thé hién trén Fig.4, dudong nét dut biéu dién tri s6 clia tap am
pha thuc t& dugce bo sung trong mo phéng, dudng nét 1ién biéu dién tri s6 tap Am
pha duoc uéce lugng dugc thu nhan qua wéc lugng dan hudng diém don va diéu
chinh thich hop theo k¥ thuat da biét, va ¢6 su khéac nhau 16n gifra hai tri $6. Co
thé nhan théy réng khi ti 1€ tin hi€u trén tap am tuong ddi thép va tap am cong
sinh 1a 18 rang, viéc udc luong va bu tap am pha chinh xéc khong thé duge thuc
hién mdt cach chinh x4c nho st dung dan huéng diém don.

Dua vao phan mo ta néu trén, dé giai quyét van dé ton tai theo k¥ thuat
da biét, Fig.5 thé hién thu tuc vi du ctia phuong phap truyén tin hiéu theo mot
phuong an cua sang ché. Tha tuc ¢6 thé duoc thuc hién béi thiét bi truyén tin
hiéu, va thiét bi c6 thé 1a tram gbc hodc thiét bi dau cudi.

Nhu duoc thé hién trén F ig.5, thu tuc dac biét bao gém cac budc sau
day:

Buge 501. B6 truyén thu nhan khéi dit liéu can duoc gui.

Budc 502. BO truyén chén mot hoic nhidu khéi dan hudng trong sd
cac doan dit liéu cta khéi dir liéu can duge giri dua vao vi tri duoc chép thuan.

Budce 503. Bo truyén gui, té1 bd thu, khéi dit liéu can duoc gui trong
dé mot hoac nhiéu khdi dan hudng dugc cheén vao.

Budc 504. Bo thu xac dinh vi tri cia mot hoac nhiéu khéi dan hudng
trong khdi dit lidu thu duge, va udce lugng tri 36 tap &m pha tuong Ung voi vi tri
ctia mot hodc nhiéu khdi din hudng trong khdi dit liéu thu duoc.

Budc 505. Bo thu thuc hién viéc bu tap &m pha trén cac doan dit liéu
ctia khdi dit liéu thu duge dua vao tri sb tap am pha tuong Ung voi vi tri cia mot
hodc nhiéu khéi dén hudng trong khéi di liéu thu duorc.

Theo phuong an nay cua séng ché, khdi dit liéu can duoc gui bao gdbm
cac doan dir liéu, cu thé 13, cac doan cua dir liéu hop 1€. Bo truyén chén mot
hodc nhiéu khdi dan hudng trong s6 cac doan dit liéu cta khdi dit liéu can duoc
glri dua vao vi tri duoc chép thuan. Khéi dan huéng bao gdm it nhat hai ky hiéu

dAn huéng lién tiép. Vi du, mdi khéi di liéu bao gdm L doan di li¢u, J khdi dan
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huéng duge chén trong s L doan dit liéu, mdi khdi din huéng bao gdm K ky
hiéu dan hudng, va K 1a sé nguyén 16n hon so véi 1. Ngoai ra, tir duy nhét
(Unique word - UW) ctia d6 dai M duoc bd sung vao doan dau cua mdi khdi dir
liéu. Sau khi tir duy nhit dugc béd sung, mdi khdi dit liéu c6 do dai AN =L +J *
K + M. Chudi UW ctia do dai M dugc st dung dé tao nén tién to tuan hoan
tuong duong, sao cho bd thu co6 thé loai bo tac dong kénh da duong nho st dung
cAn bang mién tan s6 do phic tap thip trong viéc xr ly. Trong hé théng truyén
thong thong thuong, N thuong 1a tri s6 duoc dua ra va thuong 13 sd nguyén cua
hai; va M duoc x4c dinh dua vao d6 dai tri hodn hiéu qua cia kénh da duong va
boi s6 14y mau 1én cua hé théng truyén thong, va cling thuong 14 tri sd ¢b dinh.
Fig.6 1a hinh v€& gian luoc cua khéi dit liéu can duoc gl trong d6 cac din huéng
va tir duy nhat duoc chén vao. Khéi dit liéu can duge giri bao gébm ba khoi dan
huéng, va mdi khdi dan huéng bao gém nam ky hiéu dan huéng lién tiép. BO
truyén thuc hién léy mau lén va loc tao hinh trén dong dit liéu duogc tao nén dé
gidi han su ro ri ngoai dai tn trong mién tin s, va sau d6 gui tin hiéu dugc loc
trén lién két tan s radio trung gian.

Vi tri duge chdp thudn c¢6 thé 14 vi tri duge chép thuan truée béi bd
truyén va bo thu, cu thé 13, c6 thé duoc xac dinh truc tiép bdi giao thic truyén
théng. Vi trf duge chép thuan c6 thé theo cach khac duge tinh toan boi b truyén
theo cong thic duoc chdp thuan trude nho st dung d6 dai cha khi dir lidu can
dugc gui, sb luong cua céc khdi dan huéng, va $6 lugng cua cac ky hiéu dan
huéng trong khdi dan hudng. Vi du, cong thic tinh ¢6 thé dugc dua ra, dé xac
dinh vi tri ctia mdi dan huéng trong khéi dit lidu dwa vao do dai khdi dit lidu N,
d6 dai tir duy nhdt M, do dai dit liéu hop 18 L, s6 luong J clia cac khdi dan
hudng, va sb luong K clia cac diém ky hiéu ¢ khéi dan huéng.

Khéi dit lieu duoc thu bdi bd thu bao gdm mét hodc nhidu khéi dan
huéng. Déi véi cAu tric cua khéi dit liéu thu duge, xem Fig.6. Khdi dan huéng
bao gdm cac ky hiéu dan huéng lién tiép.

Sau khi thu khéi dit liéu duge giri boi bd truyén, bd thu dau tién thuc

hién viéc loc bd thu va 1dy mau xudng trén khoi dit liéu duoc thu, va sau do thuc
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hién can béng kénh trén dir li€u dugc gidi han trén co s& khdi dé loai bo tac
dong kénh da dudng.

Viéc xac dinh, boi b thu, vi tri cia mdt hoac nhiéu khdi dan hudng
trong khéi dit liéu thu duoc cu thé 1a: x4c dinh, bdi bd thu, vi tri cia mot hoic
nhiu khéi din hudng trong khdi dit liéu thu duge dua vao cach ma duge chép
thudn vé6i bo truyén; hodc tinh todn, bai bd thu, vi tri ctia mot hogc nhiéu khéi
din huéng trong khéi dir lidu thu dugce theo cong thic dugce chap thuan trudc
nho st dung d6 dai cua khdi dir liéu thu duoc, 36 lugng cua cac khdi din hudng,
va sb luong cua céac ky hidu dan huéng dugc bao gom trong khdi dan hudng.

Sau khi xé4c dinh vi tri ctia mot hodc nhiéu khéi dan hudng trong khéi
dit liéu thu duogc, bd thu ude lugng, nho sir dung thuét toan ndi suy va dua vao
tri sb tap Am pha tuong tmg véi vi tri clia mot hodic nhiéu khéi dan hudng trong
khéi dit liéu thu duoc, céc tri sd tap 4m pha tuong tmg véi cac vi tri cla céc
doan dir liéu cua khéi dit liéu thu dugc; va sau d6 bd thu co thé thuc hién viéc bu
tap &m pha trén céc doan dit liéu cua khdi dit liéu thu duge dua vao cac tri s6 tap
am pha dugc udce lugng tuong ung véi cac vi tri cia cac doan dir liu cua khdi
dit lidu thu duoc, sao cho ning cao do tin cay cla viée giai diéu bién tin hiéu
tiép theo.

Khi udc luong tri sb tap am pha tuong tmg véi vi tri cua mot hodc
nhiéu khdi din hudng trong khdi dit liéu thu duge, bd thu cb thé udc lugng, nho
st dung thuat toan trung binh trong s, tri s6 tap &m pha twong tmg v6i vi trf clia
mdt hodc nhidu khéi din hudng trong khéi dit liéu thu duoc, dé lam giam tac
dong cla tap am trang cong sinh. Phuong 4n nay cua sang ché chi 1a vi du.
Khoéng cé sy gioi han nao dugc thiét dat trén thuat toan duogc st dung dé uée
luong tri sd tap 4m pha tuong tmg véi vi tri ciia mot hodc nhiéu khéi dan huéng
trong khéi dit liéu thu duoc.

Theo phuong an néu trén, bd truyén thu nhan khdi dir liéu can dugc
gui, chén mot hoac nhiéu khéi dan hudng trong sb cac doan dir liéu cta khdi dix

liéu can duogc gui dua vao vi tri dugce chap thuén, va gui khoi dit liéu can duoc
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gui trong dé6 mot hodc nhiéu khdi dan huéng dugc chén vao. Viéc chén mot hodc
nhiéu khéi din hudéng trong sb cac doan dir liéu cia khéi dit liéu can duoc g
¢6 thé nang cao hiéu qua bu tap 4m pha cho bo thu ma khong ting céc thong tin
tiéu dé dan hudng.

Theo phuong an néu trén, bd thu thu khéi dit liéu dugc gui bsi bd
truyén, x4c dinh vi tri cia mot hoac nhiéu khéi dan hudng trong khdi dit liéu thu
dugce, ude lugng tri sd tap Am pha tuong Gng véi vi tri cia mot hodc nhiéu khéi
dan hudng trong khdi dit liéu thu duoc, va thuc hién viéc bu tap Am pha trén céc
doan dit lidu cia khdi dit liéu thu dugc dua vao tri sb tap 4m pha tuong Gng véi
vi tri ctia mét hodc nhidu khdi dan hudng trong khdi dit liéu thu duge. Viée st
dung khéi dan huéng bao gdm céc ky hidu dan huéng cé thé nang cao d6 chinh
x4c udc lugng tap 4m pha va nang cao hiéu qua bu tap dm pha cho bo thu ma
khong tang cac thong tin tiéu dé& dan huéng.

Phuong an néu trén cua sang ché @& xuét rang khéi dén hudng bao
gém cac ky hiéu dan huéng nén dugc st dung cho viéc udce lugng tap 4m pha.
Khi viéc udc lugng tap 4m pha dugc thuc hién nho st dung khdi dan hudng, tac
dong cua tap am trdng cdng sinh va bo phan tin sb cao cua tap 4m pha co thé
duoc giam mot cach hitu hi€u qua viéc tinh trung binh trong s6, dé theo d&i mot
cach chinh x4c dudng bao tan sb thap clia tap 4m pha. Tac dong clia tap &m pha
1én hiéu suit hé thdng c6 thé duoc loai boé mot cach hitu hidu bang cach thuc
hién udc luong va bu trén tap am pha trong ky hiéu dit liéu trong sé cac khéi
dan hudng nho st dung cac tri sd tap am pha dugc uéc lugng cua cac khéi dan
huéng.

Fig.7 1a hinh v& mo6 phong cua cac uu diém cta phuong phép truyén
tin hiéu theo mot phuong an cia sang ché. Truc thang dimg chi béo ty 1& 16i gdi
va truc ngang chi bdo ti 1& tin hiéu trén tap am. Trén Fig.7, dudng cong véi cac
khéi twong tng véi phuong thirc cu hinh dan huéng trong d6 32 ky hiéu dan
huéng diém don duoc chén déu vao mot khéi dir liéu, va dudng cong véi cac
hinh tron tuong Ung véi phuong thic cAu hinh din huéng trong d6 bdn khbi dan

hudng, mdi khéi bao gdbm tam ky hiéu dan huéng, duge st dung. Co thé nhan
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thdy rang véi cing cac thong tin tidu dé, phuong thiic céu hinh dén huéng dua
vao khéi din hudng va so dd xit 1y bd thu duoc dé xuét trong sang ché c6 thé
thuc hién ty 18 181 g6i thdp hon va ning cao mdt cach hitu hidu hiéu suat hé
thong.

Tuy nhién, theo k¥ thuat da biét, theo kich ban cua ti 1& tin hiéu trén
tap &m tuong ddi cao, tap am pha & vi tri cua dan huéng diém don c6 thé duoc
ude lugng mot cach chinh x4c nho str dung dan huéng diém don. Nhu dugc néu
trén, bién dd cua tap dm pha lién quan dén k¥ thuat san xuit va kich ban st
dung. Khi nhiét do thiét b tang, mic tap 4m pha ciing ting. Cén luu y ring mét
d6 din huéng cb dinh duge st dung theo k¥ thuat di biét. Cau hinh nay khong
thé thich tmg véi ban chét ring mirc tap 4m pha dang thay d6i. Nhu duoc thé
hién trén Fig.8, khi mtc tap &m pha tuong d6i cao, néu kha it cac dan hudng
duoc st dung, duong bao tan sd thip cta tap 4m pha khong thé duoc udc luong
mét cach chinh xéc va viéc bu khong thé duge thuc hién. Nhu duoc thé hién trén
Fig.9, khi mutc tap am pha tuong d6i thdp va céc dan huéng qui mutc duge st
dung, viéc udc lugng va bu tap &m pha co thé duogc thuc hién mét cach chinh
xéc, nhung céc thong tin tidu dé dan hudng cao qua muc gy ra lang phi céc tai
nguyén va tong thé nang suat hé thdng khong 1a cao nhat. Co thé nhén thiy rang
chu hinh din huéng cb dinh khong thé thich ung véi kich ban trong dé6 muc tap
am pha lién tuc thay doi, va khong thé thich tmg véi cac sw chénh léch gitta cac
muc tap 4m pha cua cac nguoi dung khac nhau trong kich ban da nguoi dung.

IMammm%nﬁdn@U%xﬁgﬁmw&ﬁn&&meMO@ﬂmﬁ
da biét, Fig.10 thé hién thi tuc cliia phuong phép truyén tin hiéu theo mot
phuong an cua sang ché. Thi tuc c6 thé duge thuc hién béi thiét bi truyén tin
hiéu, va thiét bi c6 thé 1a thiét bi truyén thong chéng han nhu tram géc hodc thiét
bi dau cudi.

Nhu duoc thé hién trén F ig.10, thu tuc dac biét bao gém cac budc sau
day:

Budc 1001. Bd truyén xé4c dinh thong tin cdu hinh khdi dan huéng.
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Budc 1002. Bo truyén chén mét hoic nhiéu khdi dan hudng vio khéi
dir liéu can duoc gui dua vao thong tin phuong thic c4u hinh khdi din huéng.

Budce 1003. Bo truyén gui, téi bo thu, khdi dit 1iéu can duoc gui trong
d6 mot hodc nhidu khéi din hudng duoc chén vao.

Buéc 1004. Bo thu xé4c dinh thong tin cdu hinh khdi dén huéng, trong
d6 thong tin cu hinh khdi dén huéng bao gdm thong tin phuong thirc c4u hinh
khéi dén hudng.

Budc 1005. B thu ude lugng, dua vao thong tin phuong thic c4u hinh
khéi din huéng, tri sb tap Am pha tuong tmg v6i vi tri ctia mot hode nhidu khéi
din hudng trong khéi dit liéu thir nhat.

Budc 1006. Bo thu thuc hién viéc bu tap 4&m pha trén cac doan dir liéu
ciia khéi dit liéu tht nhit dwa véo tri sb tap 4m pha twong tmg véi vi tri cia mot
hodc nhiéu khdi dan huéng trong khéi dit lidu thi nhét.

Theo phuong an nay cua sang ché, thong tin cAu hinh khéi dén huéng
bao gdm thong tin phuong thic cAu hinh khéi din hudng. Théng tin phuong
thirc cAu hinh khéi din huéng c6 thé bao gém s6 ctia phuong thirc c4u hinh khéi
dan huéng; hoic s luong clia cac khéi dan huéng va sd luong cla céc ky hiéu
dan hudng duogc bao gém trong khéi dan hudng; hodc tri s6 dich vi cua sb luong
ctia cac khdi din hudng va tri s6 dich vi ctia s6 lugng ciia cic ky hidu dan huéng
duoc bao gdm trong khéi dan huéng. Sb ctia phuong thire chu hinh khéi dén
hudng tuong ing vai mot phuong thire c4u hinh khdi din hudéng. Phuong thirc
cAu hinh khéi dan hudng c6 thé tuong tmg véi s6 luong cua cac khéi ddn hudng
va s6 luong cta cac ky hiéu dan huéng duge bao gbm trong khéi din huéng,
hodc tri s6 dich vi cua sb luong cua céc khdi dan hudng va tri s6 dich vi cua s6
lwong cua cac ky hiéu dan huéng dugc bao gbm trong khéi dan huéng, nhu
duogc thé hién trong cac vi du trén Bang 1 va Bang 2.

Bang 1

S6 thir tw | Phwong thirc cAu hinh khoi din huéng

1 C6 hai khdi din huéng, va mdi khéi dén hudéng bao gdom bon ky
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S6 thi tw | Phwong thirc cAu hinh khéi din hwéng

hiéu dan hudng.

C6 ba khdi din huéng, va mdi khdi din huéng bao gom ba ky higu
dan hudng.

C6 bén khdi din hudéng. Khéi din huéng thir nhat bao gdbm hai ky
hidu din huéng, khéi din huéng thi hai bao gém ba ky higu dan
huéng, khéi dan hudng thir ba bao gbém nim ky hiéu dan huéng, va
khéi din hudng thir tr bao gdm hai ky hiéu dan huéng.

Tri s0 dich vi cua sb luong cta cac khoi dan hudng 1a 1, va tri s
4 dich vi cua so0 lugng cua céc ky hiéu dan hudéng dugc bao gom trong
khoi dan hudng 1a 2.

Tri sO dich vi cua sb luong cta cac khoi dan hudng 1a 3, va tri s
5 dich vi cla so lugng cta cac ky hiéu dan hudéng dugc bao gom trong
khoi dan hudng 1a 3.

B6 truyén xac dinh thong tin c4u hinh khdi din hudng theo céch thic
sau day: thu nhan, bdi b truyén, thong tin mic tap &m tuong Ung véi khoang
thoi gian hién thoi; va xac dinh thong tin cAu hinh khéi dan huéng dua vao
thong tin muc tap &m. Thong tin muc tap &m bao oOm thong tin tap 4m trang
cong sinh va thong tin tap &m pha nhan. Thong tin mirc tap 4m tuong Ung voi
khoang thoi gian hién thoi dugce thu nhan béng cach thuc hién viéc giai diéu
bién va uéc luong muc tap 4m trén khéi dit lidu duge thu boi b thu, va sau do
duoc gl t61 bd truyén. Bo truyén c6 thé xac dinh thong tin c4u hinh khdi dan
huéng dua vao thong tin mic tap 4m dugc thu nhan tuong g vdi khoang thoi
gian hién thoi. Trong truong hop nay, trude khi thu nhén thong tin mrc tap am
tuong tng vdi khoang thoi gian hién thoi, bd truyén can gui trinh tu huéng dan
chép thuan trudc téi bo thu, sao cho b thu thuc hién ude luong muc tap 4am dua
vao trinh tu hudéng dan chép thuan trude. Thuat toan duoc st dung dé udce luong
muc tap am khoéng duoc gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Thong tin mc tap 4m tuong Ung vdi khoang thoi gian hién thoi cd thé
theo cach khac 1a thong tin muc tap &m ma dugc xéac dinh bdi bd truyén bang
cach thu khéi dir liéu duge gui boi bo thu, va thuc hién udc lugng mic tap am

trén khéi dit liéu duge thu.
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Pé cho phép bd thu xac dinh mot cach chinh xéac vi tri cua khéi din
huéng & khdi dit lidu, bo truyén cin xé4c dinh thong tin cdu hinh khéi dan huéng
dua vao thong tin mirc tap Am. Néu thong tin tap &m tring cong sinh 16n hon so
v6i théng tin tap 4m tring cdng sinh dugc thu nhan 14n cubi hoic thong tin tap
4m pha nhan nho hon so véi thong tin tap &m pha nhan dugc thu nhéan 1an cudi,
b6 truyén c6 thé ting sb luong cia cac ky hiéu dan huéng duge bao gdm trong
mdi khdi dan huéng & khdi dit liéu can dugc gui, hodc gidm s6 luong cla céc
khéi din hudng. Néu thong tin tap 4m tring cong sinh nhd hon so véi thong tin
tap 4m trang cong sinh dugc thu nhan 14n cudi va thong tin tap 4m pha nhan 1én
hon so véi thong tin tap 4m pha nhan dugc thu nhan 1an cudi, bo truyén 6 thé
giam sd luong clia cac ky hiéu din huéng duoc bao gém trong mdi khéi dan
huéng & khéi dit lidu can duge gti, hodc ting s6 luong clia cac khéi dén huédng.

Vi du, khi muc tap 4m tring tuong dbi cao nhung muc tap 4m pha
tuong ddi thap, bo truyén c6 thé tang sb luong cta cac ky hidu dan hudéng trong

moi dan hudng.

Khéi, sao cho khi bd thu thuc hién wéc luong tap &m pha, tac dong tap
am tréng dugc giam mdt cach hitu hiéu va tri s6 cua tap am pha cua khéi dan
huéng duoc ude luong mot cach chinh xdc. Khi muac tap am tréng tuong ddi
thip nhung mtc tap &m pha tuong ddi cao, b truyén cé thé giam sd luong cua
céc ky hiéu dan huéng trong moi khéi dan hudng dé lam giam cac thong tin tiéu
dé din hudng dé loc sach tap 4m tréng, va ting sb lugng cua cic khéi dan hudng
sao cho bd thu uéc luong mdt cach hiru hiéu hon dudng bao tan so thap cta tap
am pha va thuc hién viéc bu.

Bo truyén xac dinh thong tin cAu hinh khdi din huéng méi dua vao
thong tin muc tap 4&m dugc thu, va thong bao bo thu vé thong tin cdu hinh khoi
dan huéng nay. Sau khi xac dinh thong tin cAu hinh khéi dan huéng, bd truyén
otri thong tin cAu hinh khéi din hudng t6i bd thu; hodc bd truyén thiét dat khoi

dan hudng t6i trinh tu dugc thiét dit trudc hodc so dd chom sao diéu bién dua
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vao thong tin cAu hinh khdi din huéng. Bo truyén c¢6 thé bd sung thong tin ciu
hinh kh&i dn huéng vao khéi dit liéu va sau d6 gui khéi dit lidu t6i bd thu, hoic
c6 thé g thong tin cAu hinh khéi din hudng téi bo thu trén lién két truyén
thong thir cAp chang han nhu lién két tAn sb thip. Mot cach tuong tmg, bd truyén
¢6 thé chén khéi dan hudng nhd sir dung chudi dic biét hoic so dd chom sao
didu bién ma khac vai chudi dic biét hoic so dd chom sao diéu bién cua khoi dix
lidu. Vi dy, 16QAM (Quadrature amplitude modulation, diéu bién bién do cau
phuong) dugc st dung cho khédi dir libu, trong khi BPSK (Binary phase shift
keying, khod dich pha nhi phan) duoc st dung cho khéi dan hudng.

Thong tin cau hinh khbi dén huéng duge thdng bio t6i bd thu boi bd
truyén c6 thé bao gbm théng tin phuong thic ciu hinh khdi din hudng hoan
chinh ma bao gdm céc tri s6 méi cia s6 luong J cua cac khéi dan huéng va 50
luong K cta cac diém ky hiéu trong khéi din hudng; hodc c6 thé 1a dich vi gitra
tri s6 méi cta J va sd luong trude d6 ctia cac khéi dan hudng, nghia 13, dJ = J2 —
J1, va dich vi gifra tri s6 mdi ctia K va s6 luong trude do cua cac ky hidu dan
huéng trong khéi din huéng, nghia 13, dK = K2 — K1, trong d6 J2 va K2 céu
thanh thong tin phuong thirc cdu hinh khdi dan hudéng méi, va J1 va K1 chu
thanh thong tin phuong thuc cau hinh khéi din hudng trude do.

Sau khi x4c dinh thong tin phuong thirc cu hinh khéi dan hudng, bd
truyén chén mot hodc nhidu khdi dén huéng vao khdi dit lidu can duoc gt dua
vao thong tin phuong thiic cau hinh khdi dan hudng. Néu thong tin phuong thic
cAu hinh khéi din huéng bao gém sb lugng cua cac khdi dén hudng va sé lugng
ctia cac ky hiéu dan huéng duoc bao gbm trong khdi dan hudng, bd truyén tinh
toan vi tri ctia khéi din hudng trong khdi dit liéu theo cong thic duoc chép
thuén trudc nho st dung do dai cua khdi dir liéu can dugc gui, sb lugng cua cac
khéi dan hudng, va sb luong ctia cac ky hidu dan huéng trong khéi din hudng,
va chén mot hodc nhiéu khdi dan hudng vao khdi dit 1iéu can duoc gui dua vao
vi trf ctia khdi dan huéng.

Néu théng tin phuong thire cdu hinh khdi din huéng bao goém tri sb

dich vi cta so luong cua cac khoi dan hudng va tri so dich vi cta s6 luong cua
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céc ky hiéu dan huéng duoc bao gbm trong khéi din hudng, bd truyén tinh toan
vi trf ctia khéi din hudng theo cong thirc dugce chap thuan trude nho st dung do
dai ctia khéi dit liéu can duogc gir, tri sé dich vi cta s6 luong cua cac khéi dan
hudng, tri s6 dich vi cua sb lugng cua cac ky hiéu dan huéng duge bao gém
trong khéi dan huéng, va s6 luong cua céc khéi dan hudng va sd luong cua céc
ky hiéu dan huéng duoc bao gdbm trong khéi dan huéng ma nam trong thoéng tin
cAu hinh khdi dan hudng dugc thu 14n cudi; va chén mot hodc nhidu khdi dan
huéng vao khéi dit liéu cin duge giri dya vao vi tri ctia khoi din hudng.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, khéi dit liéu thi nhét dugc thu béi
b6 thu 1a khéi dit liéu trong d6 mdt hodc nhidu khdi ddn huéng duge chén vao
va n6 duogc gui bot bo truyén. Sau khi thu khéi di liéu tht nhat, bo thu con can
thu khéi dit liéu thtt hai duge giri boi bd truyén, va sau dé thuc hién viéc giai
diéu bién va uéc lugng muc tap am trén khdi dit liéu tha hai dé thu nhéan thong
tin muc tap am cua khdi dit liéu thir hai. Bo thu gt thong tin mirc tap 4m t6i bd
truyén, sao cho bd truyén xac dinh thong tin céu hinh khéi din hudéng dua vao
thong tin muc tap am.

Cu thé 13, khi bd thu thuc hién uéc lugng muc tap 4m trén khoi dit ligu
th hai, néu khéi dit liéu thtr hai 12 trinh tu hudng dan chép thuan trudce, bo thu
c6 thé thyuc hién uéc lrong muc tap &m nho st dung khéi dir liéu dugc thu tht
hai. Phuong phép uéc lugng khong dugc gidi han theo phuong 4n nay cua sang
ché. Néu khéi dit liéu thir hai 1a dit lidu chua biét, bo thu can dé thuc hién uée
lugng muc tap am trén khdi dit liéu tha hai dua vao khdi dir liéu can duoc gui
ma duoc tai cau tric sau khi giai ma quyét dinh mém hoac cung va khdi di liéu
thr hai. Dit liéu chua biét c6 thé 13 dir liéu ma chua duoc thu bdi bo thu.

Sau khi thu khdi dit liéu thtr nhat, bd thu con can xac dinh thong tin
cAu hinh khéi din huéng. Théng tin cdu hinh khéi dan huéng c6 thé 1a théng tin
cAu hinh khéi dan hudéng dugce gui bdi bo truyén va duoc thu nhan bdi bo thu,
hodc cé thé dugc xac dinh béi bd thu dua vao trinh tu duoc thiét dat trude hodc
so d6 chom sao diéu bién trong khdi dit liéu tha nhat. Vi du, chudi dic biét hodc

so do chom sao diéu bién ma khac v6i chuodi dac biét hodc so do chom sao diéu
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bién ctia khéi dit liéu thtr nhit dugc sir dung cho khdi dan huéng, va bd thu cé
thé nhan biét thng tin cdu hinh khdi dan huéng qua phat hién mu.

Sau khi x4c dinh théng tin cAu hinh khéi din hudng, bd thu uéc lugng,
dua vao thong tin phuong thtc cAu hinh khéi din hudng trong thong tin ciu
hinh khéi dan huéng, tri s6 tap am pha twong tmg véi vi tri clia mdt hogic nhiéu
khéi dan huéng trong khéi dit liéu thir nhat.

N@uthéngthlphuongth&ccéuhhﬂlkhéid&lhuéngbaogﬁnlséluong
cla cac khdi dan hudng va sb luong cua céc ky hidu dan huéng duge bao gom
trong khéi dan hudng, bd thu tinh todn vi tri clia khéi dan hudng trong khéi dix
liéu thtr nhat theo cong thirc duge chip thuan trude nho st dung do dai cua khéi
(Hih&lﬂminhégséluqngcﬁacéckhéid&nhuéng,véséluqngcﬁacéckylﬁéu
dan huéng trong khdi ddn hudng; va udc lugng mirc tap 4m tuong tng véi vi tri
ctia mot hodc nhidu khdi din huéng.

Néu thong tin phuong thirc céu hinh khéi din huéng bao gdm tri sb
dich vi cua sb lugng cua cac khdi dan hudng va tri s6 dich vi cua sb luong cua
cac ky hiéu dan huéng duogc bao gdm trong khbi dan huéng, bo thu tinh toan vi
tr{ ctia khdi din hudng trong khéi dit lidu thi nhét theo cong thirc duogc chip
thuén trude nho sir dung do dai cua khéi dit liéu tht nhét, tri sé dich vi cta sb
luong ctia cac khdi dan hudng, tri sb dich vi clia s6 lugng cia cac ky hiéu dan
huéng duoc bao gdbm trong khéi dan hudng, va sb luong cia cac khéi dan
huéng va sb luong cta cac ky hiéu dan huéng dugc bao gdm trong khéi dan
huéng ma nim trong thong tin cAu hinh khéi dan huéng duoc thu lan cudi; va
ude lugng mirc tap 4m tuong Gng véi vi tri cia mot hodc nhiéu khdi dan hudng.

Vi du, néu théng tin phuong thiic cau hinh khéi din huéng méi bao
gdm céc tri 6 mai cua s6 luong J clia cac khéi dan hudng va sb luong K cua cac
ky hiéu dan huéng duge bao gdm trong khdi dén huéng, bd thu co thé xac dinh
vi tri dAn huéng méi theo cong thic tinh, d6i véi viée ude luong va bu tap 4m
pha tiép theo, trong dé cong thic tinh dugc st dung dé xéac dinh vi tri ctia moi

dAn huéng trong khdi di liéu nho sir dung d6 dai khéi dit liéu N, do dai tir duy
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nhat M, do dai dit liéu hop 1€ L, ) lugng J ctia cac khoi dan hudng, va s luong
K clia cac ky hiéu dan hudng trong khbi din huéng. Néu thong tin phuong thire
chu hinh khéi dn huéng méi bao gdm céc tri s6 dJ va dK ctia cac dich vi giita
théng tin cAu hinh khéi dan hudng méi va théng tin cau hinh khéi din hudng
trudc do, sau khi tinh toan céc tri s6 J2 = dJ + J1 va K2 = dK + K1 trong thong
tin cAu hinh khdi din hudng méi dua vao cac tri s6 cta J1 va K1 trong thong tin
cAu hinh khéi din huéng trude do, bd thu xac dinh vi tri khdi din hudng méi
nho st dung phuong phap néu trén, dung cho viéc udc lugng va bu tap am pha
tiép theo. Phuong phap wdc lugng va bu tap &m pha cu thé khong dugc gidi han
theo phuong 4n nay cua sang ché.

Theo phuong an nay cua sang ché, theo phuong phap truyén tin hiéu
dugc dé xuit theo phuong 4n nay clia sang ché, kich thudc cua khdi dan hudng
trong khéi dit 1iéu va sb luong clia cac khéi din hudng trong khdi dit liéu c6 thé
duoc didu chinh mot cach co dong, dé thich ing véi muc tap 4m pha thay d6i va
tranh khoi hiéu qua loai bo tap &m pha thdp hodc su lang phi cua cic tai nguyén
dan hudng. Pidu nay c6 thé dua ra cach thic bd sung cho hé thdng truyén thong
tAn s cao dé xur Iy hé sb tan sb radio khong ly tudng, sao cho nang cao dd 6n
dinh lién két va gitip ting ning suat hé théng. Fig.11 thé hién su thay ddi cua
khéi dan hudng theo thoi gian va su thay d6i mtrc tap Am pha trong sudt thoi
gian truyén tin hiéu theo mot phuong 4n clia séng ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, ¢ cac thoi diém T1, T2, va T3. Tir thoi diém T1 dén thoi diém T2, s
luong ctia cac khéi din hudng giam, nhung kich thuée cua md&i khéi dén hudng
tang. Tt thoi didm T2 dén thoi didm T3, s6 lugng ctia céc khdi dan huéng ting,
nhung kich thuéc ctia mdi khéi din huéng giam. Cac su thay d6i nay dugc gay
ra boi hé théng truyén tin hiéu dé thich tng véi cac su thay doi vé ti 18 tin hiéu
trén tap d&m va muc tap 4m pha, dé dam bao do 6n dinh truyén tin hiéu va tang
nang Suét.

Fig.12A va Fig.12B thé hién céac tap 4m pha thuc té duoc bd sung va
céc tri s tap 4m pha duogc udce lugng boi bd thu trong md phong tai thoi diém

T2 va thoi didm T3. C6 thé nhan thiy tir Fig.12A va Fig.12B rang phuong phap
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truyén tin hiéu duoc dé xuét theo phuong 4n nay clia sang ché co thé dat dugc
cac hiéu qua sau day: Vi cac thong tin tiéu dé dan huéng thich hop, dudng bao
tan sb thép cua tap am pha co thé duoc theo ddi mot cach hitu hiéu va viéc bu c6
thé dugc thyuc hién & bg thu dé loai bé tap 4m pha.

Fig.13 1a so dd nguyén ly gian lugc cla su thuc hién ctia phuong phap
truyén tin hiéu theo mot phwong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13,
bo truyén tiép tuc didu chinh phuwong thic c4u hinh dan huéng dua vao mirc tap
am duoc udc luong va dugc phan hdi boi bo thu, dé gitp bo thu thuc hién viéc
bl tap 4m pha. Piéu niy lam giam céc thong tin tiéu dé trong khi duy tri d6 tin
cy lién két truyén thong, va ting ning sut hé théng cang nhiéu cang tt.

Fig.14 14 so dd nguyén ly gian lugc cua su thuc hién khac cua phuong
phap truyén tin hiéu theo mot phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.14, bd truyén tu né uéc lugng muc tap am va tiép tuc didu chinh phuong
thic cdu hinh din hudng, va bd thu cip nhat mot cach tuong Gng phuong thic
udce luong va bu tap &m pha. Sy thuc hién nay su dung d6i xtmg kénh truyén, cu
thé 13, muc tap am dé gui thong tin boi bd truyén t61 bo thu xap xi giéng nhu
mirc tap 4m dé gri thong tin boi bd thu t6i bd truyén.

Theo phuong phap truyén tin hiéu dugc dé xuét theo phuong 4n néu
trén, cac muc tap am tréng va tap am pha hién thoi co thé duoc ude luong, va
phuong thic ciu hinh din huéng va thuét todn bu & bd thu c6 thé duoc didu
chinh mot cach twong tmg. Piéu nay cb thé khong nhiing dam bao do tin ciy
truyén, ma con diéu khién cac thong tin tiéu dé dan hudng, nhd dé ting ning
suat hé thong.

Fig.15 1a hinh v€ m6 phong cua cac uu diém cua phuong phép truyén
tin hiéu theo mdt phuong an cua sang ché. Truc thrfmg ding chi bao ty 1€ 16i g0i,
va truc ngang chi bao tri s6 cong suat tap Am pha tuong ing véi tan s6 1 MHz
trong phd cong suat. Tap 4m pha cta tri sd cong suat 16n hon gay ra viéc giam
hiéu suAt manh hon t&i hé théng truyén thong tan s6 cao. Ti 1& tin hiéu trén tap

am duoc st dung trong mo phong 1a tri s6 ¢b dinh. Phuong thtc truyén tin hiéu
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va mo hinh tap &m pha trong mé phdng gidng nhu phuong thirc truyén tin hiéu
v m6 hinh tap am pha duoc str dung trén Fig.7. C6 thé nhén thay tir Fig.15 rang
v&i cAu hinh dan dudng dugc dua ra, ty 1¢ 18i géi ting véi mic cong sudt tap 4m
pha. Dya vao kinh nghiém thiét ké hé thdng truyén thong, nang suét hé thong cé
thé duoc nang cao mdt cach hiru hiéu bang cach duy tri ty 1& 16i géi quanh 0.1.
Theo vi du nay, phuong thirc cdu hinh dan huéng ¢b dinh dugc st dung. Néu
phuong thirc cau hinh din huéng véi hai khéi dan huéng duoc stir dung va dugc
bidu dién boi duong cong véi cac dudng tron, ty 18 16i gbéi ting nhanh khi mirc
cong suit tap Am pha ting, va didu nay lam giam do tin cay truyén. Néu phuong
thirc cdu hinh din huéng vé6i bon khéi dan huéng duoc st dung va duge biéu
dién boi dudng cong véi cac ddu hinh sao, ty 18 161 géi giam dudi 0,05 khi mirc
cong suét tap 4m pha gidm, va didu nay gay ra su lang phi clia céc tai nguyén
dan huéng va anh huéng su t6i da hod cua nang suét hé théng.

C6 thé nhan thay tir Fig.15 rang khi phuong thic céu hinh dan huéng
thich Umg va thuét todn bu tap 4m pha tuong Gng & bd thu duoc st dung, ty 1€ 161
g6i hé théng c6 thé duoc duy tri quanh 0.1, nho d6 tang nang suat hé théng.
Phuong thirc duoc dé xuit & day cu thé 1a vé6i kich ban trong d6 ti 1€ tin hiéu trén
tap am dugc ¢ dinh vao. Theo phuong thirc c4u hinh dan hudéng theo phuong
phap truyén tin hiéu néu trén, sb luong cua céc khdi dan huéng duoc ting hoic
duoc giam dua vao vi€c tang hoac giam muc cong suit tap 4m pha, nhung 56
luong cua cac ky hiéu dan huéng trong mdi khéi din hudng khong duoc didu
chinh. Ngoai ra, theo phuong thtrc céu hinh din hudng theo phuong phap truyén
tin hiéu néu trén, hé théng truyén thong cé thé thuc hién su tu thich ing mot
cach tu do hon.

Bang 2 liét ké cac sé luong clia cac khdi dan huéng dugc yéu cau dé
duy tri ty 18 161 gbi quanh 0.1 theo cac mirc cong sudt tap am pha khéac nhau khi
cing c4u hinh hé théng véi cAu hinh hé thdng trén Fig.7 dugc st dung. C6 thé
nhan thdy ring muc cong suit tap 4m pha cao hon yéu cau nhiéu khéi dan
hudéng hon. Theo phuong thirc cAu hinh din huéng thich tng dugc dé xuét theo

sang ché, cau hinh dan hudng cé thé duoc didu chinh tuy dong dé thich ting véi
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su thay ddi vé mrc cong suat tap 4m pha. Dieu nay lam gidm céc thong tin tiéu

dé din hudng va ting nang suét hé théng truyén trong khi dam bao d¢ tin cy hé

théng.
Bang 2
Muc tap am pha 91 —88 —86 —85
Sé luong cta cac khbi dan hudng 0 2 4 6
Ty 1& 16i goi 0,07579 | 0,08554 | 0,08837 | 0,08011

Dua vao cung ¥ tudng k¥ thuét, Fig.16 thé hién ciu tric cua thiét bi
truyén tin hiéu theo mot phuong an cia sang ché. Thiét bi c6 thé thuc hién thu
tuc truyén tin hiéu, va cé thé 13 tram géc hoac thiét bi dau cudi.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, thiét bi dic biét bao gom:

b6 phan xtt 1y 1601, duoc tao cdu hinh dé: thu nhan khbi dir liu can
duoc gui, trong dé khéi dit liéu can duge gui bao gém cac doan dir li€u; va chén
mot hodc nhiéu khdi dan hudng trong sb cac doan dit liéu cua khdi dit lidu can
dugc gui dua vao vi tri dugce chép thuén, trong d6 khéi dan huéng bao goém it
nhét hai ky hiéu dan huéng lién tiép; va

bd phan gti 1602, duoc tao cAu hinh dé gii khdi dit liéu can duoc
gl trong d6 mdt hodc nhidu khbi din huéng duge chén vao bsi bd phan xu ly
1601.

Tét hon 13, vi tri duoc chép thuan la vi tri duoc chép thuan trudc badi

bd truyén va bo thu; hoac

vi tri duoc chép thudn duogc tinh toan béi bd truyén theo cong thiic
duoc chép thuan trudc nho st dung dé dai cua khdi dir liéu can duoc gui, s6
luong cta cac khdi dan hudng, va sd luong cua cac ky hiéu dan hudng trong
khéi dén hudng.

Dua vao cung y tuéng k¥ thuat, Fig.17 thé hién cu truc cia thiét bi
truyén tin hiéu theo mot phuong 4n clia sing ché. Thiét bi c6 thé thuc hién thu
tuc truyén tin hiéu, va c6 thé 1a tram géc hodc thiét bi dau cudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, thiét bi dic biét bao gdm:
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b phén thu 1701, duoc tao cAu hinh dé thu khéi dit ligu dugc giri boi
b6 truyén, trong d6 khéi dir lidu duge thu bao gdbm mét hodc nhidu khéi din
huéng, va khdi ddn hudng bao gdm it nhit hai ky hidu dan huéng lién tiép; va

bd phan xu ly 1702, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh vi tri cia mot
hodc nhiéu khdi din hudng trong khdi dit liéu thu dugc boi bd phan thu 1701,
udc luong tri sb tap am pha tuong Ung véi vi tri cia mot hodc nhiéu khdi dan
hudng trong khdi dit liéu thu duoc, va thuc hién viéc bu tap am pha trén céc
doan dir liéu cua khéi dit lidu thu duoc dua vao tri sb tap am pha tuong tng véi
vi trf ctia mdt hodc nhiu khéi ddn hudéng trong khdi dit lidu thu duoc.

Tét hon 13, bd phan xir Iy 1702 dic biét dugc tao cau hinh dé:

xac dinh vi tri cia mot hodc nhiéu khéi dan hudng trong khéi dit lidu
thu duoc theo cach ma duoc chép thuan vai bd truyén; hoac

tinh todn vi tri ciia mot hoac nhiéu khéi dan hudng trong khéi dir lidu
thu dugc theo cong thtic duogc chép thuan trudc nho st dung do dai cua khdi dix
liéu thu duoc, sb luong cua cac khdi dan huéng, va s6 lugng cua cac ky hiéu dan
huéng duoc bao gém trong khéi dén hudng.

Tét hon 1, bd phan xir Iy 1702 dic biét duoc tao cAu hinh dé:

ude luong, nho st dung thuét todn ndi suy va dua vao tri sb tap &m
pha tuong Umg véi vi tri cua mot hodc nhiu khdi dan huéng trong khi dir lidu
thu duoc, cac tri ) tap &m pha tuong Gng vdi cac vi tri cua cac doan dir liéu cua
khdi dit liéu thu duoc; va

thuc hién viéc bu tap am pha trén cac doan dit liéu cua khéi dir liéu
thu duoc dua vao cac tri sb tap &m pha dugc udce lugng tuong ing v6i cac vi tri
cua cac doan dit liéu cua khdi dir liéu thu duoc.

Tét hon 14, bd phén xtr ly 1702 déc biét duoc tao cAu hinh dé:

udce lugng, nho st dung thudt toan trung binh trong s, tri s6 tap am
pha tuong Ung véi vi tri cia mot hodc nhiéu khdi dan huéng trong khdi dit lidu
thu duoc.

Dua vao cung y tudng k¥ thuat, Fig.18 thé hién céu truc cua thiét bi
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truyén tin hidu theo mot phuong 4n cta sang ché. Thiét bi co thé thuc hién thu
tuc truyén tin hiéu, va c6 thé 13 tram géc hodc thiét bi dau cudi.
Nhu duge thé hién trén Fig.18, thiét bi dac biét bao gém:
bd phan xu Iy 1801, dugc tao cau hinh dé: xac dinh thong tin ciu
hinh khdi din huéng, trong d6 théng tin cdu hinh khéi dén hudng bao gém
thong tin phuong thirc ciu hinh khéi dan hudng; va chén mot hodc nhidu khdi
din hudng vao khéi dit liéu cdn duoc gui dua vao théng tin phuong thiic cau
hinh khéi dan huéng; va
bd phan gui 1802, dugc tao cAu hinh dé guri khéi dir lidu can duogc
glri trong d6 mot hodc nhiéu khdi dan huéng duge chén vao béi bo phéan xir 1y
1801.
Tét hon 13, bd phan xi 1y 1801 dic biét duogc tao cau hinh dé:
thu nhén théng tin mac tap 4m tuong ung véi khoang thoi gian hién
thoi; va
xé4c dinh thong tin cdu hinh khéi dan huéng dua vio thong tin mic
tap am.
Tt hon 13, thiét bi con bao gdbm bd phan thu 1803, va
bd phan thu 1803 duogc tao cu hinh dé thu thong tin muc tap 4m
duogc gtri bdi bo thu; hoac
bo phan thu 1803 duogc tao cAu hinh dé thu khéi dit ligu duge gii bsi
bd thu, va bd phan xu ly 1801 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién uéc lugng
muc tap am trén khdi dir lidu duoc thu boi bo phén thu 1803, dé xac dinh thong
tin muc tap am.
Tét hon 13, théng tin mirc tap 4m bao gdm thong tin tap 4m tring cong
sinh va thong tin tap &m pha nhén; va
bd phan xur ly 1801 dic biét dugc tao cau hinh dé:
néu théng tin tap 4m tring cong sinh 1én hon so véi thong tin tap 4m

tréng cong sinh duoc thu nhan 1an cudi hodc thong tin tap 4m pha nhan nho hon
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so v6i thong tin tap 4m pha nhan dugc thu nhan 1an cudi, ting sb lugng cla cac
ky hiéu dan huéng duoc bao gém trong mdi khéi din huéng & khdi dit lidu can
duogc gui, hodc giam sb lugng cta cac khdi dan hudng; hoic

néu théng tin tap 4m trang cong sinh nho hon so véi thong tin tap am
tréng cong sinh dugc thu nhan 1an cudi hodc thong tin tap am pha nhan 16n hon
so v&i théng tin tap &m pha nhan dugc thu nhén 1an cudi, giam s6 lugng cua cac
ky hiéu din huéng dugc bao gdm trong mdi khdi din huéng & khdi dit lidu can
dugc g, hodc ting s6 luong cua cac khéi dén hudng.

Tét hon 13, bd phén gtri 1802 con duoc tao cAu hinh dé:

trude khi thong tin muc tap am dugc thu nhéan, gui trinh tu huéng
dan chép thuén trude tGi bd thu, sao cho bd thu thuc hién udc lugng muc tap am
dua vao trinh tu huéng dan chip thuan trude.

Tét hon 13, thong tin phuong thirc cAu hinh khdi din hudng bao gdm
sd ctia phuong thic cdu hinh khéi din hudng; hodc sb luong clia cac khoi dan
huéng va sb luong cta cac ky hiéu dan huéng dugc bao gbm trong khéi dan
hudng; hodc tri s6 dich vi cua sb luong cua cac khdi din hudng va tri s6 dich vi
cta s luong cua cac ky hiéu dan huéng duge bao gom trong khéi ddn hudng.

Tét hon 13, bd phan xir Iy 1801 déc biét duoc tao cau hinh dé:

tinh toan vi tri ctia khéi din hudng trong khéi dit lidu can dugc giri
theo cong thic duoc chép thuan trude nho st dung do dai cua khéi dir lidu can
duoc gir, sb luong cia céac khéi dan huéng, va s luong cua cac ky hidu dan
huéng trong khdi dén hudng; hodc tinh toan vi tri cta khéi dan hudng theo cong
thic duoc chép thuan trudc nho st dung do dai cua khdi dit liéu can dugc gui,
tri sb dich vi cua s6 lugng cua céc khdi dan hudng, tri sb dich vi cua sb luong
cta cac ky hiéu dan huéng duoc bao gbm trong khdi dén huéng, va sb luong
cta cac khdi din hudng va sb luong cla cac ky hiéu dan huéng dugc bao gdm
trong khdi dén huéng ma nim trong thong tin cAu hinh khéi dan hudng duge thu
14n cubi; va

chén mot hodc nhiéu khoi dan hudng vao khoi dit liéu can dugc gui
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dwa vao vi tri ctia khdi dén huéng.

Tt hon 14, sau khi thong tin cdu hinh khéi din huéng duoc xéac dinh,
bo phan gui 1802 con duoc tao cAu hinh dé gui théng tin cdu hinh khéi dén
hudng to1 bo thu; hodc

b6 phan xit 1y 1801 con duge tao chu hinh dé thiét dat khéi din
hudng téi trinh tu dugce thiét dat trudc hodc so dé chom sao didu bién dua vao
théng tin cau hinh khéi dan huéng.

Dua vao cing ¥ tudng sang tao, Fig.19 thé hién céu tric cta thiét b
truyén tin hiéu theo mgt phuong an cta sang ché. Thiét bi c6 thé thuc hién tht
tuc truyén tin hiéu, va cé thé 13 tram géc hodc thiét bi dau cudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, thiét bi dic biét bao gdm:

bd phan thu 1901, duoc tao cAu hinh dé thu khéi dir ligu thi nhat
duoc gui bai bd truyén; va

b phan xtr ly 1902, dugce tao cAu hinh dé: xac dinh théng tin céu
hinh khéi din huéng, trong d6 thong tin cAu hinh khdi dén huéng bao gom
thong tin phuong thtrc ciu hinh khéi dan hudng; uéc lugng, dua vao thong tin
phuong thirc cau hinh khéi dan huéng, tri sb tap 4m pha tuong ing véi vi tri clia
mdt hodc nhiu khédi din hudng trong khéi dit liéu thir nhat; va thuc hién viéc bu
tap am pha trén cac doan dit li€u cua khéi dir liéu tha nhét dyua vao tri sb tap &m
pha tuong tng véi vi tri cia mot hoac nhiu khdi dan huéng trong khéi dit lidu
thtr nhat.

Tét hon 14, thiét bi con bao gém bo phan gui 1903;

truée khi thu khéi dir lidu thir nhat duoc giii boi bo truyén va thong
tin cu hinh khdi dan hudng trong khdi dit liéu thr nhat, bo phan thu 1901 con
duoc tao cAu hinh dé thu khéi dit liéu thir hai duoc gui boi b truyén;

bd phén x1r ly 1902 con dugce tao cu hinh dé thuc hién viéc giai diéu
bién va u6c luong mic tap 4m trén khéi dit liéu th hai dé thu nhéan théng tin
muc tap 4m cua khdi dit liéu thi hai; va

bd phén giri 1903 duoc tao cAu hinh dé gii thong tin mirc tap 4m t6i
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b6 truyén.
Tét hon 13, bd phan xir Iy 1902 déc biét duoc tao cdu hinh dé:
néu khdi dit liéu thi hai 12 trinh tu huéng dan chip thudn trude, thuc
hién udc luong muc tap 4m nhd st dung khéi dir lidu dugc thu thir hai; hodc
néu khéi dir 1iéu thi hai 1a dir liéu chua biét, thuc hién uéc luong
muc tap 4m trén khdi dit liéu thi hai dya vao khéi dit lidu can duge giri ma dugce
ti cAu tréc sau khi giai ma quyét dinh mém hodc cting va khéi dit liéu thi hai.
Tét hon 13, thong tin phuong thirc cdu hinh khéi dan huéng bao go6m
sé ctia phuong thirc cu hinh khéi dan huéng; hodc sb lwong cta cac khdi dan
huéng va sé luong cia cac ky hidu dan huéng duge bao gdm trong khdi dan
hudng; hodc tri sb dich vi cua sb luong cua cac khdi dan hudng va tri sb dich vi
ctia s6 luong cua cac ky hiéu dan huéng dugc bao gbm trong khéi din hudng.
Tt hon 13, bd phan xir ly 1902 dic biét duge tao cau hinh dé:
néu thong tin phuong thic cdu hinh khéi din huéng bao gbém sb
luong cta cac khéi dan hudng va sb lugng ctia cac ky hiéu din huéng dugce bao
gdm trong khdi din hudng, tinh toan vi tri ctia khdi din huéng trong khéi dit
liéu tht nhat theo cong thirc duge chip thuan trudc nho st dung do dai cua khéi
dir liéu tht nhat, sd lugng cua cac khéi dan huodng, va sb lugng cua cac ky hiéu
dan hudéng trong khdi dan hudng; va udc lugng mirc tap Am pha tuong Gng véi
vi tri ctia mot hoac nhiéu khéi dan hudng; hoac
néu thong tin phwong thirc ciu hinh khéi din hudng bao gom tri sb
dich vi cta sb lugng cua cac khéi dan hudng va tri s6 dich vi cua sb luong cua
cac ky hiéu dan huéng duoc bao gbm trong khdi dén hudng, tinh toan vi tri cia
khdi din huéng trong khéi dit lidu thir nhat theo cong thic duoc chép thuén
trudc nho st dung do dai cua khdi dit liéu thi nhét, tri sé dich vi cua sb luong
cua cac khéi dan hudng, tri sé dich vi ctia s6 lugng ctia cac ky hiéu dan hudng
duoc bao gdm trong khdi dan hudéng, va s6 lugng ctia cac khéi dan huéng va sb
luong cta cac ky hiéu dan huéng duge bao gbm trong khéi dan hudng ma nam

trong thong tin cau hinh khoi dan hudng duogc thu lan cudi; va udc luong muc
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tap &m pha tuong Ung vai vi tri cia mot hodc nhiéu khéi dan hudng.
Tét hon 14, bo phan xir ly 1902 dic biét duge tao cau hinh dé:
thu nhan théng tin cAu hinh khéi din huéng duoc gui béi bd truyén;
hoac
xac dinh thong tin cu hinh khéi dan hudng dua vao trinh tu dugc
thiét dat trude hodc so do chom sao diéu bién trong khdi dit liéu thir nhét.

Dua vao clng ¥ tudng, xem Fig.20, Fig.20 thé hién thiét b truyén tin
hiéu 2000 theo mot phuong an cla sang ché. Thiét bi truyén tin hiéu 2000 c6 thé
thuc hién ciac budc duge thuc hién hoac cac chic nang dugc thuc hién bdi bo
truyén theo cac phuong 4n néu trén. Thiét bi truyén tin hiéu 2000 c6 thé bao
gdm bd thu phat 2001, bo xit Iy 2002, va bd nhé 2003. B xt ly 2002 duoc tao
cAu hinh d& diéu khién hoat dong cua thiét bi truyén tin hiéu 2000. Bo nhé 2003
¢6 thé bao gdbm bd nhé chi doc va bd nhé truy cdp ngau nhién va luu trit 1énh va
dir 11éu ¢6 thé thuc hién dugc boi bd xur ly 2002. Mot phﬁn cda bd nhd 2003 co
thé con bao gdm bd nhd truy cép ngau nhién bat bién (non-volatile random
access memory - NVRAM). Cac bd phan ching han nhu bd thu phat 2001, bd
xt 1y 2002, va bd nhé 2003 duge két nbi boi kénh truyén 2009. Ngoai kénh
truyén dit liéu, kénh truyén 2009 ¢ thé bao gdm kénh truyén coéng suat, kénh
truyén didu khién, va kénh truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé rd rang, cac
kénh truyén khac nhau duoc danh dau 1a kénh truyén 2009 trén hinh vé.

Phuong phép truyén tin hiéu duge boc 16 theo cac phuong 4n cla sang
ché co thé duoc ap dung t6i bd xur ly 2002 hodc dugce thuc hién baoi bd xur ly
2002. Theo quy trinh thyc hién, cac budc cta thu tuc xtr ly co6 thé dugc hoan
thanh boi mach 16gic tich hop cua ph?ln cing cua bd xtr ly 2002, hodc bdi 1énh
phan mém. B6 xir Iy 2002 ¢6 thé 1a bd xir Iy dung cho muc dich chung, bd xtt Iy
tin hiéu k¥ thuat s6, mach tich hop chuyén dung, mang céng lap trinh dugc dang
truong hodc thiét bi l6gic lap trinh dugc khac, céng ro1 hoac thiét bi logic
tranzito, hoac bd phan phén cung roi, va cd thé thuc hién hodc thuc thi céc

phuong phap, cac budc, va cac so d6 khéi logic duge boc 16 theo cac phuong an
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cta sang ché. B xir Iy ding cho muc dich chung c6 thé 1a bd vi xur 1y, bd xir ly
thong thuong bit ky, hodc twong tu. Cac bude clia cac phuong phép dugce boc 16
dua vao cac phuong an cta sang ché ¢6 thé dugc thuc hién truc tiép bdi bo xu ly
phan ctng, hodc ¢ thé dugc thuc hién béi su két hop cua phan cimg cta bd xir
Iy va médun phan mém. Médun phan mém cé thé dugc bd tri trong phuong tién
luu trir 6n dinh trong linh vuc k¥ thuat chéng han nhu bo nhé truy cép ngiu
nhién, bé nhé tia chdp, bd nhd chi doc, bo nhé chi doc 14p trinh dugc, bd nhé
duoc 1ap trinh c6 thé xéa duoc bang dién, hoic thiét bi dang ky. Phuong tién luu
trit duoc bd tri trong bo nhd 2003. B6 xt Iy 2002 doc thong tin duoc luu triy
trong bé nhd 2003, va thuc hién cac budc cia phuong phap truyén tin hiéu két
hop v6i phan cting ctia bd xtr ly 2002.

B& xtt 1y 2002 thu nhan khéi dit liéu can duoc gui, trong d6 khdi dir
liéu can duoc gui bao gém cac doan dir liéu; va chén mot hoac nhiéu khéi dan
hudng trong sb cac doan dir liéu cua khdi dit liéu can dugc gui dugc thu nhan
dua vao vi trf duoc chip thuén, trong d6 khdi ddn hudng bao gbm it nhat hai ky
hiéu din huéng lién tiép; va bd thu phat 2001 giri khdi dir lidu can duoc gii
trong d6 mdt hodc nhiéu khdi dan huéng duge chén boi bo xur 1y 2002.

Tét hon 14, vi trf duge chép thuan 1a vi tri duoc chép thuan trudc boi
bo truyén va bo thu; hoac

vi trf duoc chép thudn duoc tinh todn boi bd truyén theo cong thirc
duoc chép thuan trudc nho st dung d6 dai ctua khdi dit liéu can duoc gui, sb
luong cla cac khdi dan hudng, va sb lugng ctia cac ky hiéu dan huéng trong
khéi dan hudng.

Dua vao cung y tudng, xem Fig.21, Fig.21 thé hién thiét bj truyén tin
hiéu 2100 theo mét phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén tin hiéu 2100 c6 thé
thuc hién cdc budc dugce thuc hién hoac cac chirc nang dugc thuc hién bdi bd
thu theo cdc phuong 4n néu trén. Thiét bi truyén tin hiu 2100 ¢ thé bao gdm
bo thu phat 2101, b6 x& ly 2102, va bd nhd 2103. Bo xtr Iy 2102 duogc tao cau
hinh dé didu khién hoat dong cua thiét bi truyén tin hiéu 2100. B& nhé 2103 ¢6
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thé bao gdm bod nhd chi doc va bd nhd truy cap ngau nhién va luu trit 1énh va dit
liéu cé thé thuc hién duoc boi bd xur ly 2102. Mot phén ctia bd nhé 2103 ¢6 thé
con bao gdm bd nhé truy cap ngau nhién bét bién (non-volatile random access
memory - NVRAM). Céc bd phan ching han nhu bd thu phat 2101, bd xi ly
2102, va bd nhé 2103 duoc két ndi boi kénh truyén 2109. Ngoai kénh truyén dir
liéu, kénh truyén 2109 c6 thé bao gdbm kénh truyén cong suét, kénh truyén diéu
khién, va kénh truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé 13 rang, cac kénh truyén
khac nhau dugc danh déu 13 kénh truyén 2109 trén hinh v&.

Phuong phap truyén tin hidu dugc bdc 10 theo cdc phuong an cua séng
ché c6 thé duoc ap dung tGi bd xtr ly 2102 hodc dugc thuc hién bsi bo xur ly
2102. Theo quy trinh thuc hién, cac bude cta thi tuc xir Iy ¢6 thé duge hoan
thanh bdi mach 18gic tich hop cua phan cing clia bo xtr ly 2102, hodc béi 1énh
phan mém. Bo xur 1y 2102 c6 thé 14 bd xtr 1y dung cho muc dich chung, bo xtr Iy
tin hiéu k§ thuat s6, mach tich hop chuyén dung, mang cong lap trinh dugc dang
truong hodc thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khac, céng rdi hodc thiét bi 16gic
tranzito, hodc bd phan phén cung roi, va cd thé thuc hién hodc thuc thi céc
phuong phép, cac budc, va cac so d6 khéi 16gic dugc boc 16 theo cac phuong 4n
cua sang ché. BO xr Iy dung cho muc dich chung c¢6 thé 1 bo vi xir 1y, bd xit 1y
thong thuong bat ky, hodc twong tu. Cac budce ctia cdc phuong phép dugce boc 19
dua vao cac phuong 4n clia sang ché co thé duoc thuc hién truc tiép boi bo xir ly
phén cung, hodc c6 thé dugc thuc hién béi su két hop cta phén cung cua bd xur
Iy va mddun phan mém. Mddun phan mém co thé duogc bd tri trong phuong tién
luu trit 6n dinh trong linh vuc k¥ thuat ching han nhu bd nhé truy cap ngau
nhién, bd nh¢ tia chép, bd nhd chi doc, bd nhd chi doc 1dp trinh duge, bd nhé
duoc 1ap trinh c¢6 thé x6a dugc bing dién, hodc thiét bi dang ky. Phuong tién luu
trit duogc bd tri trong bd nhd 2103. B xtr ly 2102 doc thong tin dugc luu trit
trong bd nhd 2103, va thuc hién cidc budc ciia phuong phap truyén tin hiéu két
hop v&i phan ctimg ctia bo xir Iy 2102.

B6 thu phat 2101 thu khéi di lidu duoc giri boi bd truyén, trong do

khéi dit liu duge thu bao gém mot hodc nhiéu khéi dan hudng, va khdi dan
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hudng bao gdm it nhat hai ky hiéu din huéng lién tiép. B xtt Iy 2102 x4c dinh
vi trf cia mot hodic nhidu khdi dan hudng trong khdi dit lidu thu duoc bdi bo thu
phat 2101, udc luong tri s6 tap 4m pha tuong Ung véi vi tri cia mot hodc nhiéu
khdi dan huéng trong khéi dir liéu thu duoc, va thuc hién viéc bu tap 4m pha
trén cac doan dit li€u cua khdi dit liéu thu duoc dua vao tri s6 tap am pha tuong
ung voi vi tri cia mot hoac nhiéu khéi dan hudng trong khdi dit liéu thu duoc.

Tét hon 13, bd xit Iy 2102 xé4c dinh vi tri ctia mét hodc nhiéu khdi dan
hudng trong khdi dit liéu thu duoc theo cach ma duoc chép thudn vdi bo truyén;
hoac

bd xtr ly 2102 tinh toan vi tri ctia mdt hoac nhiéu khéi din hudng
trong khdi dit liéu thu dugc theo cong thirc dugc chép thuan truéc nhd st dung
d6 dai ctia khéi dit lidu thu dugc, sb luong ciia céc khéi dan huéng, va sé luong
cﬁacéckyIﬁ@ld&lhuéngduqcbaogénluongkhéidﬁlhuéng

Tét hon 13, bo xur ly 2102 udce lugng, nho st dung thuat todn ndi suy
va dua vao tri $6 tap &m pha tuong ung véi vi tri ciia mot hodc nhiéu khdi dan
hudng trong khdi dit 1iéu thu duoc, cac tri sb tap &m pha tuong ung véi cac vi tri
cua cac doan dir liéu cua khdi dit liéu thu duoc; va thuc hién viée bu tap am pha
trén cac doan dir liéu cua khdi dit liéu thu dugc dua vao céc tri sb tap &m pha
duoc uéc luong tuong tmg véi cac vi tri cla cac doan dit liéu cua khéi dir liéu
thu duoc.

Tt hon 14, bo xir Iy 2102 uSc lugng, nho st dung thuét toan trung
binh trong sb, tri sb tap 4m pha twong tmg véi vi tri clia mot hodc nhiéu khéi dan
huéng trong khéi dir lidu thu dugc.

Dua vao cung y tuong, xem Fig.22, Fig.22 thé hién thiét bi truyén tin
hiéu 2200 theo mot phuong an cta sang ché. Thiét bi truyén tin hiéu 2200 c6 thé
thuc hién cac budc dugce thuc hién hodc cac chtic nang dugce thuc hién boi bo
truyén theo cdc phuong 4n néu trén. Thiét bi truyén tin hiéu 2200 c6 thé bao
gém b6 thu phat 2201, b xu ly 2202, va bd nhd 2203. Bo xu ly 2202 duoce tao
cAu hinh dé didu khién hoat dong cta thiét bi truyén tin hiéu 2200. B§ nhé 2203
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¢6 thé bao gém bd nhé chi doc va bo nhé truy cap ngau nhién va luu trit 1énh va
dit 1iéu c6 thé thuc hién duge bdi bd xir Iy 2202. M6t phan ciia bd nhé 2203 ¢
thé con bao gdm bd nhd truy cép ngau nhién bét bién (non-volatile random
access memory - NVRAM). Céac bd phan chang han nhu bo thu phat 2201, b
xtr 1y 2202, va bd nhd 2203 dugc két ndi boi kénh truyén 2209. Ngoai kénh
truyén dit liéu, kénh truyén 2209 co th8 bao gdm kénh truyén cong suét, kénh
truyén diéu khién, va kénh truyén tin higu trang thai. Tuy nhién, dé 5 rang, céac
kénh truyén khac nhau duoc danh d4u 1a kénh truyén 2209 trén hinh v&.

Phuong phap truyén tin hiéu dugc boc 16 theo cac phuong én cla sang
ché c6 thé duoc 4p dung téi bo xir 1y 2202 hodc duge thuc hién bsi bd xu ly
2202. Theo quy trinh thyc hién, cac budc cua thu tuc xur ly co thé duoc hoan
thanh boi mach 16gic tich hop cua phén cimg cta bo xir Iy 2202, hodc boi 1énh
phan mém. BO xtt Iy 2202 c6 thé 1a bo xir Iy ding cho muc dich chung, bd xu 1y
tin hiéu k¥ thuét sb, mach tich hgp chuyén dung, mang cong lap trinh duge dang
treong hodc thiét bi 16gic lap trinh dugc khac, cé)ng ro1 hodc thiét bi 16gic
tranzito, hodac bd phan phén cung roi, va co thé thuc hién hodc thuc thi céac
phuong phép, cac budc, va cac so dd khoi 16gic dugc bde 16 theo cac phuong an
cta sang ché. Bo xtr ly dung cho muc dich chung ¢6 thé 1a bo vi xur 1y, bd xir ly
thong thudng bét ky, hodc twong tw. Cc budce ciia cac phuong phéap duogc boc 16
dua vao cac phuong &n cia sang ché ¢6 thé dugc thuc hién truc tiép boi b xir ly
phan cimg, hogc ¢6 thé dugc thuc hién boi su két hop cia phéan cimg cua bd xir
Iy va modun phin mém. Modun phan mém c6 thé dugc bb tri trong phuong tién
luu trir 6n dinh trong linh vuc k¥ thuét chéng han nhu bd nhé truy cap ngﬁu
nhién, bd nhd tia chdp, bd nhd chi doc, b nhd chi doc 1ap trinh duoc, bd nhd
dugc 1ap trinh c6 thé x6a dugc bang dién, hoic thiét bi dang ky. Phuong tién luu
trit duogc bd tri trong bo nhd 2203. Bo xt ly 2202 doc thong tin dugc luu triy
trong bd nhd 2203, va thuc hién cac budc ciia phuong phéap truyén tin hiéu két
hop v6i phan cimg cua bo xir Iy 2202.

Bo xu ly 2202 xé4c dinh thong tin cAu hinh khéi dan huéng, trong d6
thong tin cdu hinh khdi dan hudéng bao gbm théng tin phuong thirc céu hinh khéi
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din hudng; va chén mot hoic nhiéu khbi din hudng vao khéi dit lidu can duoc
glri dua vao thong tin phwong thirc cdu hinh khéi dan hudng. Bo thu phat 2201
giri thoéng tin cAu hinh khdi dan huéng duge xac dinh boi bo xur ly 2202 va khéi
dit liéu can duoc gui trong d6 mot hodc nhiéu khdi dan huéng duge chén vio.
Tét hon 13, bd xt Iy 2202 thu nhan thong tin mirc tap 4m twong Gng
v6i khoang thoi gian hién thoi, va xac dinh théng tin céu hinh khéi din hudng
dua vao thong tin muc tap am.
Tét hon 13, bd thu phat 2201 thu thong tin muc tap &m dugce gui bdi bd
thu; hoac
bo thu phat 2201 thu khéi dit liéu dugc gui boi bd thu, va by xtr ly
2202 thuc hién wdc luong muc tap am trén khdi dir liéu duogc thu, dé xac dinh
thong tin muc tap am.
Tét hon 13, thong tin muc tap 4m bao gbm thong tin tap 4m tring cong
sinh va thong tin tap am pha nhén; va
néu thong tin tap 4m trang cdng sinh 16n hon so véi thdng tin tap 4m
tring cong sinh duoc thu nhan 14n cubi hodc thong tin tap 4m pha nhan nhé hon
so vGi thong tin tap am pha nhan dugc thu nhan 1an cudi, bo xtr Iy 2202 ting sb
luong cua cac ky hiéu dan huéng dugc bao gdm trong mdi khdi din huéng &
khéi dit lidu can duoc gui, hodc giam 36 luong cta cac khdi dan hudng; hoic
néu théng tin tap 4m trang cong sinh nhé hon so v6i thong tin tap &m
tring cong sinh dugc thu nhan 14n cudi hodc thong tin tap 4m pha nhan 16n hon
so véi thong tin tap &m pha nhan duoc thu nhan 14n cudi, bo xur ly 2202 giam s6
luong cla cac ky hiéu dan huéng dugc bao gbm trong mdi khéi din huéng &
khéi dit liéu can duoc gui, hodc tdng sb lugng cua cac khdi dan hudng.
Tét hon 13, trude khi thong tin muc tap am dugc thu nhén, bd thu phat
2201 gui trinh ty huéng dan chép thuan trudc t61 bd thu, sao cho bo thu thuc
hién udc luong murc tap 4m dua vao trinh tu huéng dan chép thuan trudc.
Tét hon 14, théng tin phuong thire cAu hinh khbi dén huéng bao gdm

sO cta phuong thirc cau hinh khoi dan hudng; hodc s6 lugng cua cac khoi dan
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huéng va sd luong cta cac ky hiéu dan huéng dugc bao gdm trong khéi din
hudng; hodc tri s6 dich vi cta sb luong cua céc khéi dan hudng va tri s6 dich vi
cta s luong cua céc ky hiéu din huéng duge bao gbm trong khéi ddn huéng.

Tét hon 13, bo xtr Iy 2202 tinh toan vi tri cia khéi din hudng trong
khdi dir liéu theo cong thuc dugc chép thuén trudc nho sir dung do dai cta khdi
dit liéu can duoc gui, sb lugng cua cac khdi dan hudng, va sb luong cua cac ky
hiéu dan hudng trong khdi dan hudng; hodc tinh toan vi tri cua khdi din hudng
theo cong thirc duoc chép thuin trudc nho st dung do dai cua khdi dir liéu can
duoc gui, tri s6 dich vi cta sb lugng cua céc khéi dan hudéng, tri sb dich vi cta
s6 luong ctia cac ky hiéu dan huéng duge bao gdm trong khéi dén hudng, va sb
lugng cua cac khdi dan hudéng va sb lugng cua cac ky hiéu dan huéng duoc bao
gbm trong khbi dan hudng ma ndm trong thong tin cAu hinh khéi dan hudng
dugc thu 1an cudi; va chén mét hoic nhiéu khéi din hudng vao khéi dir liéu cén
duoc gtri dya vao vi tri cua khéi din hudng.

Tét hon 12, sau khi théng tin cdu hinh khéi din huéng dugc x4c dinh,
bd thu phat 2201 gtri thong tin cau hinh khéi dAn huéng t6i b thu; hodc

bo xtr Iy 2202 thiét dat khdi din hudng t6i trinh tu dugc thiét dat
trude hodc so dd chom sao diéu bién dua vao thong tin cdu hinh khéi dan
hudng.

Dua vao cung y tudng, xem Fig.23, Fig.23 thé hién thiét bi truyén tin
hiéu 2300 theo mdt phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén tin hiéu 2300 co thé
thuc hién cac budc duogc thuc hién hoac cac chitc nang dugc thuc hién boi b
thu theo cac phuong an néu trén. Thiét bi truyén tin hiéu 2300 c6 thé bao gém
bo thu phat 2301, bd xu ly 2302, va bd nhd 2303. Bo xtr 1y 2302 duogc tao cAu
hinh dé didu khién hoat dong cta thiét bi truyén tin hiéu 2300. Bd nhé 2303 ¢6
thé bao gdm bd nhd chi doc va bd nhé truy cap ngau nhién va luu trit 1énh va dix
liéu c6 thé thuc hién dugc bdi b xt Iy 2302. Mot phan ctia bd nhd 2303 ¢6 thé
con bao gdm bd nhé truy cép ngiu nhién bét bién (non-volatile random access

memory - NVRAM). Céc bd phan chiang han nhu bd thu phat 2301, bd xit ly
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2302, va bd nhd 2303 dugce két ndi boi kénh truyén 2309. Ngoai kénh truyén dir
liéu, kénh truyén 2309 c6 thé bao gdm kénh truyén cong suat, kénh truyén didu
khién, va kénh truyén tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé o rang, cac kénh truyén
khac nhau dugc danh déu la kénh truyén 2309 trén hinh vé.

Phuong phap truyén tin hidu dugc bdc 16 theo cic phuong 4n cia sing
ché ¢ thé duoc ap dung t6i bo xtr ly 2302 hodc dugc thuc hién bdi b xur ly
2302. Theo quy trinh thuc hién, cac bude cta thu tuc xtr ly co thé dugc hoan
thanh boi mach 16gic tich hop ctia phan clmg cua bd xir Iy 2302, hodc bsi 1énh
phdn mém. B xtt Iy 2302 c6 thé 1 b xr Iy dung cho muc dich chung, bd xu 1y
t{n hiéu k¥ thuat s, mach tich hop chuyén dung, mang cdng 1ap trinh duge dang
truomg hodc thiét bi 16gic 1ap trinh duge khéc, cbng roi hodc thiét bi logic
tranzito, hoac bd phan ph?m cung 101, va cd thé thuc hién hodc thuc thi céc
phuong phap, cac budc, va cac so d6 khdi 16gic duge boc 16 theo cac phuong an
cta sang ché. Bo xur Iy dung cho muc dich chung cé thé 13 bo vi xit 1y, bd xir 1y
thong thudng bat ky, hodc twong tw. Cac budce clia cdc phuong phéap dugc boc 19
dua vao cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién truc tiép boi bd xu ly
phén cung, hodc co thé duoc thuc hién boi su két hop cua phén cung cua b xu
ly va modun phan mém. Mddun phan mém cé thé duogc bd tri trong phuong tién
luu trir dn dinh trong linh vuc k¥ thuat chéng han nhu bd nhd truy cap ngau
nhién, bd nhé tia chép, bd nhd chi doc, bd nhé chi doc 1ap trinh duogc, by nhé
dugc 1ap trinh c6 thé x6a duoc bang dién, hogc thiét bi dang ky. Phuong tién luu
trit dugce bd tri trong bd nhé 2303. Bo xit Iy 2302 doc thdng tin duge luu trit
trong bo nhd 2303, va thue hién cdc budc cua phuong phéap truyén tin hiéu két
hop v6i phan climg ctia bo xir Iy 2302.

Bo thu phat 2301 thu khéi dit liéu thir nhat dugc gui boi bg truyén va
théng tin cAu hinh khdi dan hudng trong khéi dit lidu thir nhat. Bo xir ly 2302
x4c dinh théng tin cau hinh khéi dén huéng, trong d6 thong tin céu hinh khéi
dan huéng bao gdm thong tin phuong thirc céu hinh khéi dan huéng; udc luong,
dua vao thong tin phuong thirc cAu hinh khéi dén huéng, tri sb tap 4m pha tuong

tng voi vi tri cia mdt hoac nhiéu khoi dan hudng trong khoi dit liéu thir nhat; va
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thuc hién viéc bu tap am pha trén cac doan dit liéu cua khdi dit liéu thir nhat dua
vao tri sb tap 4m pha tuong tmg véi vi tri clia mdt hodc nhiéu khéi dan huéng
trong khéi dit liéu thtr nhét.

Tét hon 13, truée khi thu khdi dir liéu thi nhat dugc giri boi bd truyén
va thong tin cAu hinh khéi din hudng trong khéi dir liéu tht nhat, bd thu phét
2301 thu khdi dit liéu thu hai duoc giri boi bd truyén; bd xi Iy 2302 thuc hién
viéc giai didu bién va udc luong mirc tap Am trén khéi dir liéu thi hai dé thu
nhan théng tin mutc tap 4m cta khéi dit liéu thir hai; va bo thu phat 2301 gui
thong tin muc tap am té1 bd truyén.

Tét hon 13, néu khdi di liéu thit hai 13 trinh tu huéng din chép thuan
trude, bo xtr Iy 2302 thuc hién ude luong mic tap dm nho st dung khéi dix liéu
dugc thu thi hai; hoac

néu khéi dit liéu thit hai 12 dit liéu chua biét, bd xtr Iy 2302 thuc hién
udc lugng muc tap am trén khdi dir lidu tht hai dua vao khdi di liéu can duoc
glri ma dugc tai cu tric sau khi giai ma quyét dinh mém hodc cimg va khéi dir
liéu thir hai.

Tét hon 13, thong tin phuong thic cAu hinh khdi din huéng bao gom
sd ctia phuong thic cdu hinh khéi dan huéng; hodc sb luong cua céc khéi dan
huéng va sb luong cia cac ky hiéu dan huéng duge bao gbm trong khéi dan
hudng; hodc tri sb dich vi cta sb lugng cua cac khdi dan hudng va tri sb dich vi
cta sb luong cua céc ky hiéu dan huéng dugc bao gdm trong khéi din hudng.

Tt hon 14, néu thong tin phuong thirc c4u hinh khéi din hudéng bao
gbm sd luong clia cac khéi dan huéng va sb lugng cia cac ky hiéu din huéng
duoc bao gdm trong khéi din huéng, bo xir 1y 2302 tinh toan vi tri ctia khéi dan
huéng trong khéi dir liéu th nhét theo cong thirc duge chap thuan trudc nho sir
dung d6 dai cua khéi dir lidu tha nhét, sb lugng cua céc khdi dan huéng, va sb
luong cta cac ky hiéu dan huéng trong khéi dan hudng; va udc lugng mirc tap
am pha tuong ing vai vi tri cia mot hoac nhiédu khdi dén hudng; hodc

néu thong tin phuong thirc cau hinh khdi dan huéng bao gom trj sb
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dich vi cta s luong cua cac khdi din hudng va tri s6 dich vi cta sb luong cta
cac ky hiéu dan huéng duoc bao gdm trong khdi ddn hudng, bd xtr Iy 2302 tinh
toan vi tri cta khdi dan hudng trong khdi dit lidu thi nhét theo cong thirc dugc
chip thuan trudc nho sir dung d6 dai cia khéi dit lidu thi nhat, tri s6 dich vi ctia
sb luong cua cac khdi dan huéng, tri sb dich vi ctia s6 luong cta céac ky hiéu dan
huéng duoc bao gdm trong khdi din huéng, va sb lugng ctia cac khdi dan
huéng va sb luong cta cac ky hiéu dan hudng dugc bao gbm trong khéi dan
huéng ma nim trong thong tin ciu hinh khéi dan hudéng dugc thu lan cudi; va
udc lugng muc tap am pha tuong Ung véi vi tri cia mot hodc nhiéu khéi dén
hudng.

Tét hon 13, bd xtr Iy 2302 thu nhan thong tin cAu hinh khéi dAn hudng
duoc gt bdi bd truyén; hodc bd xir Iy 2302 xéc dinh théng tin cau hinh khéi dan
hudng dua vao trinh tu duogc thiét dit trude hodc so dd chom sao diéu bién trong
khéi dit ligu thtr nhat.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nén hiéu rang
céc phuong 4n cua sang ché co thé dugc d& xuét 12 phuong phéap hodc san phim
chuong trinh may tinh. Do do, sang ché c6 thé sir dung dang thic ctia phuong 4n
chi phan cing, phuong 4n chi phan mém, hoic phuong 4n vé6i su két hop cta
phén mém va phén cung. Hon nfta, sang ché co thé su dung dang thuc cua san
phim chuong trinh may tinh ma dugc thyc hién trén mét hodc nhiéu phuong
tién luu trit s dung duoc bdi may tinh (bao gdm nhung khéng gisi han & bd luu
trir dia tr, CD-ROM, bo nhé quang, va tuong tu) ma bao gdm mi chuong trinh
str dung duoc boi may tinh.

Sang ché dugc mé ta dua vao cac luu dd va/hodc cac so dd khdi cua
phuong phap, thiét bi (hé théng), va san phidm chuong trinh mdy tinh theo cac
phuong 4n cia sang ché. Can hiéu rdng céc 1énh chuong trinh may tinh c6 thé
duoc st dung dé thuc hién mdi quy trinh xir 1y va/hozc mdi khdi trong céc luu
dd va/hodc cée so dd khéi, va su két hop cua quy trinh xir Iy va/hodc khdi trong
cac luu dd va/hodc cac so dd khdi. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé

duoc dua ra cho may tinh dung cho muc dich chung, may tinh danh riéng, b xtr
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ly kém theo, hodc bd xir Iy cua thiét bi xir 1y dit liéu 1ap trinh duoc khac bat ky
dé tao ra thiét bi, sao cho céc 1énh dugc thuc hién boi may tinh hodc bd xu ly
ctia thiét bi xir Iy dit liéu l4p trinh duoc khéac bat ky tao ra thiét bi dé thyc hién
chitc ning cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh x 1y trong cac luu dd va/hodc
trong mot hodc nhiéu khéi trong cac so dd khbi.

Céc lénh chuong trinh may tinh ndy cling ¢6 thé dugc luu trit trong bd
nhé& doc duge bdi may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hodc thiét bi xu 1y dix
li€u 1ap trinh dugc khac bét ky lam viéc theo cach cu thé, sao cho cac 1énh dugc
luu trt trong bd nhéd doc duge boi may tinh tao ra thanh phén la ma bao gém
thiét bi 1énh. Thiét bi 1énh thuc hién chiic nang cu thé trong mot hodc nhidu quy
trinh x{r 1y trong céc luu dd va/hodc trong mét hoic nhidu khéi trong céc so do
khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling co thé duoc tai 1én may tinh
hoac thiét bi xtr ly dir liéu 14p trinh dugc khéc, sao cho mot loat cac thao tac va
cac budc dugce thuc hién trén may tinh hoac thiét bi 1ap trinh dugc khéc, nho dé
tao ra viéc xur ly dugc thuc hién bdi may tinh. Do do, cac lénh dugc thuc hién
trén may tinh hodc thiét bi 18p trinh dugc khéc dua ra cac budce dé thuc hién
chirc nang cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh xtr Iy trong céc luu d6 va/hoic
trong mot hodc nhiéu khéi trong céc so d6 khdi.

Mic du mdt vai phuong an uu tién cla sang ché da duoc mo ta, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cé thé thuc hién cac su thay ddi
va cdc su cai bién téi cac phuong an nay khi ho nhan biét khai niém sang tao co
ban. Do d6, cac diém yéu cdu bao hd dudi diy dugc hiéu 1a bao gdm céc
phuong 4n uu tién va tit ca cac su thay d6i va cac su cai bién nam trong pham vi
ctia sang ché.

RS rang, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut cé thé
thuc hién cc su cai bién va cac su thay d6i khac nhau téi sang ché ma khéng
chéch khoi ban chét va pham vi cua sang ché. Sang ché duoc du dinh bao gdm

cac su cai bién va cac su thay doi nay mién la ching nam trong pham vi bao ho
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duoc dinh 16 béi cac diém yéu cau bao ho dudi day va cac ky thuat twong duong

cuia chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén tin hiéu, bao gdm:

xé4c dinh (1001), bdi bd truyén, théng tin cdu hinh khdi dan huéng, trong dé
thong tin cdu hinh khdi d4n huéng bao gdm théng tin phwong thirc ciu hinh khéi
dan huéng;

chén (1002), béi bd truyén, mot hodc nhiéu khdi dan hudng trong sd cac
doan dit lidu trong khdi di liéu can duoc giri dua trén thong tin phuong thire ciu
hinh khdi dan huéng, trong dé mdi mét hodc nhiéu khéi dan hudéng bao gdm it
nhit hai ky hiéu dan huéng lién tiép, khdi dit lidu can duoc gii bao gdm nhiéu
doan dit liéu, mbi doan dit liéu bao gém mét hodc nhiéu ky hiéu diéu bién, trong
d6 ¢6 chudi tir duy nhét (unique word, UW) ma tao thanh tién t6 tudn hoan
tuong duong dugc thém vao phia trude cua khéi dit liéu can duoc gui; va

giri (1003), boi b truyén, khéi dir lidu cin duoc gii ma mét hodc nhidu
khéi dan hudng dugc chén vao,

phuong phap nay khéc biét & chd:

théng tin phuong thirc cdu hinh khéi din hudng bao gdm s6 luong khébi dan
huéng va sé luong ky hiéu dan huéng duge chira trong moi mot hozic nhiéu khéi
dan huéng, va

budc chén, bdi bod truyén, cac khdi dan hudng thanh khdi dit liéu can dugc
g&iduauénthéngthlphuongthﬁccéu}ﬁnhkhéidélhuéngbaogﬁnr

tinh toan, bdi bo truyén, vi tri ctia cac khoi dan hudng trong khdi dir lidu
can dugc gui theo cong thuc dugce chép thuan trudc béng cach st dung do dai
ctia khdi dir liéu can duge gui ma mot hodc nhiéu khéi dan hudng dugc chen
vao, sb lugng cac khdi din hudng, va sé luong ky hiéu din hudng trong mdi
mdt hodc nhidu khbi dan hudng; va

chén, boi bd truyén, mot hodc nhidu khéi dan hudéng vao khéi dir liéu can
duqcg&iduairélviuidugcﬁhhtoéncﬁacéckhéid&nhuéng.
2. Phuong phap theo diém 1, sau budc xac dinh, bdi bod truyén, thong tin ciu
hinh khéi dan huéng, con bao gém:

giri, boi bd truyén, théng tin cAu hinh khéi dan hudng t6i bo thu; hozic

-61-



36428

thiét dat, boi bo truyén, céc khéi din hudng thanh chudi dugc thiét dat
trudc hodc so dd chom sao didu bién dua trén thong tin cau hinh khdi dan
hudng.
3. Thiét bi truyén tin hiéu, bao gdm:

bd phan xir Iy (1601), cé cu trac dé: xac dinh thong tin cau hinh khéi dan
huéng, trong d6 thong tin cdu hinh khdi din huéng bao gbém théng tin phuong
thirc cAu hinh khéi din huéng; va chén mot hodc nhiéu khéi dan hudng vao khéi
dir lidu can duoc gui dua trén thong tin phuong thic c4u hinh khéi din hudng,
trong d6 mdi mét hodc nhidu khdi din huéng bao gbm it nhat hai ky hiéu dan
huéng lién tiép, khdi dir lidu cin dugc giri bao gdm nhiéu doan dit lidu, mdi
doan dit liéu bao gdm mdt hodc nhiéu ky hiéu didu bién, trong d6 c6 chudi tir
duy nhét (unique word, UW) ma tao thanh tién td tudn hoan tuong duong, duoc
thém vao phia trude cua khdi dit lidu can duogc giri; va

bo phan gl (1602), ¢6 céu trac dé gii khéi dit lidu can dugc glti ma mot
hodc nhiéu khdi dan hudng dugce chén vao bdi bd xt 1y,

thiét bi nay khac biét & chd:

théng tin phuong thirc cau hinh khéi din hudng bao gém sb luong khdi dan
hudng va s6 lugng ky hiéu dan huéng duogc chira trong moi mot hodc nhiéu khéi
dan huéng, va

bd xt Iy con c6 clu trac dé:

tinh toan vi tri cia cac khéi dan hudng trong khéi dit lidu cin dugc giri theo
cong thuc dugc chép thuan trudc béng cach sir dung do dai cua khéi dit liéu can
dugc gii ma mot hodc nhiéu khéi dan hudng dugc chén vao, 36 lugng cac khoi
dan huéng, va sb lugng ky hiéu dan huéng trong mdi mdt hodc nhiéu khéi dan
hudng; va

chén moét hoac nhiéu khdi din hudng vao khdi dir lidu can duoc gui dua
trén vi trf duoc tinh todn cta cac khéi ddn hudng.
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 sau khi théng tin cu hinh khéi dan hudng dugc
xac dinh, bd phan giri con ¢ clu trac dé gii thong tin c4u hinh khéi dan huéng

td1 bo thu; hodc
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b6 phan xtr Iy con ¢6 ciu triic dé thiét dat cac khdi dan huéng thanh chudi
duoc thiét dat trude hodc so d6 chom sao diéu bién dua trén thong tin cu hinh
khéi dan hudng.
5. Phuong phép thu tin hiéu, bao gom:

thu, bdi bo thu, khdi dit liéu thir nhét tir bd truyén, trong d6 mot hodc nhiéu
khdi dan hudng dugc chén trong s6 cac doan dit lidu trong khdi dir liéu tht nhit,
trong d6 mdi mét hodc nhidu khéi din huéng bao gdm it nhat hai ky hiéu din
huéng lién tiép, khdi dir liéu thir nhat bao gdm nhiéu doan dit lidéu, mdi doan dit
litu bao gdm mét hodc nhiéu ky hiéu didu bién, trong d6 ¢6 chudi tir duy nhét
(unique word, UW) ma tao thanh tién td tudn hoan tuong duong, dugc thém vao
phia trude cta khdi dit liéu thir nhat;

x4c dinh (1004), béi bd thu, thong tin cAu hinh khéi dan huéng, trong d6
thong tin cdu hinh khéi dan huéng bao gbm théng tin phuong thirc c4u hinh khéi
dan hudng, va thong tin phuong thic cAu hinh khdi dan huéng bao gdm sb
lugng cua mot hodc nhidu khéi dén hudng va s lugng cac ky hiéu dan huéng
duoc chira trong mdi mot ho#ic nhiéu khdi dan huodng;

tinh toéan, bdi bo thu, vi tri cia mdt hoac nhiéu khoi dan huéng trong khdi
dit liéu thr nhét theo cong thirc duge chap thuan trude bang cach st dung do6 dai
ctia khéi dit liéu th nhit ma mdt hodc nhiéu khéi ddn hudng duge chén vao, sb
lugng ctia mot hodc nhidu khdi dén hudéng, va s lugng ky hidu dan huéng trong
mdi mot hodc nhidu khbi dan huédng.
6. Phuong phap theo diém 5, con bao gom:

ude luong (1005), boi bo thu, tri s6 tap 4m pha ma tuong Ung véi vi tri
duogc tinh toan cua mdt hodc nhiéu khéi dan hudng trong khéi dit liéu tht nhét;
va

thuc hién (1006), bsi bd thu, viéc bu tap &m pha trén céc doan dit li€u cua
khéi dit liéu thtr nhat dua trén tri sé tap 4m pha ma tuong tmg véi vi tri cia mot
hodc nhidu khéi din huéng trong khéi dit liéu thir nhat.
7. Phuong phap theo diém 5 hoic 6, trong d6 budc xac dinh, bsi bo thu, thong

tin cau hinh khoi dan huéng bao gom:
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thu nhén, bsi bd thu, thong tin cAu hinh khéi dan hudng tir bd truyén; hoic

x4c dinh, bdi bd thu, thong tin cdu hinh khdi din hudng dua trén chudi
duoc thiét dit trude hodc so dd chom sao diéu bién trong khdi dit liéu thir nhét.
8. Thiét bi thu tin hiéu, bao gém:

b6 phan thu (1901), ¢6 ciu tric dé thu khdi dit lidu thir nhat tir bd truyén,
trong d6 mdt hoac nhiéu khéi dan hudng dugc chen trong sb6 cac doan dir liéu
trong khdi dir liéu thir nhat, trong do mdi mot hodc nhiéu khdi dan hudng bao
odm it nhat hai ky hiéu din huéng lién tiép, khéi dir lidu thir nhat bao gdm nhiéu
doan dit liéu, mbi doan dit liéu bao gf”)m mot hodc nhiéu ky hiéu diéu bién, trong
d6 c6 chudi tir duy nhat (unique word, UW) ma tao thanh tién t6 tudn hoan
tuong duong, duoc thém vao phia trudc ctia khdi dir lidu thi nhét;

b phéan xtt Iy (1902), ¢6 cAu tric dé x4c dinh thong tin cdu hinh khbi din
hudng, trong dé thong tin cAu hinh khéi dan huéng bao gém thong tin phuong
thitc cAu hinh khdi din huéng, va thong tin phuong thirc cdu hinh khéi din
huéng bao gém sb luong ctia mdt hoic nhiéu khéi dan huéng va sb luong cac
ky hiéu dan huéng duogc chira trong mbi mdt hodc nhiéu khdi dan hudng; va

tinh toan vi tri cia mdt hoac nhiéu khédi dan hudng trong khéi dir liéu tht
nhét theo cong thirc duge chap thuén trude bing céch sir dung d6 dai ctia khbi
dit liéu thtr nhat ma mot hodc nhidu khéi din hudng duge chén vao, sb lugng
ctia mdt hodc nhidu khéi din huéng, va sb luong ky hiéu dan huéng trong moi
mot hodc nhiéu khdi dan hudng.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6

bd phan xtr ly con ¢o cAu tric dé u6e luong tri s6 tap 4m pha ma tuong ting
v6i vi tri dugc tinh toan ctia mot hodc nhiéu khdi dan hudng trong khéi dix liéu
tht nhét; va thuc hién viéc bu tap A&m pha trén cac doan dir li€u cua khi dit liéu
tht nhét dua trén tri sb tap &m pha dugc udc lugng ma tuong tng voi vi tri duoc
tinh toén ctia mot hodc nhidu khéi dn hudng trong khéi dit liéu thir nhat.

10. Thiét bi theo diém 8 hodc 9, trong do
bo phan thu con ¢o cau tric dé thu nhan théng tin c4u hinh khdi dén huéng

tur b truyén; hodc
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bd phan x Iy con ¢6 chu trac d& xac dinh théng tin cau hinh khéi dan
hudng dua trén chudi duge thiét dat trude hodc so dd chom sao diéu bién trong
khéi dit liéu thtr nhat.
11. Hé théng truyén thong bao gdm thiét bi truyén tin hiéu theo diém 3 hoic 4,
va thiét bi thu tin hiéu theo diém bt ky trong s cc diém tir 8 dén 10.
12. Phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh ma bao gbém chuong trinh may
tinh chira cdc 1énh ma, khi chuong trinh dugc thuc thi bdi may tinh, lam cho
mady tinh thuc hién phuong phép truyén tin hiéu theo diém 1 hodc 2.
13. Phuong tién luu trir doc dugc boi may tinh ma bao gdbm chuong trinh may
tinh chira cdc 1énh ma, khi chuong trinh dugc thuc thi bdi may tinh, lam cho
may tinh thuc hién phuong phap thu tin hiéu theo diém bét ky trong sé cac diém

5dén7.
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FIG 3

16QAM, SNR = 20dB, mtrc pha = -90dBc@1 MHz
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16QAM, SNR = 20 dB, mirc pha = -90 dBc@1 MHz, sb lwong cac khéi dan huwong = 4*8
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16QAM, SNR = 20 dB, mirc pha = -90 dBc@1 MHz, sb luwgng cac khédi dan hwdng = 12*8
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Ti & tin hiéu trén tap am = 16 dB, 16QAN, tdc do bit LPDC = 13/16
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