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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

[1]  Sang ché d& cap dén hé thdng truyén thong khong day va, cu thé hon 14,
phuong phép cung cip thong tin hé thdng trong kich ban ma thiét bi trung tim
va thiét bi phan tan cua tram géc duoc phan tach va thiét bi hd trg thuc hién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

[2] Dé dap tng yéu ciu dbi véi luu luong dir liéu khong day ké tir khi hé
théng truyén thong thé hé thir tu (4th generation - 4G) dua ra thi truong, dang cd
cac nd luc nham phat trién cac hé thong truyén théng thé hé tha nam (5th
generation - 5G) nang cao hodc cac hé thong truyén thong trude 5G. Vi cac ly
do nay, hé thong truyén théng 5G hodc hé thng truyén théng tién 5G duoc goi
1a hé théng truyén thong trén 4G hoic hé thong truyén thong hau tién hoa dai
han (long-term evolution - LTE).

[3]  Théng tin hé thong ndi dén thong tin quan trong dé truyén thong giira du
cubi va tram gbc. Trong 3GPP LTE, thong tin hé théng duoc chia thanh khéi
thong tin chu (Master Information Block - MIB) va khéi thong tin hé théng
(System Information Block - SIB). MIB 1a théng tin quan trong nhat. SIB duoc
chia nho thanh cac dang SIB-x theo do quan trong hoac chu ky ctua nd. MIB
dugc truyén qua kénh phat rong vét 1y (Physical Broadcast Channel - PBCH) ma
1a kénh vat ly. SIB la thong tin diéu khién chung va duoc truyén qua PDCCH
theo cach khéac tir MIB.

Bin chit ky thuét cia sang ché

[4]  Tinh dén truong hop théng tin duoce tao trong 16p RRC dugc truyén dén
thiét bi ngudi ¢ing (user equipment - UE), théng tin dugc tao can duoc truyén
dén UE qua thiét bi phan tan (distributed unit - DU). Vi thong tin hé théng s&
duogc phat rong cling dugc tao trong 16p RRC caa thiét bi trung tm (central unit

- CU), nén truyén tin hiéu gitta CU va DU c6 thé dwoc yéu cau ddi voi DU dé
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phéat rong thong tin hé thng. Vi du, khi CU thu yéu ciu ddi véi thong tin hé
théng tir UE qua DU, nén truyén tin hiéu gitta CU va DU c6 thé dugc yéu cau
d6i v6i DU dé phat rong thong tin hé théng. Tuy nhién, trong kich ban ma CU
va DU duoc phéan tach, khong c6 thu tuc déi véi DU dé truyén thong tin hé
thdng duoc yéu cdu bsi UE dén UE. Do d6, can c6 phuong phap cung cip thong
tin hé thong trong kich ban ma CU va DU dugc phan tach va thiét bi hd tro thuc
hién.

[S]  Theo mdt phuong 4n, cd dé xudt phuong phap phat f@ng, bang DU cua
tram gbc (base station - BS), thong tin hé théng trong hé thong truyén thong
khong day. Phuong phép c6 thé bao gdm cac bude: thu thong tin hé thong duoc
s& hitu boi CU cia BS tir CU caa BS; thu yéu cau doi véi thong tin hé thong tir
UE; thu ban tin cta 1énh dé phat rong thong tin hé thong tir CU ctia BS; va phat
rong thong tin hé théng duoc yéu cau.

[6] Theo phuong 4n khéc, c6 dé xuit DU cta BS dé phat rong thong tin hé
thong trong hé thong truyén théng khéng day. DU ctia BS c¢6 thé bao gdm: bd
nho; bd truyén thu; va b xu ly dé két ndi bd nhé va bd truyén thu, trong d6 bo
xtr 1y ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu khién bd truyén thu: thu thong tin hé
thong dugc sé hitu boi CU cua BS tir CU cta BS; thu yéu cau déi véi thong tin
hé théng tir UE; thu ban tin cua 1énh dé phat rong thong tin hé théng duoc yéu
cau tir CU cua BS; va phét rong thong tin hé thong dwogc yéu cau.

[7] C6 thé cung cip thong tin hé théng hiéu qua.

M0 ta vin tit cac hinh vé

[8]  FIG.I thé hién kién trac hé théng LTE.

[91  FIG.2 thé hién mit phang didu khién cua giao thirc giao dién radio ctia hé
thong LTE.

[10] FIG.3 thé hidn mit phing nguoi dung ctia giao thirc giao dién radio cua

hé thong LTE.
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[11] FIG.4 thé hién cAu triic ctia hé thdng 5G.

[12] FIG.5 thé hién vi du vé truyén MIB, khdi théng tin hé thong 1 (SIB1), va
cac SIB khac.

[13] FIG.6 minh hoa thu tuc truy cip ngau nhién dya vao tranh chap.

[14] FIG.7 minh hoa thu tuc truy cip ngau nhién khong tranh chép.

[15] FIG.8 thé hién thu tuc dé UE thu thong tin hé thdng loai méi.

[16] FIG.9 thé hién kich ban trién khai (trién khai tap trung) gNB loai phan
tach.

[17] FIG.10 thé hién phan tach chirc ning gifra thiét bi trung tim va thiét bi
phan tan trong kich ban trién khai gNB loai phan tach.

[18] FIG.11 minh hoa thu tuc dé cung cp thong tin hé théng theo mot phuong
4n clia sang ché.

[19] FIG.12 minh hoa tha tuc dé cung cAp thong tin hé théng khi yéu ciu theo
mot phuong 4n cia sang ché.

[20] FIG.13 minh hoa tha tuc dé cung cép thong tin hé théng khi yéu ciu theo
mot phuong 4n cua sang ché.

[21] FIG.14 minh hoa tha tuc dé cung cip thong tin hé théng khi yéu ciu theo
mot phuong 4n cia sang ché.

[22] FIG.15 minh hoa tha tuc dé cung cép thong tin hé théng khi yéu cau theo
mot phuong an cua sang ché.

[23] FIG.16 minh hoa thu tuc dé cung cdp thong tin hé thng khi yéu cau theo
mot phuong 4n cua sang ché.

[24] FIG.17 1 so d6 khdi minh hoa phuong phap ding cho thiét bi phan tan
clia tram goc dé cung cip thong tin hé thong theo mot phuong 4n cla sang ché.
[25] FIG.18 1a so @5 khéi minh hoa hé théng truyén théng khong diy theo

phuong an cta sang che.
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M0 ta chi tiét sang ché

[26] K§ thuat duoc md ta dudi day c6 thé dugc sir dung trong cic hé thong
truyén thong khong day khac nhau nhu da truy cap phén chia mi (code division
multiple access - CDMA), da truy cép phan chia tan sé (frequency division
multiple access - FDMA), da truy cdp phén chia thoi gian (time division
multiple access - TDMA), da truy cip phéin chia tin sb truc giao (orthogonal
frequency division multiple access - OFDMA), da truy cép phéan chia tan sb
séng mang don (single carrier frequency division multiple access - SC-FDMA),
v.v.. CDMA c6 thé dugc thuc hién véi ki thuat radio nhu truy cp radio mit dat
toan cau (universal terrestrial radio access - UTRA) hoic CDMA-2000. TDMA
¢ thé dugc thuc hién véi k¥ thuat radio nhw GSM (global system for mobile
communications)/GPRS (general packet ratio service)/EDGE (enhanced data
rate for GSM evolution). OFDMA c¢6 thé duoc thuc hién véi k¥ thuat radio nhu
IEEE (institute of electrical and electronics engineers) 802.11 (Wi-Fi), IEEE
802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, E-UTRA (evolved UTRA), v.v.. IEEE
802.16m duoc tién hoa tir IEEE 802.16e, va cung cdp kha ning tuong thich
nguoc v6i hé thng dua vao IEEE 802.16e. UTRA 1a mot phan cia UMTS
(universal mobile telecommunication system). 3GPP (3rd generation partnership
project) LTE (long term evolution) 13 mot phan cia E-UMTS (evolved UMTS)
stt dung E-UTRA. 3GPP LTE sir dung OFDMA trong dudng xudng va st dung
SC-FDMA trong dudng 1én. LTE-advanced (LTE-A) 14 tién hoa cua LTE. 5G 1a
tién hoa ctia LTE-A.

[27] DEé b rang, phin mé ta dudi day s& tap trung vao LTE-A. Tuy nhién, cac
dau hiéu ky thuat cua sang ché khong bi giéi han nhu vay.

[28] FIG.1 thé hién kién trac hé thong LTE. Mang truyén thong dwoc trién
khai rong rii dé cung cap cac dich vy truyén thong khac nhau nhu VoIP (voice

over internet protocol) qua IMS va dit liéu goéi.



36427

[29] Tham chiéu FIG.1, kién triic hé théng LTE bao gdm mdt hodc nhiéu thiét

bi ngudi dung (user equipment - UE; 10), E-UTRAN (evolved-UMTS terrestrial

radio access network) va 161 goi tién hoa (evolved packet core - EPC). UE 10 noi

dén thiét bi truyén thong duoc mang bdi ngudi ding. UE 10 ¢6 thé 1a c¢b dinh

hoac di dong, va co thé duoc go1 bﬁng thuat nglr khac, nhu tram di dong (mobile

station - MS), dau cubi nguoi dung (user terminal - UT), tram thué bao

(subscriber station - SS), thiét bi khong day, v.v..

[30] E-UTRAN bao gdm mdt hodc nhiéu eNB (evolved node-B) 20, va nhiéu
UE ¢6 thé trong mot t& bao. eNB 20 cung cip diém cubdi ctia mit phang diéu
khién va mat phing ngudi ding dén UE 10. eNB 20 thong thudng 1a trém cb

dinh ma truyén théng véi UE 10 va ¢6 thé dugc goi bang thuat ngit khic, nhu
BS, hé thng bd truyén thu co s (base transceiver system - BTS), diém truy cap,
v.v.. Mot eNB 20 c6 thé duoc trién khai mdi t& bao. C6 mdt hodc nhiéu té bao
trong ving pht séng ctia eNB 20. Té bao don duoc tao cau hinh dé c6 mot trong
s6 cac bang thong dugce chon tur 1,25, 2,5, 5, 10, va 20 MHz, v.v., va cung cép
cac dich vu truyén dudng xubng hoic duong 1én dén vai UE. Trong trudng hop
nay, cac té bao khac nhau cé thé dugc tao ciu hinh dé cung cip cac bing thong
khéc nhau.

[31] Dudi day, duong xudng (downlink - DL) biéu thi truyén thong tir eNB 20
dén UE 10, va dudng 1én (uplink - UL) biéu thi truyén thong tir UE 10 dén eNB
20. Trong DL, bo truyén 6 thé 1a mot ph?m cta eNB 20, va bd thu c6 thé 1a mot
phan ciia UE 10. Trong UL, bd truyén c6 thé 1a mot phan cua UE 10, va bo thu
c¢6 thé 12 mot phan cua eNB 20.

[32] EPC bao gdm thuc thé quan Iy tinh di dong (mobility management entity
- MME) phu trach cac chtrc nang mat phéng diéu khién, va tién hoa kién tric hé
thong (system architecture evolution - SAE) céng (gateway - S-GW) phu trach
cac chirc ning mit phang ngudi dung. MME/S-GW 30 ¢6 thé dugc bd tri & cudi

mang va dugc két ndi voi mang ngoai. MME c¢6 théng tin truy cdp UE hoic
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thong tin kha nang UE, va thong tin nay c6 thé duogc str dung chu yéu trong quan
Iy tinh di dong UE. S-GW la cong cira ngd c6 diém két thuc la E-UTRAN.
MME/S-GW 30 cung cip diém cubi cta phién va chitc ning quan 1y tinh di
dong d6i voi UE 10. EPC ¢6 thé con bao gom PDN (packet data network) cira
ngd (gateway) PDN-GW. PDN-GW la cira ngd c6 diém két thuc 12 PDN.

[33] MME cung cép cac chirc ning khac nhau bao gbm truyén tin hidu ting
khong truy cép (non-access stratum - NAS) dén cac eNB 20, bao mat tfuyén tin
hiéu NAS, kiém soat bao mat téng truy cap (access stratum - AS), truyén tin
hiéu ntt CN (Inter core network) ddi vé6i tinh di dong gifta cac mang truy cap
3GPP, kha ning dén dugc UE ché do nhan rdi (bao gdm diéu khién va thyc hién
truyén lai nhén tin), quan 1y danh sach ving bam sat (d6i v6i UE trong ché do
nhan r6i va hoat dong), chon P-GW va S-GW, chon MME ddi véi cac chuyén
giao (handover) véi thay d6i MME, chon SGSN (serving GPRS support node)
dbi véi cac chuyén giao dén 2G hodc 3G 3GPP cac mang truy cap, chuyén vung,
xac thuc, cac chirc nang quan 1y kénh mang bao gbm thiét 1ap kénh mang, hd trg
dbi voi hé théng canh béo cong cong (public warning system - PWS) (bao gdm
hé théng canh bao dong dat va song than (earthquake and tsunami warning
system - ETWS) va truyén ban tin hé thong canh bao di dong thwong mai
(commercial mobile alert system - CMAS)). S-GW chu cung clp cac chiic ning
hdn hop bao gom loc goi dwa vao ting ngudi ding (bing cach vi du, kiém tra
g6i sau (deep packet inspection)), ngdn xen theo ludt, cip phat dia chi IP
(Internet protocol) UE, ddnh dau goi muc vén chuyén trong DL, tinh phi muc
dich vu UL va DL, cho di qua clra (gating) va cudng buc ty 1¢ (rate
enforcement), cudng birc ty 1€ DL (DL rate enforcement) dwa vao APN-AMBR.
DPé 156 rang MME/S-GW 30 s& dugc goi don gian & day 1a “cira ngd”, nhung
duoc hiéu 1a thuc thé nay bao gébm ca MME va S-GW.

[34] Céac giao dién dé truyén luu luong ngudi dung hodc Iuu lugng diéu khién

c6 thé duge sir dung. UE 10 va eNB 20 dugc két ndi béng giao dién Uu. Cac
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ENB 20 duogc két ndi béng giao dién X2. Cac eNB co thé c6 cu trac mang ludi
ma ¢6 giao didn X2. Cac ENB 20 dugc két ndi voi EPC bang giao dién S1. Céc
ENB 20 duoc két néi véi MME bing giao dién S1-MME, va dugc két ndi voi S-
GW bﬁng giao dién S1-U. Giao dién Sl hé tro quan hé nhidu véi nhiéu gilia
eNB 20 va MME/S-GW.

[35] ENB 20 ¢6 thé thuc hién céc chirc nang chon doi vdi cura ngd 30, dinh
tuyén vé phia ctra ngd 30 trong qué trinh kich hoat diéu khién tai nguyén radio
(radio resource contrel - RRC), 1ap lich va truy-én c4c ban tin nhin tin, lap lich
va truyén thong tin kénh phat rong (broadcast channel - BCH), cap phat dong
clia cac tai nguyén dén cac UE 10 trong ca UL va DL, cAu hinh va cung cap cac
gia tri do eNB, diéu khién kénh mang radio, RAC (radio admission control), va
diéu khién tinh di dong két ndi trong LTE_ACTIVE. Trong EPC, va nhu dugc
Iru y trén day, ctra ngd 30 co thé thuc hién cac chirc ning cua khai dAu nhén tin,
quan ly trang thai LTE IDLE, lap ma cua mat phing ngudi dung, diéu khién
kénh mang SAE, va 1p ma va bao vé tinh toan ven cia truyén tin hiéu NAS.
[36] FIG.2 thé hién mit phang diéu khién cla giao thirc giao dién radio clia hé
thong LTE. FIG.3 thé hién mit phing ngudi dung cla giao thirc giao dién radio
cta hé thong LTE.

[37] Céc 16p cua giao thic giao dién radio gitta UE va E-UTRAN c¢6 thé duogc
phan loai thanh 16p thir nhat (L1), 16p tht hai (L2), va 16p tha ba (L3) dua vao
ba 16p dudi ciia mo hinh lién két hé théng mé (open system interconnection -
OSI) ma da biét 15 trong hé théng truyén thong. Giao thiic giao dién radio gitra
UE va E-UTRAN c¢6 thé dugc chia theo chiéu ngang thanh 16p vat 1y, 16p lién
két dir lidu, va 16p mang, va co thé duoc chia theo chiéu doc thanh mit phéng
diéu khién (C-plane) ma la chdng giao thirc dé diéu khién truyén tin hiu va mit
phéng ngudi dung (U-plane) ma {a chong giao thic dé truyén thong tin dit lidu.
Cac 16p cua giao thic giac dién radio ton tai theo cap tai UE va E-UTRAN, va

phu trach truyén dit liéu cta giao dién Uu.
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[38] Lop vat Iy (PHY) thuoc L1. Lop PHY cung cip 16p cao hon véi dich vu
chuyén thong tin qua kénh vat 1y. Lép PHY duoc két ndi vé6i 16p diéu khién truy
cap mdi truong (medium access control - MAC), ma 13 16p cao hon cia 16p
PHY, qua kénh van chuyén. Kénh vat 1y dugc anh xa dén kénh van chuyén. Du
liu duge chuyén giita 16p MAC va 16p PHY qua kénh van chuyén. Gitra céac 16p
PHY khac nhau, nghia la, 16p PHY cua bo truyén va 16p PHY cua bd thu, dir
liéu duoc chuyén qua kénh vat 1y st dung céc tai nguyén radio. Kénh vat 1y
duoc diéu ché su dung so dd0 OFDM, va sir dung thoi gian va tan s lam tai
nguyén radio.

[39] Lop PHY sir dung vai kénh diéu khién vit 1y. Kénh diéu khién duong
xubng vat 1y (physical downlink control channel - PDCCH) béo céo cho UE vé
cAp phat tai nguyén cta kénh nhén tin (paging channel - PCH) va kénh chia sé
duong xubng (downlink shared channel - DL-SCH), va thong tin yéu cau lap lai
tu dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ) lién quan dén DL-SCH.
PDCCH c6 thé mang cAp phép UL d& béo céo cho UE vé cép phat tai nguyén
ctia truyén UL. Kénh chi b4o dinh dang diéu khién vat 1y (physical control
format indicator channel - PCFICH) b4o céo s6 lugng cac ky hiéu duge st dung
d6i véi cac PDCCH dén UE, va duoc truyén trong ¢ mdi khung con. PHICH
(physical hybrid ARQ indicator channel) mang tin hi¢u bdo nhén dugc
(acknowledgement - ACK) HARQ/bao khong nhan dugc (non-
acknowledgement - NACK) dé dép lai truyén UL. Kénh diéu khién dudng 1én
vat 1y (physical uplink control channel - PUCCH) mang thong tin diéu khién UL
nhu HARQ ACK/NACK dé truyén DL, yéu cau lap lich, va CQI. Kénh chia sé
duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH) mang kénh chia se
duong 1én UL (SCH).

[40] Keénh vit Iy gdbm nhidu khung con trong mién thdi gian va nhiéu séng
mang phy trong mién tin s6. Mot khung con gdm nhiéu ky hiéu trong mién thoi

gian. Mot khung con gdm nhiéu khéi tai nguyén (resource block - RB). Mot RB
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gbm nhiéu ky hiéu va nhiéu séng mang phu. Ngoai ra, tirng khung con ¢6 thé s
dung cac séng mang phu cu thé ctia cac ky hiéu cu thé ctia khung con twong ng
dbi véi PDCCH. Vi du, ky hiéu thir nhat cia khung con c6 thé dugc sir dung dbi
véi PDCCH. PDCCH mang cac tai nguyén dugc cip phat dong, nhu khoi tai
nguyén vat 1y (physical resource block - PRB) va so dd diéu ché va ma hoéa
(modulation and coding scheme - MCS). Khoang thoi gian truyén (transmission
time interval - TTI) ma la don vi thoi gian dé truyén dir lidu co thé bang chiéu
dai ctia mot khung con. Chidu dai ciia mot khung con c6 thé 1a 1 ms.

[41] Kénh van chuyén dugc phan loai thanh kénh van chuyén chung va kénh
van chuyén chuyén dung theo viéc kénh c6 duge chia sé hay khong. Kénh van
chuyén DL dé truyén dit ligu tr mang dén UE bao gébm BCH dé truyén thong tin
hé théng, PCH dé truyén ban tin nhin tin, DL-SCH dé truyén luu luong nguoi
ding hodc cac tin hiéu diéu khién, v.v.. DL-SCH hd trg HARQ, thich tng lién
két dong bang cach thay d6i diéu ché, ma hoa va cong sut truyén, va ca cip
phat tai nguyén dong va ban tinh. DL-SCH cling ¢6 thé cho phép phat rong trong
toan bo té bao va sir dung tao chim. Théng tin hé thdng mang mot hoic nhiéu
khdi thong tin hé thdng. Tét ca khdi thong tin hé thdng c6 thé dugc truyén véi
cung chu ky. Luu luwong hoac céc tin hi¢u diéu khién cua phat rong da phuong
tién/dich vu phat da diém (multimedia broadcast/multicast service - MBMS) ¢6
thé duoc truyén qua DL-SCH hodc kénh phat da diém (multicast channel -
MCH).

[42] Kénh van chuyén UL dé truyén dir liéu tir UE dén mang bao gébm kénh
truy cip ngau nhién (random access channel - RACH) dé truyén ban tin diéu
khién ban dau, UL-SCH dé truyén luu lwong ngudi ding hodic cac tin hiéu diéu
khién, v.v.. UL-SCH hd trg HARQ va thich ting lién két dong bing cach thay
dbi cong suat truyén va diéu ché va mi hoa tidém ning. UL-SCH cling c6 thé cho
phép st dung tac chum. RACH duoc str dung binh thuong ddi véi truy cap ban

dau té bao.

-10-



36427

[43] Lép MAC thuée L2. Lép MAC cung cap cc dich vu dén 16p diéu khién
lién két radio (radio link control - RLC), 14 16p cao hon cua 16p MAC, qua kénh
logic. Lé6p MAC cung cép chitc ning anh xa nhiéu kénh logic dén nhiéu kénh
van chuyén. Lép MAC ciing cung cip chic ning ghép kénh kénh logic bang
cach anh xa nhiéu kénh logic dén kénh van chuyén don. Lép phu MAC cung cap
cac dich vu chuyén dir liéu trén cac kénh logic.

[44] Céac kénh logic dugc phan loai thanh cac kénh diéu khién dé chuyén
thong tin mat phing diéu khién va cac kénh lwu lugng dé chuyén thong tin mat
phang ngudi dung, theo loai cta thong tin dugc truyén. Cu thé 13, tap hop cia
cac loai kénh logic dugc x4c dinh d6i vai cac dich vu chuyén dit liéu khac nhau
dugc cung cap béi 16p MAC. Céc kénh logic & trén kénh van chuyén, va duoc
4nh xa dén cac kénh van chuyén.

[45] Céc kénh didu khién dugc si dung dé chuyén chi thong tin mat phing
didu khién. Cac kénh didu khién duoc cung cdp bang 16p MAC bao gdm BCCH
(broadcast control channel), PCCH (paging control channel), CCCH (common
control channel), MCCH (multicast control channel) va DCCH (dedicated
control channel). BCCH 14 kénh duong xubng dé phat rong thong tin diéu khién
hé thdng. PCCH 14 kénh dudng xudng ma chuyén thong tin nhén tin va duge s
dung khi mang khong biét vi tri t& bao ctia UE. CCCH duoc st dung bdi cac UE
khf)llg 6 két néi RRC véi mang. MCCH 1a kénh duong xudng diém dén da
diém duoc st dung dé truyén théng tin didu khién MBMS tir mang dén UE.
DCCH 14 kénh hai chidu diém dén diém duoc st dung boi cac UE c6 két nbi
RRC ma truyén thong tin diéu khién chuyén dung gitra UE va mang.

[46] Cac kénh Iuu luong duoc st dung dé chuyén chi thong tin mat phang
ngudi dung. Cac kénh luu tuong duge cung cip béi 16p MAC bao gom DTCH
(dedicated traffic channel) va MTCH (muiticast traffic channel). DTCH la kénh

diém dén diém, chuyén dung dbi v6i mot UE dé chuyén théng tin nguoi dung va
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c6 thé tdn tai trong ca duong 1én va duong xubng. MTCH 1a kénh dudng xudng
diém dén da diém dé truyén dir liéu luu lugng tor mang dén UE.

[47] Cac két ndi dudng lén gitta cac kénh logic va cac kénh van chuyén bao
gém DCCH ma c6 thé dugc anh xa dén UL-SCH, DTCH ma ¢6 thé duoc anh xa
dén UL-SCH va CCCH ma c6 thé duoc anh xa dén UL-SCH. Cac két ndi duong
xubng gitta cac kénh logic va cac kénh van chuyén bao gom BCCH ma c6 thé
dwoc 4nh xa dén BCH hodc DL-SCH, PCCH ma co thé dugc 4nh xa dén PCH,
DCCH ma c6 thé duoc 4nh xa dén DL-SCH, va DTCH ma c6 thé dugc anh xa
dén DL-SCH, MCCH ma cé thé dugc énh xa dén MCH, va MTCH ma c6 thé
dwoc anh xa dén MCH.

[48] Lop RLC thude L2. Lop RLC cung cép chirc ning diéu chinh kich thude
ciia dit lidu, dé thich hop d6i véi 16p dudi dé truyén dit liéu, bang céch ghép noi
va phan doan dir liéu thu duoc tir 16p trén trong phan radio. Ngoai ra, dé dam
bao nhidu chit lwong dich vu (quality of service - QoS) dugc yéu cau boi kénh
mang radio (radio bearer - RB), 16p RLC cung cAp ba ché d6 hoat dong, nghia 1a,
ché do trong sudt (transparent mode - TM), ché d6 khong dugc xac nhén
(unacknowledged mode - UM), va ché @6 duogc xac nhan (acknowledged mode -
AM). AM RLC cung cap chirc ning truyén lai qua yéu cau lip lai tu dong
(automatic repeat request - ARQ) dé truyén dir liéu tin cdy. Trong khi do, churc
nang cua 16p RLC ¢o thé duoc thuc hién v6i khéi chire nang bén trong 16p MAC.
Trong truong hop nay, 16p RLC ¢6 thé khong ton tai.

[49] Lop giao thirc hoi tu dit liéu goi (packet data convergence protocol -
PDCP) thudc L2. Lép PDCP cung cép chirc ning ctia chirc nang nén doan dau
ma gidm théng tin diéu khién khong can thiét sao cho dit lidu duoc truyén bang
cach st dung céc gbi IP, nhu IPv4 hodc IPv6, o thé duoc truyén hiéu qua trén
giao dién radio ma c6 bang thong tuong dbi nhé. Nén doan dau ting hiéu suit
truyén trong phan radio bang cach truyén chi thong tin can thiét trong doan dau

ctia dit lidu. Ngoai ra, 16p PDCP cung cép chirc ning bao mat. Chitc nang béo

-12-



36427

mat bao goém l4p ma ma ngin nglra su kiém tra cia cac bén tht ba, va bao vé
tinh toan ven ma ngin nglra viéc thao tac dir liéu cla cac bén thir ba.

[50] L&p RRC thude L3. Lop RLC 6 phan dudi cing cua L3, va chi dugc xac
dinh trong mat phing didu khién. Lép RRC c6 vai tro didu khién tai nguyén
radio gitta UE va mang. P61 véi vie nay, UE va mang trao d6i ban tin RRC qua
16p RRC. Lép RRC diéu khién cac kénh logic, cac kénh van chuyén, va cac
kénh vit 1y lien quan dén cAu hinh, cAu hinh lai, va giai phong cac RB. RB 13
duong logic dugc cung cAp béi L1 va L2 dé cap dir lidu gitta UE va mang. Cu
thé 12, RB ¢6 nghia 1a L2 duge cung cép dich vu dé truyén dit liéu gitra UE va E-
UTRAN. Chu hinh ctia RB ham ¥ xtr Iy dé dinh 13 16p giao thirc radio va céc
dic tinh kénh dé cung cp dich vu cu thé va dé xdc dinh céc tham s6 va hoat
dong chi tiét cu thé. RB duoc phan loai thanh hai loai, nghia la, RB (SRB)
tmyén tin hiéu va RB (DRB) dir liu. SRB dugc sir dung lam dudng dé truyén
ban tin RRC trong mit phang diéu khién. DRB duoc st dung lam dudng dé
truyén dir liéu ngudi dung trong mat phang ngudi dung.

[51] Lop NAS duogc b tri trén 16p RRC thyc hién cac chitc nang, nhu quan 1y
phién va quan ly tinh di dong.

[52] Tham chiéu FIG.2, cac 16p RLC va MAC (dugc két thuc trong eNB ¢
phia mang) co thé thuc hién cac chic ning nhu 1ap lich, ARQ, va HARQ. Lép
RRC (dugc két thic trong eNB & phia mang) ¢ thé thuc hién cac chiic ning
nhu phat rong, nhén tin, quan 1y két n6i RRC, diéu khién RB, cac chirc ning tinh
di dong, va béo cdo do va diéu khién UE. Giao thirc diéu khién NAS (duge két
thuc trong MME cua ctra ngé ¢ phia mang) c6 thé thuc hién cac chirc ning nhu
quan ly kénh mang SAE, xac thuc, xr 1y tinh di dong LTE_IDLE, khoi dau nhan -
tin trong LTE IDLE, va diéu khién bao mat dé truyén tin hidu gitra ctra ngd va
UE.

(53] Tham chiéu FIG.3, cac i6p RLC va MAC (dugc két thac trong eNB &

phia mang) c6 thé thye hién cing cac chirc ning ddi v6i mat phang didu khién.
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Lép PDCP (dugce két thuc trong eNB ¢ phia mang) c6 thé thuc hién cac chirc
ndng mit phang ngudi dung nhu nén doan dau, bao vé tinh toan ven, va 1ap ma.

[54] Dudi déy, cau tric mang 5G dugc mo ta.

[55] FIG.4 thé hién chu tric cta hé théng 5G.

[56] Trong truong hop cua EPC ¢6 céu tric mang 151 cua hé théng goi tién
héa (evolved packet system - EPS) hién thoi, chirc nang, didm tham chiéu, giao
thue, hodc twong ty xac dinh xac dinh dbi vé6i timg thuc thé nhu MME, S-GW
(serving gateway), P-GW (packet data network gateway), hodc tuong tu.

[57] Mit khac, trong truomg hop ctua mang 161 5G (hodc mang 161 NextGen),
chitc nang, diém tham chiéu, giao thitc, hodc tuong tu duoc xic dinh doi véi
tung chitc nang mang (network function - NF). Cu thé 1, trong mang 15i 5G,
chirc nang, diém tham chiéu, giao thirc, hodc tuong tuy khong duoc xac dinh ddi
v6i timg thuc thé.

[58] Tham chiéu FIG.4, cAu trac hé théng 5G bao gém it nhat mot UE 10,
NG-RAN (next generation-radio access network), va NGC (next generation
core).

[59] NG-RAN c6 thé bao gdm it nht mot gNB 40, va nhidu UE c6 thé c6 mit
trong mot t& bao. GNB 40 cung cip UE \k’ﬁ cac diém cudi cua mat phing diéu
khién va mit phang ngudi ding. GNB 40 thudng la tram cb dinh ma truyén
thong véi UE 10 va c6 thé duoc goi bang thuat ngit khac, nhu BS, BTS (base
transceiver system), diém truy cép, hoac tuwong tu. Mot gNB 40 co thé duoc bd
tr{ trong ¢ mdi té bao. it nhat mot té bao c6 thé c6 mit trong viung phu song clia
gNB 40.

[60] NGC ¢6 thé bao gém chirc ning truy cap va tinh di dong (access and
mobility function - AMF) va chltc nang quan Iy phién (session management
function - SMF) chiu trach nhiém dbi véi chic nang cua mat phéng diéu khién.

AMEF c¢6 thé chiu trach nhiém d6i véi chirc nang quan 1y tinh di dong, va SMF
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¢6 thé chiu trach nhiém déi véi chic nang quan Iy phién. NGC co thé bao gom
chlrc nang mat phang ngudi dung (user plane function - UPF) chiu trach nhiém
d6i véi chic ning cia mat phang ngudi dung.

[61] Cac giao dién dé truyén luu luong ngudi ding hodc luu luong diéu khién
c6 thé dugc sir dung. UE 10 va gNB 40 co thé dugc két ndi bang giao dién Uv.
Céc GNB 40 ¢6 thé dugc két ndi bing giao dién X2. Cac gNB 40 lan can c6 thé
¢ cAu trac mang ludi dua vao giao dién Xn. Cac GNB 40 c6 thé duogc két ndi
v6i NGC bing giao dién NG. Cac gNB 40 c6 thé dugc két ndi véi AMF bang
giao dién NG-C, va c6 thé dugc két ndi voi UPF bang giao dién NG-U. Giao
dién NG hd tro quan hé nhidu véi nhidu gita gNB 40 va AMF/UPF 50.

[62] gNB chuco thé thuc hién cac chirc ning nhur cac chirc ning d61 v6i quan
1y tai nguyén radio, nén doan dau va ma hoéa IP cta dong dir liéu nguoi dung,
chon AMF khi gén UE khi khoéng dinh tuyén dén AMF c6 thé dugc xac dinh tir
thong tin dugc cung cip boi UE, dinh tuyén dir liéu mat phang nguoi dung vé
phia (cac) UPF, lap lich va truyén cc ban tin nhin tin (bt ngudn tr AMF), 1ap
lich va truyén thong tin phat rong hé thong (bét nguén tt AMF hoac O&M),
hodc do va cAu hinh bao cao do ddi véi tinh di dong va 1ap lich.

[63] AMEF chil c6 thé thyc hién céc chiic ning chinh nhu két thic truyén tin
hiéu NAS, bao mat truyén tin hiéu NAS, diéu khién bao mét AS, truyén tin hiéu
giita cac mat CN ddi voi tinh di dong gifta cc mang truy cdp 3GPP, khd ning
dén dugc UE ché do nhan 1di (bao gdm diéu khién va thuc hién truyén lai nhin
tin), quan 1y danh sach ving bam st (d6i v6i UE trong ché d6 nhan rdi va hoat
dong), chon AMF ddi véi cac chuyén giao v6i thay doi AMF, xé4c thuc truy cép,
hodc cho phép truy cép bao gbdm kiém tra quyén chuyén ving.

[64] UPF chu co thé thuc hién céc chirc ning chinh nhu diém neo d6i véi tinh
di dong Intra-/inter-RAT (khi cé thé p dung dugc), diém phién ngoai PDU lién
két v6i mang dir liéu, dinh tuyén & chuyén tiép goi, kiém tra goi va phan mat

phang ngudi ding cua cudng birc qui tic chinh sach, bao cao sir dung luu lugng,
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b6 phén loai dudng 1én dé hd tro cac dong luu luong dinh tuyén dén mang dit
lidu, diém phan nhanh dé hd tro phién PDU nhidu & nha, xtr 1y QoS d6i v6i mit
phéng ngudi dung, vi dy, loc gbi, cho qua cira, cudng buc tbc @6 UL/DL, xac
thuc luu lugng duong 1én (anh xa dong SDF dén QoS), danh dau géi muc van
chuyén trong duong 1én va duong xudng, hoic dém goi duong xudng va kich
khoi thong béo dit lidu duong xudng.

[65] SMF chi co thé thuc hién cac chic nang chinh nhu quan ly phién, cap
phat va quan ly dia chi UE IP, chon va diéu khién chtrc niang UP, tao cAu hinh
dinh huéng luu luong tai UPF dé dinh tuyén luu luong dén dich thich hop, diéu
khién mot phan cua cudng bitc chinh sach va QoS, hodc thong bao di lidu
duong xudng.

[66] Dudiday, thong tin hé théng s& duoc md ta.

[67] FIG.5 thé hién vi du v& truyén MIB, khdi thong tin hé théngl (SIB1), va
cac SIB khac.

[68] Tébao LTE phat rong cac tham s6 co ban can thiét d6i véi hoat dong cia
IDLE._MODE UE va CONNECTED MODE UE qua nhiéu khéi thong tin riéng
r&. Céc vi du vé cac khéi théng tin bao gdm MIB, SIBI, SIB2, va cac SIB (SIBn)
khac. |

[69] MIB bao gdm cac tham s6 quan trong nhit can thiét d¢é UE truy cap té
bao. Tham chiéu FIG.5, ban tin MIB duogc phat rong qua BCH theo chu ky 40
ms, va truyén MIB dugc ldp lai trong tit ca khung radio trong chu ky 40 ms. UE
thu ban tin SIB st dung céc tham s thu duge qua MIB.

[70] C6 cac loai SIB khac nhau.

[71] SIB1 bao gdm cac mau théng tin duge lién két véi truy cap té bao, va cu
thé 13 bao gdm thdong tin 14p lich trén cic SIB khac (SIB2 dén SIBn) ngoai SIB1.
Céhc SIB c6 cung chu ky truyén trong sb cac SIB ngoai SIB1 duoc chuyén qua

cung ban tin thong tin hé thong (SI). Do véy, thong tin 1ap lich bao gdm quan hé
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anh xa gitta trng SIB va ban tin SI. Ban tin SI dugc truyén-trong ctra s6 SI trong
mién thoi gian, va timg ban tin ST duoc lién két voi mot cira s6 SL Vi clra 86 SI
d6i v&i cac ST khac nhau khong chdng 1an, chi mét ban tin SI dugc truyén trong
ctra s6 SI. Do vay, thong tin 13p lich bao gdm thoi khodng cta cua s6 SI va chu
ky truyén SL Thoi gian/tin s6 dé truyén ban tin SI dugc xac dinh bang 1ap lich
dong bang BS. SIB1 dugc phét rong qua DL SCH theo chu ky tam khung radio
(cu thé 1a, chu ky 80-ms), va SIB1 duogc truyén lai 1ap lai trén khung con thir
nam cua khung radio SFN-mod-2 trong chu ky 80-ms.

[72] SIB2 bao gdm thong tin cAn thiét d& UE truy cap té bao. SIB2 bao gom
thong tin trén bang thong té bao dudng 1én, tham s6 truy cdp ngau nhién, va
tham s6 diéu khién cong suit duong 1én.

[73] SIB3 bao gém thong tin chon lai té bao. SIB4 bao gdm théng tin tin sO
trén té bao phuc vy va thong tin trong tn s6 trén té bao 1an can dé chon lai té
bao. SIB5 bao gdm thong tin tAn sb trén E-UTRA khac va thong tin gifta c4c tan
s6 trén té bao 1an can dé chon lai t& bao. SIB6 bao gém thong tin tan sb trén
UTRA va thong tin trén UTRA 1an can t& bao dé chon lai t& bao. SIB7 bao gom
thong tin tan s6 trén GERAN dé chon lai té bao. SIB8 bao gdm thong tin trén té
bao lan can.

[74] SIB9 bao gdbm HeNB (Home eNodeB) ID (identifier). SIB10 dén SIB12
bao gém ban tin canh béo cong chiing, vi du, dé canh bao dong dét. SIB14 duoc
sir dung dé hd tro ngan truy cép nang cac va didu khién cac UE dé truy cap té
bao. SIB15 bao gdm théng tin can thiét dé thu MBMS tai cac tn sd song mang
lién ké&. SIB16 bao gdm thdi gian GPS va théng tin lién quan dén UTC
(coordinated universal time). SIB17 bao gdm thong tin phy RAN.

[75] Khong phai tat ca SIB ludn dugc yéu cau coé mit. Vi du, SIB9 1a khong
can thiét trong ché d6 ma vt mang khong day thiét iap HeNB, trong khi STB13
12 khong can thiét néu té bao khong cung cap MBMS.

[76] Dudi day. truy cip ngau nhién s& duoc mé ta,
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[77] Truy cap ngiu nhién dugc sir dung boi UE dé dat duoc dong bo duong
1én v6i BS hodc s& dugce cap phat tai nguyén radio duong lén. Sau khi ngudn
duoc bat, UE dat duoc ddng bd dudng 1én véi té bao ban dau va thu thong tin hg
théng. Sau d6, UE thu nhén, tir thong tin hé théng, tap hop clia cac mao dau truy
cap ngiu nhién kha dung va thong tin vé tai nguyén radio dugc sir dung dé
truyén mao dau truy cap ngau nhién. Tai nguyén radio dugc su dung dé truyén
mao diu truy cap ngau nhién co thé duge dinh 6 14 khung radio va/hodc két hop
ctia it nhAt mot hodc nhiéu khung con. UE truyén mao déu truy cap ngau nhién
ngau nhién dugc chon tir tdp hop cua cac mao dau truy cap ngau nhién, va BS da
thu mao dau truy cap ngu nhién gai gid tri TA (timing alignment) dé ddng bod
dudng 1én dén UE qua dép Ging truy cap ngau nhién. Do vay, UE dat dugc ddng
bd duong lén.

[78] Cuthé 13, BS cip phat mao dau truy cap ngau nhién chuyén dung dén UE
cu thé, va UE thuc hién truy cép ngau nhién khong tranh chép str dung mao dau
truy cip ngu nhién. Cu thé 13, ¢6 thé 12 trong xtr Iy chon mao dau truy cap ngau
nhién, truy cip ngiu nhién dua vao tranh chép trong ma UE ngiu nhién chon va
sit dung mot mao diu truy cip ngiu nhién tir tap hop cu thé va truy cdp ngiu
nhién khong tranh chip trong d6 chi UE cu thé duoc cAp phat mao dau truy cap
ngau nhién boi BS. Truy cdp ngau nhién khong tranh chap c6 thé dugc st dung
d6i véi tha tuc chuyén giao hodc khi c6 yéu ciu bai 1énh cia BS.

[79] FIG.6 minh hoa thi tuc truy cap ngau nhién dya vao tranh chép.

[80] Tham chiéu FIG.6, UE ngiu nhién chon mot mao dau truy cép ngiu
nhién tir tdp hop mao dau truy cdp ngdu nhién dugc chi béo bang thong tin hé
théng hodc lénh chuyén giao. UE chon tai nguyén radio dé truyén mao dau truy
cap nghu nhién dé truyén mao dau truy cip ngiu nhién dugc chon (S610). Tai
nguyén radio c6 thé 1a khung con cu thé, va chon tii nguyén radio c6 thé 1a chon

PRACH (physical random access channel).
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[81] Sau khi truyén mao dau truy cip ngiu nhién, UE c¢b thu dap tng truy cap
nglu nhién trong cira s6 thu dép Gng truy cap ngau nhién dugc chi bao bang
thong tin hé théng hoic 1énh chuyén giao va do vay thu dap Gmg truy cép ngau
nhién (8620). Pap Gng truy cip ngiu nhién co thé dugc truyén trong dinh dang
MAC PDU, va MAC PDU c¢6 thé duge chuyén tiép qua kénh chia sé¢ duong
xudng vt Iy (physical downlink shared channel - PDSCH). Hon nita, PDCCH
cling dugc chuyén tiép dé UE thu thich hop thong tin duoc chuyén tiép qua
PDSCH. Cu thé 14, PDCCH bao gdm thong tin trén UE thu PDSCH, thong tin
tan sb va thoi gian trén tai nguyén radio déi v6i PDSCH, va dinh dang truyén
d6i voi PDSCH.khi da thanh cong thu PDCCH duoc chuyén tiép dén UE, UE
thu thich hop dap g truy cip ngu nhién dugc truyén qua PDSCH trén co s&
thong tin trong PDCCH.

[82] Dap ung truy cip ngiu nhién co thé bao gém bd nhan dang (identifier -
ID) mao dau truy cap ngiu nhién, tai nguyén radio dudng lén (cip phép UL), C-
RNTI (temporary cell-radio network temporary identifier), va TAC (time
alignment command). Vi mét dap Gng truy cap ngiu nhién c6 thé bao gdm thong
tin dap ng truy cap ngiu nhién d6i v6i mot hodc nhidu UE, ID mao dau truy
cap nghu nhién c6 thé duoc bao gdm dé chi bio UE ma cip phép UL, C-RNTI
tam thoi, va TAC c¢6 hiéu luc. ID mao dau truy cap ngﬁu nhién c6 thé 1a ID cua
mao dau truy cip ngiu nhién thu duge bang BS. TAC c6 thé duge bao gdm lam
thong tin dé UE diéu chinh dong bo dudng 1én. Pap tng truy cdp ngiu nhién co
thé dugc chi bao bang ID truy cip ngiu nhién trén PDCCH, cu thé 13, RA-RNTI
(random access-radio network temporary identifier).

[83] Khi UE thu d4p tng truy cap ngau nhién c6 hiéu lyc, UE xit Iy thong tin
c6 trong dap Ung truy cip ngau nhién va thyc hién théng tin dugc 1ap lich dén
BS (S630). Cu thé 13, UE ap dung TAC va luu trir C-RNTI tam thoi. Hon nita,
UE truyén dir liéu duoc Iun tri trong bo dém cua UE hodc dir liéu méi duoc tao

dén BS sir dung cép phép UL. Trong truong hop niy, thong tin dé nhan dang UE

-19-



36427

can dugc bao gdm, ma dé nhan dang UE dé tranh xung dot vi BS khong xac
dinh cac UE nao thyc hién truy cip ngau nhién trong xu 1y truy cap ngau nhién
dya vao tranh chip.

[84] Co6 hai phuong phap dé bao gdm thong tin dé nhan dang UE. Khi UE ¢6
ID té bao hiéu luc di duoc cAp phat bang té bao tuong tng trudce khi thuc hién
truy cap ngau nhién, UE truyén ID té bao ctia n6 qua cép phép UL. Tuy nhién,
khi UE khong duoc cip phat ID té bao hidu luc trude khi xit 1y truy cép ngiu
nhién, UE truyén ID duy nhét ctia n6 (vi du, S-TMSI hodc ID ngiu nhién). No6i
chung, ID duy nhat dai hon ID t& bao. Khi UE truyén dir liéu qua cap phép UL,
UE khéi dong b dinh thoi giai quyét tranh chép.

[85] Sau khi truyén dit liéu bao gdm ID cta UE qua cép phép UL duogc cap
phat bing cach thu dép (mg truy cip nglu nhién, UE ch chi thi tr BS dé tranh
xung dot (S640). Cu thé 14, UE ¢ thu PDCCH dé thu ban tin cu thé. C¢6 hai
phuong phap duge dé xuat dé thu PDCCH. Nhu duge md ta trén day, khi ID cta
UE duoc truyén qua cap phép UL 1a ID té bao, UE c6 thé c6 thu PDCCH st
dung 1D té bao cua UE. Trong trudng hop nay, kii UE thu PDCCH qua ID té
bao ctia UE trudce khi bd dinh thot giai quyét tranh chap két thic, UE xéac dinh
1a/truy cap ngau nhién di duge thuc hién binh thuong va két thiic truy cdp ngau
nhién. Khi ID duge truyén qua cap phép UL 13 ID duy nhét, UE c6 thé cb thu
PDCCH st dung C-RNTI tam thoi ¢ trong dap Gng truy cap ngau nhién. Trong
truong hop nay, khi UE thu PBCCH qua ID té bao tam thoi trude khi bd dinh
thoi giai quyét tranh chip két thuc, UE nhan dang dit lidu duoc chuyén tiép bang
PDSCH duoc chi bao béng PDCCH. Khi dit liéu bao g(“)m IDF duy nhét caa UE,
UE c¢6 thé x4c dinh 13 truy cip ngau nhién da duoc thuc hién binh thudng va c6
thé két thiic truy cp ngiu nhién.

[86] FIG.7 minh hoa thi tuc truy cip ngiu nhién khong tranh chap.
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[87] Khong giéng truy cdp ngau nhién dya vao tranh chép, truy cip ngiu

nhién khong tranh chép c6 thé duge két thic khi UE thu dap tng truy cap ngau

nhién.

[88] Truy cép ngiu nhién khong tranh chép c6 thé dugce khéi tao bang yéu cau,

nhu chuyén giao va/hodc 1énh tir BS. O day, trong hai truong hop nay, truy cép

ngAu nhién dya vao tranh chép c6 thé cling dugc thuc hién.

[89] UE dugc cap phat bsi BS mao dau truy cap ngiu nhién dugc chi dinh

khong ¢6 kha nang xung dot. Mao dau truy cip ngau nhién c6 thé duoc cap phat

qua 1énh chuyén giao va iénh PDCCH (S710).

[90] Sau khi duge cip phat mao dau truy cip ngiu nhién duge chi dinh dbi

v6i UE, UE truyén mao dau truy cap ngiu nhién dén BS (S720).

[91] Khi thu mao dau truy cap ngiu nhién, BS truyén dap mg truy cdp ngau

nhién dén UE trong dap Gmg (S730). Thu tuc dugc lién két v6i dap ung truy cip

ngAu nhién di duge néu truyén trong S620 cua FIG.6.

[92] S& luong khéi théng tin hé thong lién tuc ting, va cac tai nguyén radio

dugc yéu ciu dé phat rong khéi thong tin hé théng. Do vay, khi s6 luong khdi

thong tin hé théng ting, sd luong tai nguyén radio dugc yéu cau dé phat rong

khdi thong tin hé {héng cling chic chin tang, Dé giai quyét van dé nay, thong tin

hé thdng loai m&i duoc dé xuat.

[93] FIG.8 thé hién thu tuc dé UE thu thong tin hé thong loai méi.

[94] Tham chiéu FIG.8, thong tin hé thdng loai mdi c6 thé duogc chia thanh

thong tin hé thong tdi thiéu va thong tin hé théng khac. Thong tin hé thong t6i

thiéu c6 thé dwoc phat rong dinh ky. Thong tin hé thong tdi thiéu co thé bao gdm

thong tin co ban dugce yéu cau dbi véi truy cép ban dau té bao va thong tin dé

thu nhén thong tin hé théng khac bt ki ma duoc clp trén co so khi yéu cau
| hodc dugc dugce phat rong dinh ky. Thong tin hé théng t61 thiéu co thé bao gém

it nhat mot trong 36 SFN, danh sach cta cac PLMN, ID té bao, tham sb thuong
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tra t& bao, va tham sb RACH. Khi mang cho phép co ché khi yéu cu, tham sb
duoc yéu cdu dé yéu cAu thong tin hé thong khic cd thé c6 trong thong tin hé
théng t6i thiéu. Thong tin hé théng khac c6 thé néi dén tét ca thong tin hé thong
khong dugc phat rong trong thong tin hé théng tbi thiéu.

[95] Dudi day, trang thai RRC INACTIVE cua UE s€ duoc mo ta.

[96] Trong ban luén vé tiu chuin hoa cia NR (new radio), trang thai
RRC_INACTIVE méi dugc gidi thidu ngoai trang thai RRC_CONNETED hién
thoi va trang thai RRC IDLE hién thoti. Trang thai RRC_INACTIVE la trang
tha1 dugce gidi thiéu dé quan 1y hidu qua UE cu thé (vi du, mMTC UE). UE trong
trang thai RRC INACTIVE thue hién thu tuc radio twong tu cua UE trong trang '
thai RRC IDLE dé gidm tiéu thu dién. Tuy nhién, UE trong trang thai
RRC_INACTIVE duy tri trang thdi cua két ndi gitta UE va mang twong tu trang
thai RRC_CONNECTED dé giam thidu thl tuc can thiét dé chuyén dén trang
thai RRC_CONNECTED. Trong trang thdi RRC_INACTIVE, tai nguyén truy
cap radio dugc giai phong, trong khi két ndi stt dung day c6 thé duge duy tri. Vi
du, trong trang thai RRC_INACTIVE, tii nguyén truy cdp radio dugc giai
phong, trong khi giao dién NG gifra gNB va NGC hodc giao dién S1 gira eNB
va EPC c6 thé duge duy tri. Trong trang théi RRC INACTIVE, mang 151 biét 1a
UE duoc két néi binh thuong véi BS. Tuy nhién, BS c¢6 thé khong thuc hién
quan 1y két nbi dbi véi UE trong trang thdi RRC_INACTIVE.

[97] Déi v6i UE trong ché do dugc két néi nhe, MME c6 thé duy tri két ndi
S1 ctia UE dé gidu sy chuyén trang thai va tinh di dong tr mang 18i. Cu thé 1a,
dbi véi UE trong trang thai RRC_INACTIVE, AMF c6 thé duy tri két ndi NG
cia UE duoc kich hoat dé gidu sy chuyén va tinh di dong ttr NGC (next
generation core). Trong ban mé ta nay, trang thai RRC_INACTIVE co thé duoc
str dung theo nghia tuong tu ché d6 duogc két ndi nhe, ché d6 duoc két nbi trong
luong nhe, hodc ché @6 duoc két ndi mot nira. |

[98] Dudi day, kich ban trién khai 5G RAN s& dwoc mo ta.
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[99] 5G RAN ¢6 thé duoc phén loai thanh kich ban trién khai khong tap trung
‘non-centralized deployment’, kich ban trién khai cung vi tri voi E-UTRA ‘co- -
sited deployment with E-UTRA’, va kich ban trién khai tap trung ‘centralized
deployment’ theo dang trién khai chie ning cua BS trong thiét bi trung tm va
thiét bi phan tan va theo viéc n6 cb cing ton tai véi 4G BS hay khong. Trong
ban md (4 ndy, 5G RAN, gNB, niit thé hé tiép theo B, RAN m¢i, va NR BS

(new radio BS) ¢o thé ham ¥ BS méi duge xéac dinh dbi voi 5G.

100} F1G.9 thé hién kich ban trién khai (trién khai tap trung) gNB loai
phan tach.
[101] "Tham chiéu FIG.9, gNB c6 thé duge phan tach thanh thiét bi trung

tAm va thiét bi phan tén. Cy thé 1a, gNB cb thé duge van hanh béng cach duoc
phén tach theo cach phan lop. Thiét bi trung tam c6 thé thue hién chirc nang cua
cac 16p trén cua gNB, va thiét bi phén tan co thé thuc hién chlrc ning cla cac
16p dudi cita gNB. |

[102] F1G.10 thé hién phén tach chiic nang gilra thiét bi trung tAm va
thiét bi phén tan trong kich ban trién khai gNB loai phan tach.

[103] Tham chiéu FiG.10, trong trudng hop cta tuy chon 1, 16p RRC
trong thiét bi trung tAm, va 16p RLC, 1op MAC, 16p vat 1y, va RF trong thiét bi
phén tan. Trong truong hop cia tiry cheon 2, 16p RRC va 16p PDCP trong thiét bi
frung tAm, va 16p RLC, 16p MAC, 16p vit Iy, va RF trong thiét bi phan tan.
Trong trudong hop cia tiy chon 3, iép RRC, 16p PDCP, va 16p RLC trén trong
thiét bi trung tAm, va 1&p RLC dudi, 16p MAC, 1ép vat 1y, va RF trong thiét bi
trung tdm. Trong trudong hop cla tuy chon 4, i¢p RRC, 16p PDCP, va 16p RLC
trong thiét bi trung tam, va I6p MAC, 16p vét 1y, va RF trong thiét bi phén tan.
Trong truong hgp cua tiy chon 5, lop RRC, 1ép PDCP, 16p RLC, va lop MAC
trén trong thiét bi trung tm, va i6p MAC dudi, 16p vat 1y, va RF trong thiét bi-
phéan tan. Trong trwdong hop cua tuy chon 6, I6p RRC, 16p PDCP, l6p RLC, va

16p MAC trong thiét bi trung tdm, va i6p vat Iy va RF trong thiét bi phan tan.
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Trong trudng hop cua ty chon 7, idp RRC, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, va
lop vat 1y trén trong thiét bi trung tdm, va 16p vat ly dudi va RF trong thiét bi
phén tan. Trong trudng hop cia tiy chon 8, 16p RRC, 16p PDCP, 16p RLC, 16p
MAC, va 16p vit Iy trong thiét bi trung tam, va RF trong thiét bi phan tan.

[104] Duéi day, thiét bi trung thm c6 thé duoc goi 1a CU, va thiét bi
phan tan co thé duoc goi bang DU trong ban mo ta nay. CU co thé 13 nut logic
ma lam cha RRC, giao thitc thich tng dir liéu dich vu (service data adaptation
protocol - SDAP), va cac 16p PDCP cia gNB. DU c6 thé 1a nut logic ma lam
- chu RLC, diéu khién truy cip mdi truong (media access control - MAC), va céc
16p vat Iy (physical - PHY) cia gNB. Theo cach khac, CU ¢6 thé 1a nat logic ma
lam chu cac 16p RRC va PDCP cua en-gNB.

[105] Coi 1a thdéng tin dugc tao trong 16p RRC duoc truyén dén UE,
thong tin dugc tao can dwgc truyén dén UE qua DU. Vi thong tin hé thong s&
dugc phat rong ciing dugce tao trong 16p RRC cta CU, truyén tin hiéu gitta CU
va DU c¢6 thé duge yéu cdu d6i voi DU dé phét rong thong tin hé théng. Vi duy,
khi CU thu yéu cau dbi véi thong tin hé théng tr UE qua DU, truyén tin hiéu
gitta CU va DU cé‘thé duoc yéu cau dé DU phét rong thong tin hé théng. Tuy
nhién, trong kich ban ma CU va DU dugc phén tach, khéng c6 thu fuc ddi véi
DU dé truyén thong tin hé thong duge yéu cau bsi UE dén UE. Duéi day,
phuong phap cung cap théng tin hé thong trong kich ban ma CU va DU duoc
phan tach va thiét bi hd tro thuc hién s& dugc mé ta theo mot phuong an cua
sang ché.

[106] FIG.11 minh hoa thu tuc dé cung c:’ip thong tin hé théng theo mot
phuong an cta sang ché.

[107] Tham chidu FIG.]1, & bude S1110, DU cua BS ¢6 thé thu thong
tin hé théng ta CU ctia BS. Thong tin hé théng ¢6 tha thu duoc qua giao dién F1.
Giao dién F1 c6 thé néi dén giao dién gitra CU va DU. Thong tin hé théng co

thé 14 thong tin hé théng duoc s& hitu bdi CU cia BS. DU ciia BS ¢6 thé thu, tir -
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CU, tAt ca thong tin hé théng khac ngoai trir SIB1 trong sb.théng tin hé thong
duoc s6 hitu béi CU. Thong tin hé théng dugc s& hitu béi CU ¢ thé ¢6 trong
vat chira RRC. Thong tin hé théng duoc s& hiru boi CU cta BS co thé dugc
truyén tir CU ctia BS dén DU cua BS trong thu tuc thiét 1ap F1. Thong tin hé
thong ¢ thé c6 trong ban tin dap ung thiét lap F1.

[108] Ngoai ra, DU cua BS ¢o thé thu thong tin lién quan dén thong tin
hé théng tir CU cua BS. Thong tin lién quan dén thong tin hé thdng c6 thé bao
gom it nhét mét trong sé SIB 1D, vat chira bao gdm thong tin hé théng (SI),
thong tin thoi gian dé phat tong, thong tin lién quan dén kénh logic, kich hoat

phat rong, DU ID, ID t€ bao, va ID chum.

[109] Vi du, ban tin dap ung thiét 1ap F1 c6 thé dugc x4c dinh trong
Bang 1.
[110] [Bang 1]
IE/Tén Sw ¢6 | Khodng Mo ta ngit | Miee | Mire
nhom mat nghia do rai| do rui
ro Yo
dugc
chi
| | dinh
Loai bantin |M Co tu
chbi
1D giao dich | M Céo tur
chéi
Danh sach 0.1
ciac té bao
sé dwgce
kich hoat
>Muc danh 1. Danh  sach | Co tur
sich cac té <maxCellingNBDU> | cua cac té bao chéi
bao sé dwoc s¢ duoc kich
kich hoat ' hoat
>>NCGI M - -
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>>Thong tin | M . vat - chtra| - - -
hé théng RRC voi
gNB-CU thong tin hé
théng dugc s&
hiru b1 gNB-
CU
>>PCI 0 ID t& bao vat | - -
ly
[111] Tham chiéu Bang 1, ban tin dap Gng thiét 1ap F1 duoc truyén tir

CU dén DU c6 thé bao gdm thong tin hé théng gNB-CU. Thong tin hé théng
" GNB-CU c6 thé 14 vt chira RRC bao gdm thong tin hé thong duoc s¢ hitu boi
CU. Vi du, thong tin hé théng gNB-CU cb thé bao gdm tit ca théng tin hé thong
khac ngoai trix SIB1 trong s6 thong tin hé théng dugc s hitu boi CU.

[112] O bude S1120, DU cta BS ¢6 thé thu yéu cau ddi véi thong tin hé
théng tit UE. UE c6 thé trong trang thai RRC_INACTIVE. UE c6 thé trong
trang thai RRC_IDLE. Yéu cAu déi voi thong tin hé théng tir UE c6 thé c6 trong
ban tin 3 trong thi tuc truy cip ngau nhién. Khi yéu cau ddi véi tin hé thong
duoc truyén qua ban tin 3, DU cua BS ¢6 thé khong dich ban tin 3 vi DU khong
¢6 16p RRC. Do d6, DU cua BS cin truyén ban tin 3 dén CU ctia BS. Thong tin
hé théng c6 thé 1a thong tin hé théng khi yéu cau hodc thong tin hé thong khac.
[113] O bude S1130, DU ciia BS ¢6 thé truyén yéu cau dbi véi tin hé
thng, thu duoc tir UE, dén CU. Ban tin bao gdm vt chira mang (piggybacking)
yéu ciu dbi vai tin hé thong co thé duoc truyén tir DU dén CU. Yéu cau d6i véi
tin hé thong c6 thé co trong ban tin chuyén ban tin UL RRC ban dau. Ban tin
chuyén ban tin UL RRC ban d4u c6 thé dugc truyén bang DU dé chuyén tiép
ban tin 16p 3 ban dau dén CU trén giao dién F1.

[114] Vi du, ban tin chuyén ban tin UL RRC ban dau c6 thé dugce xéc

dinh trong Bang 2.
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[115] [Bang 2]
IE/Tén Suw c¢6 | Khodang | Mo td ngik nghia Mikc Mikc
nhém mat do ruai|do rai
ro ro
dwgc
chi
dinh
Loaibantin | M Co bo qua
gNB-DU UE | M Co tr
F1AP ID chdi
NCGI M NG-RAN Cell Global | C6 tir
Identifier (NCGI) choi
C-RNTI C-RNTI duec cap phat| Co tir
tai gNB-DU choi
RRC-Vit M Co tr
chira choi
DU dén vat|O CellGroupConfig ~ IE. | CO tr
chia  CU Buoc yéu cu it nhat dé chéi
RRC mang cau hinh SRB1
[116] O bude S1140, DU cua BS ¢6 thé thu, tir CU, ban tin cua 1énh dé

phat rong thong tin hé théng dugc yéu cau. Ban tin ¢b thé 14 ban tin yéu cau phat
rong thong tin hé thdng. Ban tin ¢6 thé 13 ban tin ra 1énh cap thong tin hé thong.
Ban tin ¢6 thé bao gdm théng tin chi bao thong tin hé théng duoc yéu cau. Vi dy,
ban tin ¢6 thé bao gém nhan dang, chi s6, hoac sb dbi véi thong tin hé théng
duoc yéu cau. Vi dy, ban tin cd thé bao gom théng tin hé théng loai khac. Do
vy, DU c6 thé biét 1a thong tin hé théng twong wng voi thong tin hé thdng loai
khac can duoc phat rong. Ngoai ra, ban tin c6 thé bao gdm théng tin thoi gian dé
phat rong. Thong tin thoi gian dé phat rong ¢ thé 13 khoang thoi gian dé phat
rong thong tin hé thdng khac.

[117] Vi du, ban tin yéu cAu phét rong thong tin hé théng hoic ban tin ra

1énh cap thong tin hé théng c6 thé dugc xac dinh nhu trong Bang 3.
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[118] [Bang 3]

IE/Tén |Sw co | Khoang | Leai va | Mo ta ngir | Mirc Mikc

nhém mit tham chiéu | nghia do rai| dd

iIE ro rai ro

dwgc
chi
dinh

Loai ban | M Co tur ,

tin choi

NCGI M Bo nhén | -

dang t& bao
! NR

Danh P

sach loai

SI

>muc 1 y

leai SI <maxnoof

IE SITypes>

>>Loai | M BANH SO | Loai SI| Cé tir

ST khéc khac cho1

>>Khoin | M sO Khoang thoi | FFS | FFS

g thoi | NGUYEN | gian dé phat

gian phat | rong ST

réng ' Yhac

[119] Tham chiéu Bang 3, CU cta BS ¢6 thé truyén ban tin bao gom

thong tin hé thong loai khac dén DU, va DU ¢6 thé phat rong thong tin hé thong
tuong (mg vot thong tin hé théng loai khac. Ngoai ra, CU cla BS ¢6 thé truyén
béan tin bao gdm khodng thoi gian phéat rong dén DU, va DU co thé phat rong
thong tin hé théng twong tng véi théng tin hé thdng loai khac trén co sé khoang
thoi gian phat réng.

[120] O bude $1150, DU cia BS ¢6 thé cung cdp théng tin hé thong
dugc yeéu cau dén UE tén co s& ban tin thu duge. Théng tin hé théng co thé
duoc cung cép dén UE qua truyén tin hidu phat rong hodc truyén tin hiéu chuyén

dung.
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[121] Thec phuong an cua sang ché, CU c6 thé cung ,cép DU véi thong
tin hé théng duge s& hitu béi CU va thong tin can thiét d& phat rong thong tin hé
théng. Khi thu yéu cdu dbi v6i thong tin hé thong tir UE, DU c6 thé truyén yéu
cAu dén CU va c6 thé thu, tir CU, thdng tin chi bao thong tin hé thdng ma can
duoc phat rong hodc duge truyén. CU co thé cung cap thong tin lién quan dén
SIB tir trudc dén DU, dé giam truyén tin hiéu gitta CU va DU giy ra béi yéu cau
dbi véi tin hé théng tr UE. Hon nita, CU ¢6 thé truyén chi loai ctia thong tin hé
thdng s& dugc phat rong dén DU, dé giam truyén tin hiéu giita CU va DU gay ra
boi yéu cau doi véi tin hé thong tir UE.

[122] FIG.12 minh hoa tha tuc d& cung cip thong tin hé thong khi yéu
cAu theo mot phuong 4n cta sang ché.

[123] Theo phuong 4n cua sang ché, CU cé thé cung cip DU véi chi
bao vé SIB durgc yéu cau. Theo cach khic, CU c6 thé cung cap DU véi théng tin
lién quan dén SIB duoc yéu cau. Vi du, khi DU thu yéu cu thong tin hé¢ théng
tir UE qua béan tin 3 trong thi tuc truy cip ngau nhién, chi bao vé SIB duoc yéu
cau hodc thdng tin lién quan dén SIB duoc yéu cau cb thé duoc cung cip dén
DU tr CU.

[124] Theo phuong an cia sang ché, trong qué trinh thi tuc thiét lap F1,
CU c¢6 thé cung cdp DU voi thong tin lién quan dén mot sb hodc tit ca SIB ma
CU hd trg. Vi du, CU c6 thé cung cAp DU véi thong tin lién quan dén tit ca
thong tin hé thong dugc sé hitu béi CU. Theo cach khac, CU c¢6 thé cung cap
DU véi tat ca thong tin hé thong khac ngoai trir SIB1 trong sé thong tin hé thong
duogc so hitu boi CU.

[125] Theo phwong 4n ciia sang ché, khi CU xéc dinh cap nhat thong tin
lién quan dén SIB, CU cb thé truyén thong tin duge cap nhét lién quan dén SIB
dén DU. Ngoai ra, khi khong cé yéu cau doi véi théng tin hé thong khi yéu cu
lién quan dén SIB duoc yéu cau, DU ¢6 thé gidi phong thong tin lién quan dén

SIB dugc yéu cau.
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[126] Tham chiéu FIG.12, 6 budc $1201, khi giao dién F1 duogc thiét
lép,‘CU' ¢6 thé truyén, dén DU, ban tin bao gom thong tin lién quan dén tht ca
SIB dugc cung cép boi CU. Theo cach khac, CU co thé truyén, dén DU, ban tin
bao gbém thong tin lién quan dén mot s§ SIB dugc cung cip bsi CU. Vi du,
thong tin lién quan dén mot sd SIB c6 thé Ia thong tin hé théng toi thiéu hodc
thong tin hé thong trén SIB thudng duoc yéu cu boi UE. Thong tin lién quan
dén mot sd SIB c6 thé duge truyén dé quan 1y hiéu qua cac tai nguyén ciia DU
6 Tuu trir théng tin lién quan dén SIB. Ban tin c6 thé 12 ban tin dap tng thiét 1ap
F1 hoic ban tin yéu cau thiét 1ap F1. Vi du, CU c6 thé truyén, dén DU, ban tin
bao gbém thong tin lién quan dén SIBx.

[127] Thong tin lién quan dén SIB ¢ trong ban tin ¢6 thé dwoc cung cap
mdi SIB. Thong tin lién quan dén SIB c6 thé bao gom it nhat mot trong s6 SIB
ID, vit chita bao gdm thong tin hé thng, thong tin thoi gian dé phat rong, thong
tin lién quan dén kénh logic, kich hoat phat rong, DU ID, ID té bao, va ID chum.
[128] Théng tin lién quan dén SIB ¢ thé bao gdm thong tin hé thong va
thong tin can thiét & DU phat rong thong tin hé théng. Vat chita ¢6 thé duoc sir
dung dé truyén théng tin hé théng bao gém mot hoac nhiéu tham sb s& duogc
phat tong tr CU dén DU. Théng tin thoi gian dé phat rong c6 thé 1a thong tin
hodic thoi gian dé trg gitp lap lich dé DU phat rong thong tin hé théng. Vi du,
thong tin thoi gian dé phat rong co thé bao gbm it nhét mot trong sd chiéu dai
clia clra s0 trong d6 thong tin hé thong dugc phat rong, s6 14n thong tin hé thdng
dugc phat rong, hodc vi tri ctia thong tin hé.théng duoc phat rong trong ctra s0.
D61 v6i timg tham sb trong SIB, ¢6 thé ¢6 thong tin thoi gian dé phét rong mdi
tham s6, ma ¢6 thé c6 gi4 tri khac. Thdng tin lién quan dén kénh logic ¢6 thé bao
gdm thong tin kénh logic chi bao kénh logic qua d6 thong tin hé thdng duoc
truyén. Vi du, théng tin kénh logic ¢6 thé 1a ID kénh logic. Kich hoat phat rong
c6 thé chi bao viée théng tin hé théng duoc cung cip cd duge phat rong hay

khong. Kich hoat phét rong ¢6 thé duoc thiét 1ap khi thong tin hé théng luén
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duoc phat rong hoac thuong duoc yéu cAu boi UE. Khi DU diéu khién, quan 1y,
lhOéC phu séng mot hoac nhiéu té bao, ban tin dap 1’1’hg thiét lap F1 hodc ban tin
yéu ciu thiét 1ap F1 co thé bao gdm ID  bao cta timg té bao. Khi DU diéu
khién, quan 1y, hodc phu song mét hoac nhidu chum, ban tin dap tng thiét 1ap
F1 hodc ban tin yéu cau thiét 14p F1 c6 thé bao gom ID chiim cta tirng chum.
[129] O bude S1202, sau khi tha tuc thiét 1ap F1 dugc hoan thanh, DU
c6 thé phat rong thong tin hé thong lién quan dén SIB ma phat rong duoc kich
hoat.

[130] G budc $1203, UE c6 thé truyén yéu ciu théng tin hé théng dén
DU dé yéu ciu thong tiﬁ hé thong khi yéu cau. Yéu cAu théng tin hé thong co
thé c6 trong ban tin 3 trong thu tuc truy cip ngiu nhién. UE c6 thé trong trang
thai RRC_IDLE. UE c6 thé trong trang thai RRC_INACTIVE. Trong ban m6 ta
nay, thong tin hé théng khi yéu cAu ¢6 thé 13 thong tin hé thong dugc cung cap
qua truyén tin hiéu phat rong hodc truyén tin hiéu chuyén dung khi yéu cau tir
UE.

[131] O budc $1204, khi thu yéu ciu théng tin hé thong tir UE, DU c6
thé truyén yéu ciu thong tin hé thong dén CU. Ban tin bao gém vt chira mang
yéu cu thong tin hé théng c6 thé duge truyén tr DU dén CU. Bén tin c6 thé Ia
ban tin UE ban dau hodc ban tin méi.

[132] Khi thu ban tin tir DU, CU ¢6 thé nhin dang thong tin hé thong
dugc yéu ciu khi yéu ciu trén co s& yéu cau thong tin hé thong thu duge. C6 thé
c6 hai ty chon ¢6 thé phu thude vao vide CU c6 cung cip DU véi thong tin lién
quan dén tat ca SIB duoc hd tro bai CU 6 bude S1201 hay khong.

[133] (1) Tuy chon A

[134] Khi CU cung cip DU véi thong tin lién quan dén tat ca SIB duoc
sé hiru boi CU, CU ¢6 thé truyén thong tin trén SIB duge yéu ciu dén DU &

budc S1205. Thong tin trén SIB duge yéu cau c6 thé chi bao SIB duge yéu cau.
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Thong tin trén SIB duoc yéu cau c6 thé 13 nhan dang, chi $6, hodc sb6 cua SIB
dugce nhan dang trén co s yéu cau thong tin hé théng. Vi dy, CU c6 thé truyén
loai SIB dén DU. Do véy, CU c6 thé ra lénh DU phat 1ong SIB duogc yéu cau, va
DU c6 thé phat rong thong tin hé thdng lién quan dén SIB duoc chi béo.

[135] Ngoai 1a, & bude S1205, CU c6 thé truyén, dén DU, ban tin bao
gdbm vt chira mang dap Gng déi véi yéu chu thong tin hé thdng. Ban tin c6 thé
1a ban tin van chuyén RRC dudng xubng hodc ban tin méi.

[136] (2) Tuy chon B

[137] Khi CU cung cAp thong tin lién quan dén mot so SIB dén DU
va/hoic thu yéu cau thong tin hé théng yéu cau SIB ma khong dudc cung cap
dén DU, CU truyén, dén DU, ban tin bao gdm vat chira mang déap ung ddi véi
yéu cau thong tin hé théng & bude S1205a. Ban tin cd thé 13 ban tin vin chuyén
RRC duong xudng hodc ban tin méi.

[138] O bude S12056, CU ¢ thé truyén, dén DU, ban tin cung cap
thong tin ién quan dén SIB dugc yéu chu. Vidy, CU ¢ thé truyén, dén DU, ban
tin bao gdm théng tin lién quan dén SIBy. Bén tin c6 thé 12 ban tin yéu cau phat
rong théng tin hé théng hoac ban tin méi. Thong tin lién quan dén SIB c6 trong
ban tin ¢6 thé duoc cung cap mdi SIB. Thong tin lién quan dén SIB co thé bao
gdm it nhit mot trong s6 SIB ID, vét chira bao gbm thong tin hé thong, thong tin
thoi gian dé phat tong, thong tin lién quan dén kénh logic, kich hoat phat rong,
DU ID, ID t bao, va ID chum. Khi thu béan tin tir CU, DU c¢6 thé huu trit théng
tin lién quan dén SIB duoc yéu cau.

[139] O bude S1205¢, DU c¢b thé truyén ban tin dap ang phat rong
théng tin hé théng hodc ban tin méi dén CU. Béi v6i SIB duoc yéu ciu, ban tin
dap tmg ¢ thé bao gbm it nhit mot trong sb SIB ID, DU ID, ID té bao, va ID
chiim tuong tmg véi 1D ¢6 trong ban tin thu dugc & bude S1205b. P6i vai SIB,

khi ID ¢6 trong ban tin yéu cau khéng ¢6 trong ban tin dap Gng, CU c6 thé biét
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1 thuc thé (vi du, DU, t bao va/hodc chim) duoc chi bac boi CU khong thé

phéat rong thong tin hé thong. -

[140] 3 bude S1206, khi thu ban tin tr CU, DU ¢6 thé truyén ban tin 4
dén UE.
[141] O bude S1207, DU ¢6 thé phat rong thong tin hé thong lién quan

dén SIB duoc yéu cau. Thong tin hé thdng lién quan dén SIB dugc yéu cau co
thé dugc phat rong sau khi truyén ban tin 4. Dbi v6i SIB, khi DU luu trit ID té
bao hodc ID chum, DU ¢6 thé phat rong thong tin hé thong lién quan dén SIB
- trong chum hodc té bao duge chi bao boi D,

[142] 0 bude 812'08, khi CU xéac dinh cdp nhdt thong tin lién quan dén
SIB, CU c6 thé truyén ban tin yéu cu phat rong thong tin hé théng ho#c ban tin
méi dén DU. Ban tin yéu cau phét rong thong tin hé thng hoic ban tin méi cé
thé bao gém thong tin lién quan dén SIB mdi SIB. Vi dy, CU co thé truyén, dén
DU, ban tin bao gﬁm thong tin lién quan dén SIBz dugc cap nhat. Vidu, CU cé
thé truyén, dén DU, ban tin bao gom théng tin lién quan dén SIBz s& dugc cap
nhat. Théng tin lién quan dén SIB co thé bao gém it nhat mot trong s6 SIB ID,
vat chira bao gdm théng tin hé thdng, théng tin thei gian dé phat rong, thong tin
lién quan dén kénh logic, va kich hoat phét rong. Kich hoat phat rong c6 thé chi
béo 1a thong tin hé thong lién quan dén SIBz khong dugc phat rong.

[143] O budc S1209, khi thu ban tin tir CU, DU c6 thé thay thé thong
tin duoc cung cp trude lién quaa dén SIB véi théng tin thu dugc lién quan dén
SIB. DU ¢6 thé sau d6 truyén, dén CU, ban tin dap ung phat rong thong tin hé
théng hodc ban tin mdi bao gérn SIB ID lién quan dén SIB duogc cap nhat.

[144] O budce S1210, lién quan dén SIB dwge yéu cau, khi khong c¢6 yéu
cau d6i voi thong tin hé thong khi véu cau trong thoi gian cu thé, DU c6 thé xac -
dinh viée co giai phong théng tin lién quan dén SIB duoc yéu cau hay khong dé
quan Iy hidu qua cac tai nguyén ctia DU dé lwu trix thong tin lién quan dén SIB

dugc yéu cau.
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[145] -0 bude S1211, khi xac dinh gidi phong thong tin lién quan dén
SIB dugc yéu ciu, DU c6 thé truyén thong tin hé thdng giai phong ban tin chi
b4o hoiic ban tin m&i dén DU trong dé chi bao 12 DU khong c6 thong tin lién
quan dén SIB nita. Ban tin c¢6 thé bao gém nhin dang, chi sb, hodc s6 cua SIB
dugce giai phong. Vi dy, ban tin co thé bao gbm loai ctia SIB dugc giai phong.
Sau khi truyén ban tin, DU c6 thé giai phong thong tin lién quan dén dugc chi
béo SIB.

[146] Theo phuong an cua sang ché, CU ¢6 thé cung cap DU véi thong
tin hé thong va thong tin can thiét d& phat rong thong tin hé théng. Thong tin c6
thé duoc cung cip co ban khi hd trg phat rong ctia thong tin hé thdng. Theo cach
khac, thong tin cb thé duoc cung chp khi yéu cau tr UE. CU ¢6 thé cung cip
thong tin lién quan dén SIB tir trudc dén DU, dé giam truyén tin hiéu gitta CU
va DU giy ra boi yéu ciu ddi voi thong tin hé thdng khi yéu ciu tir UE. Hon thé
nita, c6 thé quan 1y hidu qua céc tai nguyén cia DU dé luu trit thong tin lién
quan dén SIB duge yéu cau.

[147] FIG.13 minh hoa tht tuc d& cung cép thong tin hé thdng khi yéu
cAu theo mdt phuong 4n cua sang ché. /

- [148] Theo phuong 4n cia sang ché, CU ¢6 thé cung cap DU véi thong |
tin lién quan dén mot sd hodc tat ca SIB ma CU cung cap str dung thu tuc thiét
lap F1. Ngoai ra, khi CU thu, tir DU, yéu cdu d6i véi thong tin hé théng lién
quan dén SIB twong Wing v6i théng tin hé théng khi yéu cau tir UE, hodc x4c
dinh cap nhat thong tin lién quan dén SIB, CU c6 thé truyén thong tin lién quan
dén SIB duoc yéu chu hoic cap nhat dén DU. Hon nira, khi khong c6 yéu cau
déi v6i thong tin hé thdng khi yéu ciu lién quan dén SIB duge yéu cau, DU ¢c6
thé giai phong thong tin lién quan dén SIB dugc yéu cau.

[149] Tham chiéu FIG.13, ¢ budc $1301, khi giao dién F1 duoc thiét
1ap, CU c6 thé truyén, dén DU, ban tin bao gdm thong tin lién quan dén tat ca -

SIB dugc cung c?tp boi CU. Theo cach khace, CU ¢6 thé truyén, dén DU, ban tin
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bao gdm thong tin lién quan dén mot s6 SIB dwoc cung cép bsi CU. Vi du,
théng tin lién quan dén mot s& SIB co thé 1a thong tin hé théng t6i thidu hodc
thong tin hé thong trén SIB thuong duge yéu cau bdi UE. Thong tin lién quan
dén mot s6 SIB ¢6 thé duoc truyén dé quan 1y hiéu qua céc tai nguyén cla DU
d& Tuu trit thong tin lién quan dén SIB. Ban tin ¢6 thé 12 ban tin dap Gng thiét 1ap
F1 hoic ban tin yéu cau thiét 1ap F1. Vi du, CU c6 thé truyén, dén DU, ban tin
bao gdm thong tin lién quan dén SIBx.

[150] Thong tin lién quan dén SIB ¢6 trong ban tin c6 thé duoc cung cép
mdi SIB. Théng tin lién quan dén SIB c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 SIB
ID, vt chira bao gdm thong tin hé thong, thong tin thdi gian dé phat rong; thong
tin lién quan dén kénh logic, kich hoat phat rong, DU ID, ID té bao, va ID chum.
[151] Théng tin lién quan dén SIB c6 thé bao gdm thong tin hé thong va
théngthlcﬁnthétdélﬂj;ﬁmtréngthéngtﬁlhéthéngfvatch&acéthéduqcs&
dung dé truyén thong tin hé théng bao gém mdt hodc nhiéu tham sb s& duoc
phat rong tir CU dén DU. Thong tin thoi gian dé phat rong c6 thé 13 thong tin
hodc thoi gian dé tro gitp 1ap lich dé DU phat rong thong tin hé théng. Vi duy,
thong tin thoi gian dé phat rong co thé bao gdm it nhat mot trong s6 chiéu dai
clia ctra s6 trong d6 thong tin hé thong duge phat rong, sb 1?1n thong tin hé théng
dugc phat rong, hoac vi tri ciia thong tin hé théng dugc phat rong trong ctra $0.
D6i vai timg tham sb trong SIB, ¢6 thé ¢6 thong tin thoi gian dé phat rong moi
tham sb, ma c6 thé co gia tri khac. Théng tin lién quan dén kénh logic ¢6 thé bao
gom thong tin kénh logic chi bao kénh logic qua d6 thong tin hé théng duoc
truyén. Vi du, thong tin kénh logic ¢ thé 1a ID kénh logic. Kich hoat phat rong
c6 thé chi bao viéc thong tin hé théng duge cung cip c¢6 duoc phat rong hay
khong. Kich hoat phéat rong co thé dugc thiét lap khi thong tin hé théng luén
dugc phat réng hoidc thudng duoc yéu ciu bai UE. Khi DU diéu khién, quan 1y,
hodc phu séng mét hogic nhidu té bao, ban tin d4ap tng thiét 1ap F1 hodc ban tin

yéu cau thiét 1ap F1 c6 thé bao gdm ID t& bao cua timg té bao. Khi DU diéu
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khién, quan 1y, hodc phu séng mot hodc nhidu chums, ban tin yéu cau thiét lap
F1 hoic ban tin yéu ciu thiét 1ap F1 ¢6 thé bao gom ID chim cua tirng chum.
[152] G bude S1302, sau khi thu tuc thiét 1ap F1 dugc hoan thanh, DU
c6 thé phat rong thong tin hé thng lién quan dén SIB ma phat rong duoc kich
hoat.

[153] O bude S1303, UE c6 thé truyén yéu cAu thong tin hé théng dén
DU dé yéu cau thong tin hé thdng khi yéu cau. Yéu cAu thong tin hé thong co
thé c6 trong ban tin 1 trong thi tuc truy cap ngau nhién. Pé yéu cau thong tin _hé
théng, mao dau duogc truyén bai UE ¢6 thé duoc anh xa dén tat ca SIB. Theo
céch khac, mao diu dugc truyén boi UE c6 thé duge anh xa dén mdt hodc nhitu
SIB. Cac anh xa nay co thé dugc phat rong béng DU hoac co thé duoc tao chu
hinh trudc gitra DU va UE. Ngoai ra, UE ¢o thé truyén nhiéu mao dau, tirng mao
d4u duoc anh xa dén SIB, dén DU. UE ¢6 thé trong trang thai RRC_IDLE. UE
c6 thé trong trang thai RRC_INACTIVE.

[154] O budc S1304, khi thu ban tin tr UE, DU c¢6 thé nhan dang viéc
DU c6 thé phat rong thong tin hé théng 1ién quan dén SIB trén d6 thong tin hé
thdng khi yéu cau dugce yéu cau hay khong. Khi DU ¢ thé phat rong thong tin
hé théng lién quan dén SIB trén d6 thong tin hé thdng khi yéu cau dugc yéu cau,
DU c6 thé bd truyén tin hiéu véi CU. Vi du, néu cé thé, cic budc S1305a,
S1305b, va S1305¢ c6 thé duge bé qua. Khi DU khong thé phat rong thong tin
hé théng lién quan dén SIB trén d6 thong tin hé théng khi yéu cau dugc yéu ciu,
DU c6 thé thuc hién truyén tin hiéu véi CU.

[155] O budc S1305a, DU c¢6 thé truyén ban tin bao gdm thong tin trén
SIB duoc yéu cau dén CU. Thong tin trén SIB dugc yéu ciu c6 thé chi bao SIB
dugc yéu ciu. Thong tin trén SIB duoc yéu ciu c6 thé 14 nhan dang, chi s6, hodc
- sb cua SIB dugc nhén dang trén co s¢ yéu cau thong tin hé théng. Bén tin c6 thé

13 thong tin hé thong khi yéu ciu ban tin chi bdo hodc ban tin méi.
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[156] G bude S1305b, khi thu ban tin tir DU, CU c6 thé nhan dang
thong tin hé thong khi yéu ciu. CU c6 thé truyén, dén DU, ban tin cung cap
thong tin lién quan dén SIB dugc yéu cau. Vi dy, CU c6 thé truyén, dén DU, ban
tin bao gom thong tin lién quan dén SIBy. Ban tin ¢6 thé 1 ban tin yéu cau phat
rong thong tin hé théng hodc ban tin mai. Thong tin li€n quan dén SIB ¢6 trong
ban tin ¢6 thé duoc cung cip modi SIB. Thong tin lién quan dén SIB c6 thé bao
gbm it nhit mot trong sé SIB ID, vat chira bao gbm thong tin hé thdng, thong tin
thoi gian dé phat rong, thong tin lién quan dén kénh logic, kich hoat phat rong,
DU ID, ID té bao, va ID chiim. Khi thu ban tin tir CU, DU ¢c6 thé luu trit thong
tin lién quan dén SIB dugc yéu cau.

[157] O budc S1305¢, DU cb thé truyén ban tin dép Gng phat rong
théng tin hé théng hodc ban tin méi dén CU. Do voi SIB duge yéu cau, ban tin
dap tmg c6 thé bao gdm it nhat mét trong s6 SIB ID, DU ID, ID té bao, va ID
chum tuong tng voi ID ¢c6 trong ban tin thu duge ¢ budce S1305b. Bbi véi SIB,
khi ID ¢6 trong ban tin yéu cau khong cé trong ban tin dap ung, CU ¢6 thé biét
1a thuc thé (vi du, DU, té bao va/hodc chim) duoc chi bo boi CU khong thé

phét rong théng tin hé thong.

[158] O bude S1306, DU ¢6 thé truyén ban tin 2 dén UE.
[159] G bude S1307, sau khi truyén ban tin 2, DU c6 thé phat rong

thong tin hé thong lién quan dén SIB dugc yéu ciu. Ddi voi SIB, khi DU luu trit
ID té bao hodc ID chum, DU c6 thé phat rong thong tin hé théng lién quan dén
SIB trong chiim hoic té bao duoc chi bao bdi ID. |

[160] O bude S1308, khi CU x4c dinh cap nhat thong tin lién quan dén
SIB, CU c6 thé truyén ban tin yéu cau phat rong thong tin hé théng hoic ban tin
méi dén DU. Ban tin yéu cau phat rong thong tin hé thdng hodc ban tin méi cd
thé bao gdm thong tin lién quan dén SIB mdi SIB. Vi dy, CU c6 thé truyén, dén
DU, ban tin bao gém thong tin lién quan dén SIBz dugc cap nhét. Vidy, CU co

thé truyén, dén DU, ban tin bao gbm thong tin lién quan dén SIBz s& duoc cip
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nhat. Thong tin lién quan dén SIB c6 thé bao gdm it nhét mot trong sb6 SIB ID,
vat chtra bao gdm thong tin hé thong, thong tin thoi gian dé phat rong, thong tin
lién quan dén kénh logic, va kich hoat phat rong. Kich hoat phat rong ¢ thé chi
bao 1a thong tin hé théng lién quan dén SIBz khong dugc phat rong.

1611 O budc S1309, khi thu ban tin tir CU, DU ¢6 thé thay thé thong
tin dugc cung cip trude lién quan dén SIB voi thong tin thu duoc lién quan dén
SIB. DU c¢6 thé sau do truyén, dén CU, ban tin dap (mg phat rong thdng tin hé
thong hoic ban tin méi bao g6m SIB ID lién quan dén SIB duoc cp nhit.

[162] O budc S1310, lién quan dén’ SIB duoc yéu cau, khi khdng c6 yéu
chu déi véi théng tin hé théng khi yéu ciu trong thdi gian cu thé, DU c6 thé xac
dinh viéc c6 giai phong thong tin lién quan dén SIB dugc yéu cau hay khong aé
quan 1y hiéu qua céc tai nguyén cua DU dé luu trit thong tin lién quan dén SIB
dugc yéu cau.

[163] O bude S1311, khi xac dinh giai phong thong tin lién quan dén
SIB duogc yéu cau, DU ¢ thé truyén thong tin hé théng giai phong ban tin chi
béo hodic ban tin mdi dén DU dé chi bao 1a DU khong c6 thdng tin lién quan dén
SIB nita. Ban tin c6 thé bao gc‘“)m nhin dang, chi sb, hodc s6 cua SIB duogc giai
phong. Vi dy, ban tin co thé bao gdm loai ctia SIB dugc giai phong. Sau khi
truyén ban tin, DU c6 thé giai phong thong tin lién quan dén dugc chi bao SIB.
[164] Theo phuong an cua sang ché, CU c6 thé cung cap DU véi thong
tin hé thdng va thong tin can thiét dé phat rong thong tin hé théng. Thong tin c6
thé dugc cung cap co ban khi hd trg phat rong cta thong tin hé théng. Theo cich
khac, thong tin co thé dugc cung cép khi yéu cau tir UE. CU ¢6 thé cung cép
thong tin lién quan dén SIB i trudc dén DU, dé giam truyén tin hiéu gitta CU
va DU gay ra boi yéu ciu dbi véi thong tin hé théng khi yéu ciu tir UE. Hon thé
nita, c6 thé quan 1y hidu qua cac tai nguyén cua DU dé Tuu trir thong tin lién

quan dén SIB dugc yéu cau.
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[165] FIG.14 minh hoa thi tuc dé cung cAp thong tin hé théng khi yéu
cau theo mot phuong 4n cla sang ché.

[166] Theo phuong 4n cta séang ché, khi CU thu yéu cau ddi voi théng
tin hé théng dugc tao nhém duoc phat rong tir UE qua DU hodc xac dinh dé phat
rong mdt hoac nhiéu méu théng tin hé théng dugc tao nhom, CU co thé truyén,
dén DU, mot hoic nhidu méu thong tin hé thong dugc tao nhoém (vi du, MIB,
SIB1, va SIB2 trong LTE) s& dugc phat rong sir dung ban tin dbi véi timg thong
tin hé théng duge tao nhom.

- [167] O bude S1401, UE c6 thé truyén yéu cau thong tin hé théng dén
DU dé yéu ciu thong tin hé théng khi yéu cdu. Yéu cau thong tin hé théng co
thé c6 trong ban tin 1 trong thu tuc truy cap ngiu nhién. Pé yéu cau thong tin hé
théng, mao diu dugc truyén béi UE co thé dugc 4nh xa dén tat ci nhom thong
tin hé théng. Theo cach khac, mao dau duoc truyén boi UE ¢6 thé dugce anh xa
dén mot hoac nhiéu nhom théng tin hé théng. Céac 4anh xa nay co thé duoc phat
rong bang DU hoic c6 thé dugc tao ciu hinh truée gifta DU va UE. Ngoai ra,
UE ¢6 thé truyén nhiéu mao dAu, ting mao dau nay dugc 4nh xa dén nhom
thong tin hé théng, dén DU. UE c6 thé trong trang thai RRC_IDLE. UE c6 thé
trong trang thai RRC_INACTIVE.

[168] O budc S1402, khi thu ban tin tr UE, DU c6 thé truyén ban tin
bao gdbm nhém thong tin hé thdng duoc yéu cau dén CU trén co sé ban tin 1 thu
duoc tr UE. Ban tin ¢6 thé 13 thong tin hé thong khi yéu cau ban tin chi bao
hodac ban tin moi.

[169] O bude $1403, khi CU thu thong tin hé théng khi yéu cau ban tin
chi bao hoidc ban tin méi bao gdm nhém thong tin hé thdng x hodc xac dinh phat
rong nhom thong tin hé théng x, CU c6 thé truyén ban tin yéu cau phat rong
nhém thong tin hé théng dén DU. Ban tin c6 thé 1a ban tin yéu cau phat rong SIx
hoic ban tin méi. x ¢6 thé n6i dén nhém x. Vi dy, khi nhom thoéng tin hé théng 2

va nhém thdng tin hé théng 3 can dugc phat rong, CU cb thé st dung ban tin
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yéu cAu phat rong SI2 va ban tin yéu cau phat rong SI3. Bén tin yéu cAu phat
rong SIx hodc ban tin mdi co thé bao gdm it nhat mt trong s6 nhém thong tin
hé théng x, thong tin thoi gian dé phat rong, thong tin lién quan dén kénh logic,
DU ID, ID t bao, ID chim, va thong tin lién quan dén thong tin hé théng khi
yéu cau.

[170] Bén tin yéu ciu phat rong SIx hodc ban tin mdi co thé bao gdm
nhom thong tin hé théng x va thong tin can thiét dé DU phat rong nhom thong
tin hé théng x. Nhoém thong tin hé thong x ¢ thé bao gdm mot hoic nhiéu tham
s6 s& dugc phat rong. Thong tin thoi gian dé phat rong co thé 1a thong tin hodc
thoi gian dé tro gitp 1ap lich & DU phét rong nhom théng tin hé théng x. Doi
voi ting tham sd trong nhom thong tin hé théng x, c6 thé c6 thong tin thoi gian
& phat rong mdi tham sb, ma c6 thé c6 gi4 tri khac. Thong tin lién quan dén
kénh logic c6 thé bao gém thong tin kénh logic chi bao kénh logic qua d6 nhom
thong tin hé théng x duge truyén. Vi dy, thong tin kénh logic ¢6 thé 1a ID kénh
logic. Khi DU diéu khién, quan 1¥, hodc phu séng mot hodc nhiéu t€ bao, ban tin
yéu cau phat rong SIx hodc ban tin m&i ¢o thé bao gdm ID té bao clia ting té
bao. Khi DU diéu khién, quan 1y, hoic phii song mdt hodc nhidu chum, bén tin
yéu cau phat rong SIx hoic ban tin méi co thé bao gdm ID chum cua tirng chum.
Théng tin lién quan dén thong tin hé thdng khi yéu cdu co thé bao gom it nhét
mot trong sb chidu dai cia cira s6 trong d6 thong tin hé thdng dugc phat rong, s6
lan thong tin hé théng duogc phat rong, hodc vi tri ctia thong tin hé théng duoc
phat rong trong ctra s0.

[171] O bude S1404, khi thu ban tin yéu cau tir CU, DU c6 thé truyén
ban tin d4p tmg phat rong SIx hodc ban tin méi dén CU. Ban tin dép ng c6 thé
bao gdm it nhat mét trong sé6 DU ID, ID té bao, va ID chum tuong tmg véi ID
c6 trong ban tin yéu cau thu duge & bude S1403. Khi ID c6 trong ban tin yéu

cau khong c6 trong ban tin dap tng, CU c6 thé 13 thyc thé (vi du, DU, té bao
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va/hodc chiim) duoc chi bao bing CU khong thé phat rong nhom thong tin hé
thdng x.

[172] O bude S1405, khi thu ban tin yéu ciu tir CU, DU ¢6 thé luu trit
thong tin c6 trong ban tin yéu cau. Sau d6, DU c6 thé phat rong nhom thong tin
hé théng x trén co s6 thong tin dugc luu trir. Khi ban tin yéu cau phat rong SIx
hodc ban tin mdi bao gém ID té bao hodc ID chum, DU ¢6 thé phat rong nhém
thong tin hé théng x trong chum hodc té bao dugc chi bao bang ID. Khi ban tin
yéu cau phat rong SIx hodc ban tin méi bao gbm thong tin lién quan dén thong
tin hé thdng khi yéu cau, DU ¢6 thé c6 thong tin lién quan dén thong tin hé
théng khi yéu céu‘hoéc tat ca thong tin c6 trong ban tin yéu ciu trong khi phat
rong thong tin hé théng. sau d6, DU c¢6 thé loai bo hodc bo thong tin lién quan
dén thong tin hé thong khi yéu cAu hoic tit ca thong tin.

[173] G bude S1406, DU ¢6 thé phat rong nhém thong tin hé thong x c6
trong ban tin yéu cau tir CU.

[174] Theo phuong an cua sang ché, CU ¢6 thé quan 1y thong tin hé
théng s& dugc phat rong dén UE trong ving phu song ciia CU. Theo cach khéc,
CU c6 thé cung cip thong tin hé théng khi yéu cau tir UE.

[175] FIG.15 minh hoa thu tuc dé cung cép thong tin hé théng khi yéu
cu theo mot phuong 4n cta sang ché.

[176] Theo phuong 4n ctia sang ché, khi CU thu yéu cau déi véi thong
tin hé théng duoc tao nhém dugc phat rong tr UE qua DU hodc x4c dinh dé phat
rong mdt hodc nhiéu mau thong tin hé théng duoc tao nhom, CU ¢o thé truyén,
dén DU, mot hodc nhiéu mau thong tin hé théng duogc tao nhom (vi du, MIB,
SIB1, va SIB2 trong LTE) s& dugc phat rong st dung ban tin don bao gdm tt ca
thong tin hé thong dugc tao nhém.

[177] O budc S1501, UE c6 thé truyén yéu cu thong tin hé théng dén

DU & yéu cu thong tin hé théng khi yéu cu. Yéu cu thong tin h¢ thong c6
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thé c6 trong ban tin 1 trong thu tyc truy cap ngau nhién. bé yéu cAu thoéng tin hé
théng, mao dau duge truyén bdi UE co thé duoc 4nh xa dén tat ca nhom thong
tin hé théng. Theo cach khac, mao dau duoc truyén boi UE c6 thé dugc anh xa
dén mot hoic nhidu nhom thong tin hé théng. Cac anh xa nay co thé duoc phat
rong bang DU hodc ¢co thé duoc tao cdu hinh truée gitta DU va UE. Ngoai ra,
UE c6 thé truyén nhidu mao dAu, timg mao dau dugc anh xa dén nhom thong tin
hé théng, dén DU. UE c6 thé trong trang thai RRC_IDLE. UE ¢6 thé trong trang
thai RRC_INACTIVE.

[178] & bude S1502. khi thu ban tin tt UE, DU c6 thé truyén ban tin
bao gom nhom thong tin hé thong duge yéu cAu dén CU trén co s¢ ban tin 1 thu
duoc tir UE. Ban tin ¢ thé 13 thong tin hé théng khi yéu cau ban tin chi bao
hodc ban tin mai.

[179] 3 bude S1503, khi CU thu thong tin hé théng khi yéu cau ban tin
chi bao hodc ban tin m&i bao gdm nhém thong tin hé thong hodc xac dinh phat
rong mot hodc nhiéu nhém théng tin hé théng, CU c6 thé truyén ban tin yéu chu
phat rong ciia mot hodc nhiéu nhom thong tin hé thng dén DU. Bén tin co thé 1a
ban tin yéu cau phat rong thong tin hé thong ho#ic ban tin méi. Ban tin c6 thé
bao gdm thong tin mdi nhom thong tin hé thong.

[180] Vi du, ban tin c6 thé bao gbm thong tin trén nhom thong tin hé
théng thi nhat va thong tin trén nhém thong tin hé thong thir hai. Thong tin trén
nhom thong tin hé théng thir nhat c6 thé bao gdm it nhit mot trong s& nhoém
thong tin hé thong 1, thong tin thoi gian dé phat rong, thong tin lién quan dén
kénh logic, DU ID, ID té bao, ID, ID chum, va thong tin lién quan dén thong tin
hé théng khi yéu ciu. Thong tin trén nhom thong tin hé thong thir hai c6 thé bao
gdm it nhit mot trong s6 nhém thong tin hé théng 2, thong tin thoi gian dé phat
rong, thong tin lién quan dén kénh logic, DU ID, ID té bao, ID, ID chum, va

thong tin lién quan dén théng tin hé théng khi yéu cau.
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[181] Thong tin trén ting nhom thong tin hé thdng c6 thé bao gbm |
nhém thong tin hé thdng va thong tin can thiét @& DU phét rong nhom thong tin
hé théng. Nhom thong tin hé thdng c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu tham sd s&
duoc phat rong. Thong tin thoi gian dé phat rong c6 thé 1a thong tin hodc thoi
gian d¢é tro gitp 13p lich dé DU phat rong nhom thong tin hé thdng. P6i véi timg
tham sb trong nhom thong tin hé thdng, co thé c6 thong tin thoi gian dé phat
rong mdi tham sb, ma co thé co gia tri khac. Thong tin lién quan dén kénh logic
c6 thé bao gdm thong tin kénh logic chi bdo kénh logic qua do nhom thong tin
hé théng duge truyén. Vi dy, thong tin kénh logic ¢ thé 12 ID kénh logic. Khi
DU diéu khién, quan 1y, hodc phu séng mot hodc nhiéu té bao, ban tin yéu cau
phat rong thong tin hé thong hodc ban tin méi cd thé bao gom ID té bao cua
timg t& bao. Khi DU diéu khién, quan 1y, hodc phi séng mdt hodc nhiéu chum,
ban tin yéu cu phét rong thong tin hé théng hodc ban tin méi cé thé bao gom ID
chum cua timg chum. Thong tin lién quan dén thong tin hé théng khi yéu cau co
thé bao gdm it nhit mot trong s6 chidu dai cia cira sd trong d6 thong tin hé
théng duoc phat rong, s6 1in thong tin hé thdng dugce phat rong, hodc vi tri clia
thong tin hé thong dugc phat rong trong cira s0.

[182] 3 bude S1504, khi thu ban tin yéu cdu tir CU, DU c6 thé truyén
ban tin dap tng phat rdng thong tin hé thdng hodc ban tin méi dén CU. Déi véi
ting nhom thong tin hé¢ théng, ban tin dap g c6 thé bao gdm it nhit mot trong
s6 DU 1D, ID té bao, va ID chum tuong trng véi ID ¢6 trong ban tin yéu cau thu
duoc & bude S1503. Vi du, ddi voi nhom thong tin hé théng tha nhat, khi ID c6
trong ban tin yéu ciu khong c6 trong ban tin dap tmg, CU cb thé 1a thyc thé (vi
du, DU, té bao va/hoic chum) duge chi bao bing CU khong thé phat rong nhém
thong tin hé thong thi nhit.

[183] O bude S1505, khi thu ban tin yéu cau tir CU, DU ¢6 thé luu trit
thdng tin ¢6 trong nhom thong tin hé thdng thir nht va/hoic nhém thong tin hé

thdng thir hai. Sau d6, DU c6 thé phat rong nhom thong tin hé thdng 1 va/hoic
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nhom thong tin hé théng 2 trén co sé thong tin duge lvu trir. Vi du, dbi voi
nhém thong tin hé thong tha nhat, khi ban tin yéu cau phat rong thong tin hé
théng hodc ban tin madi bao gom ID té bao hodc ID chum, DU ¢6 thé phat rong
nhém thong tin hé thong 1 trong cham hodc té bao dugc chi bao bang ID. Hon
nita, khi ban tin yéu cau phat rong thong tin hé thong hodc ban tin méi bao gdm
thong tin lién quan dén thong tin hé thdng khi yéu ciu trén nhém thong tin hé
théng thi nhat, DU co thé 6 tat c4 thong tin trén nhom thong tin hé thong thir
nhét c6 trong ban tin yéu cau hoic thong tin lién quan dén thong tin hé théng khi
yéu cau trong khi phat rong thong tin h¢ thdng trén nhom thong tin hé thong thir
nhét. Sau do, DU ¢6 thé loai bo hodc bo tat ca thong tin trén nhom thong tin hé
thdng thir nhat hodc thong tin lién quan dén thong tin hé thong khi yéu céu.

[184] O bude S1506, DU ¢6 thé phat rong nhém théng tin hé thong 1
va/hodc nhém thong tin hé théng 2 mot cach tuong (mg c6 trong thong tin trén
nhém thong tin hé thng thit nhét va/hoic thong tin trén nhém thong tin hé
théng thr hai.

[185] Theo phuong an cua sang ché, CU c6 thé quan ly thong tin hé
théng s& dugc phat rong dén UE trong vung pht s6ng cua CU. Theo céach khac,
CU c6 thé cung cap thong tin hé théng dén DU khi yéu cau tir UE. Hon thé nita,
CU c6 thé cung cAp nhidu mau thong tin hé théng tai cung thoi gian trong thu
tuc don, dé giam truyén tin hiéu gitta CU va DU.

[186] FIG.16 minh hoa thu tuc dé cung cip thong tin hé théng khi yéu
cau theo mdt phuong 4n cua sang ché.

[187] Theo phuong an cua sang ché, CU ¢6 thé cung cap DU véi thong
tin hé théng duogc tao nhom sé dugc phat rong, ma duge cung cép bo1 CU, st
dung tha tuc thiét 14p F1. Vi dy, thong tin hé théng duoc tao nhém cé thé 1a
MIB, SIB1 hodc SIB2 trong LTE. Ngoai ra, khi CU thu, ttt DU, yéu cu dbi voi
théng tin hé thong dugc tao nhém twong tmg véi thong tin hé théng khi yéu cau

tr UE hodc xac dinh cdp nhat thong tin hé théng duoc tao nhom, CU c¢b thé



36427

truyén thong tin hé théng duoc yéu cau hodc dugce tao nhém dén DU duoc cap
nhat.

[188] Tham chiéu FIG.16, & budc S1601, khi giao dién F1 dugc thiét
1ap, CU c6 thé truyén, dén DU, ban tin bao gdm tat ca nhém thong tin hé théng
duoc cung cép boi CU. Theo cach khac, CU c6 thé truyén, dén DU, ban tin bao
¢dm mot s6 nhém thong tin hé théng duge cung cip boi CU. Vi dy, mot s
nhom thong tin hé théng c6 thé 1a nhom thong tin hé théng téi thiéu hodc nhom
thong tin hé théng thuong duoc yéu cdu bsi UE. Mot sé nhém thong tin hé
thdng co thé duoc truyén dé quan 1y hiéu qua céac tai nguyén cia DU dé luu trix
fthéhg tin lién quan dén nhém thong tin hé thdng. Ban tin c6 thé 13 ban tin dap
tmg thiét 1ap F1 hodc ban tin yéu cAu thiét 1ap F1. Vi du, CU ¢6 thé truyén, dén
DU, ban tin bao gém thong tin lién quan dén nhom théng tin hé théng X.

[189] Thong tin lién quan dén nhom théng tin hé thdng c6 trong ban tin
¢6 thé duge cung cip mdi nhom thong tin hé théng. Thong tin lién quan dén
nhém théng tin hé thong ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 nhém thong tin hé
thdng, théng tin thoi gian dé phat rong, thong tin lién quan dén kénh logic, DU
ID, ID té bao, va ID chum.

[190] Thong tin lién quan dén nhom thong tin hé théng c6 thé bao gdm
nhom théng tin hé théng va thong tin can thiét ¢& DU phat rong nhom thdng tin
hé théng. Nhom thong tin hé thong c6 thé bao gdm mot hoic nhidu tham sb s&
dugc phat rong. Thong tin thoi gian dé phat rong c6 thé 1a thong tin hoic thoi
gian dé tro gitip 1ap lich dé DU phat rong nhoém thong tin hé théng. Vi du, thong
tin thoi gian dé phat rong c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 chiéu dai cua cira
so trong d6 thong tin hé thong dugc phat rong, s6 1an thong tin hé théng dugc
phat rong, hodic vi tri clia thong tin hé thong dugc phat rong trong cira sb. Dbi
v6i timg tham s6 trong nhom thong tin hé théng, c6 thé cé thong tin thoi gian dé
phat rong m&i tham s6, ma c6 thé c6 gia tri khac. Thong tin lién quan dén kénh

logic c6 thé bao gom thong tin kénh logic chi bao kénh logic qua d6 nhém thong
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tin hé théng duoc truyén. Vi du, thong tin kénh logic co6 thé 1a ID kénh logic.
Khi DU didu khién, quan 1y, hodc phii séng mot hode nhiéu t€ bao, ban tin dap
{mg thiét 1ap F1 hodc ban tin yéu cAu thiét 1ap F1 c6 thé bao gom ID té bao cla
tirng té bao. Khi DU diéu khién, quén 1y, hodc phu song mot hodc nhiéu chum,
ban tin dap ng thiét 1ap F1 hodc ban tin yéu cau thiét 1ap F1 co thé bao gdm ID
chum cua tirng chum.

[191] Sau khi thu tuc thiét 1ap F1 dugc hoan thanh, DU c6 thé phat rong
thong tin hé thong trén co s¢ thong tin thu duoc tr CU.

[192] 3 bude $1602, UE c6 thé truyén yéu cau thong tin hé thong dén
DU dé yéu ciu théng tin hé théng khi yéu ciu. Yéu ciu thong tin hé thong c6
thé c6 trong ban tin 1 hodc ban tin 3 trong thi tuc truy cap ngau nhién. Dé yéu
cau thong tin hé théng, mao dau dugc truyén béi UE ¢6 thé dugc anh xa dén tht
ca nhom thong tin hé théng. Theo céch khac, mao dau duogc truyén boi UE c¢6
thé duoc anh xa dén mét hoic nhiéu nhém thong tin hé théng. Cac anh xa nay co
thé duoc phat rong b?ang DU hoac ¢6 thé duoc tao cAu hinh truée gitta DU va
UE. Ngoai ra, UE co thé truyén nhiéu mao déau, timg mao d4u dugc anh xa dén
nhém thong tin hé théng, dén DU. UE c6 thé trong trang thai RRC_IDLE. UE
c6 thé trong trang thai RRC_INACTIVE.

[193] O bude S1603, khi thu ban tin tr UE, DU ¢6 thé nhan dang viéc
DU c6 thé phat rong thong tin hé théng thu dugc khi yéu ciu hay khong. Khi
DU c6 thé phat rong thong tin hé thdng thu duoc khi yéu cau, DU c6 thé phat
rong thong tin hé thong twong tmg voi thong tin hé théng dugc yéu cau khi yéu

N
A

cau.

[194] O budc S1604, khi DU c¢6 mot sb nhom théng tin hé théng dugce
cung cip bai CU va khong thé phat rong thong tin hé thdng tuong ing véi thong
tin hé théng khi yéu cau thu duoc tir UE, DU c6 thé truyén, dén CU, ban tin bao
gdm nhém thdng tin hé théng dugc yéu cau qua ban tin 1 hodc ban tin 3. Ban tin

¢6 thé 12 ban tin chi bao théng tin hé thng khi yéu cau hoic ban tin mgi. Nhém
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thong tin hé théng duoc yéu cu cd thé duoc lién két v6i thong tin hé théng khi
yéu cau. |

[195] 3 bude S1605, khi CU thu ban tin chi bao thong tin hé théng khi
yéu cAu hodc ban tin m&i hodc xac dinh cap nhét nhom thong tin hé théng, CU
¢6 thé truyén, dén DU, ban tin cung cip nhom thong tin h¢ théng dugc yéu cau
hoic cap nhat. Vi du, CU ¢o thé truyén, dén DU, ban tin bao gém thong tin lién
quan dén nhom thong tin hé thong y dugc yéu cau hoic cap nhat. Ban tin co thé
14 ban tin yéu cAu phat rong thong tin hé thdng hodc ban tin méi. Thong tin lién
quan dén nhém thong tin hé thdng ¢ trong ban tin co thé dugc cung cip mdi
nhom thong tin hé thong. Thong tin lién quan dén nhom thong tin hé théng co
thé bao gbm it nhit mot trong s& nhém thong tin hé théng, thong tin thoi gian dé
phat rong, thong tin lién quan dén kénh logic, DU ID, ID té bao, va ID chum.
[196] 3 bude S1606, khi thu ban tin tr CU, DU ¢6 thé truyén ban tin
dap g phat rong thong tin he théng hodc ban tin mdi dén CU. Déi v6i nhém
thong tin hé thong y duogc yéu cau hodc cap nhat, ban tin dap tmg cd thé bao
gém it nhat mot cha DU ID, ID té bao, va ID chum tuong ung véi ID co trong
ban tin thu dwoc & bude S1605. Dbi voi nhom thong tin hé thong y, khi ID ¢6
trong ban tin yéu ciu khong c6 trong ban tin dap tmg, CU co thé biét 1a thuc the
(vi du, DU, té bao va/hodc chiim) duge chi bao bang CU khéng thé phat rong
nhom théng tin hé thong y.

[197] O buéce S1607, khi thu ban tin tr CU, DU ¢6 thé luu trir thong tin
c6 trong nhom théng tin hé théng y. Theo cach khac, DU c6 thé thay thé thong
tin trude voi thong tin ¢ trong nhom thong tin hé théng y. Sau d6, DU ¢6 thé
phat rong nhom thong tin hé théng trén co s& thong tin duge luu trir hodc duge
thay thé. Dbi véi nhom thong tin hé théng vy, khi ban tin yéu cau phat rong thong
tin hé théng hodc ban tin m6i bac gdm ID € bao hodc ID chim, DU c6 thé phat
rong nhom thong tin hé théng y trong chum hodc t& bao ban tin chi bao dugc chi

béo bang ID.
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[198] G bude S1608, lién quan dén nhém thong tin hé thong, khi khong
co ‘yéu cAu d6i véi thong tin hé théng khi yéu ciu trong qua trinh thoi gian cu
thé, DU c6 thé giai phong tat ca thong tin lién quan dén nhém thong tin hé thong
trong dé quan 1y hiéu qua cac tai nguyén cua DU dé luu trir thong tin lién quan
dén nhom thong tin hé thong.

[199] Theo phuong an cta sang ché, CU c6 thé cung cap DU véi thong
tin hé thong s& duge phat rong dén UE trong vung phu song ctua CU. Theo cach
khac, CU c6 thé cung cap thong tin hé thong dén DU khi yéu cau tir UE. Hon
thé nita, CU ¢6 thé cung cAp DU vdi thong tin lién quan dén nhom thdng tin hé
théng tir trude, dé giam truyén tin hidu gifta CU va DU gy ra béi yéu cau a6i
v6i thong tin hé thong khi yéu cau tir UE.

[200] FIG.17 1 so dd khdi minh hoa phuong phap d& DU cta BS cung
cAp thong tin hé théng theo mot phuong an clia sang ché

[201] Tham chiéu FIG.17, & buéc S1710, DU cua BS co thé thu thong
tin hé théng duoc s& hitu bai CU cta BS tr CU cia BS. Thong tin hé thong
duoc s& hiru bai CU ciia BS ¢6 thé ¢6 trong vat chira va ¢ thé duge truyén tir
CU ciia BS dén DU cia BS. Théng tin hé thong duoc s hitu bdi CU cia BS co6
thé duoc truyén tir CU cua BS dén DU ctia BS trong thu tuc thiét 1ap F1. Thong
tin hé théng thu duoc tir CU cua BS ¢o thé 13 tat ca thong tin hé théng ngoai trur
SIB1 trong sé thong tin hé théng duge s& hitu béi CU cia BS.

[202] CU c6 thé 14 nit logic ma lam cha RRC, SDAP, va cac 16p PDCP
ctia BS, va DU c6 thé 1a nit logic ma lam cha RLC, MAC, va céc 16p PHY cua
BS.

[203] Thong tin hé théng c6 thé 1a thong tin hé théng khi yéu cau duoc
phat rong khi yéu ciu tir UE. Thong tin hé théng ¢6 thé 1a thong tin hé thong
khéc.
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[204] G bude S1720, DU ciia BS ¢6 thé thu yéu ciu dbi véi thong tin hé
thong tir UE. Yéu ciu d6i véi tin hé théng co thé duge truyén tir UE dén DU cua
BS trong thii tyc truy cip ngau nhién. Yéu ciu dbi véi tin hé théng c6 thé co
trong ban tin 3.

[205] Thong tin hé théng thu dugc tir CU ciia BS ¢6 thé bao gdm thong
tin hé théng duogc yéu chu.

[206] Ngoai ra, khi thong tin hé théng thu dugc tir CU cua BS khong
bao gém thong tin hé théng duoc yéu cu, DU cua BS ¢6 thé thu thong tin hé
thong duoc yéu ciu tir CU cua BS.

[207] Hon nira, DU ciia BS ¢6 thé truyén yéu cdu déi véi tin hé thong
dén CU cua BS. Yéu cAu dbi voi tin hé théng co thé c6 trong vat chira va co thé
duoc truyén tir DU ctia BS dén CU cua BS.

[208] O bude S1730, DU ctia BS ¢6 thé thu ban tin cia 1énh dé phat
rong thong tin hé thong tir CU cua BS. Ban tin cua 1énh dé phat rong thong tin
hé théng duoc yéu cau 6 thé bao gom loai ciia thong tin hé thdng duoc yéu cau.
Ban tin cta lénh dé phat rong thong tin hé théng dugc yéu cau co thé bao gdm
thong tin thoi gian dé phat rong thong tin hé théng dugc yéu cau. Théng tin thoi
gian c6 thé 1a khoang thoi gian phat rong.

[209] O budc S1740, DU cia BS c6 thé phat rong thong tin hé thong
dugc yéu ciu. theo cach khac, DU cua BS c6 thé truyén thong tin hé théng duoc
yéu cau dén UE qua truyén tin hidu chuyén dung.

[210] FIG.18 13 so dd khdi minh hoa hé thong truyén thong khong day
theo phuong 4n cia sang ché. |

[211] UE 1800 bao gdm bo xu Iy 1801, b nhé 1802 va bd truyén thu
1803. bo nhd 1802 duoc két nbi véi bd xir Iy 1801, va lwu trit cac mAu thong tin
khac nhau dé diéu khién bé xir Iy 1801. Bo truyén thu 1803 dugc két nbi véi bd

xu ly 1801, va truyén va/hodc thu cac tin hiéu radio. By xu Iy 1801 thyc hién
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cac chirc ning, xtr Iy va/hoac phuong phap duge dé xuét. Trong phuong 4n trén
day, hoat dong cta thiét bi ngudi dung c6 thé dugc thuc hién bang bo xr Iy 1801.
[212] DU ciia tram gdc 1810 bao gdm bd xir Iy 1811, bd nhé 1812 va bd
truyén thu 1813. Bo nhé 1812 duge két ndi v6i by xur Iy 1811, va luu tri¥ cac
méu thong tin khac nhau dé didu khién b xir 1y 1811. B) truyén thu 1813 dugc
két ndi véi bd xir 1y 1811, va truyén va/hodc thu cac tin higu radio. Bo xu 1y
1811 thuc hién cac chirc ning, xu 1y va/hodc phuong phap dugc dé xuét. Trong
phuong an trén dy, hoat dong cta DU c6 thé dugc thuc hién béng bo xu 1y
1811.

[213] CU cua tram géc 1820 bao gém bo xtr Iy 1812, bd nhé 1822 va bd
truyén thu 1823. B6 nhd 1822 duge két ndi véi bo xir ly 1821, va luu trir cac
mau thong tin khac nhau dé diéu khién b xir 1y 1821. B6 truyén thu 1823 duogc
két ndi voi bo xir 1y 1821, va truyén va/hodc thu céc tin hiéu radio. B xir 1y
1821 thuc hién cac chirc niang, x& Iy va/hodc phuong phéap dugc dé xuit. Trong
phuong an trén day, hoat dong cua CU c¢b thé dugc thuc hién bﬁng bo xur 1y
1821.

[214] B xur Iy ¢6 thé bao gdm ASIC (application-specific integrated
~ circuit), chipset riéng 1€, mach logic, va/hoac bd xu Iy dit liéu. Bo nhé co thé
bao gdm ROM (read-only memory), RAM (random access memory), b nhé tia
chop, thé nhg, phuong tién luu tri¥, va/hodc cac thiét bi luu trit twong duong
khac. B truyén thu c6 thé bao gdm mach dai goc dé xur 1y tin hiéu khong day.
Khi phuong 4n dugc thuc hién trong phan mém, cac phwong phap trén day co
thé dugc thuc hién voi modun (nghia 14, xir 1y, chiic ning, v.v.) dé thuc hién cac
chlic nang trén day. Modun co thé dugc luu trit trong by nhé va co thé duoc
thuc hién béng bo xur 1y. B6 nhé co thé & bén trong hoac bén ngoai bo xur ly, va
c6 thé duoc ghép ndi voi bd xir Iy bang cach sir dung cac phuong tién da biét

khac nhau.

-50-



36427

[215] Céac phuong phéap khac nhau dua vao ban mé ta nay dad dugc mo ta
bang cach tham chiéu céc hinh v& va cac s6 chi dan trong céc hinh v trén co so
cac vi du trén day. Mic du ting phuong phap mo ta nhiéu buéc hodc khdi theo
tho tu cu thé dé tién giai thich, sang ché duoc boc 18 trong cac yéu ciu bao ho
khong bi gidi han & thi tu clia cac budc hodc khdi, va tirng budce hodc khdi ¢6
thé dugc thuc hién theo thur tu khac, hodc ¢o thé dugc thuc hién déng thot voi
cac budc hodc khdi khac. Ngoai ra, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay c6 thé biét Ia sing ché khong bi gi6i han & timg budc hodc khdi, va it
nhit mot bude khac co thé dugc b6 sung hodc x6a ma khong nam ngoai pham vi
va ban chét cna sang ché.

[216] Phuong an trén day bao gdm céc vi du khac nhau. Can luu y 1a
nguoi cod hidu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay biét 1a tat ca két hop c6
thé ctia cac vi du khong thé duoc giai thich, va ciing biét 1a cac két hop khac
nhau ¢6 thé thu duge tir k§ thuat ctia ban md ta ndy. Do do, pham vi bao ho cua
sang ché can dugc xé4c dinh bang cach két hop cac vi du khac nhau dugc mo ta
trong phan giai thich chi tiét, ma khong nam ngoai pham vi cua cac yéu cau bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

|. Phuong phap phat rong, bing thiét bi phan tan (distributed unit - DU) ctia
tram goc (base station - BS), thong tin h¢ théng trong hé théng truyén thong
khong day, phuong phap g6n1 cac budc:

thu nhiéu thong tin hé théng tir thiét bi trung tdm (central unit - CU) cta
BS;

thu, tir thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), ban tin thu nhit ma
chira yéu ciu d6i v6i thong tin hé thong;

thu, tir CU ctia BS, ban tin thir hai ma chi bao it nhat mot thong m; hé
théng trong s6 nhiéu thong tin hé théng dua vao yéu cau; va

phat rong, dén UE, it nhat mot thong tin hé théng.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ban tin thir hai ma chi bdo it nhat mot
thong tin hé thong trong s6 nhidu thong tin hé thong gom:

chi bao ctia it nhat mot théng tin hé thong trong s6 danh sach dugce danh

r
A

sO.
3. Phuong phéb theo diém 1, trong d6 buéc thu, tr CU cta BS, ban tin thi hai
gom:

thu ban tin thi bai trong thi tuc thiét lap F1.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nht mot thong tin hé thong 12 mdt phan
cta nhidu thong tin hé théng.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con gbm budc, trong
trang thai trong do it nhit mot thong tin hé thong khong phai 1a mot phan cia
nhiéu théng tin hé thdng:

thu it nhat mot théng tin hé théng tir CU cia BS.
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6. Phuong phap theo diém 1, trong do it nhit mot thong tin hé théng loai trir
SIB1 trong sé nhiéu thong tin hé thong.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con gbm budc:

truyén ban tin tha ba, tir DU dén CU, goém yéu cu d6i voi thong tin hé
théng, va trong dé budc thu ban tin thit hai gom thu ban tin thir hai tr CU dé dap
lai ban tin th{ ba.
8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc thu, tir UE, ban tin tha nhét ma chira
yéu cau ddi véi thong tin hé théng gom:

" thu ban tin thir nhit tr UE trong thi tuc truy cip ngu nhién.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 bude thu, tir UE, ban tin thir nhétlmé
chira yéu ciu ddi v6i thong tin hé théng gdm: '

thu ban tin tha nhét tr UE trong ban tin 3.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ban tin tht hai gdm thong tin thdi gian
dé phat rong thong tin hé thdng dwoc yéu cau.
11. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 it nhAt mot thong tin hé thong gdm thong
tin hé thng ma dugc sé hitu boi CU.

" 12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc thu, tir UE, ban tin thir nhat ma

chira yéu cau gbdm:

thu ban tin thtr nhat ma mang yéu cau.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 CU 1a nat logic ma lam chu diéu khién
tai nguyén radio (radio resource control - RRC), giao thirc thich tmg dir liéu dich
vu (service data adaptation protocol - SDAP), va céc 16p giao thirc hoi tu dit liéu
g01 (packet data convergence protocol - PDCP) cia BS, va

trong d6 DU la nuat logic ma lam chu diéu khién lién két radio (radio link
control - RLC), diéu khién truy cdp mdi truong (media access control - MAC),

va cac 16p vat 1y (physical - PHY) cua BS.
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14. Phuong phép theo didm 1, trong d6 it nhat mot thong tin hé théng gdm thong
tin hé thong khi yéu ciu ma duoc tao cAu hinh dé duge phat rong khi yéu cau tir
UE.
15. Thiét bi phan tan (distributed unit - DU) cta tram gdc (base station - BS)
duoc tao cdu hinh dé phat rong thong tin hé théng trong hé thdng truyén thong
khong day, DU gbm:

bd truyén thu;

it nhat mot bo xir Iy; va

it nhat mot bo nhé may tinh co thé két ndi theo cach hoat dong duoc voi
it nhat mot bo xur 1y va luu trit cac 1énh ma, khi duoc thyc hién, khién it nhat
mot b xt 1y thue hién cac hoat dong gom:

thu nhiéu théng tin hé théng tix thiét bi trung tam (central unit - CU) cua
BS;

thu, tr thiét bi nguoi ding (user equipment - UE), ban tin thir nhit ma
chira yéu cau ddi véi thong tin hé thdng;

thu, tr CU cta BS, ban tin th hai ma chi bao it nhit mét thong tin hé
thdng trong s6 nhidu thong tin hé théng dua vao yéu ciu; va

phét rong, dén UE, it nhat mot thong tin hé thong.
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 14
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FIG. 15
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FIG. 16
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FIG. 17
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FIG. 18
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