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(57) Séang ché dé cap dén chat thAm bé mit loai silicat ma c6 thé thu duoc do dic vuot troi

s0 v6i ctia nhitng san pham thong thuong khi duoc tham trong bé tong dé bién tinh bé mit

(lam dic) phan 16p bé mit bé tong.

Chat thAm bé mit loai silicat 1a chat thAm bé mit loai silicat duoc sir dung dé bién tinh
bé mit cua ciu tric bé tong;

(i) chat tham bé mit loai silicat nay chira silicat kim loai kiém; va

(ii) chat thAm bé mat loai silicat nay c6 ty 16 mol nim trong khoang tir 2,0 dén 2.9 duoc
xac dinh bang phuong phap thir nghiém theo tiéu chuan JIS K 1408.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap bién tinh bé mit ctia cau triic bé tong.
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Linh vue k¥ thuat duoc de cap

Sang ché dé cap dén chat thAm bé mit loai silicat dugc st dung d8 bién tinh bé
mit cla cac cAu triic bé tong,

Céc chét thAm bé mat loai silicat 13 cac nguyén liéu long chira silicat kim loai
kiém 13 thanh phan chinh dugc st dung trong cac phuong phép thdm bé mat co s&
silicat. Chiing 13 cdc nguyén liéu gia cuong ma duge thdm trong bé tong, phan tng voi
canxi hydroxit dé fao thanh keb C-S-H, va bién tiﬁh bé mat (lam dic) phén 16p bé mit
bé tong dé qua do truyén do chic chén, d6 bén 1au, do chdng thdm nudc, v.v.. Thuat ngft
“bé tong” duoc st dung trong ban md ta sang ché bao gdm “vita” va “hd xi mang”.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Thong thudng, nhidu chat thAm bé mit logi silicat khac nhau duge sir dung dé
lam d#c cac khdng gian, nhu nhiing vét ran nit nho va nhimg khoang trdng, xuét hién
trén céc bé mit clia cac cAu triic bé tong va céc bé mat duoce phun bé tong (sau day,
duoc goi chung 1a “cac chu tric bé tdng”), dé tang cudng do chic chén, d6 bén lau, do
chdng thdm nude, v.v., cua cac cu truc bé tong, va dé ngan chdn sy trung hoa, sy hu hai
do mudi, v.v.. Ngodi ra, d biét dén nhidu phuong phap thdm bé mét co s6 silicat khac
nhau.

Vi duy, tai liéu sang ché 1 md ta “nguyén liéu bién tinh bé tong chira natri silicat,
kali silicat, va nude 1a nhitng thanh phan chinh” (diém 1 yu cau bao ho). Tai ligu sang
ché 1 chi ra rang nguyén liéu bién tinh chira natri silicat, kali silicat, v.v., 1a nhiing thanh
phan chinh; chi phi nguyén liéu ctia né la thap hon cta cac nhya epoxy, cac nhua cao su,
v.v.; nguyén liéu bién tinh 6 thé duoc ap dung dé dang, vi viy khong dan dén chi phi
tong cao; do chéng thim nudc t8t c6 thé thu duoc d& dang bing cach 4p dung nguyén
liéu bién tinh cho toan bd céu tric bé tong; va nguyén liéu bién tinh ¢6 téc dung chng
an mon chéng lai cbt thép, va co thé ngan chin sy trung hoa, sy hu hai do mudi, va su
két dong - ra dong clia bé tdng (muc “Hiéu qué 6 loi cla sang ché”).

Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 md ta “nguyén liéu bién tinh bé tdng chita hdn hop
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ctia {t nhat hai hodc nhiéu kim loai kiém” (diém 1 yéu cau bao ho). Tai liu sang ché 2
chi ra ring bdi vi nguyén liéu bién tinh ¢ téc do phan tmg chdm vdi canxi trong bé
tdng va ¢6 thé tri hodn qué trinh keo hda, n6 ¢6 thé thAm sau vao trong bé tdng; boi vi
nguyén liéu bién tinh hap thu Ca(OH), va dugc keo hoa dé cb dinh cac ion Ca?*, n6 co
thé bién tinh bé tong; va hoat dong nay 1a don gian, va kha nang hoat dong ctia nd 1a bt
(muc “Hiéu qua c6 loi ctia sang ché”).

Ngodi ra, tai liéu sang ché 3 mb ta “nguyén liéu bién tinh bé tdng dugc pha ché
bang cach tron natri silicat va kali silicat tai ty 1€ mol la 1:1, va bd sung natri hydroxit
vao dung dich tron clia natri silicat va kali silicat” (diém 1 yéu ciu bao hg). Tai li¢u sing
ché 3 chi ra rang béi vi nguyén liéu bién tinh c6 thé kiém soét tde do keo hoa bang cach
diéu chinh luong natri hydroxit duoc bd sung vao dung dich trdn cua natri silicat va kali
silicat, nguyén liéu bién tinh bé tong mong muén dugc pha ché mét cach phu hop va
duoc san xuét phu thudc vao mic do suy thodi cia bé tong 6 thé thAm mot cach phu
hop vao trong cac vét ran nit bé tong (muc “Hiéu qua co loi ctia sang ché”).

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP2004-131316A

Tai lidu séng ché 2: JP2004-323333A

Tai lidu séng ché 3: JP2005-239523A
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén d& duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khi cac b mit cla cac ciu tric bé tong dugce bién tinh bang cach str
dung cac chét thim bé mit loai silicat thong thuong, nhu duoc mo ta trong tai liéu sang
ché 1 dén tai licu sang ché 3, do dic cha phan dugc bién tinh c6 thé khong day di, va co
¢h3 cAn céi thién hon nita & hiéu suét bién tinh ctia ching, Khang c6 céc chat thim bé
mit loai silicat thong thuong, bao gdm chiing duge mo ta trong tai liéu sang ché 1 dn
tai liéu sang ché 3, duoc xét nghiém ddi véi ty 1& mol cia cac nguyén liéu tham (ty 1é
mol duoc thé hién bai [SiO,)/[R.0], trong d6 R 1a nguyén t4 kim loai kiém); tuy nhién,
5 16 mol ctia céc chat thdm bé mit loai silicat ¢6 sdn thong thudng thuong nam trong

khoang tir 3,0 dén 3,5.
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Sang ché dugc hoan thanh trén co s¢ xem xét nhing vAn dé néu trén ctia k§
thuét trude d6. Muc dich cla sang ché 13 d& xuét chét thAm bé mit loai silicat ma 6 thé
thu duoc do dic vuot trdi so voi clia nhitng san phém thong thuong khi dugc thim
trong bé tong d8 bién tinh bé mit (1am dic) ph?m 16p bé mit bé tong.

Cach thc giai quyét van dé

Céc tac gia da tién hanh nghién ctu sdu rong dé dat dugc muc dich cta sang
ché, va két qua 1a tim ra rang muc dich cla sang ché c6 thé dat duoc nhd chét thdm bé
mit loai silicat chira silicat kim loai kiém va ¢6 t 18 mol cu thé. Vi vdy, sang ché duoc
hoan thanh.

Cu thé 13, sang ché @ xuét chit thAm bé mit loai silicat dugc sir dung d8 bién

tinh bé mit cta cAu trac bé tong, va phuong phap bién tinh bé mét str dung chét nay,

duge mo ta dudi day.
1. Chét thim bé mit loai silicat dugc sir dung d& bién tinh bé mit ctia cAu tric bé
tong;

(i) chét thAm bé mit loai silicat chira silicat kim loai kiém; va

(ii) chét thAm bé mit loai silicat c6 ty 1€ mol nim trong khoang tr 2,0 dén 2,9,
nhu duoc xéc dinh bang phuong phap thir nghiém theo tiéu chuén JIS K 1408,
2. Chét thAm bé miit loai silicat theo muc 1, trong d6 ty 1€ mol ndm trong khoang
tr2,1 d&én2,7.
3. Chét thdm bé mit loai silicat theo muc 1 hoac 2, trong d6 chat thAm bé mat loai
silicat c6 ndng do axit silicic 1a 15% khoi luong hodc 1on hon.
4. Chét thAm bé mit loai silicat theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 3,
trong do silicat kim loai kidm chra it nhét mot thanh phan dugc chon tir nhém bao gdm
natri silicat, kali silicat, va lithi silicat.
5. Chét thdm bé mit loai silicat theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 3,
trong do silicat kim loai Kidm chtra natri silicat v ft nhat mot trong s6 kali silicat va lithi
silicat.
6. Phuong phap bién tinh bé mit cta cu triic bé tong, phuong phép nay bao gdm
ap dung chét thdm bé mat loai silicat theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 5 cho
céu triic bé tong.

_4-



36426

Hiéu qua cia sang ché

Chét thAm bé mit loai silicat ctia séng ché chira silicat kim loai kiém, va c6 ty 18
mol nam trong khoang tir 2,0 dén 2,9, nhu duoc x4c dinh bang phuong phép thtr
nghiém theo tiéu chudn JIS K 1408; do d6, khi chat thim bé mat loai silicat dugc thdm
frong bé tong dé bién tinh b mit (Iam diic) phan 16p bé mit bé tong, co thé thu duogc do
dic vuot troi so véi cua nhitng san phém thong thudng.

MG t4 chi tiét sang ché

Chét thdm bé mit loai silicat ctia sang ché duge md ta chi tiét dudi day.
Chét thdm bé mit loai silicat

Chét thAm bé mit loai silicat ciia sang ché 14 chit thim bé mat loai silicat duge
st dung 8 bién tinh bé mit cta cAu tric bé tong,

(i) chét thAm bé mit loai silicat chira silicat kim loai kiém; va

(i) chét thAm bé mat loai silicat ¢6 ty 1€ mol nim trong khoang ttr 2,0 dén 2,9,
nhu duoc xéc dinh bang phuong phép thir nghiém theo tiéu chuén JIS K 1408.

Chét thAm bé mit loai silicat cla sang ché 1 nguyén liéu léng chra silicat kim
loai kiém 14 thanh phan chinh, trong d6 nguyén liéu duoc thdm trong bé tong, phan tmg
véi canxi hydroxit dé tao thanh keo C-S-H, va 6 thé bién tinh bé mt (am dc) phan
16p bé mat bé tong. Pé 1am mo6i truong phan tdn ma cAu thanh nguyén liéu bién tinh bé
mat co sd silicat, ma la nguyén lidu long, nude v.v. co thé thuong dugc str dung,

Silicat kim loai kiém 1& hdn hop cta silic dioxit (SiO,) va oxit ciia nguyén t6
kim loai kiém (duoc thé hién béi RO, trong d6 R la nguyén t6 kim loai kiém), va 1a
hop chét c6 cong thie (1) dudi day:

R,0-nSiO,xHO (1)
trong d6 R 13 ft nht mot nguyén 5 kim loai kiém, n 13 t 1¢ mol ctia SiO, so v6i RO
([SIO2)/[R20]), va x 1a luong nude duge hydrat hoa (tuy chon).

Céc vi du vé nguyén t4 kim loai kiém R bao gOm it nhét mt trong s natri, kali,
lithi, v.v.. Trong s6 cac nguyén t6 kim loai kiém nay, natri dugc uu tién st dung trong
sang ché; va duoc uu tién hon 1 natri vé ban chit duoc st dung trong su két hop voi it
nhét mot trong s kali va lithi. Cu thé 13, silicat kim loai kiém 1a nguyén li¢u tho dé pha
ché chét thAm bé mat loai silicat ciia sang ché wu tién chia it nhat mot thanh phén duoc
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chon ttr nhém bao gém natri silicat, kali silicat, va lithi silicat; va dugc uu tién déc biét
3 natri silicat va ft nhat mot trong s6 kali silicat va lithi silicat.

Ty 1& mol ([SiO,}/[R:0]) cua silicat kim loai kiém 1a nguyén liéu tho dé pha
ché chét thAm bé mit loai silicat clia sang ché duoc uu tién ndm trong khoang tir 0,5
dén 7,5. Cu thé 13, ty 1& mol ctia natri silicat duoc uu tien nim trong khoang tir 0,5 dén
5,0. Ty 16 mol ctia kali silicat duoc u tién nim trong khoéng tir 1,5 dén 3,5. T¥ 1¢ mol
cua lithi silicat duge uu tién nam trong khoéng tix 3,5 dén 7,5.

Ty 1€ mol cua silicat kim loai kiém khi hdn hop cua natri silicat va kali silicat
duoc st dung duoc thé hién béi [Si0,]/([NaO] + [K20]). Ty 1& mol ctia silicat kim loai
kiém khi hdn hop ctia natri silicat, kali silicat, va lithi silicat dugc st dung dugc thé hién
béi [SiOa]/([Na:0] + [K20] + [LixO]). Trong séng ché, tj 1é mol ctia chét thdm bé mit
loai silicat ¢ thé bi anh huéng béi cac chét phu gia tiry chon chira nguyén t6 kim loai
kiém 1am thanh phén, ngoai trir ty 1& mol ctia silicat kim loai kiém; vi vay, ty 18 mol cua
silicat kim loai kiém khéng phai ltic ndo cfing chi ra truc tiép ty 16 mol clia chét thdm bé
mat loai silicat.

Ham luong cua silicat kim loai kiém 14 thanh phan chinh cta chét thAm bé mat
loai silicat cia sang ché khong bi gi6i han, nhung duge uu tién nam trong khoang tlr 20
dén 32% khéi lugng, va duge wu tién hon Ja ndm trong khoang tir 20 dén 28% khoi
lugng.

Chit thAm bé mat loai silicat clia sang ché co thé chira cac chét phu gia tiy
chon.

Vi du, chét tham b& mit loai silicat 6 thé chira chit tao phue. Khi cht thim bé
mat loai silicat dugc thAm vao trong cac vét ran niit va cac 18 trdng nhé trong bé tong,
cht tao phirc tao phiic véi canxi ¢6 trong bé tong. Canxi dugc tao phirc phén tmg voi
thanh phﬁn silic oxit dé tao thanh chét nén keo, ma dién day cac vét ran niat va cac 16
tréng nho trong bé tong. D6 13, béi vi n6 chira chit tao phirc, chét thim bé mit loai
silicat ¢6 thé con thic déty su hinh thanh chit nén keo trong cac vét ran ndt va céac 10
trong nho trong bé tong, va cd thé con tang cuong do chéc chén, do chéng thim nude,
va do bén lau ctia bé tong.

Chét tao phirc khdng gi¢i han cu thé, mién 1a né c6 thé tao phire voi canxi. Céc
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vi du clia nd bao gdm céc axit phosphoric dac, nhu axit pyrophosphoric va axit
triphosphoric; céc axit hitu co, nhu axit tartaric, axit succinic, axit malic, axit xitric, va
axit gluconic; axit etylendiamintetraaxetic (EDTA) va mudi cla ching, axit
nitrilotriaxetic (NTA) va mudi ctia ching, va cac chét tuong ty. Méc du n(‘A)ng do chét
tao phiic trong chat thAm bé mit loai silicat khong bi gi6i han, nong do ctia chiing, khi
duoc chira, dugc uu tién ndm trong khoang tir 0,5 dén 3% khdi luong, va dugc uu tién
hon 14 nim trong khoang tir 1 dén 2,5% khi luong.

Chét thim bé mit loai silicat ¢6 thé chita chit hoat dong bé mt. Béi vi chat
th&m b3 mit loai silicat bao gdm chat hoat ddng b& mit, dd thim thdu ctia ching dbi v6i
céc vét ran nit va nhitng khoang tréng trong bé tong dugc cai thién. Do do, chét tham
bé mit loai silicat c6 thé ngm siu vao trong cac vét ran nit va nhimg khoang trong.

Chét hoat dong beé mit khong gi6i han cu thé, mién 13 né cé thé giam suc cang
bé mit va co thé hoa tan mot cach bn dinh trong chét thAm bé mat loai silicat. Céc vi du
ctia nd bao gdm céc chit hoat dong bé mat co s axit polycarboxylic, céc chit hoat
dong bé mit co sé axit béo, va cac chét hoat dong bé mat co so flo. Mic du néng do
chit hoat déng bé mit trong chét thAm bé mat loai silicat khong bi gi6i han, néng do
ctia chiing, khi dugc chira, duge uu tién nim trong khoang tir 0,05 dén 0,25% khdi
lugng, va duge uu tien hon la nim trong khoang tr 0,10 dén 0,15% khéi luong.

Chét thAm bé mit loai silicat ¢6 thé chira mudi vo co. Mudi v6 co c6 hoat dong
gia tang trong luong phan tr cua silica trong silicat kim loai kiém. Do do, kha ning chiu
nude cta bé tong cd thé con duoe ting cuong khi mubi vo co duoc chia.

Mudi vo co khong gidi han cu thé, mién 1a n6 c6 hoat dong trén; tuy nhién,
chung chira nguyén t6 (bo hoac phospho) duge uu tién dua vao trong khung silic oxit.
Céc vi du vé& cac mudi vo co bao gdm borax va polyphosphat, nhu tripolyphosphat,
trimetaphosphat, va hexametaphosphat. Mac du ndng do mudi v co trong chat thdm bé
mit loai silicat khong bi gidi han, n?)ng do ctia chiing, khi dugc chira, duge uu tién nim
trong khoang tr 0,5 dén 4% khdi luong, va duge uu tién hon 1a nam trong khodng tir 1
dén 2% khdi lugng.

Chét thAm bé mat loai silicat ¢6 thé chira it nhit mot trong s thé sol silic oxit

va thé sol silic oxit hoat tinh. Béi vi thé sol silic oxit va thé sol silic oxit hoat tinh ¢6 kich
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thude hat 1on, ching c6 thé dién ddy cac vét ran nit 16n trong bé tong.

Thé sol silic oxit 1 chét phan tan silic oxit c6 kich thudc hat miic dd nano, va
thé sol silic oxit hoat tinh thu duge bing cach loai bé tinh kidm khéi mudi kiém axit
silicic bang céch trao ddi ion hodc su trung hoa vdi axit. Kich thude hat cua thé sol silic
oxit va thé sol silic oxit hoat tinh khong bi gidi han, nhung duoc uu tién nam trong
khoang ttr 5 dén 200nm, va duoe uu tién hon la nim trong khoang tir 10 dén 100nm.

N@)ng do axit silicic cua chét thAm bé mit loai silicat ctia sang ché, ma chua
silicat kim loai kiém & trén va cac chét phu gia tiy chon (cac chét phu gia c6 thé con
duoc chira), khong bi gidi han, nhung dugc uu tién ndm trong khoang tr 15% khbi
luong hodc 16n hon, va dugc uu tién hon la ndm trong khoang tir 15 dén 20% khdi
luong. Gidi han trén 14 khoang 24% khéi luong. Hon nita, trong luong riéng clia chét
thdm bé mit loai silicat duge uu tién ndm trong khoang tir 1,1 dén 1,2, Ngoai ra, do pH
duoc uu tién nim trong khoang tir 10 dén 12,

TY 18 mol ([SiOa)/[R:0]) ciia chét thim bé mit loai silicat clia sang ché, ma
trong d6 swr anh hudng cua ty 1& mol cta silicat kim loai kiém va clia cac chat phu gia
tiry chon chira nguyén td kim loai kiém 1am thanh phén duoc can nhéc, ¢6 thé duoc xac
dinh bing phuong phap thir nghiém theo tiéu chuan JIS K 1408 (“Natri silicat”). Ty 18
mol duoc xéc dinh bang phuong phép ndy ¢6 thé nim trong khoang tr 2,0 dén 2,9, va
duoc uu tién ndm trong khoang tir 2,1 dén 2,7. Do d6, ty 1é mol ctia nguyén liéu thdm
¢ thé duge didu chinh bang cach kiém soat loai va lugng ctia mdi trong 36 silicat kim
loai kiém va céc chét phu gia tity chon chita nguyén t6 kim loai kiém lam thanh phén.

Trong séang ché, boi vi ty 1& mol cua chét thAm bé mit loai silicat nim trong
khoang ttr 2,0 dén 29, chat thAm bé mit loai silicat biéu hién hiéu qua t6t sao cho do
dac vuot trdi so véi ciia nhiing san pham thong thuong ¢6 thé thu dugc khi nguyén liéu
duoc thim trong bé tong dé bién tinh b mt (lam ddc) phan 16p bé mit bé tong. Hiéu
qua cao thu duge cy thé 1a khi ndng do axit silicic ctia chét thdm bé mét loai silicat a
15% khéi luong hodc 16n hon. Hon nita, khi t 18 mol ctia cht tham bé mit loai silicat
nam trong khoang tir 2,3 dén 2,7, su hu hai déng ké do kha ning chiu mudi ¢6 thé thu
duoc, so véi khi ty 1€ mol nam trong khoang tir nhé hon 2,3 va 1én hon 2,7. Sy hu hai
do kha nang chiu mudi c6 thé duoc dénh gid dua trén chi sO ctia d6 sau thim ion clorua.
Do sau tham ion clorua thép hon duoc danh gia 1a c6 sy hu hai do kha nang chiu mudi
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vuot trol.
Chu trac bé tong

Céc cAu tric bé tdng ma chat thdm bé mit loai silicat clia séng ché 6 thé duoc
ap dung la céc cAu tric ma trong d6 bé tong cing, vita climg, hodc hd xi ming cimg c6
mit it nhat 13 & bé mit trén cling. Y nghia clia bé tong cing, vita cling, va ho xi ming
ctmg 1a nhu duogc mo ta dudi day:

(1) Bé tong cumg: ddi tuong cimg 14 hon hop ctia xi méang, nudc, cat, soi, va cac
chét phu gia.

(2) Vira cimg;: dbi twong ctmg 14 hdn hop clia xi méang, nudc, cat, va cac chat
phu gia.

(3) Hb xi ming clmg; dbi twong ctmg 1 hdn hop clia xi mang, nudc, va cac
chét phu gia.

Céc vi du vé céc cAu tric bé tong bao gdm cac dé chén nude, cac khoi 1am tan
song, cac ngon hai dang, va cau tric tuong ty trong linh vuc cang bién; cac déap nudc,
céc by, cac khéi vach ngan, va chu trc tuong tu trong linh vuc song hd; céc hdp cong,
cac 6ng Hume, céc hé ga, cac ham chira nude thai, va cAu trac twong tu trong linh vuc
thoat nude; cac dudng ngam, cac muong thong thuong, cac 1& duong, cac muong bén,
céc cAu, cic mong cau, cac dudng him, cc tudng chéc chin, via hé bé tong, gia cudng
dbc, va cAu tric tuong tu trong linh vuc cau dudng; cac ta vet, cc rao can tiéng dn, céc
duong tau dién ngm, céc cAu, cc mong cau, cac dudng him, va cAu tric tuong tu
trong linh vuc dudng ray; cac dap, cac nha may dién hat nhén, cac nha mdy nhiét dién,
cac co so thap thép, cac cot dién, va cAu tic tuong tur trong linh vye nang luong dién; va
co s& nha, cac tf?lng ham, c4c nha chung cu, cac toa nha, cac kho hang, cac bénh vién,
céc tuong chén, cac can xe, Cac coc cim hudng, cac khéi 16ng v&o nhau, va céu tric
twong tu trong céc linh vuc théng thuong. DAy chi la nhiing vi du, va cac cau tric bé
tdng tuong duong co thé 1a d6i tuong clia clia sang ché.

Xi mang duge st dung dé san xuét cac cau tric bé tong ¢ trén khong bi gidi
han, va pham vi rong rii cua xi méng duoc x4c dinh trong tiéu chuén céng nghiép Nhét
Bén-Japanese Industrial Standards (JIS), nhu xi méng Portland, xi mang nhom oxit, xi

ming tron (xi mang 10 luyén sét, xi mang tro bay, va xi mang silic oxit), va xi méng sinh
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thai, c6 thé duoc str dung.

Mic du phuong phép san xuat cac cAu tric bé tdng & trén khong bi gidi han,
céc cAu tric bé tong thudng duoc san xudt bang cach dit bé tdng vao khudn duc, sau do
bang cach nén chit (c¢b dinh), hoan thién, va héa rén.

Céc khuon c6 thé sir dung 13 céc khuén cé cAu tric ma trong d6 ching c6 thé
dugce gén 1ap va théo roi mdt cach d& dang va khong bi rung, va dap, v.v., véi bé tong va
twong tu khi dugc loai bd, va ma trong do6 vita khong bi o ri.

Cac didu kién cb dinh bé tong khong bi han ché; tuy nhién, bom bé tong
thudng dugce st dung, va co ti€u chuAn 13 chiu cao tir cong ra cia bom bé tdng dén bé
mat ¢d dinh 14 1,5m, va chidu cao ¢b dinh trén mdi 16p 1a tir 40 dén 50cm.

Sau khi bé téng duoc dit trong khudn duc, su nén chat dugc thuc hién dé tang
cac diic tinh lam day cta bé tong. Méy rung thanh thuong dugc sir dung d& nén chit.
C6 tiéu chuén 1a khoang cach chén 1a khoang 50cm, ma chiéu sau chén 1 khoang 10cm
trong bé tong (khi bé tong dugc dét trong khi chia n6 thanh mot vai 16p, khoang 10cm
trong mdi 16p bé tong), va thoi gian rung trén mdi phén 1a tir 5 dén 15 gidy. Trong khu
yuc ma trong d6 may rung thanh kho st dung, va ma gan véi khudn duc, sy nén chat
duoc thuc hién bang cach 4p dung su rung str dung mdy rung khuén duc hoac hodgc
béng cach dap manh bé mit khuén dic. Khong khi trong bé tong duoc dét duge loai bo,
va céc dic tinh lam day dugc ting.

B& mit bé tong phuc vu nhu bé mit tiép xic duoc yéu cau 14 phai phéng. Pay
14 diéu quan trong dé c6 hinh dang dep, va cling quan trong dé tang cuong do bén lau va
do dac cua cAu trac bé tong. Diéu nay la quan trong dé loai bo, nhiéu nhét c6 thé, nude
chay vao b mit bé tong, va dé ngan chin sy hinh thanh stra xi mang, cac vét ran nit
nho, va céc 16p d8 bi tén thuong, va loai bo céc 10p nay. Viée hoan thién bé mét bé tong
duoc thuc hién béng céch cét nd dén chiéu cao va hinh dang duoc xac dinh trude béng
cach str dung bay gd v.v., va 1am min tiy y bé mit bang cach stt dung bay kim loai v.v..

Sur hoéa rén bé tong duoe thyc hién, trong khi duy tri nhiét do va do 4m can thiét
d& hoa rén trong khoang thoi gian nhit dinh, bang phuong phép ma khong bi anh
huéng béi tac dong xAu.

Phuong phép bién tinh b mit ctia cAu triic bé tong
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Chét thAm b& mit loai silicat ctia séng ché c6 thé bién tinh bé mat cu tric bé
tong khi &p dung cho chu triic bé tong bang phuong phap thdm bé mit co so silicat.
Phuong phép tham bé mit co sd silicat ¢6 thé duoc thuc hién, vi du, theo cach sau day:

(8) Nén méng clia cAu tric bé téng dugc kiém tra, va su xudt hién hién tuong

phén hoa, td ong, va cac vét ran nit trén bé mat duoc xac nhan. Sau do, x\r
Iy phtt hop, nhu su d8o got va su phun, dugc thure hién.

(ii) Céc chét nén la, nhw ddu, céc dém, va sita xi mang, duge loai bd khoi b
mit clia cAu triic bé tong bang cach sir dung mdy rta 4p sudt cao, ban chai, v.v., va bé
mat duoc ria béng nudc sach.

(iii)) Sau khi b mat ciia bé tong duoc sdy kho, chat thdm bé mit loai silicat
duoc ap dung. Chét thim bé mit loai silicat dugc ap dung, vi du, bang cach phun hodc
bang cach str dung con lan, ban chai, cdy lau, hodc tuong tu dé n6 thdm dong déu va
day du vao bé tong.

(iv) Sau khi duoc phép dé trong khoang 60 phit, cac phan dugc pht duge rira
bﬁng nude sach str dung ban chai hodc tuong tu.

(v) Cée bude (iii) va (iv) dugc lip lai theo tht tw hai hodc ba lan hogic nhiéu
hon,néucén.

Chét tham b mit loai silicat cia sing ché cho phép phuong phép bién tinh bé
mat cua cAu tric bé tong dugc thuc hién, vi dy, theo cach trén.
‘Viduthuclﬁénséngché

Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day voi sy vién dan dén céc vi du, cac vi du
so sanh, va vi du thir nghiém. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han béi nhitng vi du
nay.

Céc nguyén liéu dugce st dung nhu dudi day.

1) Natri silicat s6 1 (£ 1é mol: 2,1)

2) Natri silicat s6 2 (£ 1 mol: 2,5)

3) Natri silicat s6 3 (ty 16 mol: 3,2)

4) Natri silicat s6 5 (£ 1¢ mol: 3,7)

5) Kali silicat (ty 1€ mol: 3,6)
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6) Lithi silicat (ty 1¢ mol: 3,5)

7) Natri hydroxit

8) Kali hydroxit
Cacvidul dén 10 va c4c vi du so sénh 1 dén3

Trong céac vi du va céc vi du so sanh, cac chét thAm bé mit loai silicat duoc pha
ché bang cach tron nhing nguyén liéu tho @8, sau khi tron, nguyén tb kim loai kiém c6
trong mdi chét thAm bé mit loai silicat, ty 1& mol theo tiéu chuén JIS K 1408, va néng
d6 axit silicic dugc thé hién trong bang 1.
Vi du thr nghiém 1

Theo JSCE-K 572-2012 (“TEST METHODS OF SILICAT-TYPE SURFACE
PENETRANTS FOR CONCRETE STRUCTURES™), chét thim bé mit loai silicat
dugc pha ché trong cac vi du va cac vi dy so sanh duoc 4p dung cho bé mat clia mau
thir nghiém vita duogc xéc dinh trudc, sau do bang cach hoa rén, va sau d6 ham luong
nudée thim ctia cac mAu thir nghiém duge kiém tra.

Gi4 tri s6 ctia ham luong nudc thim duoc so sanh. Ham luong nude tham cua
vi du so sénh 1 (vi du dién hinh thong thuong ma trong do ty 1& mol theo tiéu chuén JIS
K 1408 1a 3,2) duogc coi la 100, ma la gia tri tham chiéu, va ham luong nude thAm clia
mdi trong sb céc vi du khac va céc vi du so sanh khéc dugce chuyén ddi thanh ty 16 thdm
nude dua vao vi du so sanh 1 (ty 1& thAm nudc 1a nhd hon 100 chi ra rang ham lugng
nuée thim 1a nho hon cia vi du so sénh 1; d6 13, phan duge bién tinh 1& dic hon). Bang

1 thé hién nhimg két qua ndy.
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Bang 1
Loainguyéntd | Ty 18 mol theo Nong do axit , Ty 1€ ctia do
. . .. | Ty 1 tham .
kim loai kiém tiéu chuan JIS | silicic (% khoi ) sau tham ion
nudc

duoc chira K 1408 luong) clorua
Vidul |[Na 2,1(sb 1) 15 88 118
Vidu2 |Na 2,3 15 86 82
Vidu3 |Na 2,5(s62) 15 78 64
Vidu4 |[Na 2,5(s62) 18 80 59
Vidu5 |Na 2,7 15 75 77
Vidu6 Na+K 2.3 15 91 84
Vidu7 Na+K 2,5 15 78 78
Vidug |[Na+Li 2,5 15 64 78
Vidu9 Na+Li 2,7 15 59 79
Vidu10 Li+K 2,5 15 97 82
Vidu )

Na 3,2(s03) 15 100 100
so sanh 1
Vidu

Na 3.5 15 102 -
o sénh 2
Vidu .

Na 3,7(s05) 15 114 -
so sanh 3

(Trich dan “(sb 1)” trong cdt ty 1& mol cta bang 1 chi ra réng natri silicat s6 1 dugc sir
dung chua bién tinh; tuong tur ddi véi cac s trich dan con lai)
Vi du thtr nghiém 2

Viéc st dung cac chit thAm bé mat loai silicat duoc pha ché trong céc vi du va
cac vi du so sanh, cac méau thir nghiém vita duoc dua di bién tinh bé mit, sau do béng
cach héa rin, theo cach tuong tw nhu trong vi du thir nghiém 1. Sau d6, su hu hai do
kha nang chiu mudi clia cdc mau thtr nghiém dugc thir nghiém theo JSCE-K 572-2012
(“Test of Resistance to Chloride Ion Penetration”). Cu thé 13, do sau thdm ion clorua
duoc kiém tra.

Gid tri s6 cua do sau thAm ion clorua dugc so sanh. Dd siu thdm ion clorua ctia
vi du so sénh 1 (vi du dién hinh thong thudng) dugc coi 14 100, ma la gia tri tham chiéu,

va do sAu thim ion clorua ctia mdi trong so céc vi du khéc dugc chuyén doi thanh ty 1&
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cua dd sau thdm dya vao vi du so sanh 1. C4c vi du so sanh 2 va 3 khong duoc déanh gia
dbi véi sw hur hai do kha nng chiu mudi boi vi vi du thir nghiém 1 duoc thé hién ring
ty 1& thAm nudc cta ching 1a kém hon so véi vi du so sanh 1. Bang 1 cling thé hién
nhiing két qua nay.

Theo két qua tir bang 1, ty 1& thAm nudc cla céc chat tham bé mit loai silicat
clia séng ché dugc pha ché trong cac vidu 1 dén 10 14 thap hon dang k& so voi cac chit
thAm bé mat loai silicat duoc pha ché trong céac vi du so sénh 1 dén 3. Ty 1€ thAm nudc
thAp c6 nghia 1a kha ning thim nudc thép, d6 13, phan dugc bién tinh bé mit ctia mau
thir nghiém vita 12 dc hon. Nhu dugc thé hién 18 rang & trén, bdi vi chét thim be mat
loai silicat chira silicat kim loai kiém, va co ty 1€ mol nam trong khoang tur 2,0 dén 2,9,
nhu duoc x4c dinh bang phuong phép thir nghiém theo tiéu chudn JIS K 1408, chét
thdm bé mat loai silicat co thé thu duoc do dic vuot trdi so voi clia nhiing san phém
thong thuong khi duge tham trong bé tong d& bién tinh bé mat (lam dic) phén 16p bé
mat bé tong.

Ngoai ra, duge chimg minh réng khi cac chét thAm bé mat loai silicat ctia séng
ché c6 ty 16 mol ndm trong khoang tr 2,3 dén 2,7 (cac vidu 2 dén 10), sur hu hai dang
ké khéng mong mudn do kha ning chiu mubi c6 thé thu duoc, so v chit tham bé mit
loai silicat c6 ty 1€ mol nam trong khoang tr nhd hon 2,3 va 16n hon 2,7. B9 14, duoc
chimg minh rang khi cac chit thAm bé mit loai silicat ctia sang ché ¢6 ty 1é mol nim
trong khoang tur 2,3 dén 2,7, cac hiéu qua t6t c6 thé thu duoc xét vé ca hai do dac va su
hur hai do kha ning chiu mudi khi chiing duge sir dung dé bién tinh bé mét cAu tric bé

tong.
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YEU CAUBAO HO

1. Chét thAm bé miit loai silicat dugc st dung d8 bién tinh bé mit ctia cAu tric bé tong;

(1) chét thAm bé mit loai silicat ndy chua silicat kim loai kiém, va co néng do
axit silicic ndm trong khoang ttr 15% dén 24% khéi luong; va

(ii) chét thdm bé mit loai silicat ndy c6 ty 1& mol nim trong khoang ttr 2,3 dén
2.7 duoc xac dinh bang phuong phap thir nghiém theo tiéu chuén JIS K 1408.
2. Chét thim b3 mit loai silicat theo diém 1, trong d6 silicat kim loai kidm chia ft nhat
mdt thanh phan duoc chon tir nhém bao gdm natri silicat, kali silicat, va lithi silicat.
3. Chét thdm bé miit loai silicat theo diém 1, trong do silicat kim loai kiém chua natri
silicat va it nhAt mét trong s6 kali silicat va lithi silicat.
4. Phuong phap bién tinh b mit ctia cAu tric bé tong, phuong phép nay bao gdm budc
phit chét thim bé mat loai silicat theo diém bt ky trong s6 céc diem tir 1 dén 3 1én cAu

truc bé tong.
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