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(54) ROBOT VE SINH TAM PIN MAT TROI

(57) Sang ché dé cap dén robot vé sinh tAm pin mat troi doc theo hudng di chuyén cua
robot, co két cau tong thé nho gon, cach bd tri cum vé sinh bao gom chdi, tAim chdn nuéc
va ong cap nuoc co kha nang cai thién dang ké kha nang lam sach tim pin mit tri. Robot
vé sinh tim pin mat tro1 bao gdm than chinh (100) c6 hai m6dun than (200) dugc b tri
thang hang voi nhau; mdi modun than (200) bao gdbm cum vé sinh; hai truc truyén dong
banh xe chu dong (12) song song v6i nhau va duge bd tri kéo dai doc theo khung; hai than
phu (200b) duoc bd tri & hai dau cua than chinh; cac banh xe chu dong (8) duoc lap trén
hai truc truyén dong banh xe chu dong (12); dong co diéu khién banh xe chi dong (4);
dong co diéu khién chdi (9a, 9b) duge bd tri & dau cua thin; cac banh xe bi dong (3) duoc
lién két voi hai than phy (200b).
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Linh vire ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén robot v€ sinh tam pin mat troi doc theo hudng di chuyén cua
robot, cu thé 1a robot c6 két cau tong thé nhd gon, cach bd tri cum vé sinh bao gom choi,
tam chan nudc va ong cap nudc c¢6 kha nang cai thién dang ké kha nang lam sach tim pin

mat troi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Gin day, ning luong tai tao dang thu hit sy chd v do su ting gia lién tuc ctia nhién
liéu héa thach, 6 nhiém méi trrong do st dung nhién liéu héa thach va su bét on cua

ndng lugng hat nhan.

Trong s6 céac loai nang lugng tai tao nay, nang lugng mit troi dé lap dat va van
hanh hon so véi nang lugng gid, nang lugng séng, thiy triéu va san xuat dién dia nhiét,

va ty 1€ st dung ctia ndng lugng mit troi ngay cang tang do hidu suét phat dién cao.

Trong san xuit dién mat troi nay, nhiéu tim pin mit troi dwoc két ndi dé tao thanh
mot day pin mat troi va dong dién mét chiéu duoc tao ra tur day tAm pin mat troi dugc

bién doi hodc chuyén doi thanh dién xoay chiéu.

Luong dién ning duoc tao ra cla tim pin mat troi hoan toan phu thudc vao lwong

anh sang td1 trén beé mat cua tam pin mat troi.

Vi lugng dién ning ctia hé thong phét dién mit troi phu thudc rat nhiéu vao lugng
anh sang trén bé mit cua tAm pin mat troi, néu céc thanh phén bén ngoai nhu bui, bén tich

tu trén bé mat tim pin mat troi thi lwong dién nang tao ra bi giam di rt nhiéu.

Theo d6, trong hé thong phat dién mat troi thong thudng, tim pin s& dugc vé sinh

dinh ky hoac tai thoi diém bi bui, ban nhd robot hodc duoc lam sach bﬁng nhan luc.
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Robot 1am sach tAm pin mjt troi thong thuong lam sach bé mit cua tAm pin mat
troi b%lng cach chi can dung ban chai quét bé mat tAm pin mat troi hoac 1am sach bé mat

tam pin mit troi bang cach rira bang nude, hodc két hop cac cach nay.

Tuy nhién, su két hop gitta phwong phap 1am sach bing chdi va bang cich ria
nuédce hién tai chua mang lai hiéu qua cao, cling nhu cach bd tri d@é thuc hién hoat dong
cuia robot chua mang lai uu diém v& két cau, trong luong, din dén hiéu suét vé sinh

khong dugc nhu y.

Do dé, can dé xuat robot vé sinh tim pin mat troi c6 thé khiac phuc cac nhuge

diém néu trén.
Ban chat k¥ thuit cia sang che

Muc dich cia sang ché 1a khic phuc céac nhuoc diém néu trén. Nham muc dich
nay, sang ché @& xuét robot vé sinh tAm pin mat troi c6 than dugc tao thanh tir cic modun
than, d& dang lip ghép. Cach b tri cum vé sinh bao gém chdi, tAm chén nuée va dng cép
nude ¢é kha nang cai thién dang ké kha nang lam sach tAm pin mat tro1. Cu thé 13, nude
dugc phun tir éng cp nudc trude va c6 thé ca sau khi chdi di chuyén dén dé vé sinh
nham tang hiéu qua lam sach. Robot nay c6 tAm chin nuéc dé han ché anh huong dén

khu vuc khéc ciing nhu ¢6 két céu truyén dong don gian.

Robot vé sinh tim pin mat troi theo séng ché bao gdém than chinh (100) dugc b tri
doc theo chiéu dai robot bao gdm ba gia d& (6) dwgc dit cdch nhau va hai modun than
(200) duoc b tri thing hang véi nhau va nidm xen k& cac gia do (6); mdi moédun than
(200) bao gém céac thanh dinh hinh (11), cum vé sinh, trong d6 cum vé sinh bao gém tAm
chén nudce (16) bao gdm phén chan nude phia trén va céc phan chin nuéc phia bén, chéi
(10a, 10b) duogc bd tri kéo d(;li‘ doc theo mddun than va nam ¢ phia trong tAm chén nudc;
bng cip nude (17) dugce b6 tri kéo dai doc theo khung, dugc gin ¢d dinh trén phin chan
nuGe phia trén; hai truc truyén déng banh xe chu dong (12) song song véi nhau va duoc
b trf kéo dai doc theo khung; hai than phu (200b) dwgc bd tri ¢ hai dau clia than chinh;

cdc banh xe chit dong (8) duoc lp trén hai truc truyén dong banh xe chit dong (12) dé di
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chuyén robot doc theo tim pin mit troi; dong co didu khién banh xe chii dong (4) duoc
b tri & mot du ctia robot dé truyén chuyén dong cho truc truyén déng banh xe chu dong
(12); dong co diéu khién chdi (9a, 9b) dwoc b tri & dau cia khung dé truyén chuyén
ddng cho truc chdi ctia mddun than; cac banh xe bi dong (3) duoc lién két v6i hai than
phu (200b), cic banh xe ndy duoc bd tri nim ngang, lin trén céc canh ciia tim pin mit
troi & dan hudng robot doc theo tim pin mat troi; cac hé puli-dai truyén (5) dé truyén

chuyén dong tir cac dong co dén truc truyén dong banh xe chi dong (12) va truc chéi.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén cac phwong 4n wu tién thuc hién sang ché.
Céc phuong 4n wu tién va cdc dau hidu khéc cia robot theo sang ché ciing s& duoc
mb ta trong phan mo ta dudi day.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Sau day, cac muc dich va cdc dau hiéu néu trén va khac nita cua sang ché s& tro
nén rd rang hon théng qua phan mo ta cac phwong dn uu tién véi tham chiéu dén céac hinh

v€ kem theo, trong do:
Fig.1 va Fig.2 13 hinh chiéu dtng va hinh chiéu bing cta robot vé sinh tdm pin
mat troi theo mdt phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 14 hinh phdi cc tach rdi ctia robot vé sinh tim pin mit trdi theo mot phwong

an thuc hién sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tht ca cac thuat ngltr dugc su dung dé mo ta sang ché,
bao gdm cac thuat ngit khoa hoc va k§ thuit, c6 nghia gidng nhu thuong dwoc hiéu béi
ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ctia séng ché.

Trong ban mo ta nay, viéc thé hién & dang s it bao gém ca dang sb nhiéu va viéc
thé hién & dang s nhiéu ciing bao gdm ci dang s6 it, trir khi ngit canh thé hién theo cach

khac mot cach rd rang.
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Cac thuit ngit “c6”, "chtra", "cé chira" néu co trong ban md ta nay cd nghia tuong
"o«

to voi "gom", “gdm c6”, "bao gom", va déu mang y nghia la bao ham tat ca hoac la két

thiic m& va khong loai trir cac ddu hiéu, dac diém, thanh phan khac chua dugc nhic ti.

Thuat nglt “khodng”, khi dwgc st dung cho mdt tri s6, cho phép ¢ sai s6 nho
trong mot mic d6 nhit dinh trong viéce tinh toan hay do dac tri s6 nay. Néu vi Iy do nao
d6 ma sai sd tao ra boi thudt ngt “khoang” nay khong duoc hiéu trong linh vuc k¥ thuat
v6i nghia thong thuong nay, thi thudt ngir “khoang” dugc st dung trong ban mé ta nay sé
thé hién it nhat la céc bién thién ma c6 thé phat sinh tir cdc phuong phép thong thuong
ding dé do dac hoic st dung cac thong sb nay. Vi du, thuat nglt “ndi chung”, “khoang”
va “vé co ban” ¢6 thé duge st dung trong ban mo ta nay véi nghia 1a nim trong khoang

sal sO san xuat.

Trong ban mé ta nay, viéc d& cdp dén "phuong 4n" hoic "mét phwong an" c6
nghia 1a ddu hiéu, dic didm hodc thanh phﬁn cu thé dugc md ta cung véi phuong dn nay
s& dwgc bao ham trong it nhit mot phuong 4n theo sang ché. Do d6, sw xuit hién cua cac
cum tir "theo phwong 4n" hodc "theo mot phwong 4n" & nhiéu chd khac nhau trong ban
mb ta nay khdng nhét thiét 1a déu phai dé cdp dén ciing mot phwong 4n. Hon thé nira, céc
déu hiéu, dac diém hodc thanh phan cu thé nay c6 thé duoc két hop theo cach thich hop
bat ky trong mét hodc nhiéu phuong an, nhu s& dugc hiéu 10 boi nguoi co hiéu biét trung
binh v& linh vuce k¥ thudt khi doc ban mo6 ta nay. Ngoai ra, mac du mot sb phuong an néu
trong ban mb ta nay cé thé bao gdm mét s, nhung khong phai tat ca, diu hiéu duoc bao
ham trong cac phuong 4n khac, nhung t6 hop cic dau hiéu cia cdc phuong an khac nhau
cling thudc pham vi cua sang ché, va tao thanh cdc phuong &4n khac nhau, nhu s¢ dugc
hiéu bdi nguoi ¢é hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit ndy. Vi du, trong céc yéu cu
bao ho di kém, phwong 4n bat ky trong sb céc phwong 4n duge yéu cdu bao hd déu ¢ thé

duoc sir dung & dang két hop.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, robot vé sinh tAm pin mat troi bao

gdm than chinh 100 dwoc bé tri doc theo chiéu dai robot bao gdm ba gid d& 6 duoc dat
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cach nhau va hai médun than 200 dwoc bé tri thang hang véi nhau va ndm xen ké céc gia

5 6. S6 lwgng cic mddun than cé thé thay d6i theo cc phwong 4n khac.
MJbi médun than 200 bao g(‘Sm cac thanh dinh hinh 11 va cum vé sinh.

Céc thanh dinh hinh 11 duoc bd tri doc theo than chinh, cac thanh dinh hinh 11
nay lién két véi céc gia d& 6. Céc thanh dinh hinh 11 theo phuong 4n wu tién 1a thanh
nhdm dinh hinh, va céc gia d& 1a nhém tdm duoc phay CNC. Nhd d6 tao ra than chinh

cung viing va van dam bao trong luong nhé.

Cum v¢€ sinh bao gém tdm chén nudc 16 duoc bd tri trén mo dunthan, theo mot
phwong 4n, cum nay bao gém phin chin nudc phia trén va céc phin chin nudc phia bén,
trong d6 tim chin nuéc duge gin cb dinh véi médun than & phan chin phia trén ciia né.
Chéi 10a, 10b dugc bd tri kéo dai doc theo mddun thin va nim & phia trong tAm chin
nude 16, chdi bao gém truc choi va soi chdi. Theo mot phuong an, sgi chdi béng nylon
mém. Truc chdi duot truyén dong nhe dong co thong qua hé puli-dai truyén 5 duoc bd tri

¢ mdt dau cua truc choi.

Theo sang ché, viéc vé sinh tim pin mit troi dwoce thue hién nhd chdi ctia mdi
mddun than dudi su hd tro cia nude duoc cép nho éng cép nuée 17. Nhu duoc thé hién
trén Fig.3, mot 6ng cép nude duge bd tri kéo dai doc theo than, duogc gén ¢ dinh trén
phédn chin nudc phia trén va ¢ cdc béc phun ¢ phun nudc. Theo sang ché, nuéce thay vi
duoc phun tir éng cip nude duoc bé tri bén canh chéi thi s& duoc phun tir phia trén chdi,
cu thé 13 tir trén tAm chin nudc. Nhé dé tAm pin mét troi s€ dugc phun nudce trude khi

robot di chuyén dén gitip cho viéc vé sinh tré nén d& dang hon.

Theo mot phuwong an khac, thay vi chi ¢6 mot 6ng cép nude, mdi moédun than sé& co
c6 hai éng cip nudc song song nhau dugc bé tri (nhw dwgc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2).
Hai 6ng phun nudc dwoc b tri doc hai bén truc chdi, ddm bao phun nude trude khi chéi
lam sach tAm pin va phun rua 14n hai sau khi chdi d3 lam sach dé tang hi€u qua lam sach.

Ngoai vu diém nay, viéc bo tri duong nudce hai bén, thuin tién cho viéc di chuyén robot
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tir dan pin nay sang dan pin khic dé lam sach, robot c¢é thé vé sinh véi hiéu qua nhu nhau

theo ca hai chiéu tién va Iui.

Hai truc truyén dong banh xe chu dong 12 song song véi nhau va dugc bé tri kéo
dai doc theo than. Hai than phu 200b dwoc bé tri ¢ hai dau cta than chinh, cac banh xe
chi dong 8 duoc lap trén hai truc truyén dong banh xe chu dong 12 dé di chuyén robot
doc theo tAm pin mat troi. Pong co diéu khién banh xe chu dong 4 duoc b tri & mot dau
ctia robot dé truyén chuyén dong cho truc truyén dong banh xe chu dong 12. Bong co
diéu khién chdi 9a, 9b duoc bd tri & ddu cua khung dé truyén chuyén déng cho truc chdi

ctia modun than.

Bénh xe chi dong 8 tét hon 1a ¢6 vanh bang nhém, vo boc bing cao su mém an
toan cho bé mit tim pin khi robot di chuyén khi bién chuyén dong quay cua dong co

thanh chuyén dong tinh tién cua robot.

Céc banh xe bi dong 3 ‘duqc lién két v&i hai than phu 200b, céc banh xe nay duogc
bé tri ndm ngang, lan trén céc canh cua tAm pin mit tryi dé din hudng robot doc theo tim

pin mat troi.

Céc hé puli-dai truyén 5 dé truyén chuyén dong tir cic dong co dén truc truyén

dong banh xe chu dong 12 va truc chdi duge bd tri & mot phia cua than.

Theo mét phuong én thyc hién, nhu dugc thé hién trén Fig.2, dong co diéu khién
banh xe chit dong 4 dwgc bé tri & mot dau cua robot dé truyén chuyén dong cho mot truc
truyén dong banh xe chu dong 12, va truc truyén dong banh xe chi dong 12 nay truyén
chuyén déng cho truc truyén dong banh xe chu dong 12 cc‘)ﬁ lai thong qua hé puli-day dai
5.

Cac truc truyén dong 12 ctia moi médun than duoc ndi véi nhau boi cdc khdp noi,

t6t hon 14 bang nhdm. Cac 8 d5 7 dwoc b tri dé truc quay mot cach an toan va chinh xac.

Robot vé sinh tam pin mat trdi con bao gom cam bién hanh trinh 2 dwoc bo tri &

than phu 200b. Pin 14 ciing dugc dwoc bé tri & than phu 200b.
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Hop diéu khién 15 dwoc bé tri ¢ trén than chinh 200a.

Theo phuong 4n trén Fig.3, bén tay cAm 1 duoc b tri ¢ hai than phu 200b dé
thudn tién cho viéc nang/ha robot trong qua trinh van hanh. Khi khong st dung robot,

robot duoc ha xuéng va luu trit vao kho bao vé, ting thoi gian sir dung robot.

Tam chan nudce c¢6 phan chan nudce phia trén 16a bang kim loai va phan chan nudc
phia bén bang cao su 16b. Tam chan nudc dam bao khi truc chdi quay, nude bi chin lai
trong vi tri robot 1am viéc va khong bi ban dén khu vuc khac, khong anh hudng dén cong

nhan van hanh va cac robot xung quanh.

Theo mot phuong an, cac tAm chén nudc nay duoc lép ¢6 dinh theo robot. St dung
hé thanh nhém dinh hinh 11, trén cac thanh nhém nay cé céc ranh, st dung cac bu 1ong

trugt trong cac ranh ciia thanh nhdm dinh hinh dé ¢b dinh céc tAm chin nuéc.

Trén day, sang ché dwoc minh hoa va mé ta theo cic phwong 4n wu tién cua robot
vé sinh tAm pin mat troi, nhurig can hidu rﬁng réng sang ché khong bi gidi han & robot cu
thé da dugc md ta, va ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong tng c6 thé
thuc hién cac dang thay doi, cai bién ma khéng nim ngodi pham vi cua sang ché nhu
duge xac dinh trong cic yéu cau bao ho, vi du nhw vat liéu ché tao, kich thude. Ciing can
hiéu ring cac thut hgﬁ dugc sir dung trong ban mé ta nay khéng nhim muc dich gi6i

han sang ché, vi pham vi cua sang ché chi dugc gidi han boi cac diém yéu cau bao ho.
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Yéu ciu bao ho
1. Robot vé sinh tdm pin mit trdi bao gdm:

than chinh (100) duoc bé tri doc theo chidu dai robot bao gém ba gia d& (6)
dwoc dit cach nhau va hai modun than (200) dugc bd tri thing hang v6i nhau va

nam xen k& cac gia d (6); mbi mddun than (200) bao gdm:

cdc thanh dinh hinh (11) duoc bé tri doc theo than chinh, cac thanh
dinh hinh (11) nay lién két vdi cac gia do (6);
cum vé sinh bao g(‘Sm:
tAm chin nude (16) bao gdm phan chin nude phia trén va cac

phan chan nudc phia bén, trong dé tam chan nudc dugc gan cd dinh

v61 modun than;

chdi (10a, 10b) dugc bd tri kéo dai doc theo mddun than va
nim & phia trong tim chén nude (16), chdi bao gdm truc chdi va soi

choi;

dng cap nude (17) duoc bd tri kéo dai doc theo khung, duoc

gan cO dinh trén phan chan nudc phia trén;

hai truc truyén dong banh xe chu dong (12) song song v6i nhau va duge bd

tri kéo dai doc theo khung;
hai than phu (200b) dugc b tri & hai dau cta than chinh;

cac banh xe chu dong (8) duoc lip trén hai truc truyén dong banh xe chu

d6ng (12) dé di chuyén robot doc theo tAm pin mat troi;

dong co diéu khién banh xe chi dong (4) dwoc bd tri & mot dau cia robot

aé truyén chuyén ddng cho truc truyén dong banh xe chu dong (12);
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dong co didu khién chdi (9a, 9b) duoc bd tri & déu cia khung dé truyén

chuyén dong cho truc chdi cia mddun théan;

céc banh xe bi dong (3) dwoc lién két véi hai than phu (200b), cac banh xe
ndy duoc bd tri nim ngang, lan trén cac canh clia tim pin mat troi dé ddn hudng

robot doc theo tAm pin mat troi;

céc hé puli-dai truyén (5) dé truyén chuyén dong tir cdc dong co dén truc

truyén dong banh xe chu dong (12) va truc chdi.

. Robot vé sinh thm pin mat troi theo diém 1, trong do dong co diéu khién banh xe
chu dong (4) duogc b6 tri & mot dau cua robot dé truyén chuyén ddng cho mot truc
truyén dong banh xe chu dong (12), va truc truyén dong banh xe chu dong (12)
nay truyén chuyén déng cho truc truyén dong banh xe chu dong (12) con lai thong

qua hé puli-day dai (57).

. Robot v& sinh tAm pin mit trdi theo diém 1, trong dé robot nay con bao gbm cam

bién hanh trinh (2) dugc bd tri & than phu (200b).

. Robot vé sinh tAm pin mit troi theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, trong

d6 robot nay con bao gdm pin (14) dwoc bé tri & than phu (200b).

. Robot vé sinh tim pin mit trdi theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong

d6 robot nay con bao gém hop diéu khién (15) duwoc bé tri ¢ than chinh (200a).

. Robot vé sinh tAm pin mat tro1 theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong

d6 robot ndy con bao gdm tay cAm (1) duge bé tri & hai than phu (200b).

. Robot v€ sinh tam pin mat troi theo diém bat ky trong s cac di€ém néu trén, trong
d6 s6 lwong 6ng nuée (17) ctia mdi moddun than 13 hai, cic ong nude niay duge bo

tri song song dé cap nudc trude va sau khi st dung choi.

-10-
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8. Robot vé sinh tdm pin mat troi theo diém bét ky trong sé céc diém néu trén, trong
d6 phan chan nude phia trén (16a) bang kim loai va phan chin nude phia bén biang

cao su (16b).

9. Robot vé sinh tim pin mit trdi theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong

do soi choi bang nylon mém.

-11-
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