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Linh vire k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm xing ding sinh khdi lignoxenluloza va phuong

phap san xuét ché phim nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc st dung cac nhién li€u sinh hoc dé lam giam sy phat thai khi nha kinh da

dugc ky vong béi vi nhién liéu sinh hoc 1a trung hoa cacbon.

Trong nhiing nam gin déy, sy pha hity mdi truong da trd nén tdi té hon va moi
truong duge quan tdm nén viéc lam giam ganh ndng moi truong tir xang 0 td da trd thanh
nhu cdu cua xa hoi. Dé dap tng nhu cdu xa hoi ndy, da c6 nd luc trong viée st dung
etanol sinh hoc dugc san xudt tir ngd, mia dudng hodc nguyén lidu tvong ty dé san xuit
xang 0 to.

Nhién li€u sinh hoc, 1a cac nhién liéu bao gém etanol sinh hoc dugc san xuét tir
thuc vat lam nguyén liéu tho, c6 thé dap tng tiéu chuin vé& phét thai khi nha kinh
(greenhouse gas - GHG) nhung loai thuc vat duge st dung lam nguyén li¢u tho bi gidi
han. Hién nay, ngd, mia duong va Céy tuong tu cht yéu duoc st dung 1am nguyén liéu
thd nhung céc loai cdy nay cling duge st dung lam thuyc phdm. Do d6, viéc san xuét

etanol c6 the gay ra sy canh tranh v§i viéc san xuat thuc pham.

Vi vy, phuong phap san xuét nhién liéu sinh hoc ma khong gy ra su canh tranh
v6i san xut thuc phém da dugc nghién ctru. Chéng han, trong tai li¢u sang ché 1, dé xuét
phwong phép san xuét etanol tir xenluloza ma cdu tao nén cac phan khong phai thic dn
nhu than cdy va 14 thuong duoc loai bo. Trong tai liéu phi sang ché 1, quy trinh dé san

xuét etanol sinh hoc duge md ta.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat sb 2008-182925
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Process Design and Economics for Biochemical

Conversion of Lignocellulosic Biomass to ethanol Dilute-Acid Pretreatment and
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Enzymatic Hydrolysis of Corn Stover, Technical Report NREL/TP-5100-47764 May
2011

Bén chét k§ thuat ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Theo phuong phép san xuit nhién liéu sinh hoc st dung xenluloza, c6 thé lam
giam lugng phat thai cacbon dioxit duéi dang GHG ma khong canh tranh v6i san Xudt

thyc phdm. Tuy nhién, etanol dugc san xuit bang phuong phap nay c6 gid thanh dit.

Ngoai ra, etanol ¢6 tinh phan tng cao vdi kim loai so v61 hop phdn xing c6 ngudn
gbe tir ddu mo. Néu str dung lwong etanol 16n, etanol ¢6 thé &n mon cac vét liéu bang
nhom trong cac hé thong cip nhién lidu cia 6 to, va do d6 ¢6 thé x4y ra su ro nhién liéu.
Do do, hién nay & Nhat, khong cho phép dua vao nhiéu hon 3% etanol va khong thé b

sung lugng 16n etanol.

Vi vy, muc dich ctia sang ché la dé xudt ché pham xdng dung sinh khoi
lignoxenluloza, 1a nguon nguyén liéu c6 ngudn goc tir thuc vat khong gy canh tranh véi
san xuat thuc pham, ché pham nay dép tng duoc cac dic tinh can phai ¢6 d€ st dung

trong cac dong co xang, va quy trinh dé san xuat ché pham xang.
Giai phéap cho van dé

DPé dat dugc muc dich néu trén, cic tdc gia sang ché da nghién citu mot cach
nghiém tac, va két qua 13, ho da phét hién ra ring cac dic tinh can phai co dé stir dung
trong cac dong co xdng dugc dap ung bang cach st dl_mg penten dugc san Xuét tir
hemixenluloza ¢6 trong sinh khdi lignoxenluloza. C6 nghia 1a, mot khia canh cta sing
ché dé xudt ché phdm xang chira tir 0,3 dén 10,0% thé tich penten c6 ngudn gbe tur
hemixenluloza. Mot khia canh khac cua sang ché dé xudt phuong phép san xudt ché
phdm xing, bao gbm viée bo sung tir 0,3 dén 10,0% thé tich penten c6 ngudn goc tir

hemixenluloza.
Higu qua co loi ctia sang ché

Nhu mé ta trén ddy, sang ché c6 thé dé xuét ché phidm xing dung sinh khéi
lignoxenluloza, 1a ngudn nguyén lidu c¢6 ngudn gbc tir thue vat khong gay canh tranh véi
san xuat thuc phdm, ché pham nay dép ing dugc cac dic tinh can phai c6 dé sir dung

trong cac dong co xang, va c6 thé dé xuat phuwong phdp san xudt ché phdm xang.
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MO ta chi tiét sang ché
Ché phim xing

Ché phdm xing theo séng ché bao gdm penten ma dugc san xudt tir hemixenluloza
¢6 trong sinh khdi lignoxenluloza (sau day dugc goi 1a penten co ngudn gbe tir
hemixenluloza). Sinh khdi lignoxenluloza 1a sinh khdi chu yéu duge céu tao tir xenluloza,
hemixenluloza va lignin. Vi du vé sinh khéi lignoxenluloza nay bao gbm céc ngudn trong
ndng nghiép va 1am nghiép, nhu cay gb cing, cay gb mém, rom tir ciy lda, rom tr cdy
lta mach, vé lia, than cdy ngod, ba mia, cd ké My (switch grass), co lau (erianthus), c6
voi (napier grass) va cd bong bac Nhét (Japanese pampas grass), va phé thai ctia ching va
cdy nang luong, va diam gd, phé thai tir gd, bot gidy va gidy thai co ngudn gbc tir ching.
Sinh khéi lignoxenluloza 1a nguon nguyén li¢u c6 ngudn gde tir thue vat khong gy canh
tranh v6i san xuét thuc phdm, va n6 khong gy ra van d& vé thuc pham. Theo sang ché,
penten dwoc san xudt tir hemixenluloza, khong phai etanol dwgc san Xuit tir
hemixenluloza, dugc tron véi hop ph?m xang dé tao ra nhién liéu sinh hoc. Penten c6 thé
dugce st dung v6i lugng 16n lam chét thay thé cho nhién liéu dau mo béi vi ham lugng
cua penten c6 ngudn goc tir hemixenluloza trong xang khong bi gi¢i han khong gidng

nhu ham lugng cda etanol.

Ché phdm xang theo séng ché chira tir 0,3 dén 10,0% thé tich, va tét hon 1a tir 0,5
dén 9,0% thé tich penten c6 ngudn gdc tir hemixenluloza. Néu ham lwong cia penten c6
ngudn gdc tir hemixenluloza nhé hon, c6 thé khong théa man yéu cdu vé su giam phat
thai khi cacbon dioxit. Néu ham luong ciia penten c6 ngudn gde tir hemixenluloza cao

hon, tinh kinh té ctia nhién liéu ¢6 thé tré nén kém hon do nhiét do chung cat 50% thap.

Penten ¢4 ngudn gde tir hemixenluloza t5t hon 1a bao gdm 1-penten va 2-penten.
Trong penten co ngudn gdc tir hemixenluloza, ham lugng cua 1-penten t5t hon 14 tir 5,0
dén 15,0% thé tich, va tét hon nita 1a tir 7,0 dén 13,0% thé tich. Ham luong clia 2-penten
tt hon 1a tir 85,0 dén 95,0% thé tich, va tot hon nira 1a tir 87,0 d&én 93,0% thé tich.

Ché pham xing theo sing ché tdt hon 12 bao gdm hexen dugc san Xudt tir
xenluloza c6 trong sinh khéi lignoxenluloza (sau ddy dugc goi la hexen c6 ngué)n géc tu
xenluloza). Sinh khoi lignoxenluloza bao gdm khong chi hemixenluloza ma con

xenluloza, nén xenluloza c6 thé duoc tdn dung mot cach hiéu qua.

Ché pham xing theo séng ché tét hon 1a bao gdm tir 1,0 dén 23,0% thé tich, tot
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hon nita 12 tir 1,5 dén 23,0% thé tich, va con tét hon nita la tir 2,0 dén 22,0% thé tich
hexen c6 ngudn gbc tir xenluloza. Néu ham luong cua hexen c6 ngudn gdc tir xenluloza
nh6 hon, c6 thé khong thoa mén yéu ciu vé sw giam phat thai khi cacbon dioxit. Néu ham

lugng cua hexen c6 ngudn gdc tir xenluloza cao hon, d§ on dinh oxy héa c6 thé giam.

Hexen c6 ngudn gde tir xenluloza tdt hon 1a bao gdm it nhat 1-hexen. Trong hexen
¢6 ngudn gbe tir xenluloza, ham lwong cia 1-hexen t6t hon 1a tir 1,0 dén 15,0% thé tich,

t6t hon nita 1 tir 3,0 dén 9,0% thé tich, va con tdt hon nita 1a tir 3,0 dén 7,0% thé tich.

Hexen c¢6 ngudn gdc tir xenluloza t5t hon 1a bao gdm 1-hexen, 2-hexen va 3-
hexen. Trong hexen c6 ngudn gdc tir xenluloza, ham lugng ctia 1-hexen t6t hon 1a tix 1,0
dén 15,0% thé tich, tt hon nita 1a tir 3,0 dén 9,0% thé tich, va con tét hon nita 1a tr 3,0
dén 7,0% thé tich. Ham luong cta 2-hexen t6t hon 14 tir 55,0 dén 80,0% thé tich, tot hon
nita 13 tir 60,0 dén 75,0% thé tich, va con t&t hon nita 1a tir 60,0 dén 70,0% thé tich. Ham
lvong ctia 3-hexen t&t hon 1a tir 10,0 dén 40,0% thé tich, t6t hon nita la tir 19,0 dén 28,0%
thé tich, va con tdt hon nira 12 tir 20,0 dén 28,0% thé tich.

Ché pham xing theo sang ché c6 thé bao gdm penten c¢6 trong hop phén xing,
ngoai penten c6 ngudn goc tir hemixenluloza, va ham lugng cta penten trong ché pham
xdng (sau day duoc goi 1a ham lugng penten) tdt hon 1a tir 1,0 dén 12,0% thé tich, va tdt
hon nita 1a tir 2,0 dén 11,0% thé tich. Trong ham lugng penten, ty 1€ cta (ham lugng 2-
penten) so voi (ham luong 1-penten) t6t hon 1a tr 3,0 dén 7,0% thé tich/% thé tich, va tot
hon nita 1a tir 3,3 dén 6,5% thé tich/% thé tich. Trur phi cac 1-penten va 2-penten duoc
tach riéng khoi nhau bang cach chung cit phan doan hogdc phuong phép tuong tu, penten
c6 ngudn gde tir hemixenluloza dugc san xuit nhu mo ta sau day, ty 1& ctia 2-penten la
cao. Do d6, néu ham luong clia penten c6 ngudn gbe tir hemixenluloza ting, ty 1& cua

(ham lugng 2-penten) so véi (ham lugng 1-penten) c6 xu hudng cao.

Ché pham xing theo sang ché c6 thé bao gdbm hexen co trong hop phan xing,
ngoai hexen c6 ngudn gbc tir xenluloza, va ham lugng clia hexen trong ché pham xang
(sau day dugc goi la ham luong hexan) t6t hon 1a tir 1,5 dén 27,0% thé tich, va tét hon
nita 12 tir 1,5 dén 24,0% thé tich. Néu ham lugng hexen nho hon, c6 thé khong théa man
yéu ciu vé su giam CO,, va néu ham luong hexan cao hon, do 4n dinh oxy héa c¢6 thé
giam. Trong ham lugng hexen, ty 1& cta (ham luong 2-hexen) so v6i (ham luong 1-

hexen) tot hon 14 tir 4,5 dén 10,0% thé tich/% thé tich, t&t hon nira 1a tir 5,0 dén 9,5% thé
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tich/% thé tich, va con tdt hon nita 1a tir 6,0 dén 9,0% thé tich/% thé tich. Trir phi 1-hexen
va 2-hexen duoc tach ra khoi nhau bang cach chung cit phan doan hodc phwong phép
tuong tu, hexen ¢ ngudn gdc tir xenluloza dugc san xuét nhu mé ta sau ddy, ty 1é cta 2-
hexen 12 cao. Do d6, néu ham luong ctia hexen ¢6 ngudn gbc tir xenluloza ting, ty 1€ cua

(ham luong 2-hexen) so véi (ham lugng 1-hexen) ¢6 xu hudng cao.

Ché phim xang theo sang ché c6 thé bao gdm ham lwong cac olefin 1a khong thap
hon 15,0% thé tich, tét hon nita la khong thap hon 17,0% thé tich, tot hon nita 1a tir 18,0
dén 40,0% thé tich, va con tdt hon nita 1a tir 19,0 dén 36,0% thé tich. Néu ham lugng cac
olefin cao hon, do dn dinh oxy hoa c¢6 thé giam. Ham lugng céc parafin c6 thé 1a tir 25,0
dén 60,0% thé tich. Ham luong naphten c¢6 thé 1a tir 3,0 dén 10,0% thé tich. Ham luong
chét thom c6 thé t6t hon 14 khong thap hon 15,0% thé tich, va tét hon nita la tir 18,0 dén
35.0% thé tich. Néu ham lugng chét thom nhé hon, chi s§ octan c6 thé thip. Néu ham

lwong chét thom cao hon, hi€u sudt phat khi thai co thé giam.

Ty trong ¢ 15°C cua ché phdm xing theo sang ché t6t hon 1a khong thip hon
0,7000 g/cm’, va tot hon nira 1a 0,7100 dén 0,7300 g/cm’. Néu ty trong thap hon, tinh
kinh té cta nhién liéu c6 thé trd nén kém hon. Néu ty trong cao hon, hiéu sudt phét khi
{hai ¢6 thé giam. Ap sut hoi tot hon 1a tir 44,0 dén 93,0kPa, t6t hon nita 1a tir 44,0 dén
88.0kPa, va con tot hon nita 1a tir 44,0 dén 72,0kPa. Néu 4p sudt hoi thip hon, kha ning
khaoi dong cua dong co cod thé tré nén kém hon. Néu ap suat hoi cao hon, ¢6 thé lam tang
su phat thai khi dé bay hoi (phét thai khi bay hoi), hodc dong co co thé dimg lai do khoa
hoi.

Nhiét do chung cAt 10% t6t hon 1a khong cao hon 70,0°C, va tot hon nira 1a tir
38,0 dén 60,0°C. Néu nhiét do chung ct 10% thdp hon, c6 thé lam tdng su phét thai khi
dé bay hoi (phat thai khi bay hoi), hodc dong co co thé dung lai do khoa hoi. Néu nhiét
d6 chung cit 10% cao hon, kha nang khoi dong cia dong co co thé tré nén kém hon.
Nhiét do chung ct 50% tét hon 1a khong thAp hon 75,0°C, t6t hon nita 1a tir 75,0 dén
100,0°C, va con tot hon nita 14 tir 75,0 dén 95,0°C. Néu nhiét do chung cit 50% thip hon,
tinh kinh t& cta nhién lidu ¢6 thé trd nén kém hon. Néu nhiét do chung cit 50% cao hon,
sy ting toc trén dong co 6 thé kém. Nhiét do chung cit 90% tét hon la khong cao hon
180.,0°C, v t6t hon nita 1a tir 110,0 dén 170,0°C. Néu nhiét do chung cat 90% thp hon,

tinh kinh té cta nhién liéu c6 thé trd nén kém hon. Néu nhiét do chung cAt 90% cao hon,
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c6 thé xay ra sy héng dong co do su pha lodng dau.

Do 6n dinh oxy hoa tét hon 1a khong thdp hon 240 phut, va t6t hon nita 1a khong
thip hon 280 phut.

Chi s octan tét hon 1a khong thip hon 90,0.
Phwong phap san xuit ché phdm xing

Penten ¢6 ngudn gbc tir hemixenluloza c6 thé thu duoc bang cach, vi du, san xudt
pentanol tir hemixenluloza cé trong sinh khéi lignoxenluloza va loai nudc cho hop chat
pentanol co ngudn gdc tir hemixenluloza san xuit duoc. Pentanol c6 thé thu dugc mot
cach hiéu qué tr hemixenluloza trong mot binh phan ng duy nhét bang phuwong phap
trong d6 hemixenluloza & pha nudc dugc duong hoa bang thiy phan va con dugc dua
vao quy trinh hydro phén (hydrogenolysis) khi ¢6 mait cua chét xuc tac gbc Ir-Re (iridi-
reni) & nhiét do ma tai d6 hemixenluloza duoc phan gidi, va sau do pha dau gdm
hydrocacbon dang 16ng dugc bd sung dé hoa tan pentanol (cong b6 don sang ché Nhat sd

2016-33129).

Chét xtc tac gbc Ir-Re vé co ban chira Ir va Re. Chit xtc tac ndy khong bi gidi
han cu thé nhung Ir-ReOx/Si0, ¢6 thé lam ting cudng su chuyén hoa hemixenluloza va
hiéu suét pentanol. O ddy, x trong cong thirc ReOx biéu thi sb oxy hoa va 1a mot s6 thuc
tuy y. Cu thé trong trudong hop Ir-ReOx/Si0,, uu tién 1a ty 1& mol ciia Re so v6i Ir khong

thip hon 1 dé thu dugc pentanol v6i hiéu suit cao.

DPé lam pha diu, vi du, cdc hydrocacbon no, ching han céc parafin thudng,

isoparafin va xycloparafin, hodc cac hydrocacbon thom la uu tién.

Pha diu khong e ché cac phan tng trong budce thuy phan va budce hydro phan n6i
trén. Vi du, néu st dung céc ete lam dung mdi, ching ¢6 thé khong c6 chtrc ning lam pha
dau dé hoa tan cac rugu béi vi chinh cic ete ndy bi phan giai. Cac ruou ¢ nhém OH c6
thé lam giam chirc ning xtc tac bdi vi cac rugu nay hép phu trén chét xtc tac va che phu
cac vi trf hoat dong cta chét xtc tac ndy. Cac hydrocacbon khong no, ching han cic
hydrocacbon anken, lam gidm hiéu suét pentanol bdi vi chinh céc hydrocacbon khong no
nay bi hydro héa, tiéu thu hydro danh cho phan Gng hydro héa cia glucoza va phan tng
hydro phén cuta sorbitol. Cac hydrocacbon thom ¢6 thé ciing bi hydro héa nhung chung

c6 thé dugc str dung 1am cac dung moi do tbc do phan tng thap.
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Pha diu can phai I pha long (chat 16ng) & nhiét d§ va ap sudt trong cac diéu kién
phan tng voi chét xuc tac gde Ir-Re. Do cac diéu kién phan ung dbi véi chat xtc tc
thudng 1a tir 140°C dén 200°C va 1MPa dén 10MPa, diém so6i ctia dung mdi & 1MPa la
khong thap hon 140°C, t&t hon 1a khong thép hon 200°C, va t6t hon nita 1a khong thap
hon 290°C. Néu pha diu tré thanh pha rin & thoi diém khi n6 dugc 14y ra, kho dé thu hoi
cac ruou. Do do, uu tién l1a duy tri pha long ngay ca & nhiét do binh thuong va ap sudt khi
quyén. Pbi véi cac hydrocarbon no ndy, vi dy, n-dodecan, n-decan hodc hop chét tuong
tu 6 thé duogc st dung. Pha dau c6 thé duogc st dung & dang hon hop g?)m hai hodc nhiéu

hydrocacbon.

Ngoai ra, phuong phap san xuét pentanol tir hemixenluloza dugc md ta trong, vi

du, Sibao Liu et al., Green Chem., 2016, 18, 165-175.

Pentanol c6 thé duoc chuyén hoa thanh penten bang phan tng loai nudc c6 st
dung chét xuc tac axit da biét. Penten thu duoc gdm 1-penten va 2-penten. Penten c6 thé

con duoc cit phan doan thanh 1-penten va 2-penten béng thao tic chung cit chinh xéc.

Hexen c6 ngudn gbc tir xerﬂuloza ¢6 thé thu dugc bang cach, vi du, sin xudt
hexanol tir xenluloza ¢6 trong sinh khdi lignoxenluloza va loai nuéc cho hop chét
hexanol c6 ngudn gdc tir xenluloza san xuét duge. Hexanol c6 thé thu duge mot cach
hiéu qua tr xenluloza trong mdt binh phidn Umg duy nhit bing phuwong phép trong do
xenluloza & pha long dugc duong hoa bang thay phan va con duge dua vao quy trinh
hydro phan khi c6 méit cua chét xuc tdc gbc Ir-Re (iridi-reni) & nhiét do ma tai do
xenluloza dugc phan giai, va sau do pha diu gdm hydrocacbon dang 1éng dugc bd sung
dé hoa tan hexanol (cong bé don séng ché Nhat s6 2016-33129). Dbi véi chat xuc tac va
pha dau, cac hop chit twong tu nhu céc hop chit dugc mo ta trong phuong phap néu trén
dé san xudt penten c6 ngudn gdc tir hemixenluloza c6 thé dugc st dung. Ngoai ra,
phuong phap san xuat hexanol tir xenluloza dugc mo ta in, vi du, Sibao Liu et al.,
ChemSusChem, 2015, 8, 628-635. Hexanol ¢6 thé duoc chuyén hoa thanh hexen bing
phan Gng loai nudc c¢6 st dung chit xtc tac axit da biét. Hexen thu duoc bao goém 1-
hexen, 2-hexen va 3-hexen. Hexen co thé con dugc cét phéan doan thanh 1-hexen, 2-hexen

va 3-hexen bing thao tac chung cat chinh x4c.

Penten ¢6 ngudn goc tir hemixenluloza va hexen c6 ngudn goc tlr xenluloza c6 the

duoc san xudt riéng tir sinh khéi lignoxenluloza trong céc binh phan g khac nhau, hodc
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ca hai c6 thé duoc san xuét tir sinh khéi lignoxenluloza trong mot binh phan tng duy

nhét.

Ché pham xing theo sang ché ¢6 thé thu duoc, vi du, bang cach tron penten co
ngudn gbc tir hemixenluloza thu dugc nhu md ta trén day voi hop phan xang gdc (sau
day duogc goi la xdng gbc). Trong trudng hop ma hexen c6 ngudn gbe tir xenluloza dugc
tron, hexen ¢6 ngudn gdc tir xenluloza ma thu dugc tir sinh khéi lignoxenluloza trong
mot binh phan tng khac ma tir d6 penten cd ngudn gbe tir hemixenluloza c6 thé duoc
trOn, hodc hexen cé ngué)n géc tr xenluloza ma thu duoc tor sinh khdi lignoxenluloza
trong cing mot binh phan Ung nhu véi penten ¢ ngudn gdc tir hemixenluloza c6 thé

dugc tron cung nhau.

Dé thu duge ché pham xing c6 cdc dic tinh dinh trude néu trén nhu ty trong,
luong clia penten c6 ngudn gde tir hemixenluloza dé tron va cac dic tinh clia xing gbc co
thé duoc didu chinh. Tuy nhién, néu ham luong cla penten c6 ngudn gde tiur
hemixenluloza cao hon, d6 én dinh oxy hoa co thé tr& nén kém hon, hodc tinh kinh té cta
nhién liéu co thé tré nén kém hon do nhiét do chung cht 50% thép, nhu da dé cap trudce
do, vi vay lugng dinh trude cia penten cod ngudn gbe tir hemixenluloza 1a can thiét. Céc

dic tinh cua xdng gbc c6 thé dugc didu chinh bang phuong phap da biét.

Ché phdm xang theo sang ché c6 thé duoc str dung 1am nhién lidu xdng nhu chinh

no, hoac ¢co thé duoc su dung sau khi ) sung thém chét phu gia hodc thanh phén khéc.

Chét phu gia bao gdbm chét chong oxy héa nhu cac chét chéng oxy hoa gdc phenol
va gbc amin, chat tiy nhu hop chét polyisobutylen amin, chit khtr hoat héa kim loai nhu
hop chét ngung tu amin carbonyl, chét (e ché bét chay bé mat nhu céc hop chét gbc
phospho hitu co, chat khur tinh dién chét hoat dong bé mat anion, chét hoat dong bé mit
cation va chét hoat dong bé mat ludng tinh, va chit mau nhu chit mau azo.
Vi du thu’é hién sang ché

Vi du tong hop 1: san xuét penten c6 ngudn gbc tir hemixenluloza

Diéu ché chat xuc tac, v.v.

Dung dich nuéc cta axit cloiridric (HyIrCl) dwoc nho giot 1én silic dioxit (Si0y)
("CARIACT G-6" cua hang FUJI SILYSIA CHEMICAL LTD.) dé 1am w6t toan bo SiO,,

va sau do Si0, duoc lam kho & khoang 90°C. Cac bude lam vt va lam kho dugc lap lai
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dé 1am cho ham lugng Ir trén toan bd chét xﬁc téc la‘i 4% khbi luong. Sau do, viéc lam
khd & 110°C dugc thuc hién tiép trong khoang ntra ngay. Tiép theo, st dung dung dich
nudc cia amoni p-errenabt (NH,ReOy), cac buge lam udt va lam kho tuong tu duoc lap lai
dé cip Ir va Re lén silic dioxit theo cach ma ty 1€ mol cua Re so véi Ir, cu thé 1a [Re]/[Ir],
140,25 dén 3. Sau do, tién hanh nung trong ap suét khi quyén & 500°C trong 3 gio dé thu
dugc chit xtc tac Ir-ReOx/Si0,.

Pé 1am binh phan tng, str dung ndi hép c6 6ng bén trong bang thay tinh. Quanh
binh phan Ung, dit 10 dién dé 1am nong phan bén trong ctia binh phan tng. Ngoai ra, binh
phén Gng dugc didt trén may khudy tir va chip khudy (thanh khudy) tir dugc phii bing
Teflon (nhan hi¢u da dang ky) dugc dat bén trong 6ng bén trong cua binh phan tng dé
khudy phan bén trong. Trong binh phan ung, 1,0 phan trong lugng chét xuc tac Ir-
ReOx/Si0O, va 63,3 phén trong lugng nude duge dua vao, va sy thé hydro duogc lap lai ba
14n hodc nhiéu hon. Khi nhiét do bén trong ctia binh phan tmg dat 200°C, hydro dugc dua
vao dé tao ap sudt tong 1a 8MPa, va binh phéan tmg dugc duy tri & 200°C trong mot gid aé

khir chét xtc tac.
San xuét pentanol

Xylan, Ia thanh phan chinh ctia hemixenluloza, dugc dua vao xir ly nghién trude.
Trong quy trinh xtr Iy nghién nay, 100 bi ZrO, dugc dit vao tréng ctia may nghién bi
ciing v6i xylan, va tién hanh nghién & tdc do quay 12 300 vong trén phit trong 2 gid. Néu

tién hanh nghién trong thoi gian khong ngan hon 2 gio, xylan dugc nghién dat tiéu chuén.

B& sung 3,3 phan trong lugng xylan dd dugc dua vao quy trinh nghién néu trén
vao binh phan Gng trong d6 quy trinh xtr ly khu chét xtc tac duge tién hanh nhu mo ta
trén day. B6 sung 20,0 dén 100,0 phén trong lugng n-dodecan lam pha dau vao binh phan
ung. Sau d6, hydro dugc dua vao dé tao ap suat 6MPa & nhiét d trong phong, va binh
phan tng dugc duy tri & 140°C trong 144 gio dé thu dugc pentanol c6 ngudn gbe tir

hemixenluloza.
San xuat penten

1,0 phén trong lugng pentanol c6 ngudn gde tir hemixenluloza thu dugc bang quy
trinh néu trén, bao gdm it nhit mot trong s6 1-pentanol, 2-pentanol va 3-pentanol dugc

dua vao mdt binh phan ng khac (loai twong ty nhu loai ndi hép néu trén), sau do 10,0
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phan trong luong tridecan lam dung méi va 0,2 phan trong lugng zeolit (HZSM-5) lam
chét xuc tac axit duoc bd sung, va nito duge dua vao dé tao ap sudt 0,6MPa & nhiét do
trong phong, sau d6 ning nhiét do 1én nhiét do phan Gng dinh trudc la 180°C trong
khoang thoi gian 20 phat. Ngay sau khi dat dén nhiét d6 phan tng, cac san phim cla
phan tng loai nuéc duge phan tich. Két qua 13, thu duge penten co ngudn goc tir

hemixenluloza gdm c6 1-penten va 2-penten.
Vi du tdng hop 2: san xudt hexen ¢6 ngudn gdc tir xenluloza
Diéu ché chit xtc tac, v.v.
Chét xuc tac, v.v. duoc diéu ché theo cach tuong tu nhu trong vi du téng hop 1.
San xuat hexanol

Xenluloza c¢6 ngudn gbc tir sinh khéi lignoxenluloza duge dwa vao quy trinh xir ly
nghién truge. Trong quy trinh xtt Iy nghién nay, 100 bi ZrO, dugc dit vao trbng ctia may
nghién bi cling véi xenluloza, va tién hanh nghién & tdc d6 quay 1a 300 vong trén phut
trong 2 gi. Néu tién hanh nghién trong thoi gian khong ngan hon 2 gid, xenluloza dugc

nghién dat tiéu chuan.

B6 sung 3,3 phén trong lugng xenluloza di dwgc dua vao quy trinh xt Iy nghién
vao binh phan ing ma trong d6 quy trinh xu ly khtr chét xuc tac dugc thuc hién nhu mod
ta trén day. B sung 20,0 dén 100,0 phan trong lugng n-dodecan lam pha diu vao binh
phan tng. Sau d6, hydro duoc dua vao dé tao ap suit 6MPa & nhiét do trong phong, va
binh phan tng dugc duy tri & 190°C trong 24 gid dé thu duoc hexanol c6 ngudn goc tir

xenluloza.
San xuat hexen

1,0 phan trong lugng hexanol c6 ngudn gbc tir xenluloza thu dugc bing quy trinh
néu trén, bao gém it nhat mot trong s 1-hexanol, 2-hexanol va 3-hexanol duoc dua vao
binh phan tng (loai tuong ty nhu loai ndi hr?ip néu trén), sau do 10,0 phén trong lugng
tridecan lam dung méi va 0,2 phan trong lugng zeolit (HZSM-5) lam chét xutc tac axit
duoc bd sung, va nito dugc dua vao dé tao ap suét 0,6MPa & nhiét do trong phong, sau dé
nang nhiét do 1én nhiét do phan tmg dinh truge 12 180°C trong khodng thoi gian 20 phut.
Ngay sau khi dat dén nhiét do phan tmg, c4c san phim ctia phan ng loai nuée dugc phan

tich. Két qua 13, thu duoc hexen c6 nguodn goc tir xenluloza gom cé 1-hexen, 2-hexen va
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3-hexen.

Vi du tdng hop 3: san xuét dong thoi penten ¢ ngudn gbc tir hemixenluloza va

hexen ¢6 ngudn gde tir xenluloza
Diéu ché chat xtc tac, v.v.
Chét xtic tac, v.v. duoc didu ché theo cach tuong tu nhu trong vi du tong hop 1.
San xuét pentanol va hexanol

Xylan, 1a thanh phan chinh cia hemixenluloza c6 ngudn gbe tir sinh khdi
lignoxenluloza, va xenluloza cé ngudn gbc tir sinh khéi lignoxenluloza duoc dua vio quy
trinh x Iy nghién. Trong quy trinh xir 1y nghién nay, 100 bi ZrO, dugc dit vao trong cla
méy nghién bi cling vé6i xylan va xenluloza, va tién hanh nghién ¢ tdc do quay 1a 300
vong trén phut trong 2 gi&y. Néu quy trinh nghién dugc tién hanh trong thoi gian khong

ngin hon 2 gio, xylan va xenluloza dugc nghién dat tiéu chuan.

Xylan va xenluloza da dugc dua vao quy trinh xur ly nghién dugc bd sung vao
binh phan tng ma trong do quy trinh xu ly khu chét xtc tac duge thuc hién nhu mo ta
trén dy voi luong tong 13 3,3 phan khoi lugng. B6 sung 20,0 dén 100,0 phan trong lugng
n-dodecan 1am pha diu vao binh phan tmg. Sau d6 hydro dugc dua vao dé tao ap suét
6MPa & nhiét do trong phong, va binh phan Gng dugc duy tri & 190°C trong 24 gio dé thu

dugc pentanol ¢6 ngudn gdc tir hemixenluloza va hexanol c¢6 ngudn goc tir xenluloza.
San xuat penten va hexen

Luong tdng biang 1,0 phan trong luong pentanol cé ngudn gbe tir hemixenluloza
thu dugc bang quy trinh néu trén, bao gom it nhét mét trong s6 1-pentanol, 2-pentanol va
3-pentanol, va hexanol c6 ngudn gbc tir xenluloza thu dugc bang quy trinh néu trén, bao
gOm it nhat mot tfong s6 1~hexanol, 2-hexanol va 3-hexanol duoc dua vio binh phan tng
(loai tuong tu nhu loai ndi hép néu trén). Sau do, 10,0 phﬁn trong lu'cyng tridecan lam
dung mdi va 0,2 phan trong lwong zeolit (HZSM-5) lam chét xtc tac axit dugce bd sung,
va nito dugc dua vao dé tao ap suét 0,6MPa & nhiét do trong phong, sau do6 nang nhiét do
1én nhiét do phan tng dinh trude 1a 180°C trong khoang thoi gian 20 phit. Ngay sau khi
dat dén nhiét do phan Gng, cic san pham ctia phan tmg loai nude duge phén tich. Két qua
1a, thu duoc penten c6 ngudn gbc tir hemixenluloza gdm c6 1-penten va 2-penten va

hexen c6 nguodn goc tir xenluloza gom c6 1-hexen, 2-hexen va 3-hexen.
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Béang quy trinh tdng hgp nhu néu trén, penten va hexen mbi loai thu duoc cé ty 1&
chit ddng phan trong penten va ty 1é chit dong phan trong hexen nhu dugc mb ta trong

bang 1. Cac hop phin A dén E dugc diéu ché phu hop véi cac ché phdm duoc mo ta trong

bang 1.
Bang 1
. Hop phan
(% thé tich)
A B C D E
1-Penten 1,2 4,0 4.9 9,1
Penten 12,9 435 54,4 100
2-Penten 11,7 39,5 49,5 90,9
1-Hexen 5,8 3.8 3,0 6,7
Hexen | 2-Hexen | 87,1 |58,1|56,5|37,7 45,6304 100 | 66,7
3-Hexen 23,2 15,1 12,1 26,7

Cacvidutr1dén9, cac viduso sanh tur 1 dén 3

Céc hop phin A dén E duoc thé hién trong bang 1 dugc tron véi xdng gbc (RG1
géc, RG2 géc) theo ty 1€ trdn dugc mo ta trong cac bang 2 dén 4, dé thu duoc cac ché
phim xing theo cac vi du tir 1 dén 9 (vi du 1 dén vi du 9) va cac vi du so sénh 1 dén 3 (vi
du so sanh 1 dén vi du so sanh 3). Céc dac tinh cua cac ché phém xang thu duoc dugce thé
hién trong c4c bang 2 dén 4. Cac dic tinh cla xdng gbc ciing duoc thé hién trong bang 2.

Céc dic tinh duge thé hién trong cac bang 2 dén 4 duge do bing céc phuong phép sau.

Ty trong: ty trong dugc do theo JIS K 2249 "Crude petroleum and petroleum
products - Determination of density and petroleum measurement tables based on a

reference temperature (15 centigrade degrees)".

Ap suét hoi: ap sudt hoi dugc do theo JIS K 2258-1 "Crude petroleum and

petroleum products - Determination of vapor pressure - Part 1: Reid method".

Nhiét do chung cat: nhiét do chung cit duge do theo JIS K 2254 "Petroleum

products - Determination of distillation characteristics".

Thanh phan: the‘mh phan dugc do theo JIS K 2536-2 "Liquid petroleum products -

Testing method of components Part 2: Determination of total components by gas
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chromatography".

Do 6n dinh oxy hoa: do 6n dinh oxy héa dugc do theo JIS K 2287 "Gasoline -

Determination of oxidation stability - Induction period method".

Chi s octan: chi sb octan cia xing gbc duge do theo JIS K 2280 "Petroleum
products - Fuels - Determination of octane number, cetane number and calculation of
cetane index". Chi s6 octan cia cac vi du va vi du so sanh dugc tinh tir phuong trinh (1)
sau ddy c6 sir dung chi sd octan ciia xang gbc va chi s6 octan ctia penten c6 ngudn gbc tir

hemixenluloza va hexen c6 ngudn goc tir xenluloza.

Chi so octan = (chi s0 octan cta xang goc x ty 1¢ tron cia xdng goc (% thé tich) +
100) + (chi s0 octan cua penten c6 nguon goc tur hemixenluloza va/hodc hexen c6 ngudn
goc tr xenluloza x ty 1€ trdn cua penten c6 nguon goc tir hemixenluloza va/hodc hexen co

ngudn gbe tir xenluloza (% thé tich) = 100) ... (1)

Béng 2
Ponvi |RG1gbe|RG2goe| Vidul | Vidu2 | Vidu3
RG1 gbc 100 - 95 85 | 80
RG2 gbc - 100 ; ; ]
Hop phén A - - 5 15 20
Hop phan B (% thé tich) - - - - -
Hop phén C - - - - -
Hop phan D - - - - -
Hc_rp phﬁh E - - - - -
Ty trong (g/cm’) 0,7292 | 0,7269 | 0,7281| 0,7234| 0,7171
Ap suét hoi (kPa) 69,3 74,8 65,3 65,3 64,9
Chung cat
IBP 27,5 29,0 29,0 31,0 322
T10 46,0 47,0 48,0 50,0 | 514
T50 (400 84,5 83,5 82,5 790 | 77,1
T90 156,5 157,0 155,0 151,5| 1499
E.P 198,0 |  200,0 198,5 197,5| 197.4
Thanh phéan (% thé tich)
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Parafin 4977 | 50,17 47,22 42,40 39,89
Olefin 15,27 15,42 19,49 | 27.94| 31,92
Naphten 7,82 7,79 7,37 6,65 6,44
Chéat thom 24,65| 2428 23,63 20,94 | 19,83
Ham luong ETBE 2,49 2,34 2,29 2,07 1,92
Phan tich chét thom

C6 0,73 0,71 0,72 0,64 | 0,60
C7 , 6,25 5,99 6,07 5,43 5,11
C8 (7 the tich) 7,39 7,10 7,11 6,34 | 597
C9 5,86 5,86 5,60 497 472
Cl0+ 4,42 4,62 4,14 3,56 | 342
Hexen *1 (% thé tich) 0 0 4,35 13,06 | 17,42
Penten *2 (% thé tich) 0 0 0,64 1,93 2,58
Ham lugng hexen | (% thé tich) 1,01 0,99 5,78 14,20 18,32
Ham luong 1-hexen | (% thé tich) 0,15 0,14 0,54 1,15 1,46
Ham luong 2-hexen | (% thé tich) 0,60 0,59 3,73 928 | 12,03
Ham luong 3-hexen | (% thé tich) 0,26 0,26 1,52 3,76 | 4,82
Ham luong penten | (% thé tich) 2,58 2,57 3,08 4,16 4,46

Ham luong 1- ,
(% thé tich) 0,68 0,68 0,70 0.80| 0,78

penten

Ham luong 2- ,
(% thé tich) 1,90 1,89 2,38 336| 3,68

penten '

(% thé
2-PC / 1-PC *3 tich/% thé 2,79 2,78 3,40 420 472
tich)
(% thé
2-HC /1-HC *4 | tich/% thé 4,00 4,21 6,91 8,07 824
tich)

Do 6n dinh oxy hoa (phit) 735 715 402 348 313
Chi s octan *5 -) 90,8 90,8 90,9 91,0 91,1

*1: Hexen ¢6 nguon goc tir xenluloza

-15-




36411

*2: Penten c6 ngudn gdc tir hemixenluloza
*3: Ham lugng 2-penten / Ham luong 1-penten
*4: Ham lugng 2-hexen / Ham luong 1-hexen

*5: Chi sb octan (tri s6 tinh duoc)

Béng 3
bon vi Vidu4 | Vidu5|Vidu6|Vidu7 | Vidu?g8
RGI1 gbc 75 95 80 95 85
RG2 gbe - - - - -
Hop phan A 25 - - - -
Hop phan B (% thé tich) - 5 20 - -
Hop phéan C - - - 5 15
Hop phan D - - - - -
Hop phan E - - - - -
Ty trong (g/em’) | 0,7141] 0,7276 | 0,7158 | 0,7257 | 0,7188
Ap suét hoi (kPa) 63.8| 69,3 69,4 | 69,7 70.6
Chung cit
IBP 334 300 375 293| 330
T10 52,71 48,0| 540| 465| 475
T50 (@00 753 | 8.5 765 80| 770
T90 1482 | 155,5| 152,5| 1552| 1525
E.P 197,2| 200,0| 206,0| 198,5| 199,5
Thanh phan
Parafin 37,68 | 47,08 | 39,66 | 47,15| 42,34
Olefin q 3544 | 19,53 | 31,65| 1922| 27,87
(% thé tich)
Naphten 6,14 741| 648 761 6,83
Chét thom 18,90 | 23,70 | 20,26 | 23,73| 20,90
Ham luong ETBE 1,84 229 1,95 229| 205
Phan tich chat thom
C6 | (% thé tich) 057 0,72 0,60 0,70 0,64
C7 485 6,08 520 605 541
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C8 5,71 7,15 6,11 7,14 6,31
C9 4,52 5,63 4,84 5,68 4,95
C10+ 3,27 4,11 3,50 4,16 3,59
Hexen *1 (% thé tich) | 21,77 2,821 11,30 2,28 6,84
Penten *2 (% thé tich) 322 2,17 8,70 2,72 8,16
Ham lugng hexen (% thé tich) | 22,06 4,33 | 12,27 3,72 8,10
Ham luong 1-hexen | (% thé tich) 1,74 | 041 1,00 0,36 0,64
Ham lugng 2-hexen | (% thé tich) 14,51 2,76 8,03 2,34 5,31
Ham luong 3-hexen | (% thé tich) 5,80 1,16 3,24 1,02 2,16
Ham lugng penten (% thé tich) 4,86 4,56 10,22 4,89 10,05
Ham luong 1-penten | (% thé tich) 0,80 0,93 1,38 0,88 1,39
Ham lugng 2-penten | (% thé tich) 4,06 3,64 8,84 4,01 8,67
(% thé
2-PC/1-PC *3 tich/% thé 5,08 3,91 6,41 4,56 6,24
tich)
(% thé
2-HC / 1-HC *4 tich/% thé 8,34 6,73 8,03 6,50 8,30
tich)
D6 6n dinh oxy hoa (phut) 282 534 336 569 387
Chi sb octan *5 -) 91,2 90,9 91,3 90,9 91,2
*1: Hexen ¢6 ngudn gbc tir xenluloza
*2: Penten c6 ngudn goc tir hemixenluloza
*3: Ham lugng 2-penten / Ham luong 1-penten
*4: Ham lugng 2-hexen / Ham luong 1-hexen
*5: Chi s6 octan (tri s6 tinh dugc)
Béang 4
Vidu | Vidu | Vidu
Don vi Vidu9 | sosanh | so sanh | so sanh
1 2 3
RGI1 gbc (% thé tich) | 94 - 80 85
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RG2 gbc - 75 - -
Hop phan A - - - -
Hop phan B - - - -
Hop phéan C - - 20 -
Hop phan D 6 - - 15
Hop phan E - 25 - -
Ty trong (g/om3) 0,7262 | 0,7202 | 0,7153 | 0,7198
Ap suat hoi (kPa) 71,8 57,4 71,0 74,7
Chung cat
IBP 31,0 35,0 34,8 30,5
T10 46,0 54,5 48,0 44,5
T50 (@9 80,0 77,0 74,5 72,5
T90 156,0 | 150,0| 151,2| 152,0
E.P 200,5| 194,0| 200,0| 197,0
Thanh phén
Parafin 46,74 | 30,85| 40,18| 39,08
Olefin 7 20,13 | 4339 31,74 3094
Naphten (76 the tich) 7,44 5,33 6,43 6,75
Chéat thom 2334 | 18,61| 19,73 21,09
Ham lugng ETBE 2,35 1,82 1,93 2,14
Phén tich chat thom
C6 0,69 0,53 0,60 0,63
C7 7 591 4,65 5,09 5,35
C8 (% the teh) 6,99 5,50 5,96 6,35
C9 5,54 4,50 4,70 5,01
C10+ 4,21 3,43 3,38 3,75
Hexen *1 (% thé tich) 0| 25,00 9,12 0
Penten *2 (% thé tich) 6,00 0| 10,88| 15,00
Ham luong hexen (% thé tich) 1,56 | 24,76 | 10,13 1,43
Ham lugng 1-hexen | (% thé tich) 0,20 2,42 0,77 0,18
Ham luong 2-hexen | (% thé tich) 0,92 19,19 6,68 0,84
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Ham luong 3-hexen | (% thé tich) 0,45 3,15 2,68 0,41
Ham luong penten = | (% thé tich) 8,03 1,95 12,41 16,51
Ham luong 1-penten | (% thé tich) 1,22 0,52 1,61 2,08
Ham lugng 2-penten | (% thé tich) 6,80 1,43 10,80 14,44
(% thé
2-PC/ 1-PC *3 tich/% thé 5,57 2,75 6,71 6,94
tich)
(% thé
2-HC / 1-HC *4 tich/% thé 4,60 7,93 8,68 4,67
tich)
Do 6n dinh oxy hoa (phut) 622 186 285 515
Chi sd octan *5 (-) 91,0 91,1 91,3 91,4

*1: Hexen c¢6 nguon goc tur xenluloza

*2: Penten ¢6 ngudn goc tr hemixenluloza

*3: Ham lugng 2-penten / Ham luong 1-penten

*4: Ham lugng 2-hexen / Ham lugng 1-hexen

*5: Chi s6 octan (tri s6 tinh dugc)

Tir céc vi du 1 dén 9, c6 thé thdy rang mic du khong phai etanol ma la hexen va
penten dugc san xuét tir sinh khéi lignoxenluloza va hexan va penten dugc tron vao xing,
xang thu dugc dap mg céc tiéu chuén can phai ¢6 ddi véi xing. Tuy nhién, nhu dugc thé
hién trong cac vi du so sanh tur 1 d_én 3, ¢6 thé thiy ring néu c6 chira lugng 16n hexen

hodc penten, do 6n dinh oxy hda tré nén kém hon, hodc tinh kinh t€ cua nhién liéu tr&

nén kém hon do nhiét d6 chung ct 50% thép.

Bang quy trinh sn xuét penten néu trén, penten thu dugce co ty 1é chét déng phan

trong penten nhu dugc mo ta trong bang 5. Cac hop phin F dén I duge diéu ché phu hop

vGi cac ché pham duge mo ta trong bang 5.

Bang 5

(% thé tich)

Hop phan
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1-Penten

100

2-Penten
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5.9
100

94,1

7,9

100

11,8

13,8
100

92,1

88,2

86,2

Céac vi du tir 10 dén 13

Céc hop phan F dén I dugc thé hién trong bang 5 duge tron voi xdng gbc (RG3

gdc) theo ty 1é tron duge md ta trong cic bang 6, dé thu dugc cac ché pham xang theo cac

vi du tir 10 dén 13 (vidu 10 dén vi du 13). Céc déc tinh cua cac ché phém xang thu dugc

duoc thé hién trong bang 6. Cac dic tinh ctia xing gbc cling duoc thé hién trong bang 6.

Cac dac tinh duogc thé hién trong bang 6 dugc do theo cach tuong tu nhu trong vi du 1.

Bang 6
Pon vi RG3 gbc | Vidu10 | Vidu 1l | Vidu 12 | Vidu 13
RG3 gbc 100 95 95 95 95
Hop phén F - 5 - - -
Hop phan G (% thé tich) - - 5 - -
Hop phan H | - - - 5 -
Hop phan I - - - - 5
Ty trong (g/cm’) 0,7291 | 0,7252| 0,7214| 0,7178 | 0,7144
Ap suét hoi (kPa) 63,8 66,2 68,4 70,6 72,7
Chung cit
IBP 37,0 35,0 35,5 37,5 37,5
T10 51,0 50,0 50,0 52,5 51,5
T50 (@0 81,5 79,5 79,0 82,0 81,0
T90 159,0 158,0 158,5 160,0 160,0
E.P 199,0 201,5| 201,0| 2040 203,0
Thanh phan
Parafin 50,99 47,46 47,65 46,57 46,92
Olefin 7 12,14 16,15 16,33 16,01 16,13
Naphten (% e tich) 7,69 7,44 7,38 7,58 7,52
Chét thom 23,71 2376 | 23.42| 24,53 24,13
Ham lvong ETBE 5,47 5,18 5,23 532 5,30
Phan tich chit thom | (% thé tich)
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Coé 0,67

0,64 0,64 | 0,66 0,65

C7 4,84 4,74 4,71 4,91 4,85

C8 7,71 7,70 7,59 7,96 7,84

C9 5,68 5,75 5,65 5,95 5,83

C10+ 4,80 4,93 4,81 5,05 4,96

Hexen *1 (% thé tich) 0 0 0 0 0

Penten *2 (% thé tich) 0 5,00 5,00 5,00 5,00

Ham lugng hexen (% thé tich) 0,75 0,70 0,72 0,73 0,73

Ham luong 1-hexen | (% thé tich) 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12

Ham lugng 2-hexen | (% thé tich) 0,44 0,41 0,42 0,42 0,42

Ham lugng 3-hexen | (% thé tich) 0,19 0,18 0,18 0,19 0,19

Ham lugng penten | (% thé tich) 2,28 6,67 6,91 6,69 6,79

Ham lugng 1-penten | (% thé tich) 0,70 1,02 1,26 1,29 1,36

Ham lugng 2-penten | (% thé tich) 1,58 5,64 5,65 5,39 5,42

2-PC/1-PC *3 e thqé tieh e 2,24 5,52 4,48 4,17 3,98
the tich)

2-HC / 1-HC *4 e th,é tieh/% 3,49 3,51 3,51 3,52 3,52
thé tich)

D6 6n dinh oxy héa (phut) 980 1070 1000 940 960

Chi 6 octan *5 (-) 90,4 90,6 90,6 90,6 90,6

*1: Hexen ¢6 ngudn gbc tir xenluloza

*2: Penten c6 nguén gbe tir hemixenluloza
*3: Ham lugng 2-penten/Ham lugng 1-penten
*4: Ham luong 2-hexen/Ham lugng 1-hexen

*5: Chi s octan (tri s4 tinh duoc)

Tir céc vi du du 10 dén 13, c6 thé thdy ring mic du khong phai etanol ma la

penten duoc san xuat tr sinh khoi lignoxenluloza va penten dugc tron vao xang, xang thu

dugc dap g cac dac tinh can phai c6 cho xdng.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phim xang chia tir 0,3 dén 10,0% thé tich penten c6 ngudn gde tir hemixenluloza,
3,08 dén 12% thé tich ham lugng penten bao gdm ca penten co ngudn gdc tir
hemixenluloza, 1,0 dén 23,0% thé tich hexen c6 ngué)n géc tir xenluloza va 3,72 dén 27%

thé tich ham lugng hexen bao gdm ca hexen c6 ngudn goc tir xenluloza,

va co ty 1& (ham luong 2-penten) so véi (ham luong 1-penten) la 3,0 dén 7,0 %thé
tich/ %thé tich, ty 1& (ham lwong 2-hexen) so v6i (ham lugng 1-hexen) la 6,50 dén 9,0
%thé tich/ %thé tich

trong d6 ché phim xang c6 ty trong & 15°C 1a tr 0,7100 dén 0,7300 g/em’, 4p suét
hoi tir 44,0 dén 93,0kPa, nhiét do chung cAt 10% tir 38,0 dén 60,0°C, nhiét do chung cat
50% tir 75,0 dén 100°C, nhiét do chung cit 90% tir 110,0 dén 170,0°C, do 6n dinh oxy
hoa duge do theo JIS K 2287 "Gasoline - Determination of oxidation stability - Induction

period method” .
2. Ché phim xing theo diém 1, trong do:

penten co ngudn gdc tir hemixenluloza bao gbm tir 5,0 dén 15,0% thé tich 1-

penten va tir 85,0 dén 95,0% thé tich 2-penten.
3. Ché pham xang theo diém 1, trong do:

hexen c6 ngudn gde tir xenluloza bao gdm tir 1,0 dén 15,0% thé tich 1-hexen, tir

55,0 dén 80,0% thé tich 2-hexen, va tir 10,0 dén 40,0% thé tich 3-hexen.
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