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(54) PHUONG PHAP TRUYEN DAN CHUNG VA THIET Bl TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén dan chung (Joint Transmission, JT cho ngan
gon) va thiét bi truyén thong. Phuong phap truyen dan chung JT bao gom cac budc: chon
(501), boi thiét bi mang cua té bao phuc vu, thiét bi nguoi dung JT va té bao lan cin ph01
hop cta thiét bi nguoi dung JT danh cho té bao phuc vu; gui (502), boi thiét bi mang cua té
bao phuc vy, yéu cau thiét bj ngudi dung JT t61 thiét bi mang cua té bao 1an can phdi hop;
1ap lich (506), boi thiét bi mang cua té bao phuc vu, thiét bi ngudi dung JT, va giri (507)
thong tin 1ap lich t6i thiét bi mang cta té bao 1an can phdi hop; va gui (509), boi thiét bi
mang cta t& bao phuc vu, tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi nguoi dung JT, va gui (509) du
lidu t6i thiét bi nguol dung JT theo thong tin 1ap lich, trong do6 tin hi¢u tham chiéu glong
nhu tin hiéu tham chiéu dugc giri boi thiét bi mang cia té bao 1an can phdi hop cua thiét bi
ngudi dung JT t6i thiét bi nguoi dung JT, va vi trf tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu coa té
bao phuc vu va vi tri tai nguyén cta tin hiéu tham chiéu cua té bao 1an cin phdi hop la
giong nhau.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thudt truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén phuong

phép truyén dan chung (Joint Transmission, JT) va thiét bi truyén thong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong k§ thuét truyén thong khong day hién thoi, mot tram gbe quan Iy mot hoac
nhicu té bao dé cung cép chie nang truyén thong khong day cho thiét bi ngudi dung. Vi
du. Fig.1 la hinh vé so do thé hién nhiéu té bao dugc quan Iy boi mot tram géc. Nhu duoc
thé hién trén hinh vé nay, tram goc A quan 1y tong s6 ba té bao: té bao A0, té bao Al, va
té bao A2. Mot t& bao co thé co mot hodc nhiéu thiét bi nguoi dung, va thiét bi nguoi
dung trong té bao nay c6 thé truy nhap vao tram gbc va truyén thong véi tram gbc. Trong
t€ bao, chat lugng thu va tdc do truyén dan ciia thiét bi ngudi dung ¢ bién té bao thip hon

s0 v6i chét lugng thu va tde do truyén cta thiét bi nguoi ding & trung tim té bao.
Bin chét k§ thuat cia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phép, thiét bi va hé théng truyén dan chung (Joint
Transmission, JT cho ngén gon), dé cai thién gia tri cua ky thuat JT.

Theo khia canh thir nhat, siang ché dé xuét phuong phép JT bao gdm céc budrc:
chon, boi thiét bi mang cua té bao phuc vu, thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phdi
hop ctia thiét bi nguoi dung JT cho té bao phuc vu; giri yéu cau thiét bi nguoi dung JT toi
thiét bi mang cua té bao lan can phdi hop; 14ap lich thiét bi nguoi dung JT, va gii thong tin
lap lich t&i thiét bi mang cia & bao 1an can phdi hop cua thiét bi nguoi dung JT; va gui
tin hiéu tham chiéu (6i thiét bi ngudi dung JT, va gui dir liéu t6i thiét bi ngudi dang JT
theo théng tin lap lich, trong d6 tin hiéu tham chiéu gidng nhu tin hiéu tham chiéu dugc
gl boi thiét bi mang cuia té bao 1an can phdi hop cua thiét bi ngudi ding JT t6i thiét bi
nguoi dung JT.

Theo giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo sang ché, trong khi J'T, thi tin hiéu tham
chiéu va dir liéu duye gui boi thiét bi mang cua té bao phuc vu t6i thiét bi nguoi dung JT
la gi6ng nhu tin hiéu tham chiéu va dir liéu duoc guri boi thiét bi mang cua té bao lan cén
phéi hop téi thiét bi nguoi dung JT. Tin hiéu tham chiéu dugc str dung dé hd tro do luong

va udce lugng kénh. Do do, tin hiéu tham chiéu du thira khong duge yéu cau dé ho trg do
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luong va ude luong kénh, sao cho cac mao ddu tin hiéu tham chiéu dugc lam giam
xudng. Ngoai ra, cac tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu va té bao lan can phdi hop 1a
gidng nhu, va cdc vi tri tai nguyén tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu va té bao lan
can phoi hop 1a giéng nhau. Vi tri tai nguyén di liéu duge xac dinh boi thiét bi mang cla
té bao phuc vu, va thiét bi mang cua té bao 1an can phéi hop dugc thong bao vé vi tri tai
nguyén dir liéu. Tuc la, cac vi tri tai nguyén dir li€u cua té bao phuc vu va té bao 1an can
phéi hop cling gidng nhau. Vi trf tai nguyén dit liéu khong bao gbm vi tri tai nguyén tin
hiéu tham chiéu. Do do, thiét bl mang cua té bao 1an cén phéi hop khong can phai thuc
hién dot 18 trén vi trf tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong tai nguyén di liéu, dé dam bao
hon nira chat luong truyén dan cua kénh dir lidu.

Theo phuong an thir nhét, theo khia canh thtr nhat, phuong phap nay con bao 26m
cac buge: thu, béi thiét bi mang cta té bao phuc vu, phan hoi thiét bi ngudi dung JT dugce
guri boi thiét bi mang cua té bao lan cin phéi hop, va cap nhat thiét bi nguoi dung JT cta
té bao phuc vu. Phan hoi thiét bi ngudi dung JT ¢6 thé bao gdm bo nhan dang xac nhan,
dé xac nhén xem yéu cdu thiét bi nguoi dung JT duoc gii béi thiét bi mang cua té bao
phuc vu t61 thiét bi mang cua té bao Ian can phéi hop c6 duoc chép nhan boi thiét bi
mang ctia t& bao 1an can phdi hop hay khong. Phan hdi thiét bi nguoi dang JT ¢6 thé con
bao gdm bo nhan dang thiét bi nguoi dung, dé 1énh thiét bi mang cua té bao lan can phoi
hop, theo yéu cau thiét bi ngudi dung JT, thiét bi nguoi dung JT duge chép nhén boi té
bao lan cén phdi hop. Thiét bi mang cua té bao phuc vu cap nhat thiét bi ngudi dung JT
cua té bao phuc vu theo phan hdi thiét bi nguoi dung JT. Tuc 14, thiét bi ngudi dung JT
duoc chi bao bai phan hoi thiét bi nguoi dung JT dugc chon 1a thiét bi ngudi dung JT, va
thiét bi nguol dung con fai cua té bao phuc vu duoc chon la thiét bi nguoi dung truyén
dan khong chung (non-Joint Transmission, non-JT). Bugc cdp nhét bao gbém: néu phan
hdi thiét bi nguoi dung JT chi bao rang thiét bi mang cta té bao 14n can phdi hop chép
nhén yéu cau thiét bi ngudi dung JT cua té bao phuc vu, thi thiét bi mang cua té bao phuc
vu gir thiét bi nguoi ding JT caa té bao phuc vu khong thay doi, tue 1, khong can phai
thuc hién hoat dong.

Theo phuong 4n nay, khi thiét bi mang ctia té bao phuc vu khéng thu phan hoi thiét
bi nguoi dung JT tir té bao lan cén phdi hop, hodc phan hoi thiét bi ngudi dung JT dugc
thu chi bdo ring yéu cdu thiét bi ngudi dung JT cia té bao phuc vu khong duoc chap

nhan, thi thiét bi mang cua té bao phuc vu ¢o thé thuc hién lap lich truyén dan khong
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chung (non-JT) trén thiét bi ngudi dung, va thiét bi mang cta té bao phuc vu khong gui
thong tin 14p lich cua thiét bi ngudi ding JT toi thiét bi mang cua té bao lan can phéi hop,
dé lam giam dé phire tap thue hién.

Theo phuong an thirc hai, theo khia canh thu nhit hodc phuong an thir nhat ctia khia
canh tht nhat, budc chon, boi thiét bi mang cua té bao phuc vu, thiét bi nguoi dung JT va
té bao I4n cin phdi hop cua thiét bi ngudi dung JT cho té bao phuc vu bao gdm: khi do
chénh 1éch gitta do lon do luong cua té bao 1an can cla thiét bi nguoi dung va do 16n do
luong cua té bao phuc vu cia thiét bi nguoi dung lén hon hodc bing ngudng A, thi lan
luot chon thiét bi nguoi dung va té bao lan can 1a thiét bi nguoi dung JT va té bao 1an can
phéi hop; khi do chénh 1éch gitta do 16n do luong cia té bao lan can cia thiét bi nguvi
dung va dd ion do luong cua té bao phuc vu cua thiét bi nguoi dung lon hon hodc béng
tong cua nguong A va do léch A, thi lan luot chon thiét bi nguoi dung va té bao lan cén 1a
thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phdi hop; khi chirc ndng vo hiéu hoa tin hiéu
tham chiéu danh riéng té bao (Cell-specific Reference Signal, CRS cho ngan gon) cua té
bao lan can cta té bao phuc vu dang hoat dong, thi lan luot chon thiét bi nguoi dung cta
té bao phuc vu va té bao lan can l1a thiét bi ngudi dung JT va té bao lan can phéi hop; khi
do chénh 1éch gitta do 16n do ludng cia té bao lan can cla thiét bi nguoi dung va do 16n
do luong cua té bao phuc vu cia thiét bi ngudi dung 16n hon hodc bing ngudng A, va
chure nang vo hi¢u héa CRS cua té bao l1an can dang hoat dong, thi lan luot chon thiét bi
nguoi dung va té bao 1an can 1a thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phéi hop; khi do
chénh 1éch gitra d6 1on do luong cua té bao lan cin cla thiét bi nguoi dung va do 1on do
luomg cua té bao phuc vu cua thiét bi nguoi ding lén hon hodc bang tong clia ngudng A
va do 1éch A, va chic nang vo hi¢u hoa CRS cua té bao lan can dang hoat dong, thi lan
luot chon thiét bi nguoi dung va té bao 14n can 14 thiét bi nguoi dung JT va té bao 1an cén
phdi hop; khi do chénh léch gitra do 16n do ludng cla té bao lan can cua thiét bj ngudi
ding va do 16n do ludong cua té bao phuc vu cua thiét bi ngudi dung 16n hon hodc bang
ngudng A, chtrc nang vo hiéu hoa CRS cua té bao lan can dang hoat dong, va ty 1& vo
hiéu hoa CRS cua té bao 1an can 16n hon hodc béng ngudng B, thi lan luot chon thiét bi
nguoi ding va té bao lan can la thiét bi nguoi dung JT va té bao 1an can phdi hop: hoic
khi do chénh léch gitta do 16n do luong cua té bao lan can cua thiét bi nguoi dung va do
l6n do luong cua té bao phuc vu clia thiét bi ngudi dung 16m hon hodc bang tong cua

ngudng A va do léch A. chic nang vo hi¢u hoa CRS cua té bao lan cén dang hoat dong,
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va ty ¢ vo hiéu hdéa CRS cua té bao 1an can 16n hon hoac bang ngudng B, thi lan lugt
chon thiét bi ngudi ding va té bao 1an can 1a thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phéi
hop.

Theo phuong an nay, do Ién do luong cua té bao lan can phdi hop bi han ché, dé
dam bao chit luong truyén dan cua thiét bi nguoi dung JT trong té bao lan can phdi hop,
va ngin khong cho té bao voi chét luong truyén dan tuong d6i thap duge chon la té bao
JT. Dt liéu duoc thu béi dau thu trong cac té bao JT giéng nhu trong khi JT, va dau thu
két hop tat ca dir liéu giéng nhau dugc thu, va sau do giai diéu bién dir liéu nhan duoc
sau khi két hop. Do do, té bao véi chét luong truyén dan tuong d6i thap bi ngan khong
duge chon 14 té bao JT, d& tranh viée thém dit liéu v6i su dong gbp han ché vao do loi két
hop va giai diéu bién khi ddu thu thuc hién két hop va giai di¢u bién dit liéu trong khi JT,
va tranh lam tang do phuec tap thuc hién duoc gay ra do lugng dir liéu dé két hop va giai
diéu bién tang néu do loi JT khong tang lén.

Theo phuong an nay, thiét bi mang cua té bao phuc vu chon thiét bi nguoi dung JT
va té bao 1an can phdi hop cia thiét bi nguoi dung JT, va gii yéu cau thiét bi nguoi dung
JT 6 thiét bi mang cia té bao 1an can phdi hop. Néu CRS té bao Ian can phdi hop bi vo
hiéu hoa tai thoi diém JT tuong tng véi yéu cau thiét bi nguoi dung JT, thi thiét bi mang
ctia t& bao 1an can phdi hop c6 thé chap nhan yéu cau thiét bi ngudi dung JT. Do do, té
bao phuc vu chon té bao voi chire niang vo hiéu hdéa CRS dang hoat dong la té bao lan can
phéi hop, hodc chon té bao v4i chirc nang vo hiéu hoa CRS dang hoat dong va ty 1& vo
hiéu hoa CRS 16n hon so véi ngudng B 1a té bao 1an can phdi hop. Do do, yéu cau thiét
bi nguoi dung JT cua té bao phuc vu co thé duge chép nhan bai thiét bi mang ctia té bao
lan can phéi hop vo1 xac suét 1on hon, sao cho xé4c suét thanh cong JT dugc cai thién.

Theo phuong an thtr ba, theo phuong an thir hai cta khia canh thu nhit, phuong
phap nay con bao g61n budc: xac dinh, baoi thiét b mang cua té bao phuc vu, it nhat mot
trong cac thong s sau day: ngudng A, do léch A, trang thai hoat dong cua chirc nang vo
hiéu hoa CRS ctia té bao lan can, ty 1& vo hiéu hoa CRS cua té bao lan can, va ngudng B.
Thiét bi mang xac dinh tinh, ban tinh, hodc dong it nhéit mot trong cac thong s6 duoc dé
cap ¢ trén theo cdu hinh dinh trudc, cdu hinh thong sb thiét bi mang, dang thuc hién
thuan toan thiét bi mang, hoéc ban tin dugc thu duoe gui boi thiét bi mang cua té bao lan
can phdi hop.

Theo phuong an tht tu, theo khia canh thu nhat hodc phuong an bét ky duoc mo ta
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& trén theo khia canh thir nhét, phuong phdp nay con bao gdm cac bude: khi thiét bi
mang chon thiét bi nguoi dung JT, néu thiét bi nguoi dung dugc chon 1a thiét bi nguoi
dung JT, thi thiét bi nguoi dung nay dugc danh dAu 1a thiét bi ngudi dung JT, hoac néu
thiét bi nguoi dung khong dugc chon la thiét bi nguoi dung JT, thi thiét bi nguoi ding
nay duoc danh dau la thiét bi ngudi dung truyén dan khong chung (non-JT). Khi thiét bi
mang chon thiét bi nguoi dung JT, néu thiét bi ngudi ding dugc danh dau 1a thiét bi
nguoi dung JT, nhung khong dap ung diéu kién chon thiét bi ngudi dung JT duge md ta
theo phuong an thir hai cua khia canh thu nhét, thi thiét bi mang bd chon thiét bi nguoi
dung nay, ttc 1a, khong chon thiét bi nguoi ding nay 1a thiét bi ngudi dung JT.

Theo phuong an thi nam, theo khia canh thu nhit hodc phuong an bat ky duoc mo
th & trén theo khia canh thir nhét, thiét bi mang cua té bao phuc vu gui yéu cau thiét bi
nguoi ding JT toi thiét bi mang cla té bao 1an can phdi hop. Théng tin dugc chi bdo boi
yeéu cau thiét bj nguoi dung JT bao g61n bo nhan dang té bao phuc vu va b nhdn dang
thiét bi nguoi dung JT, hodc bao gém bd nhan dang té bao phuc vu, bd nhan dang thiét bi
ngudi dung JT, va chi sb thoi diém JT. Thiét bi mang ctia t& bao phuc vu xé4c dinh tinh,
ban tinh, hoac dong chi 56 thot diém JT theo cu hinh dinh trude, cu hinh thong sb thiét
bi mang, hoac dang thuc hién thuan toan thiét bi mang. Trong yéu cAu thiét bi ngudi dung
JT, thiét bi mang cua té bao phuc vu ¢co thé chi bao an chi s6 thoi diém JT. Thoi diém JT
twong Ung voi chi 36 (n+k). Thiét bi mang cua té bao phuc vu guri yéu cau thiét bi nguoi
ding JT tai thoi diém tuong Gmg v&i chi s6 n. Néu thiét bi mang cta té bao lan can phdi
hop thu yéu cau thiét bi ngudi dung JT tai thoi diém tuong Gmg voi chi s6 m, thi thiét bi
mang clia té bao lan can phdi hop xéc dinh chi so thoi diém JT (m+k) tuong Gng véi yéu
cau thiét bi nguoi dung JT, trong do n, k, va m 1a cac s6 nguyén. Thiét bi mang cua té bao
phuc vu xac dinh tinh, ban tinh, hodc dong gia tri cua k theo cdu hinh dinh truée. ciu
hinh thong sd thiét bi mang, hoac dang thyue hién thuan toan thiét bj mang. Thiét bi mang
ctia té bao 1an can phdi hop xac dinh tinh, ban tinh, hodc dong gia tri cua k theo céu hinh
dinh tru6e, cau hinh thong s6 thiét bi mang, dang thuc hién thuan toan thiét bi mang,
hodc ban tin duoc thu duoc giri bai thiét bi mang ctia té bao phuc vu. Trong yéu cau thiét
bi nguoi dung JT, thiét bi mang cua té bao phuc vu ¢6 thé con chi bao rd rang chi sb thoi
diém JT. Thiét bi mang cta té bao phuc vu co thé mang chi sb thoi diém JT, hodc do léch
p cta chi s6 thoi diém JT trong yéu cdu thiét bi nguoi dung JT. Y nghia, dai gié tri,

phuong phap st dung, va phuong phéap xac dinh cua p giong nhu ctia k duge mo ta theo
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phuong an nay.

Theo phuong an thir séu, theo khia canh tha nhat hodc phuong 4n bat ky duoc mo ta
O trén theo khia canh thir nhat, bude lap lich, boi thiét bi mang cua té bao phuc vu, thiét
bi ngudi ding JT bao gdm cac bude: thuc hién 1ap lich theo it nhat mot trong cac thong
s sau: cdu hinh dinh trude; cdu hinh thong s6 thiét bi mang; chi bao chét luong kénh
(Channel Quality Indicator, CQI cho ngén gon) cua thiét bi ngudi dung; CQI va chi bao
bac (Rank Indicator, RI cho ngan gon) clia thiét bi nguoi dung; CQI va chi bdo ma trdn
ma trude (Precoding Matrix Indicator, PMI cho ngin gon) cua thiét bi nguoi dung; CQI,
RI, va PMI ctia thiét bi nguoi ding: CQI nhiéu thép cua thiét bi nguoi dung; CQI nhiéu
thAp va RI nhiéu thip cua thiét bj ngudi dung: CQI nhiéu thip va PMI nhiéu thap cia
thiét bi nguoi ding; va CQI nhifu thap, RI nhidu thap, va PMI nhiéu thép cla thiét bi
ngudi dung. CQI nhiéu thdp ctia thiét bi nguoi dung 1a CQI nhiu thap ctia CQI nhiéu cao
va CQI nhiéu thip cua thiét bi nguoi ding, R] nhiéu thdp cua thiét bi nguoi ding la RI
nhiéu thdp ciia RI nhidu cao va RI nhiéu thap cua thiét bi ngudi ding, va PMI nhiéu thap
ctia thiét bi nguoi dang 1a PMI nhiéu thdp cia PMI nhiéu cao va PMI nhiéu thap cta thiét
bi ngudi dung.

Theo phuong én ndy, thiét bi mang lap tich thiét bi nguoi dung JT theo ciu hinh
dinh trude hodc cu hinh thong sd thiét bi mang, dé thuc hién lap lich don gian, va
phuong phéap 1ap lich nay c6 thé ap dung dugc cho lan 1ap lich thtt nhét . CQI chi bao
chét lugng cua kénh dugce su dung dé truyén dan di liéu. RI va PMI chi bao didc trung
ctia kénh. Thiét bi mang thyc hién lap lich trén thiét bi nguoi dung theo CQI cua thiét bi
nguoi dung, hoac RI va/hodc PMI cua thiét bi nguoi dung hd trg CQI trong viée lap lich
thiét bi nguoi dung, sao cho thong tin 1ap lich trung khop tdt hon véi diéu kién kénh, va
tbc d¢ truyén dan dir liéu duge cai thién. Thiét bi mang phan biét CQI, RI, va PMI nhiéu
cao va CQI, RI, va PMI nhiéu thép. Viéc lap lich JT dugc thuc hién trong khi JT. Turc la,
CQL, RI, va PMI duoc str dung trong khi JT duge xac dinh theo chét lugng kénh truyén
dan JT va dic trung kénh truyén dan JT. Viéc 1ap lich truyén dan khong chung (non-JT)
duoc thuc hi¢én trong khi truyén dan khong chung (non-JT). Tac la, CQI, RI, va PMI
duogc sir dung trong khi truyén dan khong chung (non-JT) duge xac dinh theo chat luong
kénh truyén dan truyén dan khong chung (non-JT) va dac trung kénh truyén dan truyén
dan khong chung (non-JT), sao cho CQIL RI va PMI duogc st dung dé lap lich co thé

trang khop chinh xac hon ché do truyén dan twong ung, toc do ruyén dan dir li¢u duge
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cai thién, va nhan duoc hon ntra do loi lap lich JT.

Theo phuong an thtr bay. theo phuong an thtr sdu ctia khia canh thir nhat, phuong
phép nay con bao o6m bude: theo thong tin trang thai kénh (Channel State Information,
CSI) ma dugc bao cdo boi thiét bi nguoi dung va dugce thu boi thiét bi mang, trong do
CSI bao gdm it nhat mot thong s6 trong s6 CQI, va RI, va PMI; néu CSI bao gdm CQI.
thi tai thoi diém ma thiét bi ngudi dung do CSI, xac dinh, béi thiét bi mang, CQI nhiéu
thdp cua thiét bi nguoi dung theo CQI nay néu ché do truyén dan cta thiét bi ngudi dung
la JT, hodc xac dinh. boi thiét bi mang, CQI nhiéu cao cia thiét bi nguoi dung theo CQI
nay néu ché do truyén dan cta thiét bi nguoi dung la truyén dan khong chung (non-JT);
néu CST bao gdm RI, thi tai thoi diém ma thiét bi nguoi ding do CSI, xéc dinh, béi thict
bi mang, Rl nhidu thap cua thiét bi nguoi dung theo RI nay néu ché do truyén dan cua
thiét bi nguoi dung 1a JT. hodc xac dinh, béi thiét bj mang, RI nhiéu cao cta thiét bi
ngudi dung theo RI nay néu ché do truyén dan cua thiét bi nguoi dung la truyén dén
khéng chung (non-JT): hodc néu CSI bao gdm PMI, thi tai thoi diém ma thiét bi nguoi
ding do CSI, xéac dinh, bai thiét bi mang, PMI nhiéu thdp ctia thiét bi ngudi dung theo
PMI nay néu ché do truyén dan ctia thiét bi nguoi dung la JT. hodc xac dinh, boi thiét bi
mang, PMI nhiéu cao cua thiét bi nguoi dung theo PMI nay néu ché do truyén dan cia
thiét bi nguoi dung 1a truyén dan khong chung (non-JT).

Theo phuong 4n thr tam, theo phuong an thir séu hodc phuong an thir by cua khia
canh thu nhat, phuong phuong phap nay con bao g6m cac budc: tai thoi diém ma thiét bi
nguoi dung truyén dit liéu, néu ché do truyén dan cta thiét bi nguoi dung 1a JT, thi cép
nhat, boi thiét bi mang, CQI nhiéu thap ctia thiét bi nguoi dung theo phan hdi yéu cau lap
lai tu dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ cho ngan gon) cua dir
lieu; hoac néu ché do truyén din cta thiét bi ngudi dung 1a truyén dan khong chung
(non-JT), thi cap nhét, boi thiét bi mang, CQI nhidu cao cua thiét bi nguoi dung theo
phan hoi HARQ ctia dit lidu.

Theo phuong an thu chin, theo khia canh thir nhét hodc phuong an bat ky duge mo
ta & trén theo khia canh thi nhat, thiét bi mang cua té bao phuc vu gii tin hi¢u tham chiéu
tGi thiét bi ngudi dung JT. Tin hiéu tham chiéu 1a CRS té bao phuc vu. Theo ky thuat JT
duoc dé xuat theo dang thyc hién nay, thiét bi nguoi dung ma hd trg CRS c6 thé hd tro
giai phap k¥ thuat JT duoc dé xuét theo phuong an nay. Vi du, tat ca thiét bi nguoi ding

ctia hé théng LTE ¢6 thé ho tro giai phap ky thuat IT theo phuong an nay. sao cho sy han
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ché vé kha nang thiét bi nguoi dung JT duge loai bo, va gié tri cua ky thuat JT dugc cai
thién hon nira.

Theo phuong an tht muoi, theo khia canh thir nhat hodc phuwong 4n bat ky duoc md
ta & trén theo khia canh tht nhét, tai thoi diém JT, khi thiét bi mang cua té bao phuc vu
ouri tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi nguoi dung JT, va dir liéu nay duge gl t6i thiét b
ngudi ding JT theo thong tin 14p lich, thi CRS té bao lan can phdi hop ca thict bi ngudi
dung JT dugc vo hiéu héa. Theo k¥ thuat JT duoc dé xuét theo dang thuc hién nay, tai
thoi diém JT ma CRS t bao lan can phdi hop duge vo hiéu hoa, thi khong co hoat dong
truyén dan dir liéu hodc truyén dan CRS thong thuong cua té bao 1an cén phdi hop trong
té bao nay. Hoat dong truyén dan JT duoc thuc hién tai thoi diém nay khong anh hudng
dén hoat dong truyén dan thong thuong trong té bao l4n can phdi hop.

Theo phuong an ther muoi mot, theo khia canh thr nhat hodc phuong an bat ky
dugce mo ta ¢ trén theo khia canh thtr nhat, thiét bi mang cua té bao phuc vu gui thong tin
lap lich t6i thiét bi mang cua té bao lan can phdi hop cta thiét bi ngudi dung JT, va thong
tin lap lich nay bao gém thong tin 1ap lich cua kénh dir liéu; va thiét bi mang cua té bao
phuc vu gui dir liéu to1 thiét bi nguoi dung JT theo thong tin lap lich, va dir liéu nay bao
gém dtr iéu cua kénh dir liéu néu trén.

Theo phuong an ther muoi hai, theo khia canh thu nhat hoac phuong an bat ky duge
md ta & trén theo khia canh tht nhét, thiét bi mang cua té bao phuc vu gui thong tin lap
lich t6i thiét bi mang cua té bao lan céan phéi hop cua thiét bi ngudi dung JT, va thong tin
lap lich nay bao g6m thong tin lap lich cua kénh diéu khién; va thiét bi mang cua té bao
phuc vu gui dir liéu té1 thiét bi nguoi dung JT theo thong tin 1ap lich, va dir liéu nay bao
g6m dir liéu ctia kénh diéu khién néu trén.

Theo phuong an thir mudi ba, theo khia canh thir nhat hodc phuong 4n bat ky duoc
mo ta & trén theo khia canh tht nhét, thiét bi mang cua té bao phuc vu gui thong tin 1ap
lich t6i thiét bi mang cta té bao lan cén phdi hop ctia thiét bi nguoi dung JT. va thong tin
lap lich nay bao g6m théng tin 1ap lich cua kénh dir liéu va thong tin lap lich cua kénh
didu khién; va thiét bi mang ctia t& bao phuc vu gui dit liéu toi thiét bi nguoi dung JT
theo thong tin lap lich, va dir liéu nay bao gém dir liéu cta kénh dir liéu va’hoac dir lidu
ctia kénh diéu khién néu trén.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuat phuong phip JT bao gdm cac budce: thu,

bai thiét bi mang cua té bao lan cin phdi hop, yéu cau thiét bi ngudi dung JT duge gl
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bai thiét bi mang cua té bao phuc vu, va chon thiét bi nguoi dung JT duogc chép nhan;
thu, boi thiét bi mang cua té bao 1an can phdi hop, thong tin lap lich cta thiét bi nguoi
dung JT dugc gui boi thiét bi mang cia té bao phuc vu; va g, boi thiét bi mang cua té
bao 1an can phdi hop, tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi ngudi dung JT, va gti dir liéu toi
thiét bi nguoi dung IT theo thong tin lap lich, trong d6 tin hi¢u tham chiéu gidng nhu tin
hiéu tham chiéu duoc gl boi thiét bi mang cua té bao phuc vu cua thiét bi nguoi dung JT
t61 thiét bi nguoi dung JT.

Theo phuong an tht nhét, theo khia canh thu hai, phuong phap nay con bao gom
cac bude: g, boi thiét bi mang cia té bao 1an can phdi hop, phan hoi thiét bi nguoi dung
JT t&i thiét bi mang cua té bao phuc vy, trong dé phan hoi thiét bi nguoi dung JT bao
g6m thong tin gidng nhu duge mo ta theo phuong an thi nhat ctia khia canh thir nhat.

Theo phuong an thir hai, theo khia canh thtr hai hodc phuong an thir nhat ctia khia
canh thtr hai, thiét bi mang cta té bao lan can phoi hop thu yéu cdu thiét bi nguoi dung JT
duoc gui boi thiét bi mang cta té bao phuc vu, trong do yéu cau thiét bi nguoi dung JT
bao gom thong tin gidng nhu duge md ta theo phuong an thir nhét ctia khia canh tht nhat.

Theo phuong an thu ba, theo khia canh tht hai hodc phuong an bat ky duoc md ta o
trén theo khia canh th@r hai, phuong phép nay con bao gém bude: xac dinh, boi thiét bi
mang cua té bao lan cin phéi hop theo cAu hinh dinh trudc, cu hinh thong sb thiét bi
mang, dang thuc hién thuan toan thiét bi mang, hodc yéu cau thiét bi ngudi dung JT, chi
s6 thot diém JT twong Gng véi yéu cau thiét bi nguai dung JT. Phuong phap dé chi bao
chi s6 thoi diém JT bai yéu cau thiét bi nguoi dung JT va phuong phap dé xac dinh chi sb
thoi diém JT boi thiét bi mang cua té bao lan can phéi hop theo yéu cau thiét bi nguoi
ding JT gidng nhu dugc mo ta theo phuong 4n thir nam ctia khia canh thar nhat.

Theo phuong an thit tu, theo khia canh thtr hai hoac phuong an bat ky duge mo ta &
trén theo khia canh tht hai, thiét bi mang ctia té bao 1an can phéi hop thu yéu cau thiét bi
nguoi dung JT duge gui béi thiét bi mang cua té bao phuc vu, va chon thiét bi nguoi
dung JT dugc chép nhan. Thiét bi mang ciia té bao 1an can phdi hop chon thiét bi ngudi
dung JT duoc chap nhan theo yéu cau thiét bi nguoi dung JT néu CRS té bao lan can phoi
hop dugce vo hiéu hoa tai thoi diém JT tuong tng v6i yéu cau thiét bi nguoi dung JT. Tai
thoi diém ma CRS duoc vo hiéu hoa, thi khong c6 hoat dong truyén dan dit licu hoic
truyén dan CRS thong thuong cia té bao lan cin phéi hop trong té bao. Hoat dong truyén

dan JT duogc thuc hién tai thoi diém nay khong anh hudng dén hoat dong truyén dan
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thong thudng trong té bao lan cin phdi hop.

Theo phuong an tht ndm, theo phuong an thr tu cta khia canh thir hai, thiét bi
mang cta té bao lan can phdi hop thu yéu céu thiét bi nguoi dung JT duoc gui boi thiét bi
mang cua té bao phuc vy, va chon thiét bi nguoi dung JT dugc chép nhan theo yéu cau
thiét bi ngudi ding JT. Thiét bi mang cua té bao lan can phdi hop thu cac yéu cdu thiét bi
ngudi ding JT duoc giri boi thiét bi mang ma it nht hai t& bao phuc vu thude vé, trong
do néu cac yéu ciu thiét bi ngudi dung JT cua it nhat hai té bao phuc vu tuong tng véi
ciing thoi diém JT, thi CRS té bao 1an can phdi hop duge vo higu hoa tai thoi diem JT, va
thiét bi mang cua té bao lan can phéi hop chon thiét bi nguoi dung JT dugc chép nhan
theo it nhit mot trong sb cac yéu cau thiét bi ngudi dung JT cua it nhit hai té bao phuc
vu. Ngoai ra. thiét bi mang cua té bao lan can phdi hop thu cac yéu cau thiét bi ngudi
dung JT dugc gui boi thiét bi mang ma it nhét hai té bao phuc vu thudc Ve, trong do néu
cac yéu cau thiét bi ngudi dang JT cua it nhat hai té bao phuc vu twong (mg véi cung thoi
diém JT, thi thiét bi mang cta té bao lan can phdi hop khong chédp nhan cic yéu cau thiét
bi nguot dung I'T duge gui boi thiét bi mang ma it nhat hai té bao phuc vu thudc ve.

Theo phuong an th sau, theo khia canh tht hai hodc phuong an bat ky duge mo ta
O trén theo khia canh thtr hai, phuong phap nay con bao g6m bude xac dinh, boi thiét bi
mang cua té bao 1an can phéi hop, tin hiéu tham chiéu theo bo nhan dang té bao phuc vu.
Tin hiéu tham chiéu 1a CRS t¢ bao phuc vu.

Theo phuong an thir bay, theo khia canh thir hai hodc phuong an bat ky dugc mo ta
¢ trén theo khia canh thir hai, phuong phap nay con bao gdm budc giri, boi thiét bi mang
cta té bao 1an can phdi hop, tin hiéu tham chiéu téi thiét bi nguoi dung JT v6i bang thong
toan phan cia té bao lan cén phoi hop.

Theo phuong an th(r tdm, theo khia canh thtr hai hodc phuong an bat ky duge mo ta
¢ trén theo khia canh thtr hai, phuong phap nay con bao g6m bude g, bdi thiét bi mang
ctia té bao 1an can phoi hop. CRS té bao lan can phoi hop vai bang thong do luong cla té
bao lan can phéi hop, dé cung cép hoat dong do luong té bao lan can phéi hop.

Theo phuong an th¢ chin, theo khia canh thir hai hodc phuong an bat ky dugc md ta
& trén theo khia canh thér hai, thiét bi mang cua t& bao lan can phdi hop thu thong tin 18p
lich cua thiét bi nguoi dung JT duge gui boi thiét bi mang cua té bao phuc vu, va thong
tin 1ap lich nay bao goém thong tin lap lich ctia kénh dir liéu; va thiét bi mang cua té bao

1an can phdi hop gui dir lidu toi thiét bi ngudi dung JT theo thong tin 1ap lich, va dir liéu

-11-



36403

nay bao gom dir liéu ctia kénh dit li¢u néu trén.

Theo khia canh thir muoi, theo khia canh thu hai hodc phuong an bét ky duge mo ta
& trén theo khia canh thu hai. thiét bi mang ctia té bao lan can phéi hop thu thong tih lap
lich ctia thiét bi nguoi dung JT duoge gui bsi thiét bi mang cua té bao phuc vu, va thong
tin 14p lich nay bao gém théng tin 1ap lich cta kénh diéu khién; va thiét bi mang cua té
bao lan can phdi hop gui dir liéu t6i thiét bi ngudi dung JT theo thong tin 1ap lich, va dir
liéu nay bao gém dir liéu cua kénh diéu khién néu trén.

Theo phuong an thir muoi mot, theo khia canh thr hai hodc phuong an bat ky duoc
mo ta ¢ trén theo khia canh thu hai, thiét bi mang cua té bao lan can phéi hop thu thong
tin lap lich cta thiét bi nguoi dung JT duoc gui boi thiét bi mang ctia té bao phuc vu, va
thong tin 1ap lich nay bao gOm thong tin 1ap lich cua kénh dir liéu va thong tin lap lich
cda kénh diéu khién; va thiét bi mang ctia té bao lan can phdi hop gtri dit liéu t5i thiét bi
nguoi dung JT theo thong tin [dp lich, va dir liéu nay bao gbm dir lidu ctia kénh dit licu
va/hoac dir liéu cua kénh diéu khién néu trén.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuat thiét bi mang, va thiét bi mang nay c6 thé
thuc hién chte nang cua thiét bi mang ctia té bao phuc vu theo phuong phap duge md ta
theo khia canh thtr nhat, hoic mdi phuong phéap cta khia canh thir nhat. Chirc niang nay
¢6 thé duoc thuc hién dudi dang phan cimg, phan mém, hodc dang két hop cua phan
clmg va phan mém. Phan ctng hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu modun tuong
ung voi chie nang nay.

Theo phuong an thtr nhét, theo khia canh th ba, thiét bi mang bao gdbm b phan xir
1y. bo phan truyén thong, va bo truyén. Bo phan xu ly duoc tao céu hinh dé ho tro thiét bi
mang dé thuc hién chtc nang cta thiét bi mang cua té bao phuc vu theo phuong phap
duoc dé cap ¢ trén. Vi du, b0 phéan xu ly bao gém moddun chon va mddun 1ap lich. Mddun
chon duoc tao cAu hinh dé chon thiét bi nguoi dung JT va té bao 1an cén phéi hop cua
thiét bi nguoi dung JT cho té bao phuc vu, va moédun lap lich dugc tao cAu hinh dé lap
lich thiét bi nguoi dung JT. BO phén truyén thong dugce tao cdu hinh dé hd tro truyén
thong gitra thiét bi mang cua té bao phuc vu va thiét bi mang cua té bao lan cn phéi hop.
Vi du, b phan truyén thong duoc tao cAu hinh dé gui yéu cau thiét bi nguot dung JT va
thong tin [ap lich cua thiét bi nguoi dung JT t6i thiét bi mang cta té bao lan can phdi hop,
va thong tin 1ap lich bao gdm it nhat mot thong tin trong s6 thong tin 1ap lich ctia kénh dit

liéu va thong tin 1ap lich cua kénh diéu khién. Bo phan truyén thong c6 thé con duoc tao
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cAu hinh dé thu phan hdi thiét bi nguoi dung JT duge giri boi thiét bi mang cta té bao lan
can phéi hop. Bo truyén duoc tao cAu hinh dé hd tro truyén thong gilra thiét bi mang cua
té bao phuc vu va thiét bi ngudi dung. Vi dy, bd truyén duoc tao céu hinh dé gui tin hiéu
tham chiéu toi thiét bi ngudi dung JT, va gui dir lidu t6i thiét bi nguoi dung JT theo thong
tin 1ap lich. Tin hiéu tham chiéu giéng nhu tin hiéu tham chiéu duoc giri boi thiét bi mang
ctia t& bao 1an cin phdi hop cua thiét bi nguoi dung JT toi thiét bi nguoi dung JT, va dit
liéu bao g&n it nhat mot dir liéu trong s6 dir liéu cta kénh dir liéu va dit liéu ctia kénh
diéu khién. Thiét bi mang c6 thé con bao gom bd phan luu trir duoc tao ciu hinh dé luu
l1énh chuong trinh, hodc 1énh chuong trinh va dir liéu cua thiét bi mang.

Theo khia canh thtr tu, sang ché dé xuit thiét bi mang, va thiét bi mang nay <o thé
thuc hién chtic nang cta thiét bi mang cta té bao 1an can phdi hop theo phuong phap
duge mé ta theo khia canh thtr hai, hoiac moi phuong an cta khia canh tht hai. Chuec
nang nay co thé duoc thuce hién dudi dang ph?m cung, phé“m mém, hodc dang két hop cua
phin cing va phan mém. Phan ctng hodc phdn mém bao gdm mot hodc nhiéu modun
tuong ung véi chire nang nay.

Theo phuong an thir nhat, theo khia canh thir tu, thiét bi mang bao gém bo phan xir
ly, bd phan truyén thong, va bo truyén. Bo phan xtr Iy dugc tao chu hinh dé hd tro thiét bi
mang dé thuc hién chuc nang tuong (mg cla thiét bi mang cua té bao lan can phéi hop
theo phuong phap duoc dé cap ¢ trén. Vi du, bo phan xt Iy bao gém modun chon dugc
tao cAu hinh dé chon, theo yéu ciu thiét bi nguoi dung JT, thiét bi nguoi dung JT duoc
chip nhan bai té bao lan can phdi hop. Bo phan truyén thong duge tao céu hinh dé hd tro
truyén thong gita thiét bi mang cua té bao 1an cén phdi hop va thiét bi mang cia té bao
phuc vu. Vi du, b6 phan truyén théng dugc tao cau hinh dé thu yéu cau thiét bi nguoi
dung JT va thong tin 1ap lich cua thiét bi ngudi ding JT ma duge gui boi thiét bi mang
ctia té bao phuc vu, va thong tin 1ap lich bao gbm it nhat mot thong tin trong s6 thong tin
lap lich ctia kénh dit liéu va thong tin 1ap lich cua kénh diéu khién. Bo phén truyén thong
6 thé con duoe tao ciu hinh dé gui phan hoi thiét bi nguoi dung JT t61 thiét bi mang cua
té bao phuc vu. Bo truyén duoc tao cdu hinh dé hd tro truyén thong gitra thiét bi mang
cta té bao lan can phéi hop va thiét bi nguoi dung. Vi du, bd truyén duoc tao cAu hinh dé
gti tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi nguoi dung JT, va gii dit liéu toi thiét bi ngudi dung
JT theo théng tin lap lich, trong do tin hiéu tham chiéu gidéng nhu tin hiéu tham chiéu

duoc gti bai thiét bi mang cua & bao phuc vu cia thiét bi ngudi dung JT (6 thiét bi
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nguoi dung JT, va dir liéu bao gdm it nhat mot dir li¢u trong s6 dit liéu cua kénh dir lidu
va dir liéu cua kénh diéu khién. Thiét bi mang co thé con bao gém bd phan luu trir duoc
tao céu hinh dé luu 1énh chuong trinh, hodc 1énh chuong trinh va dir liéu cua thiét bi
mang.

Theo khia canh tht nim, sang ché dé xuét hé théng truyén thong, va hé théng
truyén thong nay bao gdm thiét bi ngudi ding. thiét bi mang cua khia canh thu ba, va
thiét bi mang cua khia canh thu tu.

Theo khia canh tht sau, sang ché dé xuat hé théng chip, va hé théng chip nay bao
gém bo phéan xu ly, bo phan truyén thong, va bo truyén, va ¢6 thé con bao g61n bo phén
luu trlr, va duoce tao cdu hinh dé ho o thiét bi mang dé thuc hién chire nang cua thiét bi
mang ctia té bao phuc vu theo phuong phép dugc mo ta theo khia canh thi nhat, hodc
mdi phuong 4n cua khia canh thar nhat. Hé théng chip co thé bao gdém chip, hoic bao
g6m chip va thiét bi roi rac khéc.

Theo khia canh thur bay, sang ché dé xuat hé thong chip, va hé théng chip nay bao
g6m bo phan xir 1y, bo phan truyén thong, va bo truyén, va co thé con bao gdom bo phan
luu trlr, va duoc tao cAu hinh dé ho tro thiét bi mang dé thuc hién chtrc nang cua thiét bi
mang cua té bao lan can phéi hop theo phuong phap duge moé ta theo khia canh thir hai,
hodc moi phuong 4n ctia khia canh thir hai. Hé théng chip ¢o thé bao g6m chip. hodc bao
gdm chip va thiét bi roi rac khac.

Theo khia canh thir tam, sang ché dé xuat san pham chuong trinh may tinh bao g6m
lénh, va khi san pham chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh. thi may tinh nay thuc
hién phuong phap dugc mo ta theo khia canh thu nhét, hodac mdi phuong an duge md ta
theo khia canh thu nhit.

Theo khia canh thtr chin, sang ché dé xuét san pham chuong trinh may tinh bao
g6m lénh, va khi san pham chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, thi may tinh nay
thuc hién phuong phap dugc mo ta theo khia canh thir hai, hodac moi phuong an dugc mo
ta theo khia canh thir hai.

So sanh v6i linh vue k§ thuat da biér, phuong phap. thiét bi, va hé théng JT duoc dé
xuét theo sang ché nham muc dich dé giam cdc mao dau tin hiéu tham chiéu trong k¥

thuat J'T va cai thién gid tri cua ky thuat JT.
M6 ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong an cua sang ché hodc theo linh vuc

-14-



36403

k¥ thuat da biét mdt cich rd rang hon, thi phan sau day mo ta ngan gon cac hinh v& kém
theo duoc yéu cau dé mo ta cac phuong an hoac linh vuc k¥ thuat da biét.

Fig.1 1a hinh v& so dd thé hién nhiéu té bao duoc quan Iy béi mot tram goc theo linh
vuc k§ thuat da biét;

Fig.2 12 hinh v& so do thé hién hoat dong truyén thong theo mot phuong an cia sang
ché;

Fig.3 1a hinh v& so do thé hién hoat déng truyén dan chung theo mot phuong an cia
sang ché;

Fig.4 1a hinh v& so dd thé hién hoat dong truyén dan chung khéac theo mot phuong
an ctia sang ché; »

Fig.5 1a hinh vé luu dd cua hoat dong truyén dan chung theo mot phuong én cia
sang ché;

Fig.6 1a hinh v& luu do cta hoat dong truyén dan chung khac theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.7 la hinh v& so do két cdu thé hién thiét bi mang theo mot phuong 4n cua sang
ché;

Fig.8 la hinh v& so dd két cAu thé hicn thiét bj mang khac theo mdt phuong an cua
sang ché;

Fig.9 1a hinh v& so dd két cdu thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.10 la hinh v€ so dd két cdu thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong an cua
sang ché:

Fig.11 1a hinh vé& so dd két ciu thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.12 12 hinh v& so do két cau thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.13 la hinh vé so dd két chu thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.14 la hinh v& so dd két cdu thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong 4n ctia
sang ché;

Fig.15 1a hinh v& so do két cau thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong 4n cta

sang ché;
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Fig.16 1a hinh vé& so do két cau thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.17 12 hinh v& so do két cAu thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong an cua
sang ché; va

Fig.18 1a hinh v& so d0 két cdu thé hién thiét bi mang khac theo mot phuong an cta

sang che.
Mo ta chi tiét sang ché

Céu tric mang va truong hop dich vu duge mo ta theo cac phuong én cta sang ché
duoc st dung dé mo ta giai phap ky thuat cua cdc phuong an cua sang ché 16 rang hon,
va khong tao nén su han ché trén giai phap k¥ thuét duoc dé xuét theo cac phuong an cia
sang ché. Khi cu tric mang phat trién va truong hop dich vu moi xudt hién, thi giai phdp
ky thuat theo cac phuong 4n cta sang ché ciing c6 thé ap dung duoc cho vén dé k¥ thuat
tuong tu.

Giai phap ky thuat duoc dé& xuat theo séng ché co thé duoc ap dung cho cic hé
théng truyén thong khac nhau, vi du, hé thong toan cau danh cho truyén thong di dong
(Global System for Mobile Communications, GSM cho ngin gon), hé théng da truy nhap
phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA cho ngidn gon), hé thong da
truy nhap phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access,
WCDMA cho ngdn gon), hé thong da truy nhap phan chia theo ma dong bo-phan chia
theo thai gian (Time Division-Synchronous Code Division Multiple Access, TD-SCDMA
cho ngin gon), hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS cho ngan gon), va hé thdng phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE cho ngan gon). Vi ky thut truyén théng lién tuc phat trién, nén giai
phép k¥ thuat duoc dé xuét theo sang ché cé thé con dugc 4p dung cho mang tuong lai,
chang han nhu hé thong ky thuat truyén thong di dong thé hé thtt nam (The Fifth
Generation Mobile Communication Technology, 5G cho ngin gon). Theo sang ché, pham
vi cha thuét nglr "hé théng" twong tw véi pham vi cia thudt nglt "mang”. Trong hé thong
truyén thong, nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.2 1a hinh vé& so d6 thé hién trudong hop
ing dung c6 thé ctia giai phap k¥ thuat theo séng ché. Trén hinh v& nay, thiét bi nguoi
dung truyén thong véi thiét bi mang qua giao dién vo tuyén khong day. Sang ché con co
thé duoc ap dung dé truyén thong giira cic thiét bi mang qua két ndi co day hoac giao

dién vo tuyén khong day, hodc trong truong hop truyén thong thiét bi-thiét bi (Device to

-16-



36403

Device, D2D cho ngin gon). hoac truyén théng may-may (Machine to Machine, M2M
cho ngin gon).

Thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE cho ngin gon) lién quan dén sang ché
bao gém thiét bi cAm tay, thiét bi lap trén phuong tién vén chuyén, thiét bi deo duoc,
hoiic thiét bi tinh todan ma c6 chic ning truyén thong khong day, hodc thiét bi xtr ly khac
két ndi véi bo didu bién-gidi didu bién khong day. Thiét bi ngudi dung co thé con duoge
2ol la thiét bi dau cudi (terminal), tram di dong MS (Mobile Station, MS cho ngén gon),
thiét bi dau cudi di dong (Mobile Terminal, MT cho ngén gon), thiét bi dau cudi nguol
dung (User Terminal, UT cho ngan gon), phuong tién ctiia ngudi dung (User Agent, UA
cho ngdn gon), trang bi dau cudi (Terminal Equipment, TE cho ngan gon), hodc thiét bi
tuong tu. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

Thiét bi mang lién quan dén sang ché bao gdm tram goc BS (Base Station, BS cho
ngin gon), bd diéu khién mang, trung tAm chuyén mach di dong. hodc thiét bi mang truy
nhip khac, va la thiét bi duoc phat trién theo mang truy nhap vo tuyén dé cung cap chic
ning truyén thong khong day cho thiét bi nguoi dung. Tram gbc bao gdom tram gbe loai
macro, tram gbc loai micro, nit chuyén tiép. diém truy nhap. va thiét bi twong tu theo
nhidu dang. Vi du, tram g6¢ ¢6 thé 1a tram gbe trong hé thong GSM hoac CDMA: tram
thu phat goc (Base Transceiver Station, BTS cho ngin gon); ¢6 thé 1a tram gbe trong hé
théng WCDMA: NodeB; ¢6 thé con 1a NodeB tién hoa trong hé thong LTE: eNB hoac
e-NodeB (evolved Node B); va co thé con 1a tram géc trong hé théng 5G {vidu, ¢o thé
duoc goi 1a diém thu truyén TRP (Transmission Reception Point, TRP cho ngin gon)
hodc gNB (generation Node B, gNB cho ngém gon), hodc ¢co thé c6 tén goi khac), hoac
tram gdc trong mang tuong lai. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché. Mot tram goc
quan ly mot hodc nhiéu té bao, va mot té bao co thé co mot hodc nhiéu thiét bi nguoi
dung. Trong mot té bao, chat luong thu kénh va téc do truyén dan ctia thiét bi ngudi dung
& bién té bao thép hon so vai chét luong thu va téc do truyén cua thiét bi nguoi ding &
trung tam té bao.

Pé cai thién tde do truyén dan cia thiét bi nguoi dung & bién té bao, trong k¥ thuét
truyén thong khong day hién thoi, vi du, trong ban phat hanh 10 (Release 10, R10 cho
rlgéll gon) cuia LTE, k§ thuat truyén dan chung JT (Joint Transmission, JT cho ngén gon)
duoc dé xudt, va ché do truyén dan tuong g véi k¥ thuat truyén dan chung la ché do

truyén dan 10 (Transmission Mode 16, TM 10 cho ngén gon). Theo ky thuat JT, tai thoi
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diém JT, tram gdc gui, trong nhidu & bao, cung dit lidu 61 cung thiét bi nguoi diung &
bién té bao, hodc tram géc thu, trong nhiéu té bao, dir liéu duoc gii bdi cung thiét bi
ngudi dung ¢ bién té bao. Tt 14, dau thu co thé thu nhiéu manh cta cung dir liéu tai thoi
diém JT, va co thé két hop nhiéu manh cua cting dit li¢u, va sau d6 giai ma dir liéu nhan
duge sau khi két hop, dé nhan do loi két hop va dé cai thién ty 1& phan trdm giai ma chinh
x4c, va cudi cling dé cai thien tde do truyén din dir lidu caa thiét bi nguoi ding & bién é
bao. Mot té bao trong nhiéu té bao nay co thé duoc goi 1a té bao JT, hodc co thé duoc goi
14 té bao JT cta thiét bi nguoi dung & bién té bao. Thiét bj nguoi dung & bién t€ bao nay
¢6 thé duoc goi 1a thiét bi nguoi dung JT. Thoi diém JT 1a thoi diém ma hoat dong JT
duoc thue hién trén thiét bi nguoi dung JT. Theo sang ché, thoi diém co thé 1a thoi glan
cu thé hoac don vi thoi gian tuong (mg véi thoi diém nay. Theo sang ché, don vi thoi gian
¢6 thé 1a don vi thoi gian truyén dan, don vi thoi gian 1ap lich, don vi thoi gian anh xa tai
nguyén, hodc don vi tuong tu. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché. Vi du, don vi
thot gian co thé 1a ky hiéu, khe (slot), khe loai mini (mini-slot hodc sub-slot), khoang thoi
gian truyén dan TTI (Transmission Time Interval, TTI cho ngan gon), khung con, khung
vO tuyén, hodc don vi tuong tu. Nhiéu té bao JT theo ky thuat JT co thé 1a nhiéu té bao
cia mot tram géo duoc thé hién trén Fig.3 (vi du, trén Fig.3, cac té bao JT cta thiét bi
neudi ding 1a té bao A0, té bao A1, va té bao A2 ciia tram gdc A), hodc c6 thé 1a nhiu té
bao cia nhiéu tram géc duoc thé hién trén Fig.4 (vi du, trén Fig.4, cac té bao JT cua thiét
bi ngudi dung la té bao A0 cia tram gbe A va té bao B1 cua tram gbe B). Mot té bao JT
trong nhiéu té bao IT cé thé duge tao ciu hinh béi tram gde 1a té bao phuc vu clia thiét bi
nguoi dung ¢ bién té bao, va co thé cung cap chuc nang quan ly tai nguyén vo tuyén va
chue nang truyén dan dir lidu cho thiét bi ngudi dung & bién té bao. Cac té bao JT con lai
6 thé duoc tao cdu hinh bdi tram géc la cac té bao lan can phéi hop cua thiét bi nguoi
diing & bién té bao. va c6 thé cung cap chirc ning truyén dan dir liéu cho thiét bi nguoi
ding ¢ bién té bao.

Trong khi JT dudng xuéng, vi du, theo TM 10 cua LTE, ddi vai té bao IT, tram géc
can phai guri, t6i thiét bi nguoi dung, tin hiéu tham chiéu danh riéng té bao (Cell-specific
reference signal, CRS cho ngan gon), tin hi¢u tham chiéu giai didu bién (Demodulation
reference signal, DMRS cho ngan gon), va nhiéu tap tin hiéu tham chiéu-thong tin trang
thai kénh (Channel State Information-Reference Signal, CSI-RS cho ngan gon). CRS,

DMRS, va CSI-RS chu yéu dugce sir dung dé cung cap chirc nang do luong va chuc ning
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uge luong kénh. dé hd tro truyén dan dur liéu gitra tram gbc va thiét bi nguoi dung. Tic
la, trong khi JT, cac tai nguyén kha dung trong té bao JT trong khi truyén dan dit liéu giita
tram gbc va thiét bi nguoi dung 1a cac tai nguyén nhén duoc bang cach trir di cac tai
nguyén ctia CRS, DMRS, va nhidu CSI-RS cua té bao nay khoi tong sb tai nguyén thoi
gian~t5m s6 ctia té bao nay. Tuy nhién, trong ché do truyén dan (vi du, tr TM 1 dén T™M 4)
duoc dinh ro trong ban phat hanh 8 (Release 8. R8 cho ngan gon) cua LTE, khi thuc hién
truyén dan duong xubng voi thiét bi ngudi dung, thi tram gbc can phai gui, t6i thiét bi
nguoi dung, chi CRS cua té bao trong do thiét bi nguoi dung duge dat. CRS chu yéu
duoc str dung dé cung cip chirc nang do luong va chire ndng ude lugng kénh, dé hd tro
truyén dan dir liéu giira tram gbe va thiét bi nguoi dung. Ttc 14, cdc tai nguyén kha dung
trong khi truyén dan gitra tram gbe va thiét bi nguoi dung 1a cac tai nguyén nhan duoc
bang cach trir di cac tai nguyén cia CRS cua té bao nay khoi tong sb tai nguyén thoi
gian-tan so cua té bao ma thiét bi nguoi dung truy nhap. Co thé biét dugc tir viéc so sanh
ché do truyén dan ctia TM 10 cung cip cac mao dau tai nguyén du thira cia DMRS va
nhiéu tap CSI-RS so vdi ché do truvén dan cia RS, va do do lugng tuong d6i nho cua céc
tai nguyén la kha dung cho hoat dong truyén dan dir liéu. Trong khi JT, tram géc cla té
bao phuc vu xac dinh vi tri tai nguyén A ma dir liéu dugc dnh xa khi dit liéu nay dugc
truyén, va tram g6c ctia moi té bao IT truyén dir lidu t6i thiét bi nguoi ding tai vi tri tai
nguyén A. Cic CRS cua cac té bao JT khac nhau trong TM 10 ¢6 thé c6 cac vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s khac nhau, va trong t& bao 1an can phdi hop, vi tri tai nguyén A
c6 thé bao gdm vi tri tai nguyén B CRS cua té bao 1an can phdi hgp. Do do, khi truyén dir
liéu, tram géc cta té bao 1an can phf’)ihqp can phai thuc hién dot 16 tai nguyén trén vi tri
tai nguyén B trong vi tri tai nguyén A (hoat dong dot 16 tai nguyén c6 thé con duge coi la

hoat dong danh riéng tai nguyén, va tai nguyén nay khong dugc s dung dé truyén dan dir

~

liéu). Hoat dong xur ly dot 16 lam tang tbc do ma dé truyén dan dir liéu, do d6 lam tang
nguy co 15i giai diéu bién. Dua trén su phan tich duoc dé cap o trén, khi JT dugc thuc
hién trén thiét bi nguol dung ¢ bién té bao, thi TM 10 ¢6 do loi JT téi mire do so sanh
duoc v6i ché do truyén dan théng thudng cia R8 ctiia LTE. Tuy nhién, TM 10 ¢6 lugng
tai nguyén kha dung twong ddi nho dé truyén dan dir lidu va c6 nguy co 15i giai dicu bicn
duoc dua vao thém. Do do, do loi JT cia TM 10 giam dang ké, va tham chi xuét hién do
lot 4am khi duoc so sanh voi ché do truyén dan cua R8. Ngoai ra. thiét bi dau cudi duoc

doi hoi phai hd tro TM 10 trong k¥ thudt JT. va ty 1& cac thiét bi dau cudi ma hd trg TM
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10 cuc thip trén thi trudong hién thoi. Do do, pham vi Gng dung cua k¥ thuat JT bi han
ché hon nira. Trén co s& nay, theo sang ché, dé lam giam cac mao dau JT va vuot qua su
han ché cta JT trén kha nang thiét bi nguoi dung, giai phap ky thuat JT tvong Gng duoc
dé xuit.

Phan sau ddy mo t& giai phap k¥ thuét JT theo mot phuong an cua sang ché ¢o dua
vao Fig.5. Theo phuong an nay, phan mo ta duoc cung cép bang cach st dung mot vi du
trong do tram géc duoc st dung la thiét bi mang.

Bude 501; Tram gbc cua té bao phuc vu chon thiét bi ngudi dung JT va té bao lan
can phé)i hop cua thiét bi nguoi dung JT cho té bao phuc vu.

Tram g,éc ¢6 thé chon thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phéi hop cua thiét bi
nguoi dung JT theo do lon do luong cua té bao lan cén cua thiét bi ngudi dung. DO 16n do
luong la cong suét thu duge tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received Power,
RSRP cho ngén gon) hoic ty s6 tin trén tap (Signal-to-Noise Ratio, SNR cho ngan gon)
clia tin hiéu tham chiéu. Tram géc kich hoat, trong té bao phuc vu, thiét bi nguol dung dé
thue hién do luong té bao (bao gém té bao 1an can va té bao phuc vu), va thu ban tin ma
mang do 16n do luong té bao va dugc bao cao boi thiét bi nguoi dung, sao cho do 16n do
luong € bao clia thiét bi nguoi dung duoc xéc dinh. Pbi voi thiét bi nguoi ding trong té
bao phuc vy, khi xdc dinh r?mg dd lon do luong cua té bao lan cin A cua thiét bi nguoi
dung dap trng quy tac A, thi tram gbc lan lugt chon thiét bi nguoi dung va té bao lan can
A la thiét bi nguoi dung JT cta té bao phuc vu va té bao lan can phdi hop cla thiét bi
nguoi dung JT. Quy the A la: (dd lon do lwong ciia té bao 1an can cua thiét bi ngudi
dung—do 16n do luong cua té bao phuc vu ctia thiét bi ngudi dung)>=ngudng A, hodc (do
l6n do luong cua té bao lan can cta thiét bi ngudi dung-do 16n do ludng cua té bao phuc
vu ctia thiét bi nguoi ding)>=(ngudng A+do léch A). Céc gia tri cua ngudng A va do léch
A la cac sb thue. Tram géc ¢ thé xac dinh tinh, ban tinh, hodc dong nguong A va do léch
A theo cdu hinh dinh trudec, cAu hinh thong sb tram géc, hodc dang thuc hién thuat toan
tram géc, Trong khi JT, do 16n do luong cua t€ bao 1an can phéi hop bi han ché dé dap
ng quy tic A, sao cho chét luong truyén dan dir liéu trong té bao JT duoc dam bao. Tirc
la, cong suét thu duoc cao hon hodc SNR cua tin hiéu tham chiéu cua té bao duoc thu boi
thiét bi nguoi ding chi bao diéu kién kénh tét hon gitra thiét bi nguoi dung va tram gbe.
toe do truyén dan kha dung cao hon. va ty 1é 101 bit thép hon hodc tv 18 16i khdi thép hon

¢6 thé dugc cung cap, dé tranh viée chon té bao véi chat luong truyén dan tuong doi thap
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la té bao JT. D liéu duoc thu boi ddu thu trong cac té bao JT gidng rihu trong khi JT, va
dau thu két hop tat ca dir liéu giéng nhau dugc thu, va sau dé giai diéu bién dir liéu nhan
duoc sau khi két hop. Do do, té bao véi chit lugng truyén dan tuong doi thdp bi ngan
khong duoc chon 1a té& bao JT. dé trdnh viéc thém dir li¢u véi su dong gép han ché vao do
loi két hop va giai diéu bién khi diu thu thuc hién két hop va giai diéu bién dit liéu trong
khi IT, va tranh lam tang dd phtrc tap thuc hién duge gdy ra do luong dit liéu dé két hop
va giai diéu bién tang néu do loi JT khong tang Ién. Ngoai ra, d6i voi thiét bi nguoi dung
JT, khi tram géc 6 thé chon nhiéu té bao 1a céac té bao lan can phéi hop theo dd 1on do
luomg cta té bao lan can, dé lam giam do phic tap thuc hién JT, thi tram gbc ¢6 thé uu
tién chon té bao véi chét luong do luong twong doi 16n tir nhiéu té bao 14 té bao lan can
phdi hop.

Tram gbc con c6 thé chon thiét bi ngudi dung JT va té bao 1an can phdi hop cia
thiét bi nguoi dung JT theo trang thai hoat dong ctia chirc nang vo hi¢u héa CRS cua té
bao lan can. Tram géc cua té bao phuc vu xac dinh tinh, ban tinh, hodc dong trang thai
hoat dong cua chirc nang vo hiéu hoa CRS cua té bao lan can theo cdu hinh dinh trudc.
ciu hinh thong s6 tram géc, dang thuc hién thuét toan tram géc, hodc ban tin duogc thu
duoc gui bai tram gbe cua té bao lan can phdi hop. Khi chie nang vo hiéu hoa CRS cua
té bao lan can A & trong trang thai hoat dong. thi tram géc lan lugt chon thiét bi nguol
dung cua té bao phuc vu va té bao lan can A la thiét bi nguoi dung JT cua té bao phuc vu
va té bao lan can phdi hop cua thiét bi ngudi dung JT. Chire nang vo hiéu hoa CRS la
chue nang dé vo hiéu héa hoat dong truyén dan CRS. Vi duy, trong hé théng LTE, trong
khung con, thi chu yéu 13 truyén dan tin hiéu tham chiéu, va kénh dr liéu va kénh diéu
khién ma dugce st dung dé truyén dan dir liéu. va hon nita c6 thé truyén dan cac kénh
ching han nhu kénh ddng bo, kénh quang ba, va kénh chi bao dinh dang. Khi té bao 1a
bao chiu tai nhe, tic 1a, té bao nay cé lugng luu luong tuong dbi nho, trong té bao nay,
trong khung con, tram gbc chi can phai truyén dir liéu véi bang thong tuong d6i nho,
hodc tham chi khong can phai truyén dit liéu, nhung cén phai truyén, v4i toan bd bang
thong, CRS trén tai nguyén ma CRS nay dugc anh xa, dé thuc hién hoat dong do ludng
va uée luong kénh. Do do, ddi vai té bao A, khi té bao 1an can B ctla té bao A 1a té bao
chiu tai nhe, thi CRS cua té bao 1an can B 1a nguén nhiéu chinh cua té bao lan cén B dbi
v6i té bao A. Nhiéu duogc gy ra boi CRS cla té bao lan can B cho té bao A duogc lam

giam xudng, sao cho hi¢u nang truyén dan cia & bao A c6 thé dugce cdi thién. Do do, khi
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1 bao 12 té bao chiu tai nhe, thi dé giam nhifu duoc gy ra boi CRS cia té bao nay cho té
bao 1an c4n, thi tram gdc kich hoat chirc ning vo hiéu hoa CRS trong té bao nay, va tao
cAu hinh tinh, ban tinh, hodc dong mot s6 khung con trong té bao nay 1a cac khung con vo
hiéu hoa CRS. Khong ¢6 hoat dong truyén dan kénh bat ky (bao gdm hoat dong truyén
dan CRS) trong cac khung con v6 hiéu hdéa CRS. Tuy chon la, dé cung cap chirc nang do
luong trong cac khung con vo hiéu hoa CRS, thi tram gbc ¢o thé tao cau hinh bang thong
do lwong cho céc khung con vo hiéu hoa CRS, va gui, vdi bang thong do luong, CRS trén
tai nguyén ma CRS nay duogc 4anh xa. Vi dy, bang thong do luong ¢ thé 1a sau khoi tai
nguyén trung tam (Resource Block, RB cho ngan gon) trong bang thong hé thong. Theo
giai phép k¥ thuat cua sang ché, khung con nay c¢6 thé duge thay thé bang don vi thoi
gian khac, vi du, ky hiéu, TTI, khe, hodc khe nho. CRS co thé ¢6 tén khac, va cung cép
chtie nang chang han nhu ude lugng kénh hodc do luong, va la tin hiéu tham chiéu duong
xubng murc cong khai (vi du, murc té bao, hoic mire nhom thiét bi nguoi dung). Kénh nay
c6 thé con duoc goi la tin hiéu hodc tén goi khac, va cung cap duong hodc séng mang dé
truyén dan dir liéu gifra tram gbe va thiét bi dau cudi, gitra cac tram gbc, hodc cac thiét b
dau cudi, hodc duoc str dung dé thuc hién chirc nang ching han nhu udc lugng kénh. do
luong, hodc 6611g b0o. Tin hiéu tham chiéu ¢6 thé con dugc goi la tin hi¢u hoa tiéu hoac
tén goi khac, va duge su dung dé thuc hién udc luong kénh, do luong, hodc chic nang
tuong tu.

Tram géc ¢6 thé chon thiét bi nguoi dung J'T va té bao lan can phéi hop cua thiét bi
nguoi dung JT theo do 16n do ludong cua té bao 1an cin cta thiét bi ngudi dung va trang
thai hoat dong cla chie nang v6 hiéu hoa CRS cua té bao 1an can. D61 vai thiét bi ngudi
dung trong té bao phuc vu, khi xdc dinh rﬁng do 16n do luong cua & bao lan can A cia
thiét bi nguoi dung dap ung quy tic A duge dé cap ¢ trén, va chirc ning vo hiéu hoa CRS
ctia té bao lan can A dang hoat dong, thi tram géc 1an lTuot chon thiét bi nguoi dung va té
bao 1an can A la thiét bi nguoi dang JT cia té bao phuc vu va té bao 1an can phdi hop cua
thiét bi ngudi dung JT.

Tram ebc co thé chon thiét bi nguoi dimg JT va té bao lan can phdi hop cua thiét bi
ngrroi dung JT theo do 1on do luong cua té bao 1an cén cua thiét bi ngudi dung, trang thai
hoat dong ctia chirc nang vo hiéu hoa CRS cua té bao 1an can, va ty 1é vo hiéu hoa CRS
ctia té bao 1an can. DHi voi thiét bi nguoi dung trong t¢ bao phuc vu, khi xac dinh rang do

I6n do ludng cha té bao 1an cdn A cta thiét bi nguoi ding dap tng quy tdc A dugc dé cap
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O trén, chire nang vo hiéu héabCRS clia t¢ bao 1an can A dang hoat dong, va ty 1€ vo hiéu
hoa CRS cua té bao 1an can A 16n hon hodc béng ngudng B, thi tram géc lan luot chon
thiét bi nguoi dung va t bao lan can A 1a thiét bi nguoi dung JT cua té bao phuc vu va té
bao lan can phdi hop ciia thiét bi nguoi dung JT. Ty 1é vo hiéu hoa CRS la ty 1é sb luong
cac khung con trong d6 CRS dugce vo hi¢u hoa trong mot khoang thoi gian trén tong sd
lugng cac khung con trong khodng thoi gian nay. Tram gbe clia té bao phuc vu ¢6 thé xac
dinh tinh, ban tinh, hodc dong ty 1& vo hiéu hoa CRS va ngudng B theo cau hinh dinh
truGe, cau hinh thong sb tram géc, dang thuc hién thuat toan tram géc, hoac ban tin dugc
thu dugc gin bdi tram gbc ctia té bao lan can phéi hop. Theo phuong an nay, tram gbe
cla € bao phuc vu chon thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phéi hop cua thiét bi
nguoi dung JT, va gut yéu cau thiét bi ngudi dung JT t6i tram gbc ctia té bao lan can phoi
hop. Néu CRS té bao lan can phéi hop dugce vo hiéu hoéa tai thoi diém JT tuong ung voi
yéu cau thiét bi ngudi dung JT, thi tram gdc ctia té bao lan cén phdi hop ¢6 thé chap nhan
yéu cau thiét bi nguoi dung JT. Do dé, tram gbc cua té bao phuc vu chon té bao vai ty 18
v6 hiéu héa CRS 16n hon so v6i ngudng B 1a t€ bao 1an can phéi hop, sao cho xac sut
chép nhan yéu cau thiét bi nguoi dung JT ctia té bao phuc vu boi tram gbe cla té bao lan
can phdi hop co thé tang lén, va xéc sudt thanh cong JT duoc cai thién.

Trong quy trinh truyén dan dir liéu, tram gdc ¢6 thé chon thiét bi nguoi dung JT cho
té bao phuc vu nhiéu lan. Trong mét lan chon cia thiét bi nguoi dung JT, khi thiét bi
ngudi dung duoc chon la thiét bi nguoi dung JT, thi tram gbc danh dau thiét bi ngudi
ding 14 thiét bi nguoi ding JT, hodc khi thiét bi nguoi ding khong duoce chon la thiét bi
ngudi dung JT, thi tram gbc danh dau thiét bi nguoi dung la thiét bi nguoi dung truyén
dan khong chung (non-JT). Trong mot lan chon cua thiét bi nguoi dung JT, d6i vi thiér
bi nguoi dung, néu thiét bi nguoi dung duge chon la thiét bi nguoi dung JT, nhung hién
thoi khong dap ung cac didu kién chon thiét bi nguoi dung JT khac nhau dugc dé cap ¢
trén, thi tram gbc bé chon thiét bi nguoi dung trong quy trinh chon thiét bi ngudi dung JT
nay, ttc 13, khong chon thiét bi nguoi dung la thiét bi nguoi dung JT.

Budce 502: Tram gbc cta té bao phuc vu giri yéu cau thiét bi nguoi dung JT t¢i tram
géc cua té bao 1an can phéi hop, dé yéu cau thire hién JT trén thiét bi nguoi dung JT dugc
yéu cau tai thoi diém JT.

Yéu cau thiét bi nguoi dung JT bao gém bd nhan dang té bao phuc vu va bd nhén

dang thiét bi ngudi dung JT. Yéu cau thiét bi nguoi dung JT ¢6 thé bao g6m bd nhan dang
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ctia mot thiét bi nguoi dung I'T. Vi du, néu tram gbc A chon thiét bi nguoi dung 0 1a thiét
bi nguoi dung JT cho té& bao phuc vu A0, va chon té bao B0 ctia tram géc B 1a té bao lan
can phdi hop cta thiét bi nguoi dung 0, thi tram gbe A glri yéu cau thiét bi nguoi dung JT
{61 tram gbc B, va yéu cau nay bao g6m bd nhén dang ctia thiét bi ngudi dung 0. Yéu cau
thiét bi nguoi dung JT cé thé con bao g6m bd nhan dang cia nhiéu thiét bi ngudi ding
JT. Vi du, tram gbc A chon thiét bi nguoi dung 0 va thiét bi ngudi dung 1 1a thiét bi ngudi
dang JT cho té bao phuc vu A0, va té bao B0 cta tram géc B 14 té bao lan can phéi hop
ctia ca thiét bi ngudi dung 0 va thiét bi ngudi dung 1. Yéu cau thiét bi nguoi dung JT ma
tuong rng vol té bao BO va dugc gui boi tram gbe A toi tram gbc B bao o6m cac bd nhan
dang cta thiét bi nguoi diung 0 va thiét bi nguoi dung 1.

Yéu cAu thiét bi ngudi ding JT ¢6 thé con bao gom thoi diém JT hodc chi sO thoi
diém JT. Tram géc cla té bao phuc vu ¢co thé xac dinh thoi diém JT hoac chi s6 thoi diém
JT theo cau hinh dinh truée, cAu hinh thong sb, hodc dang thuc hién thuat toan tram géc.
So sénh v6i hai phuong phap tht nhét dé xéc dinh thoi diém JT, thoi diém JT ¢6 thé dugce
tao cdu hinh linh hoat theo yéu ciu béng cach st dung dang thuc hién thuat toan tram
gbe. Trong khi JT, tram gbe ma trong do té bao JT dugc dat thuc hién JT tai cung thoi
diém JT. Do d6, khi tram géc cua té bao phuc vu ¢co thé tao cAu hinh linh hoat thoi diém
JT, thi tram gbc cta té bao phuc vu can phai chi béo, cho tram gbc cla té bao lan cén phoi
hop, thoi diém JT hodac chi sb thoi diém JT duoc tao cau hinh boi tram géc clia té bao
phuc vu. Tram géc ¢6 thé chi bao an thoi diém JT hodc chi s6 thai diém JT. Vi du, dir liéu
duoc truyén trén co s& modi khung con, va thoi diém JT duoc ghi 1a khung con JT. Khi
tram géc ctia té bao phuc vu xac dinh chi s6 twong (ng voi khung con JT la (n+k), thi
tram gbc gui yéu cau thiét bi nguoi dung JT trong khung con twong Gmg v6i chi s6 n. Sau
khi thu yéu cdu thiét bi nguoi dung JT trong khung con tuong (mg véi chi s6 m, thi tram
gbc cua té bao lan can phéi hop c6 thé xac dinh chi sd (m+k) tuong tmg véi khung con
JT, trong d6 m, n, va k la cac s6 nguyén. Tram goc cua té bao phuc vu ¢o thé xac dinh
tinh, ban tinh, hoac dong gia tri cua k theo cau hinh dinh trudc, cau hinh thong s6 tram
gbc, hodc dang thue hién thuat toan tram gbe. Tram goc cha té bao 1an can phdi hop ¢6
thé xdc dinh tinh, ban tinh, hoic dong gia tri cua k béng cach sur dung cAu hinh dinh
truge, cdu hinh thong sd tram géc, dang thyc hién thuat toan tram géc, hoac ban tin dugc
thu duoc gt bot tram géc ctia té bao phuc vu. Thoi diém JT duoc chi bdo an, va bit thong

tin du thira khong dugc yéu cau dé chi bao thai diém JT, sao cho cac mao dau bao hi¢u co
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thé duoc lam giam xudng. Tram gdc con ¢é thé chi bao ro rang thoi diém JT hodc chi s6
thoi diém JT. Vi du, yéu cau thiét bi nguoi dung JT bao g6m chi sb thoi diém JT, hodc
yéu cau thiét bi nguoi dtmg JT bao gdm do léch p cua thoi diém JT. Y nghia, dai gia tri,
phuong phap st dung, va phuong phadp xac dinh cua p gidng nhu cia k. Thoi diém JT
duoge chi bao rd rang, sao cho thoi diém JT linh hoat hon ¢6 thé duoc cung cép.

Khi tram géc chon nhiéu té bao 1an cén phéi hop cho mdt thiét bi nguoi dung JT, thi
té bao phuc vu ¢6 thé giri yéu cau thiét bi nguoi dung JT téi nhiéu té bao lan can phéi hop
nay.

Theo sang ché, tram gde cia té bao phuc vu co thé gui theo thuc té hodc theo logic
ban tin toi tram gbc cua té bao 1an can phoi hop. Ngoai ra, tram gbc ctia té bao lan cén
phdi hop cé thé gui theo thuc té hodc theo 16gic ban tin toi tram gbe cua té bao phuc vu.
Vi du. khi té bao phuc vu va té bao lan cin phéi hop dugce dat trong cac tram géc khac
nhau, thi viéc gaii 1a gt theo thyc té. Tac 13, cac tram gbc khac nhau gilri cdc ban tin cho
nhau béng cach st dung giao dién gilra cac tram géc nay (vi du, giao dién X2 trong hé
théng LTE). Khi té bao phuc vu va té bao lan can phoi hop duge dat trong cing tram gde,
thi viée gui la gui theo logic. Tac la, tram gbc nhan, trong té bao phuc vu bang cach st
dung thiét ké bén trong hoac dang thuc hién thudt toan, ndi dung dugce chi bao boi ban tin
ctia (€ bao 1an can phoi hop, hoac nhan, trong té bao lan can phéi hop bang cach str dung
thiét ké bén trong hodc dang thue hién thuat toan, ndi dung dugce chi bdo bdi ban tin cua
té bao phuc vy, vi du, béng cach chia sé thong tin gilta c4c té bao.

Budce 503: Tram gbe cta té bao 1an cin phdi hop thu yéu cau thiét bi nguoi ding JT
dugc gui bot tram gbe cna té bao phuc vu, va chon thiét bi nguoi ding JT duogc chap
nhan.

Tram géc cla té bao lan cén phé)i hop xéc dinh, theo cAu hinh dinh trudc, cdu hinh
thOng sd tram géc, hodc dang thuc hién thudt toan tram géc, thoi diém JT tuong ung vol
yéu cau thiét bi nguoi dung JT, vé chon thiét bi nguoi dung JT duge chap nhan theo trang
théi duge vo hiéu hoa CRS cta té bao 1an can phdi hop tai thoi diém JT va thiét bi nguoi
ding JT duoc chi bao béi yéu cau thiét bi ngudi dung JT. Tai thoi diém JT, néu CRS té
bao lan can phéi hop ¢ trong trang thai dugce vo hiéu hoa, thi tram géc chon thiét bi nguoi
ding JT duoc chap nhan theo yéu cau thiét bi nguoi dung JT. Tram gbe ¢6 thé chon mot
s thiét bi nguoi ding duge chi bao béi yéu cau thiét bi nguoi dung JT 1a thiét bi nguoi

ding JT dugce chap nhan boi t€ bao 1an can phoi hop.
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Tram géc cta té bao lan cin phéi hop xac dinh, theo thong tin dugc chi bao boi yéu
cau thiét bi nguoi dung JT, thoi diém JT tuong tng voi yéu cau thiét bi nguoi dung JT.
Nhu duge mo ta ¢ bude 502, tram géc clia té bao lan can phéi hop chon, theo trang thai
duoe vo hiéu hda CRS cia té bao 1an can phdi hop tai thoi diém JT va thiét bi nguoi dung
JT duge chi bio béi yéu cu thiét bi nguoi ding JT, thiét bi nguai ding JT duge chap
nhan boi té bao 1an can phdi hop. Phuong phap chon gidng nhu phuong phép trong phan
mo ta duoc dé cap & trén.

Tai thoi diém ma trong do CRS duoc vo hiéu hoa, thi khong c6 hoat dong truyén
dan dit liéu (vi du, truyén dan khong chung (non-JT)) hodc truyén dan CRS thong thuong
ctia té bao 1an can phéi hop trong té bao. Hoat dong truyén dan JT duoc thuc hién tai thoi
diém nay khong anh huong dén hoat dong truyén dan thong thuong trong té bao lan cin
phoi hop.

Péi voi té bao l1an can phdi hop. tram gbe cua té bao lan can phdi hop ¢o thé thu
nhiéu yéu cdu thiét bi ngudi dung JT duge gui boi tram gbc ma nhiéu té bao phuc vu
thude vé. Néu cac yéu cau thiét bi nguoi dung JT tuong tng véi cung thoi diém JT, thi
CRS t bao lan can phdi hop duge vo hiéu hoa tai thoi diém JT. Tram gde cta té bao lan
can phéi hop ¢co thé chon thiét bi nguoi dung J'T duoc chép nhan theo it nhéat mot trong sd
cée yéu cau thiét bi nguoi dung JT, tire 1a, chon mot sd thiét bi ngudi dung tuong Gmg voéi
mot s6 yéu cau thiét bi ngudi dung JT la thiét bi ngudi dung JT dugc chép nhan boi é
bao lan can phdi hop, va bo qua yéu cau thiét bi nguoi ding JT ma khong duge chap
nhan.

D61 v6i té bao lan can phdi hop. tram g6c clia té bao 1an can phdi hop ¢6 thé thu
nhidu yéu cau thiét bi nguoi dung JT duge gui boi tram gbc ma nhiéu té bao phuc vu
thudc vé. Néu cac yéu cau thiét bi nguoi dung JT twong Gng véi cung thoi diém JT, thi
tram gbe cla té bao 1an can phéi hop ¢6 thé khong chap nhan mot yéu cau nao trong s6
céc yéu cau thiét bi ngudi dung JT, dé tranh nhidu ¢6 thé. Vi du, néu tram gbc ma hai
bao phuc vu thude vé chon cung té bao lan can phéi hop theo do 16n do ludong cua té bao
lan can nhu dugc mo ta & bude 501, thi dit liéu dugce gui boi tram géc cla té bao lan can
phdi hop c6 thé ¢6 chat luong thu xap xi twong dwong trong hai té bao phuc vu nay. Néu
tram gdc clia té bao lan cin phdi hop chap nhan yéu céu thiét bi ngudi dung JT cla tram
géc ma té bao phuc vu thr nhét thuoe vé, thi dir liéu ma cta thiét bi nguoi dung JT cua (é

,
~

bao phuc vu thir nhat va dugc guii bai tram gdc cua té bao lan can phot hop co the duge
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thu bd1 tram géc ma té bao phuc vu thr hai thude vé, va nhiéu té bao duogc gdy ra cho té
bao phuc vu tht hai, va diéu nguoc lai trong ty nhu trén. Do do, dé tranh nhiéu co thé co
nay, thi tram géc clia té bao lan can phéi hop ¢o thé khong chép nhan mot yéu cdu nao
trong sb cac yéu cau thiét bi ngudi dung JT ctia nhiéu té bao phuc vu cho té bao 1an cén
phdi hop.

Bude 506: Tram gdc cia té bao phuc vu lap lich thiét bi ngudi dung JT.

Tram gdc lap lich thiét bi nguoi dung JT theo it nhat mot trong sd cac thong tin sau
day: cu hinh dinh trude; céu hinh thong sb tram gbc; chi bao chat luong kénh (Channel
Quality Indicator, CQI cho ngan gon) cla thiét bi nguoi dung; CQI va chi béo bac (Rank
Indicator. Rl cho ngdn gon) cua thiét bi nguoi dung; CQI va chi bdo ma trdn ma trude
(Precoding Matrix Indicator. PMI cho ngin gon) clia thiét bi nguoi dung; va CQI, RI, va
PMI cua thiét bi nguoi ding. dé xac dinh théng tin 1ap lich cla thiét bi nguoi dang JT.
Tc la, thong tin [ap lich 1a it nhéat mot trong s6 cac thong tin sau day: dir liéu duoc
truyén bai thiét bi nguoi dung JT trong khi JT. thong tin vé vi (ri tai nguyén ma dir liéu
duoc anh xa, va so dd diéu bién va ma hoa (Modulation and Coding Scheme, MCS cho
ngén gon) duogc st dung dé u*uyén dan dir liéu. Néu dau truyén can phai thuc hién hoat
dong ma trude trén dir liéu theo ma trdn ma oude, thong tin 1ap lich con bao g6m ma tran
ma truge. Thong tin lap lich ¢o thé ta mot thong tin trong sd thong tin lap lich cua kénh
dir lidu va thong tin 1ap lich cta kénh diéu khién. Do do, dit liéu c6 thé 1a ft nhat mot di
lieu trong sb dir lidu ctia kénh dit licu va dit liéu cia kénh diéu khién. Viée tram gde lap
lich thiét bi nguoi dung JT theo it nhdt mét trong s6 cac thong tin sau day: CQI; CQI va
RI; COI va PML; va CQL RI. va PMI ¢6 nghia la tram gbc l1ap lich, bang céch sir dung
thuat toan lap lich, thiét bi ngudi dung JT theo it nhat mot trong sb cac thong tin sau day:
CQI; CQI va RI; CQI va PMI; va CQL RI, va PMI. Tram géc tao cdu hinh thiét bi nguoi
dung dé do CSI (Channel State Information, CSI cho ngan gon) trong té bao phuc vu. va
g tin hiéu tham chiéu t&i thiét bi nguoi ding. Thiét bi ngudi ding thu va sau do do tin
hiéu tham chiéu. va bao cdo CSI cho tram gbe. CSI bao gbm it nhat mot thong tin trong
s6 COL, RI, va PML Tram gbc thu CSI. Néu CSI bao gdm CQL CQI thiét bi nguoi dung
duoc su dung dé lap lich dugc xéc dinh theo CQL Néu CSlI bao gﬁm RI, thi RI thiét bi
nguoi dung duoc su dung dé lap lich dugc xac dinh theo RI. Vi dy, Rl dugc st dung la
RI thiét bi ngudi ding dé 1ap lich. Néu CSI bao gdm PML, thi PMI thiét bi nguoi dung

ma dugc su dung daé fap lich duge xac dinh theo PMI nay. Vi dy, PMI nay duge su dung
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1a PMI thiét bi nguoi dung ma duoc str dung dé lap lich. CQI chi bao chét luong cia kénh
dugc su dung dé truyén dan dir lidu. R1 va PMI chi bdo dac trung ctia kénh. Viéc lap lich
dugce thuc hién theo CQI, hodc Ri va’/hodc PMI ho tro CQI trong viéc 1ap lich, sao cho
thong tin 1ap lich trung khép t6t hon diéu kién kénh, va tbe do truyén dan dit lidu duge
cai thién.

Trong quy trinh truyén thong, tram gbc co thé truyén thong dir liéu voi thiét bi
nguoi dung JT mot hodc nhiéu 1an. Mot lan truyén dan dir liéu twong (mg voi mot quy
trinh 14p lich. Tram goc truyén dit lidu téi thiét bi nguoi dung theo thong tin 1ap lich. Cac
lan truyén dan dir liéu khac nhau ¢6 thé twong Gng v4i cung phuong phéap lap lich, hoac
cac phuong phap lap lich khac nhau. Vi du, khi truyén thong dir lidu voi thiét bi nguoi
ding JT lan dau, thi tram gbe lap lich thiét bi nguoi dung theo céu hinh dinh trude hoic
céu hinh théng sé tram goc. Khi truyén thong dit liéu voi thiét bi ngudi dung lan khac, thi
tram géc lap lich thiét bi nguoi dung theo CQI thiét bi nguoi dung.

Bude 507: Tram gbe cua té bao phuc vu giri thong tin 1ap lich dugc xac dinh ¢ budce
506 t61 tram goc cua té bao lan can phdi hop.

Bude 508: Tram goc cla té bao 14n cin phéi hop thu thong tin 1ap lich cia thiét bi
nguol dung JT duge gui boi tram gbc ctia té bac phuc vu.

Bude 509: Tai thoi diém JT, tram géc cla té bao phuc vu va tram géc cta té bao lan
cén phdi hop giri tin higu tham chiéu gidng nhau téi thiét bi ngudi dung JT, va gui dir liéu
t61 thiét bi nguoi dung JT theo thong tin iap lich.

Tai thoi diém JT, tram g6c clia té bao phuc vu va tram géc ctia té bao lan can phoi
hop gt dir lidu giéng nhau t6i thiét bi nguoi dung JT tai cung vi tri tai nguyén dir liéu.
DT liéu nay la it nhat mot dur liu trong s dir liéu cta kénh dir liéu va dir liéu cta kénh
didu khién. Dé xac dinh di liéu, vi tri tai nguyén ma dir liéu nay duoc anh xa, MCS. va
PMI boi tram gde. thi ¢6 thé tham khao phan mo ta ¢ bude 506 va bude S08. Céc chi tiét
sé khong duge mo ta lai trong phan mo ta nay.

Tai thoi diém JT, tram géc cla té bao phuc vu va tram géc ctia té bao lan can phéi
hop gl CRS té bao phuc vu gibng nhau t&i thiét bi nguoi dung JT tai cung vi tri tai
nguyén. Thong tin vé CRS té bao phuc vu dugc xac dinh bo1 tram géc theo bd nhan dang
t¢ bao phuc vu. Thong tin vé CRS bao gbdm vi trf tai nguyén ma CRS duge anh xa va gia
tri chudi duge mang trong CRS. Trong khi IT, trong té bao JT, ram gbe c6 thé gui CRS

té bao phuc vu tai vi tri tai nguyén CRS véi bang thong toan phan cua bang thong hé
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théng, dé do bang rong JT, hodc ¢o thé gui CRS té bao phuc vu tai vi tri tai nguyén CRS
v6i bang théng mot phan cia bang thong hé thong, dé do bang con JT. Ngoai ra, tram gbe
cua té bao 1an can phdi hop cé thé tao céu hinh bang théng do luong cho té bao 1an can
phdi hop. Vi du, bang thong do luong la sau RB trung tdm trong bang thong hé thong.
Tram gdc g, trong bang thong do ludong cua té bao lan can phdi hop, CRS dugc xac
dinh theo bd nhan dang & bao 1an can phdi hop, tic 1a, CRS té bao lan can phdi hop, dé
cung cap chtrc nang do ludng thoi gian thuc cho thiét bi ngudi ding thong thudng cla té
bao lan can phoi hop.

So sanh voi ché do truyén dan TM 10 cua LTE, theo giai phap JT duoc dé xuét theo
phuong an nay. tram gde chi giri tin hiéu tham chiéu ma la CRS t6i thiét bi nguoi dung JT
trong té bao phuc vu va té bao lan can phdi hop, va khong can gi DMRS hoic nhiéu
CSI-RS, sao cho cac mao déu tin hiéu tham chiéu dugc lam gidm xubng va lugng twong
dbi 1én cua céc tai nguyén kénh dir liéu duge cung cap. Ngoai ra, trong khi JT theo
phuong an nay, vi tri tai nguyén CRS dugc xdc dinh theo bo nhan dang té bao phuc vu, vi
tri tal nguyén dir liéu dugce xac dinh bot tram géc ctia té bao phuc vu, va tram gbc trong
d6 té bao 1an can phéi hop dugc dat duoc thong bao veé vi tri tai nguyén di liéu. Vi tri tai
nguyén dir liéu khong bao g0m vi tri tai ngayén CRS. Do d6, tram gbc khong dot 16 tai
nguyén CRS trong tai nguyén dir liéu, dé dam bao hon nira chit luong truyén dan cta
kénh dit lieu. Ngoai ra, thiét bi nguoi ding ma hd trg CRS 6 thé hd tro giai phap k¥
thuat JT theo phuong 4n nay. Vi du, tat ca thiét bi nguoi ding cia LTE ¢6 the hd trg giai
phap k¥ thuat JT theo phuwong 4n nay, sao cho su han ché vé kha nang thiét bi nguoi ding
JT duoc loai bo, va gia tri cia ky thuat JT dugc cai thién hon nira.

Theo phuong an nay, cac bude tur 501 dén 503. va cac bude tir 506 dén 508, va
budc 509 ¢6 thé duoc thuc hién tai don vi thoi gian giéng nhau, hodc cac budce tor 501
dén 503 va cac budce tr 506 dén 508 co thé duoc thuc hién trude bude 509. Ngoai ra, cac
bude tir 501 dén 503 va cac bude tir 506 dén 508 cé thé duge thuc hién tai don vi thoi
gian giéng nhau, hoac c6 thé duoc thuc hién tai cdc don vi thoi gian khac nhau.

Phan sau ddy mo ta giai phap k¥ thuat JT khic theo mot phuong an cua sing ché ¢o
dua vao Fig.6. Theo phuong an nay, phan mo ta duge cung cip bang cach st dung mot vi
du ma trong do thiét bi mang la tram géc.

Budce 601: Tram gbe cta té bao phuc vu chon thiét bi nguoi dung JT va té bao lan

cén phdi hop cua thiét bi nguoi dung JT cho té bao phuc vu. Phuong phap nay gidng nhu
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phuong phap & bude S501.

Bude 602: Tram gbc cua té bao phuc vu giri yéu cau thiét bi nguoi dung JT téi tram
gde cia t bao 1an can phdi hop, dé yéu cu dé thuc hién JT trén thiét bi nguoi ding JT
tai thoi diém JT. Phuong phap nay gidng nhu phuong phap & bude 502.

Budce 603: Tram gbe cia té bao 1an cén phoi hop thu yéu cau thiét bi nguoi diung JT
duoc gui boi tram gdc cta té bao phuc vu, va chon thiét bi nguoi dung JT duge chap
nhan. Phuong phép nay gidng nhu phuong phép & bude 503.

Budc 604: Tram gdc ctia té bao lan can phdi hop gli phan hoi thiét bi nguoi dung
JT 61 tram gbe cha té bao phuc vu.

Phan hoi thiét bi nguoi ding JT ¢6 thé bao gdm bo nhan dang xac nhan, dé xac nhén
xem yéu cau thiét bi nguoi dung JT duge gut boi thiét bi mang cua té bao phuc vu toi
thiét bi mang cua té bao lan can phéi hop co duge chép nhan boi thiét b mang cua té bao
lan can phdi hop hay khong. Vi du, bo nhan dang xac nhan c6 thé bao gdm thong tin mat
bit ¢6 gia tri bang 0 hodc 1. Gia tri bang 1 chi bao ring yéu cau thiét bi nguoi dung JT
ctia té bao phuc vu dugce chép nhan. Tac la, tram géc ctia t& bao lan cén phéi hop chon
thiét bi nguoi dung duoc chi bao boi yéu cau thiét bi nguoi dung JT clia té bao phuc vu la
thiét bi nguoi dung JT cua té bao lan can phdi hop, va thuc hién JT trén thiét bi nguoi
dimg JT. Gia tri bang 0 chi bao ring yéu céu thiét bi nguoi ding JT caa té bao phuc vu
khdng duoc chép nhan. Tae la, JT khong duoc thuc hién trén thiét bi nguot dung duoc
chi bao bdi yéu cdu thiét bi nguoi dong JT. Theo vi du khéace, bd nhan dang xac nhan <o
thé con bao gdm 4nh xa bit (bitmap). Anh xa bit bao gom mat s bit thong tin. Mdi manh
thong tin cua thong tin bit la dang twong Uimg mot-mot voi thiét bi nguot dung dugce chi
bao bai yéu cdu thiét bi nguoi dung JT cia té bao phuc vu. M&i méanh thong tin cta thong
tin bit cO gi4 tri bang 0 hodc 1. Gié tri bang | chi bdo rang thiét bi nguoi dung twong (g
v6i thong tin bit dugc chdp nhan 14 thiét bi ngudi dung JT cta té bao lan cin phdi hop.
Gi4 tri bang 0 chi béo rang thiét bi ngudi ding twong tng voi thong tin bit khong duoc
chip nhan 14 thiét bi nguoi dung JT cta té bao 1an can phdi hop.

Phan hoi thiét bi ngudi ding JT ¢6 thé con bao gdm mot sé bo nhan dang thiét bi
nguoi dung, dé chi bao thiét bi nguoi dung JT dugc chon béi tram gbc cua té bao 1an can
phoi hop cho té bao lan can phdi hop theo véu cdu thiét bi nguoi dung JT clia té bao phuc
V.

Bude 605: Tram gbe ctia 1& bao phuc vy thu phan hoi thiét bi nguoi dung JT duoc
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gui bdi tram géc ctia té bao lan cén phéi hop.

Tram géc cap nhat thiét bi nguoi dung JT cua té bao phuc vu theo phan hoi thiét bi
ngudi diung JT. Tuc la; thiét bi nguoi dung JT duoc chi bao bsi phan hoi thiét bi ngudi
dung JT dugc chon la thiét bi nguoi dung JT, va thiét bi ngudi dung con lai cla té bao
phuc vu duogc chon la thiét bi nguoi dung truyén dan khong chung (non-Joint
Transmission, non-JT). Viéc cip nhét bao gom: néu phan hoi thiét bi nguoi dung JT chi
béo rang tram gbc cia té bao lan can phdi hop chip nhan yéu cau thiét bi nguoi dung JT
ctia té bao phuc vu, tire 1a. chi bao ring tram goc cua té bao lan can phdi hop chip nhan
tat ca thiét bi ngudi ding duge chi bao bdi yéu cau thiét bi ngudi dung JT la thiét bi
nguoi ding JT cia té bao lan can phdi hop, thi tram gbc cua té bao phuc vu gitt thiét bi
ngudi ding JT cia té bao phuc vy khong bi thay doi, tue 1a, khong can phai thyuc hién
hoat dong.

Budc 606: Tram géc cua té bao phuc vu lap lich thiét bi nguoi dung JT.

Budce 606 bao gdm phuong phap & bude 506.

Ngoai ra, tram gdc con ¢o thé 1ap lich thiét bi nguoi ding JT theo it nhat mot trong
s6 céc thong tin sau day: CQI nhiéu thap cia thiét bi ngudi dung JT; CQI nhiéu thap va
RI nhidu thip cta thiét bi nguoi dung JT; CQI nhiéu thip va PMI nhiéu thép cta thiét bi
ngudi dung JT; va CQI nhidu thap, RI nhidu thap, va PMI nhiéu thép cia thiét bi ngudi
dung JT. CQI nhidu thip cua thiét bi ngudi ding JT 1a CQI nhiéu thap ctia CQI nhiéu cao
va CQI nhiéu thdp cta thiét bi ngudi dung; RI nhidu thap cua thiét bi nguoi dung JT 1a RI
nhidu thAp cta RI nhidu cao va RI nhiéu thap cia thiét bi ngudi ding; va PMI nhiéu thip
cta thiét bi ngudi ding JT 1a PMI nhidu thép cia PMI nhiu cao va PMI nhiéu thap ctia
thiét bi nguoi dung. Tram goc nhan, bang cach s dung phuong phap duge mé ta & bude
505, CSI duogc bao cao boi thiét bi ngudoi dung. Néu CSI bao g6m CQI nay, thi CQI nhiéu
cao va CQI nhidu thip cua thiét bi ngudi dung duge xéc dinh bang cach st dung CQI.
Néu CSI bao gdm RI, thi RI nhiéu cao va RI nhiéu thp cta thiét bi nguoi dung duoc xic
dinh bang cach str dung RI nay. Néu CSI bao gom PMI, thi PMI nhiéu cao va PMI nhiéu
thdp ctia thiét bi nguoi ding duge xac dinh bang cach st dung PMI nay. Vi du, tram gbe
thu, tai thoi diém T1, CSI dugc bio cdo boi thiét bi nguoi dung, va tram gbe g hoic
thiét bi neudi ding thu, tai thoi diém T2, tin hiéu tham chiéu duge sir dung dé do CSL. Co
mdi quan hé trinh tu thoi gian da biét gitta T1 va T2. Sau khi thu CSI tai thoi diém T1, thi

trarm gbe xéac dinh T2 theo T1. Neu CSI bao gom CQI, thi tram goc xac dinh CQI nhicu
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thp cua thiét bi nguoi dung theo CQI nay néu tram goc thuc hién JT trén thiét bi ngudi
dung tai T2, hodc tram goc xac dinh CQI nhiéu cao cta thiét bi nguoi dung theo CQI nay
néu tram gbc khong thue hién JT trén thiét bi nguoi dung tai T2. Néu CSI bao gom RI,
thi tram gbc xac dinh RI nhiéu thdp cua thiét bi ngudi dung theo RI nay néu tram goc
thuc hién JT trén thiét bi ngudi dung tai T2, vi du. RI nay dugc st dung lam RI nhiéu
thdp cta thiét bi nguoi ding. hodc tram gbc xac dinh RI nhiéu cao cua thiét bi nguoi
dung theo Rl nay néu tram gdc khong thue hién JT trén thiét bi nguoi dung tai T2, vi du.
RI duge st dung lam RI nhiéu cao cua thiét bi ngudi ding. Néu CSI bao gdbm PML, thi
tram goc xac dinh PMI nhiéu thip cua thiét bi ngudi dung theo PMI nay néu tram goc
thuc hién JT trén thiét bi ngudt ding tai T2, vi du, PMI dugce st dung lam PMI nhiéu
thip cua thiét bi nguoi dung. hoac tram gbe xac dinh PMI nhiéu cao cua thiét bi nguoi
dung theo PMI nay néu tram gbc khong thuc hién JT trén thiét bi ngudi dung tai T2, vi
du, PMI nay duoc st dung 1am PMI nhiéu cao cia thiét bi nguoi dung. Tram gbc phan
biet CQIL. RI, va PMI nhidu cao va CQI, RI, va PMI nhién thip. Khi thuc hién JT trén
thiét bi ngudi ding. thi tram gdc thye hién 1ap lich JT trén thiét bi ngudi dung, tuc 13,
thuc hién hoat dong lap lich béng cach sur dung CQI nhiéu thép, RI nhiéu thép, va PMI
nhidu thép. Khi thuc hién truyén dan khong chung (non-JT) trén thiét bi nguoi dung, thi
tram goc thuc hién 1ap lich truyén dan khong chung (non-IT) trén thiét bi nguoi dung, tirc
la, thuc hién hoat dong lap lich béng cach st dung CQI nhiéu cao, RI nhiéu cao, va PMI
nhiéu cao, sao cho CQI, RI, va PMI duoc str dung dé lap lich co thé trung khép chinh xac
hon ché do truyén dan twong Ung, tde do truyén dan dir liéu dugce cai thién, va nhan dugce
hon ntra d6 loi lap lich trong khi JT.

Tuy chon la, tram g{ic cta té bao phuc vu cdp nhat CQI nhiéu cao va CQI nhiéu
thdp ctia thiét bi nguoi ding theo ché do truyén dan dir liéu twong (ng v6i phan hoi yéu
cau lap lai ty dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ cho ngin gon)
ctia thiét bi nguoi ding. Ché do truyén dan 1a ché do truyén dan JT hogc ché do truyén
dan truyén dan khong chung (non-JT). Trong hoat dong truyén dan duong xudng bang
cach st dung co ché HARQ, sau khi gui dit lidu t6i thiét bi nguoi dung, thi tram goe thu
phan héi HARQ danh riéng cho dit liéu nay ti thiét bi nguoi dung. Tram gbe gui dir lidu
nay tai thoi diém T1, va thiét bi ngudi ding giii hodc tram goe thu phan hdi HARQ ctia
dit liéu nay tai thoi diém T2. Co mdi quan hé trinh tu thoi gian da biét gitta T1 va T2. Sau

khi tram gdc thu phan hdi HARQ tai thoi diém T2, thi tram gde ¢6 thé xdc dinh T1 theo
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T2. Néu tram gde thue hién J'T trén thiét bi nguoi dung tai T1, thi tram gbe cap nhat CQI
nhidu thap cua thiét bi ngudi dung theo phan hdi HARQ. Néu tram gde khong thuc hién
JT trén thiét bi nguoi dung tai T1, tram géc cap nhat CQI nhiéu cao cua thiét bi nguoi
dung.

Budce 607: Tram gdc ctia té bao phuc vu gui thong tin 1ap lich dugc xac dinh & budc
606 t61 tram gbc cua té bao lan can phdi hop.

Bude 608: Tram gbc cua té bao lan cin phéi hop thu théng tin 14p lich cua thiét bi
nguoi dung JT dugce gui bot tram gbc cua té bao phuc vu.

Bude 609: Tai thoi diém JT. tram gbc cta té bao phuc vu va tram gbc clia té bao lan
can phéi hop gt tin hiéu tham chiéu giéng nhau t6i thiét bi ngudi dung JT, va gui dir liéu
t6i thiét bi ngudi dung JT theo thong tin 1ap lich. Phuong phap nay giéng nhu phuong
phéap & budce 509.

So sanh v&i phuong an duge md ta trén Fig.5, theo giai phdp IT duoc mo ta theo
phuong an nay, hoat dong thuc hién phan hoi thiét bi nguoi dung JT boi té bao lan can
phéi hop duoc thém vao. Khi tram gbe cua té bao phuc vu khong thu phan hoi thiét bi
nguoi dung JT cua té bao lan cén phdi hop, hoac phan hoi thiét bi ngudi dung JT dugc
thu chi bao rang thiét bi nguoi dung duge chi bdo boi yéu cau thiét bi ngudi dung JT
khong dugce chon la thiét bi nguoi dung JT cla té bao 1an can phdi hop, thi tram gbe clia
té bao phuc vu co thé thuc hién lap lich truyén dan khong chung (non-JT) trén thiét bi
nguoi ding. va khéng gui thong tin 1ap lich cua thiét bi nguoi dung JT t6i tram gbe cua té
bao lan can phéi hop, dé lam giam do phutc tap thuc hién.

Theo phuong an nay, cac budc tur 601 dén 608 va budce 609 co thé dong thoi duoc
thuc hién, hoac cac budc tvr 601 dén 608 ¢6 thé duoc thue hién trude bude 609. Ngoai ra,
cac bude tr 601 dén 608 c6 thé duoc thuc hién tai don vi thoi gian giéng nhu, hodc ¢6
thé duoc thire hién tai cac don vi thoi gian khac nhau.

Theo sang ché, té bao co thé con duoge goi la khu vuc hodc c6 tén goi khac ma co
cung chiric ndng cua té bao duoc md ta theo sang ché. Vi du, khu vuc duge quan ly boi
tram gbe. Khu vue nay ¢d thé c6 mdt hodc nhiéu thiét bi nguoi dung. Thiét bi ngudi dung
¢6 thé truy nhap vao tram goc va truyén thong vai tram gbe.

Theo sang ché. té bao phuc vu co thé ¢o tén goi khac, vi du, té bao thtr nhit hoac té
bao khac bat ky ma c6 cung dic trung cia té bao phuc vu duoc md té theo sang ché.

Tram gdc cung cap chic nang quan ly tai nguyén vo tuycn va chirc nang truyén dan du
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liéu cho thiét bi nguoi ding JT trong té bao phuc vu. Tram gbe trong d6 té bao dugc dat
6 thé duoc goi la tram géc cha té bao phuc vu, hodc ¢6 tén goi khac, vi du, tram géc tha
nhét hodc tram gdc khac bat ky.

Theo sang ché, té bao lan can phoi hop con ¢o thé co tén goi khac, vi du, té bao thir
hai hoac té bao khac bat ky ma c6 cuing dac trung cla té bao lan can phdi hop duge mo ta
theo sang ché. Tram goc cung cap chic ning truyén dan dir liéu cho thiét bi nguoi dung
JT trong té bao 14n can phoi hop. Tram gbc trong do té bao nay dugc dit co thé duoc goi
la tram géc cua té bao lan can phéi hop, hodc c6 tén goi khac, vi du, tram géc thu hai
hodc tram géc khac bét ky.

Céc diu hiéu ky thudt cta chirc nang giong nhau la chic ning duge mo ta theo sang
ché va tén goi khac véi tén goi duge md ta theo sang ché déu nam trong pham vi béo bd
cta sang ché.

Phan duge dé cap o trén chu yéu mo ta giai phap k¥ thuat dugc dé xuat theo sang
ché tr quan diém tuong tac gitra thiét bi mang cta té bao phuc vu va thiét bi mang cua té
bao 1an can phdi hop. Dé thue hién moi chirc nang twong (mg voi phan xir ly duoc dé cap
& trén, thi thiét b1 mang cua ié bao phuc vu va thiét bi mang cua té bao 1an can phéi hop
bao gom két cau phan cting va/hoac modun phan mém tuong (mg, dé thuc hién mdi chire
nang dudi dang phan cing, phan mém, hoac dang két hop cua phan cing va phan mén.
Viée chire nang ¢6 dugce thuc hién dudt dang phan cting, phan mém, hodc dang két hop
ctia phan cing va phan mém hay khong tiy thudc vao cac tng dung cu thé va cac dicu
kién rang budc thiét ké cta giai phap k¥ thuét.

Phan sau day mo ta, dua vao Fig.7, két cAu co thé tha nhat cia thiét bi mang cua té
bao phuc vu ¢6 lién quan dén giai phap ky thuat JT theo sédng ché.

Thiét bi mang 700 bao gom bd phan xir ly 701, bd phan truyén thong 702, va bo
truyén 703. Bo phan truyén thong 702 va bo truyén 703 duge ghép ndi riéng biét véi bo
phan xu ly 701. Viéc ghép ndi theo sang ché l1a ghép nbi gian tiép hodc két ndi truyén
thong gifta céc thiét bi, don vi, hodc modun, va co thé & dang dién tu, co khi, hoac dang
khac. va duoce str dung dé trao doi thong tin gitra cac thiét bi, don vi, va modun.

B& phan xu ly 701 bao gom modun chon 7011 va modun 1ap lich 7012, Modun
chon 7011 duoc tao cAu hinh dé chon thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phéi hop
ctia thiét bi nguoi dung JT cho té bao phuc vu. Mddun 1ap lich 7012 dugc tao céu hinh dé

lap lich thiét bi ngudi dung JT.
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B6 phan truyén thong 702 duoc tao ciu hinh dé giri yéu cau thiét bi nguoi dung JT
va thong tin 1ap lich cua thiét bi nguoi dung JT 161 thiét bi mang cta té bao lan can phoi
hop. Thong tin 1ap lich bao oOm it nhat mot thong tin trong s6 thong tin lap lich ctia kénh
dit liéu va thong tin 1ap lich cta kénh diéu khién.

Bo truyén 703 duoc tao cdu hinh dé guii tin hiéu tham chiéu toi thiét bi nguoi dung
JT. va giri dir liéu toi thiét bi nguoi dung JT theo thong tin 14p lich, trong do tin hiéu tham
chiéu nay giéng nhu tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi mang cua té bao lan can
phéi hop cta thidt bi nguoi dung JT t6i thiét bi nguoi ding JT, va dir liéu nay bao gdm it
nhat mot dir liéu trong s6 dir liéu cua kénh di liéu va dit liéu ctia kénh diéu khién,

Theo cac phuong an cua sang ché, nhu duoc mé ta ¢ bude 509, tin hiéu tham chiéu
duge gui boi thiét bi mang cua té bao phuc vu t6i thiét bi nguoi dung JT 0idng nhu tin
hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi mang cua té bao l1an can phéi hop to1 thiét bi nguoi
ding JT, sao cho cic mao dau tin hiéu tham chiéu duge lam giam xudng, va gia tri cia k¥
thuat JT dugce cai thién.

Phén sau day mo ta, dva vao Fig.g, két cAu c6 thé tha hai cua thiét bi mang cua té
bao phuc vu ¢6 lién quan dén giai phap k¥ thuat JT theo séng ché.

Thiét bi mang 800 bao gdm bo phan xit Iy 801, bd phan truyén thong 802, va bo
truyén 803. BG phan truyén thong 802 va bo truyén 803 duogc ghép ndi riéng biét voi bo
phan xtr ly 801.

BoO truyén 803 giéng nhu bd truyén 703 cua thiét bi mang 700.

B6 phan truyén thong 802 duoc tao céu hinh dé gui yéu cau thiét bi nguoi dung JT
va thong tin 18p lich cta thiét bi nguoi dung JT t6i thiét bi mang cia té bao lan can phdi
hop. va thu phan hoi thiét bi nguoi dung JT duogc gl bdi thiét bi mang cla té bao lan can
phdi hop. Thong tin 1ap lich bao gom it nhat mot thong tin trong s6 thong tin 1ap lich cua
kénh dit liéu va thong tin lap lich cua kénh diéu khién. Phan hoi thiét bi nguoi dung JT
bao gdm thong tin gidng nhu thong tin trong céc phan mo ta twong ng & bude 604.

B& phan xu ly 801 bao gém modun chon 8011, modun lap lich 8012, va modun cap
nhat thiét bi nguoi dung JT 8013, Médun chon 8011 giéng nhu modun chon 7011, va
modun lap lich 8012 gidng nhu médun 1ap lich 7012, Modun cap nhat thiét bi ngudi dung
JT 8013 duoc tao cau hinh dé cap nhat thiét bi nguoi dung JT cua té bao phuc vu theo
phan hoi thiét bi ngudi dung JT. Phuong phap cip nhat gidng nhu phuong phép trong cac

phan trong tng ¢ bude 605.
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Phan sau day mo ta, dua vao Fig.9, két cAu c6 thé thir ba cta thiét bi mang cua té
bao phuc vy ¢6 lién quan dén giai phap ky thuat JT theo sang ché.

Thiét bi mang 900 bao gdm bd phan xi Iy 901, bo phan truyén thong 902, va bo
truyén 903. BO phan truyén thong 902 va bd truyén 903 duoc ghép ndi riéng biét véi bd
phan xtr ly 901.

BO phéan xu ly 901 bao 26m modun chon 9011, mddun 1ap lich 9012, va modun xic
dinh thong s6 9014

Modun 1ap lich 9012 giéng nhu modun 1dp lich cua mot trong hai thiét bi mang 700
va thiét bi mang 800.

Modun xac dinh thong $6 9014 bao gém it nhat mot trong sb cac modun xac dinh
théng s sau day:

modun xéc dinh thong sé thr nhat. duoc tao cau hinh dé xac dinh trang thai hoat
dong ctia chire nang vo hiéu hoa CRS cua té bao lan can;

modun xac dinh thong sb thr hai, duoc tao cAu hinh dé xac dinh ty 1€ vo hiéu hoa
CRS ctia té bao 1an can;

modun xac dinh thong sb thir ba, duoc tao cdu hinh dé xac dinh ngudng B:

modun xac dinh thong s6 thu tr, duoe tao cau hinh dé xac dinh nguong A; va

modun xéac dinh thong s6 thtr nam, duoc tao cdu hinh dé xac dinh do léch A.

Phuong phap dé xac dinh thong s6 twong Gmg boi moi modun xdc dinh thong s6
gidng nhu phuong phép trong cac phan moé ta twong (ng & bude 501,

Médun chon 9011 duoc tao cdu hinh dé chon thiét bi nguoi diung JT va té bao lan
can phéi hop cua thiét bi nguoi dung JT cho té bao phuc vu, va bao g61n cu thé it nhit
mat trong s6 cac mddun chon sau day:

modun chon thu nhét, duoc tao cdu hinh dé: khi do chénh léch gitta do 16n do luong
ctia té bao 14n cén cua thiét bi nguoi dung va do 1on do ludong cua té bao phuc vu cua thiét
bi nguoi ding 1én hon hodc bing ngudng A, thi lan luot chon thiét bi nguoi ding va té
bao 14n can la thiét bi nguoi dimg JT va té bao lan can phéi hop;

modun chon thr hai, dugce tao cAu hinh dé: khi dd chénh léch gitta do 16n do luong
ctia té& bao 1an cén cua thiét b nguoi dung va do lon do luong cua té bao phuc vu cua thiét
bi nguoi dung 16n hon hoac bang tong cia ngudng A va do léch A, thi lan luot chon thiét
bi ngudi ding va té bao 1an can 1a thiét bi nguoi dang JT va té bao 1an can phdi hop;

modun chon tha ba. dugce tao cau hinh dé: khi chtrc nang v0 hiéu hoa CRS cua (€

-36-



36403

bao lan can cua té bao phuc vu dang hoat dong, thi lan luot chon thiét bi nguoi dung cua
té bao phuc vu va 1& bao lan can ia thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phéi hop;

modun chon thu tu, dugc tao cAu hinh dé: khi d6 chénh léch gitta do 1on do luong
ctia té bao lan c4n cua thiét bi nguoi dung va do lon do luong cua té bao phuc vu cua thiét
bi ngudi dung 16n hon hodc bang ngudng A, va chiic ndng vo hiéu hoa CRS clia té bao
lan can dang hoat dong. thi 1dn luot chon thiét bi ngudi dung va té bao lan cn la thiét bi
nguoi dung JT va t¢ bao lan can phéi hop;

modun chon tht nam, duoc tao cAu hinh dé: khi do chénh l&ch gitta do 16n do ludng
clia té bao 1an can cua thiét bi nguoi dung va do 16m do luong cua té bao phuc vu ctia thiét
bi nguoi dung lon hon hodc bing tong cta nguong A va do l&ch A, va chirc nang vo hiéu
hoa CRS cua té bao lan cin dang hoat dong, thi lan luot chon thiét bi nguoi dung va té
bao 1an can 1a thiét bi ngudi dung JT va té bao lan can phoi hop;

moOdun chon tha sau, duge tao cAu hinh dé: khi do chénh léch gitra do 16n do ludng
cla té bao 1an can cla thiét b nguoi dung va do Ién do luong cua té bao phuc vu cua thiét
bi nguot dung 16n hon hoac bang ngudng A, chic nang vo hiéu hoa CRS cua té bao lan
cin dang hoat dong. va ty 1& vo hiéu hoa CRS cua té bao lan can 16n hon hodc bang
ngudng B, thi lan lugt chon thiét bi nguoi dung va té bao 1an cén 1a thiét bi ngudi dung
JT va té bao 1an can phdi hop; va

mddun chon thir bay, duge tao cdu hinh dé: khi d6 chénh Iéch gitra do lon do luong
ctia té bao 1an can cta thiét bi nguoi dung va dé 1o do luong cia t& bao phuc vu cia thiét
bi nguot dung 16m hon hoac bang tong ciia ngudng A va do léch A, chirc ning vo hiéu hoa
CRS cuia té bao lan can dang hoat dong, va ty I¢ vo hiéu hoa CRS cua té bao lan can 16n
hon hogc bang ngudng B, thi lan lugt chon thiét bi nguoi dung va té bao lan can la thiét
bi nguoi dung JT va té bao lan can phdi hop.

Bo phén truyén thong 902 giéng nhu bd phan truyén thong cia thiét bi mang 700
hoac thiét bi mang 800. Khi bd phan truyén thong 902 gidng nhu bd phan truyén thong
802 clia thiét bi mang 800, thi bd phan xir Iy 901 bao gdm mddun cép nhat thiét bi nguoi
dung JT 9013 ma gidng nhu modun cip nhat thiét bi nguoi dung JT 8013 cua thiét bi
mang 800.

Bo truyén 903 duoc tao cau hinh dé gai tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi ngudi dung
JT, va glri dit liéu t6i thiét bi nguoi dung JT theo thong tin 18p lich, trong dé tin hi¢u tham

chiéu giong nhu tin hiéu tham chiéu duogc gai boi thiét bi mang cda 1€ bao 1an can phoi
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hop cta thiét bi nguoi ding JT t6i thiét bi nguoi dung JT, va dit liéu bao gbm it nhat mot
dir li¢u trong sO dir lidu caa cua kénh dir liéu va dir liéu cia kénh diéu khién. Khi mddun
chon 9011 bao g6m modun chon thi nhat, tht hai. tht ba, thr tu, tht nam, thr sdu, thi
bay dugc dé cap O trén, thi bo truyén 903 ¢on bao g61n bo thu ma dugc tao ciu hinh dé
thu do 16n do ludmg cua té bao 1an cin va duge bdo cdo boi thiét bi nguoi dung. Phuong
phap nay gidng nhu phuong phap trong cac phan mo ta tuong ting & bude 501.

Phan sau diy mo ta, dwa vao Fig.10, két cAu o thé tht tu cua thiét bi mang cla té
bao phuc vu ¢6 lién quan dén giai phap k¥ thuat JT theo séng ché.

Thiét bi mang 1000 bao gSm bo phan xu ly 1001, bo phan truyén thong 1002, va bo
truyén 1003. B6 phan truyén thong 1002 va bo truyén 1003 duge ghép ndi riéng biét véi
bd phéan xu 1y 1001.

Bo truyén 1003 duoc tao cAu hinh dé gui tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi ngudi dung
JT, va gut dit liéu tén thiét bi ngudi dung JT theo thong tin 1ap lich, trong dé tin hiéu tham
chiéu gidng nhur tin hiéu tham chiéu duge gui boi thiét bi mang cua té bao 1an cén phoi
hop ctia thiél bi ngudi dung JT t6i thiét bj nguoi dimg JT. va dir liéu bao gdm it nhat mot
dir lidu trong s6 dir liéu cta cua kénh dir liéu va dir liéu ctia kénh diéu khién.

Bo phan xar ly 1001 bao gé)m modun chon 10011 va mdédun 1dp lich 10012.

Mbdun chon 10011 giéng nhu modun chon cua thiét bi mang bat ky trong s6 cac
thiét bi mang tir 700 dén 900.

Khi modun chon 10011 giéng nhu modun chon 9011 cta thiét bi mang 900, bo
phan xr Iy 1001 bao gdm modun xac dinh thong s6 10014 ma gidng nhu modun xéc dinh
thong s6 9014 cta thiét bi mang 900. Nhu duge md td trong thiét bi mang 900, khi
m&dun chon 10011 modun chon thu nhét, th(r hai, thtr ba, thir tu, thér nam, th sau, tha
bay duogc dé cap o trén, thi bo truyén 1003 bao gom bo thu ma duge tao céu hinh dé thu
do I6n do luong cua té bao 1an can va duoc bao cao béi thiét bi nguoi dung.

Mbdun lap lich 10012 duoc tao cAu hinh dé 1ap lich thiét bi ngudi dang JT. Cu the
la, modun 1ap lich 10012 duge tao céu hinh dé lap lich thiét bi nguoi ding JT theo
phuong phép duge mo ta ¢ bude 506.

Khi modun 1ap lich 10012 duoe tao céu hinh dé 1ap lich thiét bi ngudi dung JT theo
it nhat mét trong s6 cac thong tin sau day: CQL CQI va RI; CQI va PMI; CQI, RI, va
PMI,

bd truyén 1003 bao gé‘)m bo thu ma duoc tao cAu hinh dé thu CSI duogc bao co boi
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thiét bi nguoi dung, trong d6 CSI, CQI, RI, va PMI giéng nhu céc thong tin trong céc
phan mb ta twong tmg & bude 506.

B6 phan xur Iy 1001 bao gém modun xéc dinh CSI 10015. Néu CSI duge bao céo
béi thiét bi ngudi ding bao gdm CQI. thi modun xac dinh CSI 10015 dugc tao cau hinh
dé x4c dinh, theo CQI, CQI duogc sir dung dé lap lich thiét bi nguoi dung. Néu CSI duoc
bao céo boi thiét bi ngudi dung bao gom RI. thi médun xéc dinh CSI 10015 xac dinh,
theo RI nay, RI dugc st dung dé lap lich thiét bi nguoi dung, vi du, Rl nay dugc su dung
1a RI dé 1ap lich thiét bi nguoi ding. Néu CSI duge bao cao béi thiét bi ngudi dung bao
gém PMI, thi mddun xac dinh CSI 10015 xac dinh, theo PMI nay, PMI duoc sir dung dé
lap lich thiét bi nguoi dung, vi du, PMI nay dugc st dung 1a PMI dé lap lich thiét bi
nguoi dung.

Bo phan truyén thong 1002 0idng nhu bo phan truyén thong cua thiét bi mang bat
ky trong s6 cac thiét bi mang tir 700 dén 900. Khi bod phan truyén thong 1002 giéng nhu
b0 phan truyén thong 802 cua thiét bi mang 800, thi bo phan xu ly 1001 bao g61n modun
cap nhat thiét bi ngudi dung JT 10013 ma gidng nhu modun cip nhat thiét bi ngudi dung
JT 8013 ctia thiét bi mang 800.

Phan sau diy mo ta, dua vao Fig.11, két cau co thé thit ndm cua thiét bi mang cua té
bao phuc vu co lién quan dén giai phap ky thuat JT theo séng ché.

Thiét bi mang 1100 bao gdm bo phén xir Iy 1101, bd phén truyén thong 1102, va bd
truyén 1103. Bo phan truyén thong 1102 va bo truyén 1103 duge ghép ndi riéng biét véi
bd phan xa ly 1101.

Bo truyén 1103 duge tao céu hinh dé giri tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi nguoi dung
JT. véa giri dir liéu toi thiét bi nguoi dung JT theo thong tin 1ap lich, trong do tin hi¢u tham
chiéu giébng nhu tin hiéu tham chiéu duoc giri boi thiét bi mang ctia té bao lan can phoi
hop cua thiét bi nguoi dung JT &1 thiét bi nguoi dung JT, va dir liéu bao g61n it nhit mot
dit liéu trong sé dir liéu cua cua kénh dit liéu va div liéu cua kénh diéu khién.

Bo phan xtr 1y 1101 bao gdbm modun chon 11011 va modun 1ap lich 11012.

Maédun chon 11011 giéng nhu médun chon cla thiét bi mang bat ky trong so cac
thiét bi mang tir 700 dén 1000.

Khi médun chon 11011 giéng nhu modun chon 9011 cua thiét bi mang 900, bo phan
xir ly 1101 bao gdbm médun xac dinh thong s6 11014 ma gidng nhu modun xac dinh

thong s6 9014 cua thiét bi mang 900. Nhu duge md ta trong thiét bi mang 900, khi

-30-



36403

modun chon 11011 modun chon thi nhét, thar hai. tha ba, the tu, tht nam, thir sau, thi
bay dugc dé cap O trén, thi bd truyén 1103 bao gSm bd thu ma dugce tao cAu hinh dé thu
do 1on do ludng cua té bao lan can va duogc bao cao boi thiét bi nguoi dung.

Modun lap lich 11012 duoc tao cdu hinh dé 1ap lich thiét bi ngudi ding JT. Cu thé
la, modun lap lich 10012 1ap lich thiét bi ngudi dung JT theo phuong phéap duge mo ta &
bude 606.

Khi modun 14p lich 11012 1ap lich thiét bi nguoi dung JT theo it nhat mot trong s6
cac thong tin sau day: CQI; CQI va RI; CQI va PMIL; CQIL, RI, va PMI; CQI nhiéu thép;
CQI nhidu thip va RI nhidu thép; CQI nhiéu thdp va PMI nhiéu thap; va CQI nhiéu thap,
RI nhiéu thip, va PMI nhidu thép, bo truyén 1103 bao gdm bd thu ma duoc tao cau hinh
d& thu CST duoc béo cao béi thiét bi nguoi dung. CSI, CQI, RI, PMI, CQI nhiéu thip, RI
nhiéu thap. va PMI nhiéu thap gidng nhu cac thong tin trong cac phan mo ta tuong tng &
bude 506 va bude 606.

Khi modun 1ap lich 11012 1ap lich thiét bi nguoi dung JT theo it nhat mot trong so
cac thong tin sau day: CQI; CQI va RI; CQI va PMI: va CQI, Ri, va PMI, thi by phén xu
Iy 1101 bao gom modun xac dinh CSI 11015 ma ¢6 chirc nang giéng nhu chire ning cua
modun xac dinh CSI 10015 cua thiét b mang 1000.

Khi modun lap lich 11012 lap lich thiét bi nguoi dung JT theo it nhat mot trong sd
céc thong tin sau day: CQI nhidu thip; CQI nhifu thép va RI nhidu thép; CQI nhiéu thép
va PMJ nhiéu thép; va CQI nhiéu thép, RI nhiéu thép, va PMI nhiéu thép,

thi bo phéan xir Iy 1101 bao gdbm mddun xéac dinh CSI 11015 ma dugce tao cau hinh
dé x4c dinh it nhdt mot trong s6 cac nhom thong tin sau day: CQI nhiéu cao va CQI nhiéu
thip, RI nhidu cao va RI nhidu thap, va PMI nhiéu cao va PMI nhiéu thap cta thiét bi
nguoi dung. Phuong phép xac dinh gidng nhu phuong phap trong céc phan md ta twong
ung & bude 606.

Tuy chon la, b phan xu 1y 1101 bao g51n modun cdp nhat CQI 11016 ma duoc tao
céu hinh dé cap nhat CQI nhiéu cao va CQI nhiéu thdp cua thiét bi ngudi dung theo phén
hdi HARQ. Phuong phép cip nhat giéng nhu phuong phap trong céc phan tuong Gng &
bude 606.

Bo phan truyén thong 1102 gidng nhu bd phan truyén thong cia thiét bi mang bat
ky trong s& cac thiét bi mang tir 700 dén 1000. Khi bo phan truyén thong 1102 gibng nhu

b6 phan truyén thong 802 cia thiét by mang 800, thi bo phan xu ly 1101 bao gdm modun
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cip nhét thiét bi ngudi dung JT 11013 ma gidng nhu médun cap nhat thiét bi nguoi dung
JT 8013 cta thiét bi mang 800,

Phan sau day mo ta, dua vao Fig.12, két cAu c6 thé thir sau cua thiét bi mang cua té
bao phuc vu ¢o lién quan dén giai phap ky thuat JT theo sang ché.

Thiét bi mang 1200 nhéan dugc béng cach thém modun xac dinh thoi diém JT 12017
vao két cdu cta thiét bi mang bat ky trong s6 cac thiét bi mang tir 700 dén 1100, va
modun xac dinh thoi diém JT 12017 duoc chira trong bd phan xtr 1y 1201.

Thiét bi mang 1200 bao gdm bd phan xtr Iy 1201, bo phan truyén thong 1202, va bd
truyén 1203, B6 phan truyén théng 1202 va bd truyén 1203 duge ghép ndi riéng biét voi
bd phan xir iy 1201.

Bo truyén 1203 duoc tao cau hinh dé gui tin hiéu tham chiéu t61 thiét bi nguoi dung
JT. va gii dir liéu 161 thiét bi ngudi dung JT theo thong tin 1ap lich, trong d6 tin hiéu tham
chiéu giéng nhu tin hiéu tham chiéu duoc gri bai thiét bi mang cua té bao lan can phdi
hop cta thiét bi nguoi ding JT t6i thiét bi nguoi dung JT, va dit liéu bao gOm it nhat mot
dir ligu trong s6 dir liéu cua cua kénh dir liéu va dir liéu cta kénh diéu khién.

Bo phén xir Iy 1201 bao o6m modun chon 12011 va modun 1ap lich 12012.

Moédun chon 12011 giéng nhu mddun chon cta thiét bi mang bat ky trong sb cic
thiét bi mang tir 700 dén 1100.

Khi modun chon 12011 giéng nhu modun chon 9011 cua thiét bi mang 900, bo
phén xir 1y 1201 bao gom modun xac dinh thong s6 12014 ma giéng nhu modun xac dinh
thong s6 9014 cua thiét bi mang 900. Nhu duge md ta trong thiét bi mang 900, khi
moddun chon 12011 modun chon th nhat, tha hai, the ba, tht tu, th nam, thi sau, thi
bay dugc dé cap ¢ trén, thi bo truyén 1203 bao gém bd thu ma dugc tao cAu hinh dé thu
dd 16n do luong cua té bao lan Icém va duoc bao cao bdi thiét bi nguoi dung.

Maodun lap lich 12012 giéng nhu médun 1ap lich cua thiét bi mang bat ky trong 56
cac thiét bi mang tir 700 dén 1100.

Khi modun 1ap lich 12012 Iap lich thiét bi nguoi dung JT theo it nhat mot trong sb
cac thong tin sau day: CQI; CQI va RI; CQI va PMI; CQI, RI, va PMI; CQI nhiéu thép;
CQI nhiéu thap va RI nhiéu thap; CQI nhiéu thap va PMI nhiéu thap: va CQI nhiéu thap,
RI nhiéu thép, va PMI nhiéu thép, bo truyén 1203 bao gém bo thu ma duoc tao ciu hinh
dé thu CS1 duge bao cdo boi thiét bi ngudi dung. CSI, CQL. RI, PMI, CQI nhiéu thap, Rl

nhiéu thap, va PMI nhiéu thap giong nhu cdc thong tin trong cdc phan mo ta tuong ong ¢
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bude 506 va bude 606.

Khi modun 1ap lich 12012 1ap lich thiét bi nguoi dung JT theo it nhat mot trong so
cac thong tin sau diy: CQI; CQI va Ri; CQI va PMIL; va CQI, RI, va PMI, thi b phén XU
Iy 1201 bao gdm modun xdc dinh CSI 12015 ma c6 chirc nang gidng nhu chirc ning clia
modun xéac dinh CSI 10015 cta thiét bi mang 1000.

Khi modun 1ap lich 12012 lap lich thiét bi nguoi dung IT theo it nhat mot trong s6
céc thong tin sau day: CQI nhiéu thap; CQI nhidu thip va RI nhiéu thip; CQI nhiéu thap
va PMI nhiéu thap; va CQI nhiéu thap, RI nhiéu thap, va PMI nhiéu thap,

thi bd phan xu ly 1201 bao gém moOdun xac dinh CSI 12015 ma duoc tao c4u hinh
dé xac dinh it nhat mot trong s6 cac nhom thong tin sau day: CQI nhiéu cao va CQI nhiéu
thdp, RI nhidu cao va RI nhidu thép. va PMI nhidu cao va PMI nhiéu thép cua thiét bi
nguoi diung. Phuong phap xac dinh gidng nhu phuong phap trong céc phan mo ta tuwong
ung ¢ bude 606.

Tuy chon 1a, b phan xtr Iy {201 bao gém modun cdp nhat CQI 12016 ma duoc tao
cdu hinh dé cap nhat CQI nhiéu cao va CQI nhifu thap clia thiét bi ngudi dung theo phan
hoi HARQ. Phuong phip cap nhét gidng nhu phuong phdp trong cac phan tuong tng &
budc 606.

BO phan truyén thong 1202 dugc tao céu hinh dé gui yéu cau thiét bi nguoi dung JT
va thong tin 1ap lich cta thiét bi ngudi ding JT (6i thiét bi mang clia té bao lan can phoi
hop. Thong tin lap lich bao odm it nhat mot thong tin 1ap lich trong s6 thong tin lap lich
cua kénh dir liéu va thong tin lap lich cua kénh didu khién. Yéu cdu thiét bi nguoi dung
JT bao gdm thong tin giéng nhu thong tin trong ndi dung duge mo ta & bude 502. Khi
yéu cau thiét bi ngudi ding IT bao gdm thdi diém JT, chi sé thoi diém JT, hodc do léch
thoi didm JT, thi bo phan xu ly 1201 bao gé)m modun xac dinh thoi diém JT 12017 ma
duge tao cdu hinh dé xac dinh thoi diém JT, chi s6 thoi diém JT, hoge do léch thoi diém
JT. Phuong phap dugc str dung 0idng nhu phuong phap trong ndi dung dugc mo ta &
buge 502. BO phan truyén théng 1202 ¢é thé con duge tao céu hinh dé thu phan hoi thiét
bi ngudi ding JT duoc giti boi thiét bi mang cua té bao 1an can phdi hop. Phan hoi thiét
bi nguoi dung I'T bao gbm thong tin gidng nhu thong tin trong cac phan mo ta twong tng
& bude 604. Khi bo phan truyén thong 1202 duge tao cau hinh dé thu phan hoi thiét bi
nguoi dung JT dugce gui boi thiét bi mang cta té bao lan can phéi hop. thi bo phan xi 1y

1201 bao gdm modun cap nhat thiét bi ngudi dung JT 12013 ma giéng nhu médun cap
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nhat thiét bi nguoi dung JT 8013 cua thiét bi mang 800.

Phan sau day mo ta, dua vao Fig.13, két cdu ¢6 thé tha bay cta thiét bi mang clia té
bao phuc VuAcé lién quan dén giai phap k¥ thuat JT theo sdng ché.

Thiét bi mang 1300 nhin dugc béng cach thém modun xéac dinh tin hiéu tham chiéu
13018 vao két cdu cia thiét bi mang bat ky trong s6 cac thiét bi mang tir 700 dén 1200,
va modun xac dinh tin hiéu tham chiéu 13018 duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin vé
tin hidu tham chiéu duoc giti bdi bo truyén t6i thiét bi ngudi ding JT. Cac phan mo ta vé
thong tin nay gidng nhu cde phdn mo ta ¢ bude 509. Tin hiéu tham chiéu la CRS t€ bao
phuc vu.

Thiét bi mang 1300 bao gﬁ“)m bd phéan xir Iy 1301, bd phan truyén thong 1302, va bo
truyén 1303. BO phan truyén thong 1302 va b truyén 1303 dugc ghép ndi riéng biét v
bd phan xtr 1y 1301.

Bo truyén 1303 dugc tao cAu hinh dé gai tin hiéu tham chiéu (6 thiét bi nguoi dung
JT, va gui dir liéu toi thiét bi ngudi dung JT theo thong tin 1ép lich, trong d6 tin hiéu tham
chiéu gidng nhu tin hiéu tham chiéu duoc giri boi thiét bi mang cta té bao 1an can phdi
hop ctia thiét bi nguoi ding JT i thiét bi ngudi dang JT, va dit lidu bao gdm it nhat mot
dit liéu trong s6 dit licu ctia cia kénh dir liéu va dir liéu cta kénh diéu khien.

B¢ phan xtrly 1301 bao gém modun chon 13011 va modun lap lich 13012.

Maédun chon 13011 giéng nhu mddun chon cla thiét bi mang bat ky trong sé céc
thiét bi mang tr 700 dén 1200

Khi modun chon 13011 giéng nhu modun chon 9011 cua thiét bi mang 900, bd
phén xtt 1y 1301 bao gdém modun xic dinh thong s6 13014 ma giéng nhu moédun xac dinh
thong s& 9014 cla thiét bi mang 900. Nhu duge mo ta trong thiét bi mang 900, khi
modun chon 13011 modun chon thu nhét, tht hai. th ba, tht tu, thtr nam, thir sau, thir
bay duoc dé cap ¢ trén, thi bd truyén 1303 bao g&”)m bo thu ma duoc tao cAu hinh dé thu
dé 16n do luong cua té bao 1an can va dugc bao céo bai thiét bi nguoi dung.

Modun lap lich 13G12 giéng nhu modun 1ap lich cua thiét bi mang bét ky trong s6
cac thiét bi mang 700-dén 1200.

Khi modun 1ap lich 13012 1ap lich thiét bi ngudi dung JT theo it nhit mot trong s6
cac thong tin sau ddy: CQL, CQI va RI; CQI va PMI: CQIL, RI, va PMI; CQI nhiéu thép:
CQI nhidu thap va RI nhidu thap: CQI nhiéu thdp va PMI nhidu thap; va CQI nhiéu thép.

RI nhiéu thép, va PMI nhiéu thfip, b truyén 1303 bao gﬁm bo thu ma duoc tao céu hinh
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dé thu CSI duoc béo cao boi thiét bi ngudi ding. CSL CQL RI, PMI, CQI nhiéu thap, RI
nhiéu thap, va PMI nhiéu thap oidng nhu cac thong tin trong cac phan mo ta tuong (mg &
bude 506 va bude 606.

Khi modun 1ap fich 13012 lap lich thiét bi nguoi dung JT theo it nhat mot trong s6
cac thong tin sau day: CQI; CQI va RI: CQl va PMI: va CQI, RI, va PMI, thi bd phén xu
Iy 1301 bao gdbm modun xac dinh CSI 13015 ma ¢6 chtre nang gidng nhu chirc nang cia
mddun xac dinh CSI 10015 ctia thiét bi mang 1000.

Khi modun lap lich 13012 lap lich thiét bi nguoi dung JT theo it nhat mot trong s6
c4c thong tin sau day: CQI nhiéu thap; CQI nhiéu thap va RI nhiéu thap; CQI nhiéu thap
va PMI nhidu thip; va CQI nhidu thdp, RI nhidu thap, va PMI nhiéu thap,

thi bd phan xi ly 1301 bao g6m modun xdc dinh CSI 13015 ma dugc tao céu hinh
dé xac dinh it nhéat mot trong sb cac nhom thong tin sau day: CQI nhiéu cao va CQI nhiéu
thép, RI nhidu cao va RI nhidu thdp. va PMI nhiéu cao va PMI nhiéu thip cua thiét b
nguoi dung. Phuong phéap xac dinh gidng nhu phuong phap trong cac phan mo ta tuong
ung ¢ bude 606.

Tuy chon la, bd phan xi Iy 1301 bao g6m modun cap nhat CQI 13016 ma duoc tao
céu hinh dé cap nhat CQI nhiéu cao va CQI nhidu thap cua thiét bi nguoi dung theo phan
hdi HARQ. Phuong phap cip nhat giéng nhu phuong phap trong céac phén tuong tng &
bude 606.

B6 phén truyén thong 1302 dugc tao cAu hinh dé giri yéu cau thiét bi nguoi dung JT
va thong tin 1ap lich cta thiét bi ngudi ding JT 61 thiét bi mang clia té bao lan can phoi
hop. Thong tin lap lich bao g61n it nhat mot thong tin 1ap lich trong sb thong tin lap lich
cta kénh dir liéu va thong tin lap lich cua kénh diéu khién. Yéu céu thiét bi nguoi dung
JT bao gdm thong tin oidng nhu thong tin trong ndi dung duge mo ta ¢ bude 502. Khi
yéu cAu thiét bi nguoi dong JT b‘ao gé)m thoi diém JT, chi sé thoi diém JT, hodc do léch
thoi diém JT, thi bo phan xt 1y 1301 bao gdm modun xéc dinh thoi diem JT 13017 ma
duoc tao cdu hinh dé xéc dinh thoi diém JT, chi s thai diém JT. hoge do léch thoi diém
JT. Phuong phép duogc s dung gidng nhu phuong phép trong ndi dung duoc mo td &
bude 502. BO phan truyén théng 1302 ¢6 thé con duge tao ciu hinh dé thu phan hdi thiét
bi nguoi dung JT duoc gui boi thiét bi mang cua té bao lan can phdi hop. Phan hoi thiét
bi nguoi dung JT bao 26m thong tin giéng nhu thong tin trong céac phan m6 ta twong (g

& bude 604, Khi bo phan truyén théng 1302 duge tao cau hinh dé thu phan hoi thiét bi
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ngudi ding JT duoc giri bai thiét bi mang cia té bao 1an can phdi hop, thi bd phan xur ly
1301 bao gdm mddun cip nhat thiét bi ngudi dung JT 13013 ma giéng nhu modun cap
nhat thiét bi nguoi dung JT 8013.

Phén sau day mo ta, dua vao Fig.14, két cAu c6 thé thir nhét cta thiét bi mang cua té
bao 1an can phdi hop c6 lién quan dén giai phap k¥ thuat JT theo sang ché.

Thiét bi mang 1400 bao gdm bo phan xir Iy 1404, bo phan truyén thong 1405, va bo
truyén 1406. B6 phan truyén thong 1405 va bo truyén 1406 dugc ghép ndi riéng biét véi
bo phan xu Iy 1404. ‘

B phén truyén thong 1405 dugc tao céu hinh dé thu yéu cau thiét bi nguoi dung JT
va thong tin 1dp lich cua thiét bi nguoi dung JT duge gl boi thiét bi mang cta té bao
phuc vu. Yéu cau thiét bi nguoi dung JT bao g6m thong tin 2idng nhu thong tin trong céc
phan mb ta & bude 502, va théng tin 1ap lich gibng nhu gidng nhu thong tin trong cac
phan mo ta twong tng & budc 506 va bude 507.

BoO phan xu ly 1404 bao gé)m modun chon 14041 ma dugce tao cAu hinh dé chon
thiét bi nguoi dung JT duoc chép nhan danh cho té bao lan can phéi hop theo yéu ciu
thiét bi nguoi dung IT.

B truyén 1406 duge tao cau hinh dé gui tin hién tham chiéu toi thiét bi nguoi dung
JT, va gui dir licu toi thiét bi nguoi dung JT theo thong tin 1ap lich, trong do tin hiéu tham
chiéu gidng nhu tin hiéu tham chiéu duoc giri béi thiét bi mang cua té bao phuc vu cta
thiét bi nguoi ding IT 16i thiét bi nguoi dung JT, va dit lidu bao gom it nhat mot dir liéu
trong sd dir lidu cua cia kénh dir liéu va dir liéu cua kénh diéu khién.

Theo phuong an nay cua sang ché, nhu duge mé ta & bude 509, tin hiéu tham chiéu
dugc gui boi thiét bi mang cua té bao phuc vu té1 thiét bi nguoi dung JT giéng nhu duoc
gui boi thiét bi mang cia tc bao lan can phoi hop t6i thiét bi nguoi dung JT, sao cho céc
mao dau tin hiéu tham chidu duoc lam giam Xuéng, va gia tri cua k¥ thuat JT dugc cai
thign.

Phéan sau day mo ta. dua vao Fig.13, két chu c6 thé thu hai cua thiét bi mang cta té
bao 1an can phdi hop co lién quan dén giai phap k¥ thuat JT theo sang ché.

Thiét bi mang 1500 bao g6m bo phan xir ly 1504, bo phan truyén thong 1505, va bo
truyén 1506. BO phén truyén thong 1505 va bo truyén 1506 dugce ghép ndi riéng biét véi
bd phan xu ly 1504.

Bo truyén 1506 gidng nhu bo truyén 1406 clia thiét bi mang 1400.
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B phan truyén thong 1505 duge tao céu hinh dé thu yéu cau thiét bi nguoi dung JT
va thong tin lap lich cua thiét bi ngudi dung JT duge giri boi thiét bi mang cua € bao
phuc vu. Yéu cu thiét bi ngudi dung JT chi bdo thong tin gidng nhu céac phan mo ta &
buge 502, va thong tin lap lich giong nhu thong tin trong cac phan mo ta twong ung &
bude 506 va bude 507.

B6 phan xi Iy 1504 bao gdm mddun chon 15041 va modun xac dinh thoi diém JT
15042.

Modun xéac dinh thai diém JT 15042 duge tao cau hinh dé xdc dinh thoi diém JT
twong ang v4i yéu cau thiét bi ngudi dung JT. Phuong phap dugc st dung cu thé gidng
nhu phuong phap trong cac phan moé ta & bude S02 va bude 503.

Modun chon 15041 dugc tao cdu hinh dé chon thiét bi nguoi dung JT dugc chép
nhan cho té bao lan can phdi hop theo yéu cau thiét bi ngudi dung JT. Phuong phap duoc
sir dung cu thé gidng nhu phuong phép trong cic phan mé ta & bude 503.

. B phan truyén thong 1505 ¢o thé con duoc tao cAu hinh dé thu céac yeéu cau thiét bi
nguoi dung JT dugc gui boi thiét bi mang ma it nhét hai té bao phuc vu thudc ve.

Néu cdc yéu cau thiét bi nguoi dung JT twong tng véi cung thoi diém JT, va CRS té
bao lan can phoi hop o trong trang thai bi vo hiéu hoa tai thoi diém JT, thi modun chon
15041 chon céac thiét bi ngudi dung twong tng véi mot s6 yéu cau thiét bi nguoi dung JT
la thiét bi ngudi dang JT dugce chip nhan boi té bao 1an can phdi hop, va bd qua yéu ciu
thiét bi nguoi dung J'T ma khéng dugc chép nhan; hodc

néu cac yéu cau thiét bi nguoi dung JT twong ng véi cung thoi diém JT, thi mddun
chon 15041 khong chap nhan mot yéu cau nao trong s6 cac yéu cau thiét bi nguoi dung
JT cho té bao 1an can phdi hop.

Phén sau day mo ta, dua vao Fig.16, két cAu co thé thr ba cua thiét bl mang cua té
bao lan can phdi hop c6 lién quan dén giai phép ky thuat JT theo séng ché.

Thiét bi mang 1600 bao gdm bd phén xur Iy 1604, bo phan truyén thong 1605, va bd
truyén 1606. B phan truyén thong 1605 va bd truyén 1606 duge ghép ndi riéng biét voi
bd phan xu ly 1604.

B6 phan xur ly 1604 bao o6m modun chon 16041 va mddun xdc dinh tin hiéu tham
chiéu 16043.

Modun chon 16041 gidng nhu modun chon cia thiét bi mang 1400 hodc thiét bj

mang 1500. Khi mddun chon 16041 giéng nhu médun chon 15041 cia thiét bi mang
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1500, thi bo phan xir Iy 1604 bao gdm modun xac dinh thoi diém JT 16042 ma giéng nhu
médun xac dinh thoi diém JT 15042 cia thiét bi mang 1500.

Mddun xac dinh tin hiéu tham chiéu 16043 duoc tao céu hinh dé xéc dinh, theo yéu
cau thiét bi nguoi dung JT, thong tin vé tin hiéu tham chiéu duoc giri bdi bo truyén 1606
{61 thiét bi nguoi dung JT. Théng tin vé tin hiéu tham chiéu gidng nhu thong tin trong cac
phan mo ta tuong ng & bude 509. Yéu cau thiét bi nguoi dung JT bao gdbm bd nhan dang
té bao phuc vy, va tin hig¢u tham chiéu 1a CRS té bao phuc vu.

Bo truyén 1606 gidng nhu bo truyén cia thiét bi mang 1400 hodc thiét bi mang
1500.

Bo phan truyén thong 1605 giéng nhu bo phan truyén théng cua thiét bi mang 1400
hodc thiét bi mang 1500.

Theo giai phép k¥ thuat JT theo sang ché, khi thiét bi mang caa té bao phuc vu la
thiét bi mang gidng nhu thiét bi mang cua té bao lan can phéi hop, thi trén Fig.17 thé
hién két cau o thé thir nhat cta thiét bi mang gidng nhau nay.

Thiét b1 mang 1700 bao g61)1 b phan xu ly té bao phuc vu 1701, b phan truyén
thong té bao phuc vu 1702, bd truyén té bao phuc vu 1703, bo phan xu ly té bao 1an cén
phéi hop 1704, b0 phan truyén thong té bao l;in can phéi hop 1705, va bo truyén té bao
lan can phdi hop 1706. Mo6i quan hé ghép ndi trong s& 1At ca cac modun duge thé hién
trén hinh v& bang duong két ndi.

Bo phan xur ly té bao phuc vu 1701, bo phan truyén thong té bao phuc vu 1702, va
bo truyén té bao phuc vu 1703 cua thiét bi mang 1700 giéng nhu tap cac bd phan bat ky
trong s6 bd phan xu ly, b phan truyén thong, va bo truyén cua cac thiét bi mang tr thir
nhét 700 dén thi bay 1300 cua té bao phuc vu. Vi duy, néu bd phan xur ly té bao phuc vu
1701 gibng nhu bo phan xir 1y 701 ctia thiét bi mang thir nhat 700 cia té bao phuc vu, thi
b6 phan truyén thong té bao phuc vu 1702 giéng nhu bo phan truyén thong 702 ctia thiét
bi mang thu nhét 700 cua té bao phuc vu, va bo truyén té bao phuc vu 1703 giéng nhu bd
truyén 703 cua thiét bi mang thtr nhét 700 cua té bao phuc vu.

BO phéan xu ly té bao lan can phéi hop 1704, bo phan truyén thong té bao lan can
phéi hop 1705, va bo truyén té bao ian can phoi hop 1706 cua thiét bi mang 1700 gidng
nhu tdp cac bd phan bat ky trong s6 bo phan xur ly, bo phén truyén thong, va bd truyén
ctia thiét bi mang tir thir nhit 1400 dén thir ba 1600 ctia té bao lan can phéi hop.

Theo phuong an nay. su trao doi thong tin gitia thiét bi mang cua t€ bao phuc vu va

-47-



36403

thiét bi mang cua té bao lan can phéi hop 1a su trao doi thong tin gifra bo phén truyén
thong té bao phuc vu 1702 va bo phan truyén thong té bao lan can phéi hop 1705. Vi du,
bd phan truyén thong té bao phuc vu 1702 gii yéu cau thiét bi nguoi dung JT va thong tin
lap lich ctia thiét bi nguoi dung JT (61 bé phan truyén thong té bao lan can phdi hop 1705.
Theo vi du khéc, bo phan truyén thong té bao 1an can phdi hgp 1705 giri phan hoi thiét bi
ngudi ding JT 61 bo phén truyén thong € bao phue vu 1702. Nhu duge thé hién trén
Fig.17, hoat dong trao dobi thong tin dugc thuc hién gilta bd phan truyén thong té bao
phuc vu 1702 va bd phan truyén thong té bao lan cén phéi hop 1705 bang cach ghép ndi
gitra b phan truyén thong té bao phuc vu 1702 va bd phan truyén thong té bao lan cén
phéi hop 1705 dugce thé hién trén Fig.17.

Theo giai phap k¥ thudt I'T theo sang ché, khi thiét bi mang cua té bao phuc vu la
thiét bi mang gidng nhur thiét bi mang cta té bao lan can phdi hop, thi trén Fig.18 thé
hién két céu c6 thé tht hai ca thiét bi mang gidng nhau nay.

Thiét bi mang 1800 nhan duge bing cach loai bé bd phin truyén thong t€ bao phuc
vu 1702 va bo phan truyén théng té bao lan can phéi hop 1705 khot két cAu cua thiét bi
mang 1700. Hoat dong trao doi thong tin gitta bo phén truyén thong té bao phuc vu 1702
va bd phan truyén thong té bao 1an cén phéi hop 1705 trong thiét bi mang 1700 duoc thuc
hién b&i bo phan xir Iy té bao phuc vu 1801 va bo phan xi 1y té bao lan can phdi hop
1804 trong thiét bi mang 1800 bang cach chia sé thong tin. Tuc 14, bo phan xi Iy € bao
phuc vu 1801 va bd phin xu Iy té bao lan can phdi hop 1804 c6 the doc thong tin cia
nhau. Vi du, bd phan xu ly té bao phuc vu co thé doc thiét bi nguoi dung JT dugc chép
nhan boi b phan xir ly t& bao lan can phéi hop, hodc bd phan xu ly té bao lan can phéi_
hop co thé doc thiét bi ngudi dung JT ma duoc chon bodi bd phan xur ly té bao phuc vu,
thoi diém JT tuong tng, thong tin 1ap lich cua thiét bi nguoi ding JT, va thong tin tuong
tu.

Trong thiét bi mang 1800, bo truyén té bao phuc vu 1803 gidng nhu bo truyén té
bao phuc vu 1703 cta thidt bi mang 1700, va bd truyén té bao lan cén phdi hgp 1806
oibng nhu bo truyén té bao 1an can phdi hop 1706 cla thiét bi mang 1700.

Trong‘thiét bi mang cua phuong an thiét bi caa sang ché, thi bd phan xu ly 1a phan
mém., phan cung, hoic dang két hop cta phan mém va phan cimg. Vi du, bd phén xu ly
c6 thé 1a mdt bo xur Iy bat ky hodc dang két hop bat ky ctia cdc bd xir 1y trong s6 bo xir Iy

trung tam (Central Processing Unit, CPU cho ngan gon), bo xir Iy da ning, bo xtr ly mang
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(Network Processor, NP cho ngén gon), hoac bo xu ly tin hiéu s6 (Digital Signal
Processor, DSP cho ngan gon). B xur ly nay c6 thé con bao géom chip phan cing. Chip
phan ctng c6 thé la mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit,
ASIC cho ngin gon), thiét bi logic kha lap trinh (Programmable Logic Device, PLD cho
ngén gon), hoac dang két hop cua ASIC va PLD. PLD ¢6 thé 1a mot thiét bi bét ky hoac
dang két hop bat ky cta cac thiét bi trong sb thiét bi 16gic kha 1ap trinh phtc tap
(Complex Programmable Logic Device, CPLD cho ngin gon), mang cong kha lap trinh
bang truong (Field-Programmable Gate Array, FPGA cho ngan gon), hodc ldgic mang
chung (Generic Array Logic, GAL cho ngan gon).

Thiét bi mang theo phuong an thiét bi cua sang ché co thé con bao gdm bd phan luu
trir méa duge tao cdu hinh dé luu 1énh chuong trinh, hodc 1énh chuong trinh va dir liéu cua
thiét bi mang. BO phan luu trir 1a phan mém. phan cing, hodc dang két hop cua phan
mém va phém ctng. Vi du, bo phan luu trtr co thé bao gém bo nhd kha bién (Volatile
Memory), chang han nhu bo nhé truy nhap ngau nhién (Random-Access Memory, RAM
cho ngan gon). B6 nhé co thé bao gdm bo nho bat kha bién (non-volatile memory), vi du,
bo nh¢ dang flash (flash memory), 0 dia ctimg (Hard Disk Drive, HDD cho ngan gon),
hoac bd nhd ¢ thé ran (Solid-State Drive, S8 cho ngén gon). BO nho ¢co thé con bao
gém dang két hop cua cac bd nhé duoc dé cap o trén.

Phuong an thiét bi duge mo ta theo sang ché chi thé hién thiét ké dugc lam don gian
hoa cua thiét b mang. Trong Urng dung thuc té, thiét bi mang cO thé bao gém sb luong bo
phan xu ly, b phan truyén thong, va bo truyén bat ky, va cé thé con bao gom so lugng
b6 nhé bat ky. Tét ca cac thiét bi mang ma co thé thuc hién sang ché déu nam trong pham
vi bao ho ctia sang ché. '

Theo phuong an thiét bi cta sang ché. dang phan chia modun cua thiét bi la dang
phan chia chirc nang logic va co thé co dang phan chia khac khi thuc hién thuc té. Vi du,
tat ca cac modun chire nang cua thiét bi co thé duoc tich hop vao trong mot moédun, hodc
6 thé doc [ap v&1 nhau, hodc hai hoéc nhiéu modun chuc nang co thé duoc tich hop vao
trong mot modun.

Theo phuong an thiét bi clia sang ché, bd phan xtr ly va bd truyén c6 trong phuong
an thiét bj mang duogc dé cdp ¢ trén, hoac bo phan xt ly, bd phan truyén thong, va bo
truyén ma c6 trong phuong an thiét bi mang duoc dé cap o trén co thé duge tich hop vao

trong mot thiét bi mang. va thiét bi mang nay co6 thé con bao gom bd phéan luu trlr. Thiét
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bi mang nay cung nam trong pham vi bao ho ciia sdng ché. Vi du, thiét bi mang nay 1a hé
théng chip. Hé théng chip co thé bao odm chip, hoidic bao gdm chip va thiét bi roi rac
khac.

Toan bo hodc mot sb phuong an dugc dé cap ¢ trén co thé duoc thuc hién béng cach
str dung phan mém, phan cting, phan sun, hodc bat ky dang két hop nao ctia chiing. Khi
phan mém duoc str dung dé thuc hién cac phuong an nay, thi cac phuong an nay co thé
duoc thuc hién hoan toan hodc mat phén dudi dang san phém chuong trinh may tinh. San
pham chuong trinh may tinh bao o6m mot hoac nhiéu lénh may tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh may tinh dugc nap va duge thuc thi trén mdy tinh, thi thu tuc hodc cac chire
nang theo cac phuong an cua sang ché duoc tao ra toan bd hoac mot phan. May tinh c6
thé 1a may tinh da ning. may tinh chuyén dung, mang mdy tinh, tram gbc, thiét bi mang,
hodc céac thiét bi kha lap trinh khac. Céac 1énh may tinh c6 thé duge luu trong vat ghi ¢6
thé doc duoc bang mdy tinh hoac c6 thé duoc truyén tir vat ghi ¢ thé doc dugc bang may
tinh téi vat ghi co thé doc duogc béng mady tinh khéac. Vi dy, cac 1énh may tinh c6 thé duoc
truyén tir trang web. may tinh, may chu, hodc trung tdm dir liéu (4i trang web khac, méy
tinh khdc, may chu khéc, hoac trung tdm dir liéu khac theo cach thire truyén c6 day (vi
du, cap dong truc, cap quang, duong day thué bao s6 (Digital Subscriber Line, DSL) hodc
khong day (vi du, hémg ngoai, v tuyém va song vi ba, hoac tuong tu cach thirc tuong tu).
Vit ghi co thé doc duge bang may tinh co thé 1a vat bat ky c6 thé st dung c6 thé truy
nhap boi may tinh, hodc thiét bi luu du lidu, chang han nhu may cha hodc trung tam dir
liéu, tich hgp mot hodc nhiéu vat co thé sur dung. Vat c6 thé st dung ¢6 thé 1a vat tir tinh
(vi du, dia mém, dia cung, hodc bang tur), vat quang tinh (vi du, dia DVD), vat ban dan
(vi du, bd nh¢ & trang thai ran (SSD)), hoac vat tuong tu.

Cac phuong én duogc dé cap ¢ trén chi don gian dung dé mo ta giai phap ky thuar
cta sang ché, nhung khong nham han ché pham vi bao hé ctia sang ché. Bét ky phuong
an cai bién, phuong an thay thé tuong duong, phuong 4n cai tién, va phuong an tuong tu
nao duoc thue hién trén co so giai phap k¥ thuat cua sang ché déu nim trong pham vi bao

hd cta sang ché.
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VEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén dan chung (Joint Transmission, JT) bao o6m cac bude:

chon (501), boi thiét bi mang cua té bao phuc vu, thiét bi nguoi dung JT va té bao
lan can ‘phéi hop cua thiét bi nguoi dung JT danh cho € bao phuc vu:

olti (502), béi thiét bi mang cta té bao phuc vu, yéu cau thiét bi ngudi dung JT t6i
thiét bi mang cua té bao lan can phdi hop;

1ap lich (506), boi thiét bi mang ctia té bao phuc vu, thiét bi ngudi dung JT, va gt
(507) thong tin 1ap lich tai thiét bi mang ctia té bao lan can phéi hop; va

gt (509). béi thiét bi mang cua t& bao phuc vu. tin hi¢u tham chiéu (6i thiét bi
nguoi dung JT. va gui (509) dir Liéu té1 thiét bi nguoi dung JT theo thong tin 1ap lich,
trong do tin hi¢u tham chiéu gidng nhu tin hiéu tham chiéu dugc gui boi thiét bi mang
cua té bao lan can phoi hop cua thiét bi nguoi ding JT t6i thiét bi ngudi dung JT, va vi tri
tai nguyén cua tin hi€u tham chiéu cua té bao phuc vu va vi tri tai nguyén cua tin hiéu
tham chiéu cua té bao 1an can phdi hop 1a gidng nhau.
2. Phuong phap theo diém |, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:

thu (605), bai thiét bi mang cua té bao phuc vu, phan hoi thiét bi ngudi dung JT tur
thiét bi mang cua té bao l4n cén phdi hop. va cip nhat (605) thiét bi nguoi dung JT cta té
bao phuc vu.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2. trong do budc chon (501). boi thiét bi mang
ctia té bao phuc vu, thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phdi hop cia thiét bi nguoi
dung JT danh cho té bao phuc vu bao gbm cac budc:

khi do chénh léch gitra do 16n do luong cta té bao lan can cua thiét bi ngudi dung
va do lon do ludng cia & bao phuc vu cia thiét bi nguoi ding lén hon hodc bing ngudng
A, thi lan luot chon thiét b1 nguoil dung va t& bao 1an can 1a thiét bi nguoi dung JT va té
bao lan cén phoi hop:

khi dd chénh léch gitra do 16n do luong cua té bao 1an can cula thiét bi nguoi dung
va do 16n do luong cua té bao phuc vu cta thiét bi nguoi dung 1én hon hodc bang tong
cua ngudong A va do léch A, thi lan luot chon thiét bi nguoi dung va té bao lan céan la
thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phoi hop;

khi chirc nang vo hiéu hoa tin hi¢u tham chiéu danh riéng té bao (Cell-Specific
Reference Signal, CRS) cia té bao lan cin cta té bao phuc vu dang hoat dong, thi lan

lwrot chon thiét bi ngudi dung cta t€ bao phuc vu va té bao lan can la thiét bi nguoi dung
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JT va té bao lan can phdi hop;

khi do chénh léch gitra do 1on do luong cua té bao 1an can cua thiét bi nguoi dung
va do 16n do luong cia té bao phuc vu clia thiét bi nguoi dung lén hon hogc bang ngudng
A, va chtrc nang vo hi¢u hdéa CRS cua té bao lan can dang hoat dong, thi lan luot chon
thiét bi nguoi dung va té bao lan can la thiét bi ngudi dung JT va té bao 1an can phéi hop;

khi do chénh léch gitra do 16n do luong cua té bao 1an can cua thiét bi nguoi dung
va do lon do luong cua té bao phuc vu cua thiét bi nguoi dung 1én hon hoac br?mg téng
cua ngudng A va do léch A, va chuc nang vo hi¢u hoa CRS cua té bao lan can dang hoat
dong, thi 1an luot chon thiét bi nguoi dung va té bao lan can 1a thiét bi nguoi dung JT va
té bao lan cén phéi hop;

khi do chénh léch gitta do lon do luong cua té bao 1an can cla thiét bi nguoi dung
va do 1on do luong cua té bao phuc vu cua thiét bi nguoi dung 16n hon hodc bang ngudng
A, chic nang vo hiéu hoa CRS cua té bao lan can dang hoat dong, va ty 1€ v6 hiéu hoa
CRS ctia t& bao lan cén 16n hon hodc bing ngudng B, thi lan luot chon thiét bi nguoi
ding vé té bao lan can 1a thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can phdi hop; hodc

khi do chénh léch gitta d6 lon do luong cua té bao 1an can cua thiét bi nguoi ding
va do 16n do luong cua té bao phuc vu cla thiét bi ngudi dung 16n hon hodc bang tong
cta ngudng A va do léch A, chtrc ndng vo hi€u hoa CRS cua t¢ bao lan can dang hoat
dong, va ty 1¢ vo hiéu hoa CRS cua té bao lan can 16n hon hodc bang ngudng B, thi lén
luot chon thiét bi ngudi dung va té bao 1an can 1a thiét bi nguoi dung JT va té bao lan can
phdi hop.
4. Phuong phéap theo diém 3. trong d6 phuceng phap nay con bao 26m budc:

xac dinh. boi thiét bi mang cua té bao phue vu, it nhat mot trong sb cac thong sd sau:
trang thai hoat dong cua chuc nang vo hiéu hoa CRS cua té bao lan can, ty 1& vo hiéu hoa
CRS cta té bao lan can, va ngudng B.
5. Phuong 4n theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong d6 budc lap
lich, boi thiét bi mang cua té bao phuc vu, thiét bi nguoi dung JT bao gém budc: thuce
hién lap lich theo it nhéat mot trong sb cac thong tin sau day:

cau hinh dinh trude:

chu hinh thong sb thiét bi mang;

chi bao chat lugng kénh (Channel Quality Indicator, CQI) ctia thiét bi nguoi dung;

CQI va chi bao bac (Rank Indicator, RI) cua thiét bi nguoi dung;
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CQI va chi bao ma trin ma trude (Precoding Matrix Indicator, PMI) cua thiét bi
nguoi dung;

CQI, RI, va PMI cia thiét bi nguoi dung;

CQI nhidu thip cta thiét bi nguoi ding;

CQI nhiéu thap va Rl nhiéu thép cua thiét bi ngudi dung;

CQI nhidu thap va PMI nhiéu thdp cua thiét bi nguoi dung; va

CQI nhidu thép, RI nhiéu thép, va PMI nhiéu thép cua thiét bi nguoi dung, trong do

CQI nhiéu thip cua thiét bi nguoi ding la CQI nhidu thip cua CQI nhiéu cao va
CQI nhidu thép ctia thiét bi ngudi dung, RI nhiéu thip cua thiét bi ngudi dung 1 RI nhiéu
thip ctia R1 nhiéu cao va RI nhidu thap cia thiét bi ngudi ding, va PMI nhiéu thap cia
thiét bi neudi dang 1a PMI nhiéu thip cia PMI nhiéu cao va PMI nhiéu thdp cua thiét b
nguoi dung.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao 90m cic bude:

theo CSI ma duogc bao cao boi thiét bi nguoi dung va dugc thu boi thiét bi mang,
trong do CSI bao gém it nhét mot trong b cac thong tin CQI, RI, va PMI:

néu CSI bao gdm CQL. tai thoi diém ma thiét bi nguoi dung do CSI, thi xdc dinh,
boi thiét bi mang, CQI nhiu thdp cla thiét bi nguoi dung theo CQI nay néu ché do
truyén dan cua thiét bi ngudi dung 1a JT, hodc xéc dinh, bai thiét bi mang, CQI nhiéu cao
ctia thiét bi nguoi ding theo CQI nay néu ché do truyén dan cta thiét bi nguoi dung la
truyén dan khong chung (non-Joint Transmission, non-JT);

néu CSI bao gdm RI, tai thoi diém ma thiét bi ngudi dung do CSI, thi xac dinh, boi
thiét bi mang, RI nhié¢u thap cua thiét bi ngudi dung theo RI nay néu ché do truyén dan
cua thiét bi nguoi dung la JT, hoac xac dinh, boi thiét bi mang, RI nhiéu cao cta thiét bi
ngudi ding theo RI nay néu ché do truyén dan cia thiét bi nguoi ding la truyén dan
khong chung (non-JT); hoac

néu CSI bao gdm PML, tai thoi diém ma thiét bi nguoi ding do CSI. thi xac dinh,
béi thiét bi mang, PMI nhiéu thé.p cua thiét bi ngudi dung theo PMI nay néu ché do
truyén dan cua thiét bi nguoi ding 13 JT, hode xae dinh, boi thiét bi mang, PMI nhicu cao
ctia thiét bi ngudi dung PMI nay néu ché do truyén dan cla thiét bi ngudi dung la truyén
dan khong chung (non-JT).
7. Phuong phap theo diém S hodc diém 6. trong do phuong phap nay con bao o0m céc

budc:
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tai thoi diém ma thiét bi ngudi dung truyén thong dit liéu, néu ché do truyén dan
ciia thiét bi nguoi ding 1a JT, thi cap nhat, boi thiét bi mang, CQI nhiéu thip cua thiét bi
nguoi dung theo phan hdi yéu cau lap lai tw dong co ché lai (Hybrid Automatic Repeat
Request, HARQ) cua dir liéu; hodc

néu ché do truyén dan cta thiét bi nguoi dung la truyén dan khong chung (non-JT),
thi cap nhat, boi thiét bi mang, CQI nhidu cao cia thiét bi nguoi ding theo phan hoi
HARQ cua dir licu.
8. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 7, trong do tin
hiéu tham chiéu 1a CRS té bao phuc vu.
9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 8, trong d6 budc guri
(509), boi thiét bi mang ctia t& bao phuc vy, tin hi¢u tham chiéu t6i thiét bi nguoi dung JT,
va gui (509) dir licu to thiét bi nguoi dung JT theo thong tin 1ap lich bao g6m bude:

khi thiét bi mang ctia té bao phuc vu gii tin hidu tham chiéu t6i thiét bi nguoi dung
JT, va dir liéu dugc gui t61 thiét bi nguoi dung JT theo thong tin lap lich, thi vo hiéu hoa
CRS té bao lan can phdi hop cia thiét bi nguoi dung JT.
10. Phuong phap truyén dan chung (JT) bao g6m cac bude:

thu (503). boi thiét bi mang cua té bao lan can phdi hop, yéu cau thiét bi nguoi ding
JT i thiét bi mang cua té bao phuc vy, va chon (503) thiét bi nguoi dung JT dugc chép
nhan;

thu (508), boi thiét bi mang cta té bao 1an can phdi hop, thong tin 1ap lich cua thiét
bi nguoi dung JT tu thiét bi mang cua té bao phuc vu; va

ot (509), boi thiét bi mang cia t& bao 1an can phdi hop, tin hiéu tham chicu (5i
thiét bi ngudi dung JT, va gai (509) di liéu toi thiét bi ngudi dung JT theo thong tin lap
lich, trong d¢6 tin hiéu tham chiéu giéng nhu tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi
mang cua té bao phuc vu cia thiét bi nguoi dung JT toi thiét bi nguoi dung JT, va vi tri
tal nguyén cta tin hiéu tham chiéu cta té bao phuc vu va vi trf tai nguyén cua tin hiéu
tham chiéu cua té bao 1an can phdi hop la gidng nhau.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phuwong phéap nay con bao gdm bude:

oui (604), boi thiét bi mang cia té bao lan can phdi hop, phan hoi thiét bi nguoi
dung JT toi thiét bi mang cua té bao phuc vu.
12. Phuong phap theo diém 10 hodc diém 11, trong d6 thong tin dugc chi bdo boi yéu cau

thiét bi nguot dung JT bao gom.
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bd nhan dang té bao phuc vu va b0 nhan dang thiét bi nguoi dung JT; hoac

b6 nhan dang té bao phuc vu, bd nhan dang thiét bi nguoi diung JT, va chi s6 thoi
diém JT.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tur diém 10 dén 12, trong d6 budc
thu (503), boi thiét bi mang cua té bao 1an cén phdi hop, yéu cau thiét bi nguoi dung JT
tir thiét bi mang cua té bao phuc vu, va chon (503) thiét bi nguoi dung JT dugc chép nhan
bao gom budc: chon, béi thiét bi mang cta té bao lan cin phéi hop, thiét bi ngudi dung
JT duoc chip nhan theo yéu cau thiét bi ngudi dung JT néu CRS té bao 1an can phdi hop
duoc vo hiéu hoa tai thoi diém JT tuong Gmg voi yéu cau thiét bi nguoi dung JT,

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 budc chon, boi thiét bi mang cua té bao lan cén
phéi hop. thiét bi ngwdi dung JT duge chap nhan theo yéu cdu thiét bi ngudi dung JT con
bao gdm cac bude:

thu, béi thiét bi mang cua té bao 1an can phéi hop, cac yéu cau thiét bi ngudi dung
JT tr tram gé)c ma it nhat hai té bao phuc vu thudc vé, trong do néu cac yéu cau thiét bi
nguoi dung JT cua it nhét hai té bao phuc vu tuong ng véi cung thoi diém JT,

CRS té bao lan cin phdi hop duge vo hiéu hoa tai thoi diém JT, va thiét bi mang
cta té bao lan can phéi hop chon thiét bi ngudi dung IT duoc chép nhan theo it nhat mot
trong s6 cac yéu cau thiét bi ngudi dung JT cda it nhat hai té bao phuc vu; hogc

thu, béi thiét bi mang cua té bao lan can phdi hop, cc yéu cau thiét bi ngudi dung
JT tr tram géc ma it nhat hai té bao phuc vu thude Ve, trong do néu cac yéu cau thiét bi
nguot dung JT cua it nhat hai té bao phuc vu tuong mg v&i cung thoi diém JT, thi thiét bi
mang cua té bao lan can phéi hop khong chap nhan céc yéu cau thiét bi nguoi dung JT
cla {t nhét hai té bao phuc vu.

15. Thiét bi truyén thong, duge tao cau hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong soO cac diem tu diém 1 dén 14.
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