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(54) THIET BI KIEM SOAT CUON DAY CUA BO PONG NGAT BIEN TU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém soat cudn day cua by dong ngat dién tur bao gom
bo phan xur ly ngudn dién dau vao duoc cdu tao dé chuyén ddi va xuat ra nguon dién dau
vao thanh ngudn dién mot chiéu; bd phén phat hién dién ap dau vao duoc cau tao dé phat
hién murc dién ap cua ngudn dién mot chleu dugc xut ra tir bo phén xur ly nguon dién dau
vao; bd phan kiém soat dugc ciu tao dé xuét ra tin hiéu kiém soat dé kiém soat dong dién
chay vao cudn diy bang cach sir dung murc dién ap duoc phat hién boi b phan phat hién
dién ap dau vao; va bd phan chuyen mach duoc ciu tao dé ndi hoic cit dong dién chay vao
cudn day nay bang cach chuyen mach theo tin hiéu kiém soat tir bd phan kiém soat, trong
do6 bo phan kiém soat bao gom bd vi diéu khién ma so sanh muc dién ap duoc phat hién
bdi bd phan phat hién dién ap dau vao v6i mirc tham chiéu dit trude va tao ra tin hiéu didu
blen do rong xung (Pulse Width Modulation, PWM) theo két qua so sanh, va bo diéu khién
cong tiép nhan tin hiéu PWM tur bo vi diéu khién va truyén tin hiéu nay toi bo phan chuyén
mach va duoc ciu tao dé chin nhidu tir cudn day, trong d6 bo diéu khién cong l1a bo ghép
quang, va khi khong c6 mat tin hiéu, thi bd vi diéu khién va bd phan chuyén mach duoc
cach ly vé mit vat 1y, va trong d6 bd vi diéu khién xuat ra tin hiéu hut nhu tin hiéu PWM
khi mirc dién ap dugc phat hién boi bo phéan phat hién dién ap dau vao 16n hon so véi mirc
tham chiéu dit trude, va bo vi diéu khién xuét ra tin hiéu ngat nhu tin hiéu PWM khi mirc
dién ap duogc phat hién bdi bd phan phat hién dién ap dau vao thap hon so vo1 mirc tham
chi¢u dat trudc.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi kiém soat cudn day cua bd déng ngit dién tir,
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

N6i chung, cac bd dong ngit dién tir 13 cac thiét bi ma duge ndi véi cac bd dinh
tuyén két ndi dién trong hé théng chiang han nhu, trong céc tda nha, nha may, tau, v.v. d&é
cung cip cho hodc cat dién khoi cac tai va ngan khong cho céc tai bi hu hai. Cac bd déng
ngét dién tir 14 cac thiét bi ma st dung nguyén ly dién tir 4 mé hodc dong tiép xuc bang
cach st dung ngudn dién nhét dinh duoc 4p dung cho cudn day dé thuc hién tiép xtc khi
dong dién chay qua, va khi dong dién khong chay qua, thi trang thai tiép xuc bi tach roi ra.

Trong hé théng thong thudng, ¢6 van dé & chd 1a mach phic tap, c¢6 cac 16i tich lity
khi hoat dong, va ty 1€ hu hong trong khi san xuét cao, do sb luong cac bd phan trong hé
thdng tuong tu cao. Dé giai quyét viéc nay, hé thong thong thuong da thay thé cac phan
chinh ctia phuong phép twong tu hién c6 dé tao ra cac tin hidu diéu bién d6 rong xung
(Pulse Width Modulation, PWM) bang bd phan kiém soat hoat dong 140 va bo kiém soat
PWM 150 dé lam giam pham vi tic dong cta cac 16i va lam giam dén murc thip nhit mirc
tiéu thu dién.

Fig.1 13 hinh v& thé hién bo déng ngat dién tir thong thudng.

Trén Fig.1, thiét bi kiém soat cudn day cua bo dong ngét dién tir bao gém bd phan
xtr 1y ngudn dién dau vao 110, bd phan phat hién dién ap dau vao 120, bo phan dién ap
khong dbi 130, bd phén kiém soat hoat dong 140, bo kiém sodt PWM 150, bd phén chuyén
mach 160, va bd phan hap thu dot bién dién 170.

B phén xir Iy ngudn dién dau vao 110 bao gébm dau ndi vao 112, bd loc dau vao
114, va b0 chinh luu 116.

Bo loc dau vao 114 hép thu dién ap dot bién duoc dua vao tir dau ndi vao 112, va
loai bo nhiéu.

B phat hién dién ap dau vao 120 phat hién murc dién ap ciia ngudn dién mot chidu
ma dugc xudt ra tir bo chinh luu 116.

B0 phén dién ap khong ddi 130 tiép nhén dau vao cla ngu611 dién mét chiéu tir bd

chinh Iuu 116, va chia dién ap clda ngudn di€n mot chiéu dau vao dé tao ra dién ap khong
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ddi. M&i bo phan dugc didu khién béi dién 4p khong dbi tir b phan dién 4p khong doi 130.

Bo phéan kiém soat hoat dong 140 bao gé)m bd phin danh gia so sanh 142 va bd
phén x4c dinh thoi gian 144, so sanh mire dién ap dugc phat hién boi bd phan phat hién
dién ap dau vao 120 véi muc dién ap tham chiéu, va tao ra cac tin hiéu kidm soét theo két
qua so sanh.

B6 kidm soat PWM 150 tiép nhan hi tiép ctia dong dién chay vao cudn day 300 va
xuét ra tin hitu PWM dugc diéu chinh béng cach diéu chinh d6 rong xung cua tin higu
PWM & kiém soat dong dién chay vao cudn day 300 phu hop v6i tin hidu kiém soat dugc
tao ra béi bo phan kiém soat hoat dong 140. Bo kiém soat PWM 150 la IC danh riéng dé
kiém soat PWM.

B0 phan chuyén mach 160 duoc chuyén mach theo tin hiéu PWM dugc tao ra bai
bd kiém soat PWM 150 sao cho dong dién chay vao cudn day 300 dugc cip dién hodc bi
cat dién.

Bo phin hép thu dot bién dién 170 hép thu strc dién dong nguge duge tao ra khi
dong dién chay vao cudn day 300 duoc cép dién hoac bi cat dién.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1, cac k¥ thudt thong thuong da dugc
thay thé nhiéu thanh phan twong tu bang cac phuwong phéap ky thuat sd bang cach st dung
b6 kiém soat PWM 150 d giai quyét cac van d@é véi cac phuong phap thong thudong, nhung
6 cac van dé do nhiéu dugc tao ra tr cic cudn day 300.

Cu thé 13, nhiéu (N) dugc tao ra tir cudn day 300 trong khoang thoi gian hoat dong
ctia thiét bi kiém soat cudn day 100 cua cac bd dong ngit dién tir. Nhiéu (N) duoc truyén
qua bd phén chuyén mach 160 t6i bd kiém soat PWM 150 dé gay hu hai vat 1y truc tiép.
K&t qua 13, thiét bi kidm sodt cudn day 100 cta bo dong ngat dién tir c6 thé gap hong héc

hoic bi pha hiy do nhiéu (N).
Ban chit k§ thuit ciia siang ché

Do d6, mot khia canh cua phén mo ta chi tiét cua sang ché 13 d& xuét thiét bi kiém
soat cudn day cua bo déng ngit dién tir, c6 kha ndng lam giam s6 luong bod phan dé kiém
soat cudn day cua bd dong ngat dién tir va ngdn khong cho bd dong ngat dién tir nay gip
hong héc va hu hai do nhiéu tir cudn day.

Khia canh khéc cia phan mo ta chi tiét cua sang ché 1a & xudt thiét bi kiém soat
cudn day cua by dong ngat dién tir ma cd thé thuc hién cac tinh ning mong mubn khi kiém

soat cudn ddy ma khong co6 su cai bién phan cing.
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Dé dat duge cac vu diém nﬁy va cac uu diém khac va phu hop véi muc dich cia
sang ché, nhu duoc thé hién va mo ta rong rii & trong phﬁn mo ta nay, thiét bi kiém soét
cudn day cua bd dong ngit dién tir bao gdm: bd phan xtr ly ngudn dién dau vao duoc chu
tao dé chuyén ddi va xuét ra ngué)n dién dau vao thanh nguén dién mot chiéu; bd phan
phat hién dién ap dau vao duoc ciu tao dé phat hién muac dién ap cua nguf)n dién mot
chiéu duoc xuét ra tir bd phén xu ly ngué)n dién du vao; bd phan kiém soat dugc ciu tao
dé xuét ra tin hiéu kiém soat dé kiém soat dong dién chay vao cudn day bing cach st
dung mirc dién 4p dugc phat hién boi bd phan phat hién dién ap dau vao, va bd phén
chuyén mach duoc cAu tao dé ndi va cat dong dién chdy vao cudn day bang cach chuyén
mach theo tin hi¢u kiém soat tir bd phén kiém soat.

B0 phén kiém soat c6 thé bao gé)m bo didu khién céng duoc ndi dién voi bd phan
chuyén mach va duogc cAu tao dé chan nhiéu tir cudn day.

Bo phan kiém soat co thé con bao gdm bd vi diéu khién ma so sanh muc dién ap
duoc phat hién bdi bd phan phat hién dién ap dau vao véi mitc tham chiéu dit truée va
tao ra tin hitu PWM theo két qua so sanh, va bd diéu khién céng duoc ciu tao dé khuéch
dai tin hiéu PWM va truyén tin hiéu PWM duoc khuéch dai t6i chuyén mach.

Bo diéu khién cdng c6 thé 12 bd ghép quang.

B0 phén kich thich cé thé con bao gdbm bd phan cé hidu tmg quan tinh dugc nbi
song song vd&i ca hai d4u cta cudn day.

B0 phén c6 hiéu ing quan tinh c6 thé 1a diot Schottky.

Thiét bi kiém soat cudn day ctia bd dong ngit dién tir pht hop v6i sang ché co thé
thay thé céc thanh phin twong tu hién ¢6 théng qua bd phan kiém soat, do d6 ¢6 kich thudc
duoc lam giam dén murc thap nhit.

Theo phin mé ta chi tiét, nhidu dugc tao ra bdi cudn day duge cit boi bo diéu
khién cdng vi két cAu ma tin hidu kiém soéat duoc truyén t6i bo phén chuyén mach théng
qua bd didu khién cong, do d6 ngin thiét bi kiém soat cudn day khong gip hong hoc va hu
hai, va lam tang do tin cdy cua viéc kiém soat cudn day.

Ngoai ra, bd phan kiém soét ctia sang ché c6 thé kiém soat cac cudn déy ctia mot s6
bo dong ngét dién tir khac nhau c¢6 cac ddc diém ky thuat khac nhau bang cach st dung mot
thiét bi kiém soat cudn day, bang su cai bién phan mém, do d6 dat duoc cac tinh ning mong
muén ma khong can su cai bién bat ky cta cdu hinh ctia thiét bi kiém soat cudn day bao

gom cac bg vi diéu khién.
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Mo ta van tat hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so dd mach thé hién thiét bi kiém soat cudn diy thong thuong cia
bd dong ngat dién tir.

Fig.2 14 hinh v& thé hién thiét bi kiém soat cudn day ctia bd dong ngit dién tir theo
mot phuong an cla sang ché.

Fig.3 1a hinh v€& so dd mach thé hién thiét bi kiém soat cudn day cua bo dong ngit
dién tir theo mot phuong an cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Bay gid, phdn mb ta s& duoc néu chi tiét theo cac phuwong 4n lam vi du dugc boc
16 & day, c6 dua vao cac hinh v& kem theo. Vi muc dich mé ta ngén gon co6 dua vao cac
hinh v& kém theo, nén céc thanh phan giéng hoic twong dwong nhau c6 thé dugc cung cp
céc sb chi dan gibng hodc tuwong tu nhau, va phin mo ta vé ching s& khong dugc laflpllai.
N6i chung, tiép t& chang han nhu “modun” va “don vi” c6 thé duoc sir dung dé chi cac
phan ti hoic thanh phan. Viéc st dung tiép t6 nhu vay chi don thuln 13 dé tao diéu kién
thudn loi cho viéc mo ta dac diém k¥ thudt, va ban than tiép t6 nhu vay khong nham muc
dich dua ra ¥ nghia hoac chitrc nang dédc biét bat ky nao. Theo sang ché, cac dac diém ky
thut da duge biét dén dbi v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay
thuong dugc bd qua vi muc dich mo ta ngin gon. Cac hinh vé& kém theo dugc st dung dé
giup hiéu dé dang cac d4u hiéu ky thuat khac nhau va phai duge hiéu ring cac phuong an
dugc mo ta & day khong bi han ché bdi cac hinh v& kém theo. Nhu viy, sang ché phai
duoc hiu 1a @& md rong cho phuwong 4n thay dbi, phuong an tuong dwong va phuong 4n
thay thé bat ky ngoai nhitng phuong 4n dugc néu chi tiét trong cac hinh vé kém theo.

Thiét bi kiém soét cudn day ctia bo déng ngat dién tir theo sang ché c6 kha ning c6
kich thude duoce 1am giam dén mirc thap nhét bang cach thay thé cac thanh phan tuong tu
hién cé, va cé kha ning tang cuong d9 tin cay viéc kiém soat cudn day bang cich ngin
thiét bi kiém soat cudn day khong gip héng hoéc va hu hai do nhiéu tlr cudn day.

Sang ché ciing cho phép cc cudn day ctia mot s6 bo déng ngat dién tir khac nhau
¢6 cac dic diém k¥ thuét khéc nhau duoc diéu khién boi mot thiét bi ki€m soat cudn day, do
d6 dat duge céc tinh ning mong mudn chi béi su cai bién phan mém ma khong c6 sy thay
d6i bat ky trong cau hinh ctia thiét bi kiém soat cudn day.

Sau day, ph?m mo ta s& dugc néu chi tiét vé thiét bi kiém soat cudn day 200 ctia bd
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dong ngat dién tir theo sang ché c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién thiét bi kiém so4t cuén day ctia bd déng ngét dién tir theo
mdt phuong 4n clia sang ché.

Trén Fig.2, thiét bi kiém soat cudn day 200 cua bo dong ngit dién tir theo sang ché
¢6 thé bao gdbm bod phéan xit Iy ngudn dién dau vao 210, bd phan phat hién dién 4p dau vao
220, bd phén dién ap khong ddi 230, bo phan kiém soat 240, bod phan chuyén mach 250,
va b0 phén co hiéu rng quan tinh 260.

B0 phén xu ly ngudn dién dau vao 210 chuyén dbi ngudn dién duoc dua vao thiét
bi kiém soat cudn day 200 thanh nguén dién mot chidu va xuét ra nguén dién da duoc
chuyén dbi. Cu thé 13, bd phéan xtt Iy ngudn dién dau vio 210 co thé bao gdm dau ndi vao
212, b6 loc ddu vao 213, va b chinh luu 214,

B6 loc dAu vao 213 hip thu dién 4p dot bién cua ngudn dién duge dua vao dau ndi
Va0 212 va loai bo nhidu. Bd loc diu vao 213 c6 thé 1a bd loc EMC. Khong bi han ché boi
didu nay, tuy nhién, b loc dAu vao 213 c6 thé duoc thuc hién véi cac loai bo loc khac ma
c6 thé chan nhiéu dién tir (Electromagnetic Interference, EMI) ma c6 thé gay nhidu véi su
kiém soat ctia cudn day 300 thong qua thiét bi kiém soat cudn day 200.

B chinh luu 214 duoc cAu tao dé chinh luu ngué)n dién duoc Xuét ra tir bo loc dau
vao 213 va xuét ra ngudn dién mot chiéu.

B0 phat hién dién ap dAu vao 220 duoc ciu tao dé phat hién mutrc dién ap cua ngué)n
DC duoc xuét ra tir bd phén xtr ly 11gu6n dién dau vao 210.

B0 phén dién 4ap khong ddi 230 tiép nhan ngu@)n dién mot chiéu dugc xuét ra tir bd
phan x 1y ngudn dién dau vao 210 va tao ra dién p khong ddi. Cu thé 1a, bd phén dién ap
khong ddi 230 chia nguén dién mot chiéu duoc xuét ra tir bo chinh luu 214 va xuét ra dién
4p khong ddi. Bo phan kidm soat 240 duoc diéu khién boi dién ap khong ddi duoc xuét ra
tlr by phan dién 4p khong ddi 230. BO phéan dién ap khong ddi thir hai 231 xuét ra dién 4p
dé didu khién bd vi diéu khién 241 cta bd phan kiém soat 240.

B0 phéan kiém soat 240 xuét ra tin hiéu kiém soat dé kiém soat dong dién chay vao
cudn day 300 béng cach sir dung mirc dién ap dugc phat hién boi bo phan phat hién dién ap
dau vao 220. Cu thé 13, bo phan kiém so4t 240 xudt ra tin hiéu kiém soat dua trén két qua so
sanh béng cach so sanh murc dién ap duoc phat hién bdi bo phan phat hién dién ap dau vao
220 v&i mire tham chiéu dat trudc.

Bd phéan kiém soat 240 c6 thé bao g?)m b0 vi diéu khién (Microcontroller Unit,
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MCU) 241 va b diéu khién cbng 242.

BoO vi diéu khién 241 tao ra tin hiéu kiém sodt theo két quéd so sanh br?lng cach so
sanh murc dién 4p duoc phat hién bai by phén phat hién dién ap dau vao 220 voi mirc tham
chiéu dit trude va truyén tin hiéu kidm soat toi bo diéu khién cong 242.

Sau day, phén mo ta s& dugc néu chi tiét vé viéc tao ra cac tin hiéu kiém soat cta bod
vi diéu khién 241.

Bo vi didu khién 241 xuét ra tin hiéu hat nhu tin hi¢u kiém soét khi mac dién ap
duoc phat hién boi bo phan phat hién dién ap dau vio 220 16n hon so véi mire tham chiéu
dat trudc.

Tin hiéu hut twong Gng voi tin hiéu nham cho phép dong dién chay qua cudn day
300 dé tiép xtic v6i cac trang théi tiép xtc ctia bd dong ngat dién tir. By vi diéu khién 241
Xuét ra tin hiéu hut ma gay ra dong dién 16n (vi du 250 mA) chay cho dén khi trang thai tiép
xtic duge thue hién, va chi can duy tri trang thai tiép xuc sau khi tiép xuc, do d6 xudt ra tin
hiéu hut dé cho phép dong dién tuong d6i thép (vi du ndm trong khoang tir 30 dén 60 mA)
chay.

Bo vi diéu khién 241 xuét ra tin hiéu ngét nhu tin hiéu kiém soat khi muc dién 4p
duge phat hién boi bo phan phat hién dién ap dAu vao 220 thip hon so v6i mic tham chiéu
dat trude. Tin hiu ngit 1a tin hiéu dé cit dong dién chay vao cudn day 300 dé ngat su tiép
xtc véi cac trang thai tiép xtc clia b dong ngit dién tir.

Tin hidu kiém soat c6 thé 14 tin hiéu PWM. Mirc tham chiéu dat truée c6 thé thay
d6i thy thudc vao dic diém k¥ thuat hodc tinh nang ctia cudn ddy 300 duoc kiém soat.

Bo didu khién cdng 242 tiép nhan tin hiéu kiém soat tir by vi diéu khién 241 va
truyén tin hiéu ndy téi bd phan chuyén mach 250. Theo mot phuong 4n, bd diéu khién cong
242 ¢6 thé duge thuc hién béi céng cach dién dé cat nhiéu duoc tao ra tir cudn day 300.

Theo mot phuong an, b diéu khién cong 242 c6 thé duogc thuc hién 1a bd ghép
quang. B ghép quang dung dé chi thiét bi ghép quang duge lap sdn thanh mot khdi ma két
hop vé phuong dién quang hoc phan tir tiép nhan 4nh sang va phan tir tiép nhan 4nh sdng
cho muc dich truyén céc tin hiéu dién gilta cdc mach trong trang thai cach dién.

Vi bd didu khién cong 242 dugc thuc hiéﬁ 1a b0 ghép quang st dung anh sang aé
truyén céc tin hiéu thong qua phan tir phat sing va phan tir phat sing nay, trong trudng hop
khong co mat tin hiéu, bd vi didu khién 241 duge néi véi dau ndi vao va bo phan chuyen

mach 250 dugc ndi voi dau ndi ra dugce cach ly vé mat vat ly. Do d6, bo diéu khién céng 24
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c6 thé ngan chan hiéu qua hon cic anh hudng cua nhiéu tir cudn day 300 1én bd vi diéu
khién 241, tuy thudc vao hoat dong ctia thiét bi kiém soat cudn day 200.

B0 phéan chuyén mach 250 chuyén mach theo tin hiéu kiém soat duogc xudt ra tir bd
phan kiém soat 240 dé déng hodc cat dong dién chay vao cudn day 300. Cu thé 13, bo phan
chuyén mach 250 dugc doéng dé cho phép dong dién chay vao cudn day 300 khi tin hiéu
kiém soat 14 tin hiéu hut, va cudn day 300 duoc ngét khi tin hiéu 1a tin hiéu ngét. Bo phan
chuyén mach 250 c6 thé duge thyc hién 12 MOSFET hogc BIT. Khong bi han ché boi dieu
nay, tuy nhién, by phin chuyén mach 250 c6 thé duoc thuc hién 1 c4c loai tranzito khac c6
kha ning thuc hién hoat dong chuyén mach béng cach st dung cac tin hi¢u dugc dua vao
cuc cdng (cuc diéu khién).

B0 phén c¢6 hiéu g quén tinh 260 hép thu strc dién dong ngugce dugc san sinh boi
cudn day 300.

Cu thé 13, bd phan c6 hiéu Gtng quén tinh 260 dugc ndi song song véi ca hai déau cia
cudn day 300 va tao thanh vong 1dp sao cho dong dién duoc tao ra bai suc dién dong nguoc
duoc gy ra bdi trang thai ngit quing ctia dong dién chay vao cudn ddy 300 khdng anh
hudng td1 cac phan tir khac trong thiét bi kiém soat cudn day 200.

B0 phén c6 hiéu tng quén tinh 260 c6 thé duoc thuc hién 1a diot Schottky. Khong bi
han ché boi didu nady, tuy nhién, bd phén cé hiu ung quan tinh 260 c6 thé duoc thuc hién
bang cac loai diot khac vai dién ap chuyén tiép thap va téc d6 chuyén mach nhanh.

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi kiém sodt cudn day 200 clia bd déng ngét dién tir
theo sang ché sir dung bd vi didu khién 241 dé tao ra tin hiéu kiém soat, va cic phan tuong
tu duoc st dung duoc lam giam xudng so v6i thiét bi thong thuong st dung cac bd kiém
soat PWM. Do d6, nguén dién tiéu thu dugc lam gidm xuéng.

Ngoai ra, trong thiét bi thong thuong, doi hoi phai thay ddi cac cAu hinh bén trong
thiét bi thanh céu hinh vé6i cac kha nang hodc cac gia tri bang sb khic nhau tuy thudc vao
dic diém k¥ thuat hodc dic tinh cua cudn day 300, trong khi theo sing ché, tinh ning cta
cudn day 300 co thé dat duoc bang cach cai bién tip cac gia tri trong bd vi didu khién 241
tir phia phan mém. Do dé, c6 thé kiém soat cudn day 300 cua cac bd dong ngit dién tir khic
nhau véi cac dic diém ky thuat khac nhau trén mét thiét bi 200, ma lam ting tinh khéa dung
chung va tao diéu kién thuan loi cho viéc bao dudng.

Ngoai ra, thiét bi kiém soat cudn day ctia sang ché co két cau trong d6 tin hiéu kiém

soat duoc tao ra boi bd vi didu khién 241 duogc truyén t6i bo phan chuyén mach 250 thong
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qua bd diéu khién cdng 242, va nhiéu dugc gdy ra béi ste dién dong nguoce duge tao ra boi
cudn day 300 dugc chan khong cho anh hudng t61 bd vi didu khién 241. Do d6, c6 thé ngin
trude hong hoc va hu hai duge gay ra boi nhidu tir cudn day 300 dé dam bao do tin ciy cla
viée kiém soét ctia cudn day 300 cua thiét bi kiém soat cudn day 200.

Fig.3 1a hinh vé so dd mach thé hién thiét bi kiém soat cudn diy cta bd dong ngit
dién tir theo mot phuong an cua sang ché.

Trén Fig.3, bd loc dau vao 213 trong bo phan xtr ly nguén dién dau vao 210 duogc
thue hién bing bd loc EMC va bé chinh luu 214 ¢6 bén diot. Bo phan dién 4p khong doi
230 duoc thuc hién bang hai dién trd, mot tu dién va hai di6t zener (diot on ap). BO dién ap
khong ddi thr hai 231 dugc thuc hién 12 b diéu chinh dién 4p. Dau ra dién 4p clia bo dién
4p khong ddi thr hai 231 khong bi han ché bsi 3,3 V va c6 thé duge thuc hién nhu bg dicu
chinh dién 4p ma xuét ra dién ap dap Ung cac dic diém ky thuat cua bd vi didu khién
(MCU) 241.

B0 phan phat hién dién ap 220 dugc thuc hién béng hai dién tré. BO phan phat hién
dién ap 220 phéan phdi dién ap khong ddi duoc xuét ra tir bd phan dién 4p khong dbi 230
bang cach sir dung hai dién tr& va dién 4p nay duoc ap dung cho dién trd thip hon dugc ap
dung cho b vi diéu khién 241.

Bo vi diéu khién 241 dugc van hanh béng cac st dung dién ap dugc xuét ra tir bd
dién 4p khong ddi thir hai 231 va dugc so véi tdp mirc dign ap bdi bd phén phat hién dién
ap 220 dé tao ra tin hiéu kiém soét (tin hiéu PWM) theo két qua so sanh va xuét ra cho bo
diéu khién cong 242.

B didu khién cdng 242 duoc thuc hién 1a bd ghép quang. Bo diéu khién cong 242
truyén tin hidu kiém soat cta bd vi diéu khién 241 t6i bd phan chuyén mach 250.

Theo mot phuong an, b didu khién cbng 242 c6 thé khuéch dai va truyén céc tin
higu kiém sodt tir bo vi diéu khién 241.

B phéan chuyén mach 250 dugc dong hodc ngét theo tin hiéu kiém soat tir bo diéu
khién céng 242. B0 phan chuyén mach 250 dugc thuc hién 1a MOSFET.

B0 phén c¢6 hiéu Umg quén tinh 260 hép thu strc dién dong ngugc dugc san sinh boi
cudn day 300. BO phén c6 hiéu ing quan tinh 260 dugc thyc hién 1a diot.

Sau day, phin mé ta s& dugc néu chi tiét vé& nhiéu (N) duoc tao ra bdi cudn day 300.
Khi cudn day 300 duoc ngit dién, tirc 13, dong dién duoc cit, trudng hop c6 mit thanh phan

cudn cam (L) dan dén strc dién dong nguoc. Ste dién dong nguoc nay duoc hép thu boi bd
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phan c6 hiéu tmg quén tinh 260, nhung do cac tu dién ky sinh c6 trong bd phan chuyén
mach 250, nén mot phén cua strc dién dong ngugc co thé dugc truyén t6i mdi cdu hinh cla
thiét bi kiém soat cudn day 200 va hoat dong nhu nhiéu.

Khong giéng nhu linh vuc k§ thuét thong thuong, thiét bi kiém soat cudn day 200
clia bd dong ngat dién tir theo sang ché c6 bd diéu khién cong 242 giita bd vi diéu khién tao
ra tin hiéu kiém soat 241 va bd phan chuyén mach 250 tiép nhan tin hiéu kiém soat nay.

B diéu khién cong 242 duge thuc hién nhu by ghép quang va cach ly vé mat vat Iy
bo vi didu khién 24 va bo phan chuyén mach 250. Do d6, nhiéu (N) duge tao ra boi stc
dién dong nguge duge tao ra boi hoat dong ngdt cudn day 300 duge cat bdi b diéu khién
cdng 242, ma ngin thiét bi kiém soat cudn day 200 khong gip hong hoc va hu hai.

Phai hiéu ring cac phuong 4n duoc md ta & trén khong bi han ché béi bat ky chi
tiét nao cua phan mo ta duoc dé cap & trén, trir khi c6 quy dinh khac, nhung phai duoc
hiéu rong trong pham vi ctia n6 nhu dugc xac dinh trong céac diém yéu céu bao ho kém
theo. Do d, tit ca cac phuong 4n thay d6i va phuong 4n cai bién déu nim trong pham vi
va gidi han cla cac diém y&u cau bao ho kém theo, hodc trong duong véi pham vi va gici
han cua cac diém yéu cAu bao hod kém theo va do d6 duoc du dinh s& dugce bao quat béi

cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi kiém soat cudn day ctia bd dong ngit dién tir bao gbm:

bd phéan xtr ly nguén dién dau vao duge cAu tao dé chuyén ddi va xuét ra nguén
dién d4u vao thanh nguén dién mot chiéu;

bd phan phat hién dién ap dau vao dugc ciu tao dé phat hién mutc dién ap cua
ngudn dién mot chiéu dugc xuét ra tir bd phan xtt Iy ngudn dién dau vao;

bd phan kiém soét duoc cAu tao d8 xuét ra tin hiéu kiém soat dé kiém soat dong
dién chay vao cudn day bang cach st dung muc dién 4p dugc phat hién boi bd phan phat
hién dién ap dau vao; va

bd phan chuyén mach duoc cAu tao dé ndi hoic cat dong dién chay vao cudn day
nay bang cach chuyén mach theo tin hiéu kiém soét tir bd phan kiém soét,

trong do b phan kiém soét bao gé)m bo vi diéu khién ma so sanh muc dién 4p
duoc phat hién boi bo phan phat hién dién ap d4u vao véi mic tham chiéu dit trude va
tao ra tin hi¢u diéu bién dd rong xung (Pulse Width Modulation, PWM) theo két qua so
sanh, va bo diéu khién céng tiép nhén tin hiéu PWM tir b vi diéu khién va truyén tin hi€éu
nay to61 by phan chuyén mach va dugc cAu tao dé chin nhiéu tir cudn day,

trong do6 bo diéu khién céng 12 bd ghép quang, va khi khong c6 mat tin hi€u, thi bd
vi diéu khién va bd phan chuyén mach duogc cach ly vé mit vat ly, va

trong d6 b vi diéu khién xuit ra tin hiéu hut nhu tin hiéu PWM khi mtc dién ap
duoc phat hién bdi bo phan phat hién dién ap d4u vao 1én hon so véi murc tham chiéu dit
trede, va bo vi didu khién xuét ra tin hiéu nge"lt nhu tin hiéu PWM khi mc dién ap duoc
phat hién b6i bd phan phat hién dién 4p ddu vao thip hon so v6i mitc tham chiéu dit
trudce.
2. Thiét bi kiém soét cudn day theo diém 1,

trong do bo diéu khién céng duoc cau tao dé khuéch dai tin hiéu PWM va truyén
tin hiéu PWM dugc khuéch dai t&i bo phan chuyén mach.
3. Thiét bi kiém soat cudn dy theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gébm bd phan
xoay tu do duoc ndi song song v&i ca hai dau ctia cudn day.

4. Thiét bi kiém soat cudn day theo diém 3, trong d6 b phén xoay tu do la didét Schottky.

-11-



36402

1oy ueyd
naly url

%

Ny ur

2 -
ugIp uglq
. 10p nyy dey
102 ueyd og
008 0Ll

5

. A
037 u‘ d

L "B14

e L i
WM ugiusf - ueb 1o w
naIp 0g | yuipoexugydog | !
| |
: t
yues os “ ~ | oeanep de udip nan| loeanep T OBA
el yuep ueyd og LN ueyieyd ueyd og yuyoog | 00109 |..{ louneg
orl | 0c1 911 148 oll
IIIIIIIIIIIIIIIIIII - -~ - ,M o e o .
de udip ugyd ¢g
1
{
01

-12-



[ e e ot o e e e
1

240-—-

250 ——

36402

Fig.2

200

i
i

B& phan xr ly dién ap dau vao
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