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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI ANH XA TAI NGUYEN

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap anh xa tai nguyén. Mat do cua cac tin hiéu tham
chiéu trong mién tan sd va mién thoi gian co thé duoc xac dinh dua trén thong tin nhu
tham s6 céu hinh khoang cach song mang con, sao cho mat d¢ cua cac tin hiéu tham chiéu
c6 thé van khop véi bang thong két hop va thoi gian két hop cua kénh twong tGng khi hé
thdng hoat dong tai cac tan s0 khac nhau va str dung cac khoang cach song mang con khac
nhau, nh¢ do thoa mén yéu cau giri va thu dbi vai hé théng truyen thong. Phuong phap nay
bao gdm: thu nhén, bdi thiét bi phia truyen it nhat mot trong sb thong tin tham s6 céu hinh
khoang cach séng mang con, théng tin tin s6 hoat dong hién tai, toc d6 di chuyén dugc hd
trg hién tai, va thong tin bang thong dugc 1ap lich; xac dinh, boi thiét bi phia truyén dua
trén it nhat mot trong s thong tin tham s6 cau hinh khoang cach song mang con, thong tin
tan s6 hoat dong hién tai, tde do di chuyen duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thong
dugc 1ap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tén s6 dé anh xa tin hiéu tham chiéu; va anh xa,
bi thiét bi phia truyén, tin hi¢u tham chiéu tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan so.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén phuong

phap 4nh xa tai nguyén, thiét bi phia truyén, va thiét bi phia thu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc truy nhép toan biang (bao gdm béng tan sd hién tai duéi 6 GHz, va
bang tan s6 6 GHz dén 100 GHz) s& duoc thuc hién trong hé thdng 5G tuong lai.
Pdi véi bang tan so trén 6 GHz, dac biét bang séong milimet, sy khong 1y tuéng
ctia phan cimg dan dén tap am pha, va tap &m pha gy ra nhiéu lién séng mang
(inter-carrier interference, ICI) trong hé théng OFDM (orthogonal
frequency-division multiplexing, ghép kénh phén chia theo tan sé truc giao), ma
gdy ra su suy giam dang ké vé chét luong truyén thong hé théng. Phuong phap
thuc tién nhat dé loai bé ICI 1a ting khodng cach song mang con. Trong hé
thdng 5G, cac cdu hinh khoang cach song mang con khac nhau dugc st dung.
Theo céach nay, khi hé théng hoat dong tai bang tan sb cao, tham s cAu hinh
OFDM tuong tng véi khoang cach séng mang con tuong déi 16n duoc st dung;
khi hé théng hoat dong tai bang tan sb thip, tham s cAu hinh OFDM tuong ung

v61 khoang céch séng mang con tuong doi nho dugc sir dung.

Trong hé thong truyén thong, & dam bao rang bd thu cé thé giai diéu ché
chinh x4c tin hiéu, mét vai tin hiéu tham chiéu va dit liéu can dugc gui luan
phién, sao cho bd thu co thé danh gia chinh xac thong tin kénh, va do dich, béng
cich st dung thong tin kénh duogc danh gia, tac dong dbi voi dit lidu thu duge
trén kénh, cai thién hiéu qua thu cia bd thu. Khoang cach chén cic tin hiéu
tham chiéu can khép véi bang thong két hop ctia kénh trong mién tan s, va can

khép véi thoi gian két hop cua kénh trong mién thoi gian.

Hé théng 5@ tuong lai hoat dong tai cac tan s6 khéc nhau, va sir dung cac
c4u hinh khoang cach song mang con khac nhau. Néu phuong phap anh xa ¢
dinh van dugc st dung trong cac hé thong tan sb thap va cao, mét do cla céc tin
hiéu tham chiéu 13 qua thdp hodc qua cao. C6 kha nang cao rang tham sb kénh
tuong duong thu dugc thong qua viéc danh gia kénh dua trén tin hiéu tham

chiéu thu duoc khéng du chinh xéc.
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Ban chat k§ thuit clia sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché dé xudt phuong phap anh xa tai nguyén,
thiét bi phia truyén, va thiét bi phia thu. Thiét bi phia truyén xac dinh mét do
clia c4c tin hidu tham chiéu trong mién tin s6 va mién thoi gian dua trén thong
tin nhu tham s cdu hinh khoang céch séng mang con, sao cho mét do cua cac
tin hiéu tham chiéu c6 thé vAn khép véi bang thong két hop va thoi gian két hop
cua kénh tuong tng, va viéc anh xa hodac thu tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc
thuc hién khi hé théng hoat ddng tai céc tan s6 khac nhau va st dung céc
khoang céch song mang con khac nhau, nho dé thoa méan yéu cau giri va thu dbi

v6i hé théng truyén thong.

Hé théng 5G tuong lai hoat dong tai céac tin sb khac nhau, va co thé st
dung céc cdu hinh khoang cich séng mang con khac nhau. Néu phuong phap
anh xa ¢ dinh duoc st dung trong cac hé théng tan sb thép va cao, mat do cua
céc tin hiéu tham chiéu 13 qué thip hodc qua cao. Cac phuong 4n cla sang ché
duoc st dung dé giai quyét vAn dé nay. Sang ché co thé duoc ap dung chu yéu
t61 hé thdng truyén thong, bao g6m thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu. Cic
phan tir mang lién quan dén thiét bi phia truyén ¢ thé bao goém tram gdc, diém
truy nhép, hoac thiét bi ngudi dung UE. Céc phan tir mang lién quan dén thiét bi
phia thu c6 thé bao gdm thiét bi nguoi ding, thiét bi dau cudi, tram di dong

(mobile station, MS), tram géc, hoac loai tuong tu.

Khia canh thir nhét cta cac phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phap
anh xa tai nguyén. Phuong phap nay co thé bao gdm: x4c dinh, bsi thiét bi phia
truyén, tai nguyén tan sd-thoi gian duoc lap lich, trong d6 thong tin ma lién
quan dén tai nguyén tan sd-thoi gian duogc 14p lich va dugce thu nhén boi thiét bi
phia truyén c6 thé bao gbém nhung khong bi gii han & thong tin nhu thong tin
tham s6 ciu hinh khoang cach séng mang con, thdng tin tan sd hoat dong hién
tal ciia hé théng, tdc do di chuyén dang dugc ho trg boi hé théng, va thong tin
bing thong duoc 1dp lich; xac dinh, boi thiét bi phia truyén dua trén it nhat mét
trong sb thong tin tham s6 cau hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan
s6 hoat dong hién tai, tbc do di chuyén duogc hd tro hién tai, va thong tin bang
thong duogc 1ap lich, vi tri tai nguyén mién tAn s6/mién thoi gian dé anh xa tin

hiéu tham chiéu; 4nh xa, boi thiét bi phia truyén, tin hiéu tham chiéu tai vi trf tai
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nguyén mién tan sd/mién thoi gian; va gui, boi thiét bi phia truyén, tin hiéu
tham chiéu t6i thiét bi phia thu.

Trong phuong &n nay cua sang ché, & day thiét bi phia truyén xac dinh vi
tri tai nguyén mién tin sé/mién thoi gian dé anh xa tin hiéu tham chiéu; anh xa
tin hiéu tham chiéu tai vi trf tai nguyén mién tan s6/mién thoi gian; va xac dinh
mat do cua cac tin hiéu tham chiéu can dugc gui. Méat do cta céc tin hiéu tham
chiéu trong mién tan sb va mién thoi gian c6 thé dugc xac dinh dya trén thong
tin bao gébm tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con. Mt do cta céc tin
hiéu tham chiéu trong mién tin s6 va mién thoi gian 13 bién thién sao cho mat
d6 clia céc tin hidu tham chiéu c6 thé van khép véi bang thong két hop va thoi
gian két hop ctia kénh tuong Umg khi hé théng hoat dong tai céc tan sb khac
nhau va str dung cac khoang cach song mang con khac nhau, nho d6 thoa mén

yéu cdu giri va thu dbi véi hé thong truyén thong.

Vién dan t6i khia canh thi nhit cia cdc phuong 4n cua sang ché, trong
céch thtic thuc hién thir nhét cia khia canh tha nhét cia cac phuong 4n cla sang
ché, budc xac dinh, bai thiét bi phia truyén dua trén it nhat mot trong sb thong
tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sd hoat dong
hién tai, tdc do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc lap
lich, vi trf tai nguyén mién tn sd/mién thoi gian dé 4nh xa tin hiéu tham chiéu
c6 thé bao gém: xac dinh, bdi thiét bi phia truyén, khoang céch cua céc tin hiéu
tham chiéu dya trén it nhit mot trong s6 théng tin tham 36 cAu hinh khoang cach
song mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do di chuyén dugc hd trg
hién tai, va thdng tin bang thong dugc lap lich; va xac dinh, bai thiét bi phia
truyén dua trén khoang cich cla céc tin hiéu tham chibu, vi trf tai nguyén mién

tan so/mién thoi gian dé anh xa tin hi¢u tham chiéu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi phia truyén cé thé xac dinh
khoang céach cua céac tin hi¢u tham chiéu dua trén thong tin nhu thong tin tham
s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan s6 hoat dong hién tai, tbe
do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bing thong dugc lap lich. 0 day
khoang cach cua cac tin hiéu tham chiéu biéu dién mat d6 cta cac tin hiéu tham
chiéu. Khoang céch ctia c4c tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gébm khoang cach

theo mién thdi gian va khoang cach theo mién tan s6. Sau do, vi tri tai nguyén
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mién tan so/mién thoi gian dé anh xa tin hiéu tham chiéu dugc x4c dinh dua trén

khoang cach dugc xac dinh cia céc tin hiéu tham chiéu.

Vién din t&i khia canh thir nhat clia cac phuong 4n clia sang ché, trong
cach thic thuc hién tht hai ctia khia canh thir nhit cia cic phuong 4n clia sang
ché, budc xéac dinh, boi thiét bi phia truyén dua trén it nhat mot trong sb thong
tin tham sb cdu hinh khoang cach séng mang con, théng tin tan sd hoat dong
hién tai, tdc do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bing thong dugc 1ap
lich, vi tri tai nguyén mién tin sé/mién thoi gian dé 4nh xa tin hiéu tham chiéu
6 thé bao gdm: xac dinh, boi thiét bi phia truyén theo quy téc duoc thiét 1ap
trudc va dua trén it nhdt mot trong sé théng tin tham s c4u hinh khoang cach
song mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do di chuyén dugc hd tro
hién tai, va thong tin bang théng dugc ldp lich, vi tri tai nguyén mién tin
sd/mién thoi gian dé 4nh xa tin hiéu tham chidu. S& dugc hiéu ring quy tic dugc
thiét 1ap trude & day da duge bibt true boi ca thiét bi phia truyén va thiét b
phia thu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, viéc xac dinh, béi thiét bi phia truyén
theo quy tac dugc thiét 1ap trude, vi tri tai nguyén mién tAn sé/mién thoi gian dé
gui tin hiéu tham chiéu 12 cAu hinh tinh. Thiét bi phia truyén céu hinh, theo quy
tc duoc thiét 1ap trude, vi tri tai nguyén mién tin s§/mién thoi gian dé anh xa
tin hiéu tham chiéu, va thiét bi phia thu cling cAu hinh, theo quy tac duoc thiét
lap trudce, vi tri tai nguyén mién tan s&/mién thoi gian dé thu tin hidu tham chiéu.
Quy tic duoc thiét lap trude nay 1a quy téc duge biét trude boi ca thiét bi phia
truyén va thiét bi phia thu. Do 4o, diéu nay dé xuét cach thirc thuc hién tuy chon

cla cac phuong an ctia sng ché.

Vién dan t6i bat ky mot trong sd khia canh thir nhét ctia cic phuong an
cua sang ché, hodc céc cach thire thuc hién thtr nhét va thi hai cua khia canh tha
nhét clia cac phuong an clia sdng ché, trong cach thirc thuc hién thir ba ctia khia
canh thtr nhit ciia cdc phuong 4an cla sing ché, vi tri tai nguyén mién tan
s&/mién thoi gian dé 4nh xa tin hiéu tham chiéu duge ky hiéu béi (k, 1), trong d6
k 12 s6 hiéu song mang con cua tin hiéu tham chiéu, va 11a s6 hiéu ky tu ghép

kénh phéan chia theo tan s6 truc giao (OFDM) clia tin hidu tham chiéu; va

budc xac dinh, boi thiét bi phia truyén dua trén it nhat mot trong )
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thong tin tham s6 ciu hinh khoang céch séng mang con, thong tin tan sd hoat
dong hién tai, toc d6 di chuyén dugc hd trg hién tai, va thong tin bang thong
duoc lap lich, vi tri tai nguyén mién tan s6/mién thoi gian dé 4anh xa tin hiéu

tham chiéu c6 thé bao gdm mét vai truong hop sau day:

(1) x4c dinh, bdi thiét bi phia truyén dua trén it nhat mét trong sé
thong tin tham s6 céu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat
dong hién tai, tbc do di chuyén duogc hd tro hién tai, va thong tin bing thong
duoc 14p lich, s6 hiéu song mang con k cua tin hi¢éu tham chiéu can duoc anh xa,

trong d6 sé hiéu ky ty OFDM 1 14 gi4 tri dugc thiét 1ap truée thi nhat; hogc

(2) xéc dinh, boi thiét bi phia truyén dua trén it nhit mot trong sd
thong tin tham s6 cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat
dong hién tai, tbc do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thong
duoc 1ap lich, sb hiéu ky tw OFDM 1 cuta tin hiéu tham chiéu can dugc anh xa,

trong do s6 hiéu séng mang con k 1a gi4 tri duoc thiét lap trude thir hai; hodc

(3) xé4c dinh, boi thiét bi phia truyén dua trén it nhat mét trong sb
thong tin tham s6 cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat
dong hién tai, tbe do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bing thong
duoc 1ap lich, s6 hiéu song mang con k va s6 hiéu ky tuy OFDM 1 ctia tin hiéu

tham chiéu can dugc anh xa.

Trong phuong an nay cua sang ché, néu vi trf tai nguyén mién tan s6/mién
thoi gian dugce ky hiéu boi (k, 1), trong dé k 1a s6 hiéu séng mang con cua tin
hidu tham chiéu, va 1 1a s hiéu ky tu ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao
(OFDM) cua tin hiéu tham chiéu, thiét bj phia truyén c6 thé xac dinh s6 hiéu
song mang con k va s6 hiéu ky tu OFDM 1 cua tin hiéu tham chiéu can duoc
anh xa dua trén it nhit mot trong s thong tin tham s6 cAu hinh khoang céch
song mang con, thong tin tan s6 hoat dong hién tai, tdc do di chuyén dugc hd trg
hién tai, va thong tin bang thong dugc ldp lich; hodc xac dinh s6 hiéu song
mang con k cua tin hiéu tham chiéu cin dugc anh xa, trong do sb6 hiéu ky tu
OFDM 1 12 gi4 tri ¢é dinh; hodc xac dinh sb hiéu ky tw OFDM 1 cta tin hiéu
tham chiéu cin duoc anh xa, trong d6 sb hiéu séng mang con k 1 gi4 tri cb dinh.
Diéu nay con dé xuét mot cach cu thé cach thirc dé xac dinh vi tri tai nguyén

mién tan sd0/mién thoi gian dé anh xa tin hi¢u tham chiéu.
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Vién din t6i bt ky mot trong s6 khia canh tha nhét cta cac phuong an
cua sang ché, hodic céc cach thire thuc hién thir nhét va thi hai cta khia canh thx
nhét cua cac phuong 4n clia sang ché, trong céach thirc thuc hién thir tu cia khia
canh thir nhét cta cac phuong 4n clia sang ché, phuong phéap nay co thé con bao
gdm: néu thiét bi phia truyén bao gdm tram gdc, giri, boi thiét bi phia truyén,
thong tin cAu hinh vi trf tin hiéu tham chiéu t&i thiét bi phia thu; hoic néu thiét
bi phia truyén bao gdm thiét bi ngudi ding, thu, béi thiét bi phia truyén, thong
tin cAu hinh vi trf tin hiéu tham chiéu va xé4c dinh, dua trén thong tin c4u hinh vi
trf tin hiéu tham chiéu, vi trf tai nguyén mién tin s6/mién thoi gian dé anh xa tin

hiéu tham chiéu.

Khia canh thir hai ctia cac phuong 4n cta sang ché dé& xuét phuong phap
anh xa tai nguyén. Phuong phap nay co thé bao gdm: xac dinh, boi thiét bi phia
thu, tai nguyén tan sd-thoi gian duoc lap lich, trong d6 thong tin ma lién quan
dén tai nguyén tan s6-thoi gian dugc 14p lich va duoc thu nhan béi thiét bi phia
thu bao gdm nhung khéng bi giéi han & thong tin nhu thong tin tham s6 chu
hinh khoang cach séong mang con, thong tin tan s hoat dong hién tai, téc do di
chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bing thong dugc 14p lich; xac dinh, boi
thiét bi phia thu dua trén it nhat mot trong sb thong tin tham s6 céu hinh khoang
cach séng mang con, thong tin tan sd hoat dong hién tai, tde do di chuyén duoc
hé tro hién tai, va thong tin biang thong dugce 1ap lich, vi tri tai nguyén mién tin
s&/mién thoi gian dé thu tin hiéu tham chiéu; va thu, béi thiét bi phia thu tai vi
tr{ tai nguyén mién tan s6/mién thoi gian, tin hiéu tham chiéu duogc gui boi thiét

bi phia truyén.

Trong»phu:ong 4n nay cua sang ché, & day viéc xéac dinh, boi thiét bi phia
thu, vi tri tai nguyén mién tn sé/mién thoi gian dé thu tin hiéu tham chiéu c6
nghia la viéc xac dinh mat do cua céc tin hiéu tham chiéu can thu dugc. Mat do
clia c4c tin hidu tham chiéu trong mién tan sb va mién thoi gian co thé duoc xéac
dinh dua trén thong tin bao gdm tham sd cau hinh khoang cach séng mang con.
Mat d0 cua cac tin hiéu tham chiéu trong mién tAn sb va mién thoi gian la bién
thién sao cho mat do cla cac tin hiéu tham chiéu c6 thé van khép véi bang
thong két hop va thoi gian két hop cua kénh tuong tmg khi hé théng hoat dong

tai cdc tan sO khac nhau va st dung cac khoang cach séng mang con khac nhau,
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nho d6 thoa man yéu clu guri va thu dbi véi hé théng truyén thong.

Vién dan t6i khia canh thtr hai cia cac phuong 4n cua sang ché, trong
c4ch thirc thuc hién thtr nhét cta khia canh tht hai cia cdc phuong 4n cla sang
ché, budc xac dinh, bdi thiét bi phia thu dua trén it nhit mot trong s6 thong tin
tham s& cdu hinh khoang cach séng mang con, thdng tin tan sb hoat dong hién
tai, tde do di chuyén duge h tro hién tai, va thong tin bing thong dugce 14p lich,
vi tr{ tai nguyén mién tan s6/mién thoi gian dé thu tin hidu tham chibu c6 thé
bao gém: xac dinh, béi thiét bi phia thu, khoang cach cua céc tin hiéu tham
chiéu dya trén it nhat mot trong s6 théng tin tham s6 cdu hinh khoang cach song
mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, toc do di chuyén duoc hd tro hién
tai, va thong tin bang thong dugc 14p lich; va x4c dinh, bdi thiét bi phia thu dua
trén khoang cach cuia céc tin hiéu tham chiéu, vi trf tai nguyén mién tdn sd/mién

thoi gian dé thu tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong an nay cia sang ché, thiét bi phia thu cé thé xac dinh
khoang cach cua cac tin hiéu tham chiéu dua trén thong tin nhu thdng tin tham
s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tAn sd hoat dong hién tai, tdc
do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bang théng duoc 1ap lich. O day
khoang cach cuta céc tin hi¢u tham chiéu biéu dién mat d6 cta céc tin hiéu tham
chiéu. Khoang cach cta céc tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gébm khoang cach
theo mién thoi gian va khoang cach theo mién tan sb. Sau do, vi tri tai nguyén
midn tAn sé/mién thoi gian dé thu tin hidu tham chiéu dugc xéc dinh dya trén

khoang cach dugc xac dinh cua céc tin hiéu tham chiéu.

Vién dan t6i khia canh thir hai ctia cdc phuong an cia sang ché, trong
cach thtrc thuc hién thtr hai cta khia canh tht hai ctia cac phuong an cua sang
ché, bude xac dinh, boi thiét bi phia thu dua trén it nhat mot trong sd thong tin
tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, théng tin tan s6 hoat dong hién
tai, tbe do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugce 1ap lich,
vi trf tai nguyén mién tan s6/mién thoi gian dé thu tin hiu tham chiéu bao gom:
xac dinh, bdi thiét bi phia thu theo quy tac duoc thiét lap trudc va dua trén it
nhit mot trong sb thong tin tham s6 cau hinh khoang céch séng mang con,
thong tin tAn sb hoat dong hién tai, tbe do di chuyén duoc hd tro hién tai, va

thong tin bang thong duoc l1ap lich, vi tri tai nguyén mién tan sé/mién thoi gian

-8



36401

d8 thu tin hiéu tham chiéu. S& duoc hiéu ring quy tac dugc thiét 1ap trudc & day

d4 duge biét trude béi ca thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu.

Trong phuong 4n ndy cla sang ché, viéc xac dinh, bsi thiét bi phia thu
theo quy téc dugc thiét 1ap trudc, vi tri tai nguyén mién tAn s&/mién thoi gian dé
thu tin hidu tham chiéu 13 cAu hinh ¢4 dinh. Thiét bi phia thu cdu hinh, theo quy
tc duoc thiét lap trudce, vi tri tai nguyén mién tin sb/mién thoi gian dé thu tin
hiéu tham chiéu, va thiét bi phia truyén ciing cau hinh, theo quy téc dugc thiét
14p trudc, vi tri tai nguyén mién tn sé/mién thoi gian dé giri tin hidu tham chiéu.
Quy tic duoc thiét 1ap trude nay 1a quy the duoc bibt trude boi ca thiét bi phia
truyén va thiét bi phia thu. Do do, diéu nay dé xuét cach thire thuc hién tuy chon

cta cac phuong an cia sang ché.

Vién dan t6i bat ky mot trong s6 khia canh tht hai ctia cac phuong 4n clia
sang ché, hodc cac cach thirc thuc hién thir nhét va thir hai cta khia canh thr hai
cua cac phuong an cua sang ché, trong cach thic thuc hién thi ba ctia khia canh
th hai cta cac phuong an cua sang ché, vi trf tai nguyén mién tAn sd/mién thoi
gian d thu tin hidu tham chiéu duoc ky hiéu boi (k, 1), trong d6 k 1a s6 hiéu
séng mang con cua tin hiéu tham chiéu, va 1 1a sb hiéu ky tu OFDM cta tin hiéu
tham chiéu; va buéc xac dinh, bai thiét bi phia thu dya trén it nhét mot trong s6
thong tin tham s6 cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat
dong hién tai, tdc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bang thong
duoc 1ap lich, vi tri tai nguyén mién tin s6/mién thoi gian dé thu tin hiéu tham

chiéu c6 thé bao gdm mot vai truong hop sau day:

(1) xac dinh, béi thiét bi phia thu dva trén it nhit mot trong s6 thong
tin tham s cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sd hoat dong
hién tai, tdc do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bing thong dugc 1ap
lich, s6 hiéu song mang con k cua tin hiéu tham chiéu cén thu dugc, trong do6 sb

hiéu ky tu OFDM 1 1 gia tri dugc thiét 1ap trude thi nhat; hodc

(2) x4c dinh, béi thiét bi phia thu dua trén it nht mot trong s6 thong
tin tham sb cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sd hoat dong
hién tai, tbc do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc 1ap
lich, s6 hiéu ky tu OFDM 1 ctia tin hiéu tham chiéu can thu dugc, trong d6 s6

hiéu séng mang con k 1a gia tri dugc thiét 1ap trude thi hai; hodc
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(3) x4c dinh, boi thiét bi phia thu dua trén it nhit mot trong s thong
tin tham sb cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sd hoat dong
hién tai, tdc do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bing théng dugc 1ap
lich, s6 hiéu song mang con k va s6 hiéu ky tu OFDM I cua tin hiéu tham chiéu

can thu duoc.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, ndu vi tri tai nguyén mién tin sd/mién
thoi gian duge ky hiéu boi (k, 1), trong do k la s6 hiéu song mang con ciia tin
hidu tham chiéu, va 1 1a s hiéu ky tu ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao
(OFDM) ciia tin hiéu tham chiéu, thiét bi phia thu c6 thé x4c dinh sb hiéu séng
mang con k va s6 hiéu ky tu OFDM 1 cua tin hiéu tham chiéu can thu duoc dua
trén it nhat mot trong s6 thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con,
thong tin tAn s hoat dong hién tai, tbe do di chuyén dugc hd tro hién tai, va
thdng tin bang théng dugc 1ap lich; hodc xac dinh s6 hiéu séng mang con k clia
tin hiéu tham chiéu can thu duoc, trong do6 sb hiéu ky tu OFDM 1 1a gi4 tri cd
dinh; hoac xac dinh sb hiéu ky tu OFDM I cta tin hiéu tham chiéu cin thu duoc,
trong d6 sb hiéu séng mang con k 1a gia tri c¢b dinh. Piéu nay con dé xuit mot
cach cu thé cach thire dé x4c dinh vi tri tai nguyén mién tAn sé/mién thoi gian dé

thu tin hiéu tham chiéu.

Vién din t6i bat ky mot trong sd khia canh th hai cua cdc phuong én cia
sang ché, hodc cac cach thire thuc hién thu nhét va th hai cta khia canh tht hai
clia cac phuong an cua sang ché, trong céach thirc thuc hién tht tu cta khia canh
th{r hai cta cac phuong &n cua sang ché, phuong phap nay cé thé con bao gom:
néu thiét bi phia thu bao gém tram géc, gui, bdi thiét bi phia thu, thong tin cau
hinh vi trf tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi phia truyén, trong d6 thong tin chu
hinh vi trf tin hiéu tham chiéu dugc st dung boi thiét bi phia truyén dé xac dinh
vi trf tai nguyén mién tan sd/mién thoi gian dé anh xa tin higu tham chiéu; hoic
néu thiét bi phia thu bao gdm thiét bi ngudi ding, thu, béi thiét bi phia thu,
thong tin cAu hinh vi trf tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi phia truyén va
xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu, vi tri tai nguyén

mién tan sd/mién thoi gian dé thu tin hiéu tham chiéu.

Khia canh thir ba ctia cac phuong an cia sang ché dé xuét thiét bi phia

truyén ma c6 cac chic nang tuong ung dé xac dinh vi tri tai nguyén thoi
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gian—tﬁn s6 dé 4anh xa tin hiéu tham chiéu, va 4nh xa tin hiéu tham chiéu ma
duoc d& xut trong khia canh thtr nhat. Cac chiic nang nay c6 thé duoc thuc hién
bing cach st dung phan cimg, hodc ¢6 thé co thé dugc thuc hién bdi phan cing
bang cach thuc thi phan mém tuong tng. Phan cimg hozc phan mém bao gém

mot hodc nhieu moédun tuong ung véi cac chiic nang nay.

Khia canh tht tu cia cac phuong &n cua sang ché dé xuét thiét bi phia thu
ma cé céc chirc ning tuong tng dé xac dinh vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb dé
thu tin hiéu tham chiéu, va thu tin hiéu tham chiéu ma duoc dé xuét trong khia
canh th(t hai. C4c chitc nang nay c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung phan
cting, hodc c6 thé c6 thé dugc thuc hién bsi phén ctmg bang cach thuc thi phan
mém tuong tmg. Phan cing hoic phan mém bao gém mét hoic nhidu modun

tuong Gng vai cac chiic nang nay.

Khia canh thr nam cia cac phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi phia
truyén ma c6 thé bao gém bo thu phat, bé xt 1y, bd nhd, va kénh truyén, trong
d6 bo thu phat, bd xi 1y, va bd nhé duge két ndi bang cach sir dung kénh

truyén;
B06 nhd co cAu trac dé luu trir 1énh hoat dong;

bd xtr Iy ¢6 chu tric dé: thu nhan it nhét mot trong sé thong tin tham
sb cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tin sb hoat dong hién tai, toc
do di chuyén duogc hd tro hién tai, va thong tin bang thong duoc 18p lich; va xéc
dinh, dua trén it nhat mot trong sb thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng
mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tde do di chuyén duoc hd tro hién
tai, va thong tin bang thong duoc lap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb dé

anh xa tin hiéu tham chiéu; va

bo thu phét ¢6 cdu trac dé anh xa tin hi¢u tham chiéu tai vi tri tai

nguyén thoi gian-tan so.

Khia canh thi sau cia cac phuong an cia sang ché dé xuét thiét bi phia
thu ma c6 thé bao gém bd thu phat, bd x1r ly, bd nhé, va kénh truyén, trong dé

b6 thu phat, bd xt ly, va bd nhé dugce két ndi béng cach st dung kénh truyén;
B6 nhd c6 clu tric dé Iuu trit 1énh hoat dong;

bd xir Iy ¢6 cAu trac dé: thu nhan it nhét mot trong s thong tin tham
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sb cAu hinh khoang cach song mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc
do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc 1ap lich; va xéc
dinh, dua trén it nhit mot trong sb théng tin tham s6 cu hinh khoang cach séng
mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tbc do di chuyén duoc hd tro hién
tai, va thong tin bang théng duoc 1ap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tén sb dé

thu tin hiéu tham chiéu; va

bd thu phat cé ciu tric dé thu, tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan sd,

tin hiéu tham chiéu dugc g boi thiét bi phia truyén.

Khia canh th bay cua cac phuong an cua sang ché d& xuét phuong tién
luu trir. Luu ¥ rang cac giai phap k¥ thuét clia sang ché vé co ban, hoic mét
phﬁn theo k¥ thuat da biét, hodc tit ca hodc mot vai cac giai phap k¥ thuét co thé
duoc thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San phim phan mém may tinh
duoc luu trit trong phuong tién luu trit. Phuong tién luu trit co chu trac dé luu
trir 1énh phan mém may tinh dé st dung boi thiét bi néu trén. San phdm phan
mém may tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké cho thiét bi phia thu hoic
thiét bi phia truyén trong khia canh thtr nhét, khia canh th( hai, khia canh thi ba,
hodc khia canh tht tu.

Phuong tién luu trit nay bao gom bt ky phuong tién ma cé thé luu trit ma
chuong trinh, nhu 6 chép USB, dia climg théo rdi, bd nhd chi doc (ROM-Read
Only Memory), bd nhd truy nhap ngiu nhién (RAM-Random Access Memory),

dia mém, hodc dia quang.

Trong céc giai phap k¥ thuat duoc dé xuét trong cac phuong an ctia sang

ché, cac phuong én cua sang ché c6 cac uu diém sau day:

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi phia truyén thu nhan it nhét
mdt trong s thong tin tham s6 cau hinh khoang cach séng mang con, thong tin
tan s6 hoat dong hién tai, tdc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin
bang thong dugc lap lich; thiét bi phia truyén xac dinh, dua trén it nhat mot
trong sb thong tin tham sd cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan
s6 hoat dong hién tai, tde do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang
thong duoc 14p lich, vi tri tai nguyén thoi gian—tén s6 dé anh xa tin hiéu tham
chiéu; va thiét bi phia truyén anh xa tin hiéu tham chiéu tai vi trf tai nguyén thoi

gian-tan so. Thiét bi phia truyén xac dinh mat d6 cia céc tin hiéu tham chiéu
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trong mién tan sb va mién thoi gian dua trén thong tin tham s6 cdu hinh khoang
cach séng mang con, sao cho méat do cua céc tin hiéu tham chiéu c6 thé van
khop véi bang thong két hop va thoi gian két hop cta kénh tuong tng, va viéc
anh xa tin hiéu tham chidu c6 thé dugc thuc hién khi hé théng hoat dong tai cac
tan s6 khac nhau va st dung cac khoang cich song mang con khéac nhau, nho d6

thoa man yéu cau thu va gui doi voi hé thong truyén thong.
M0 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 so dd gian lugc ctia viée chén tin hiéu tham chiéu theo phuong

an cua sang ché;

FIG.2 1a so dd gian luge clia truong hop ma phuong 4n cla sang ché

dugc ap dung tdi;

FIG.3 la so dd gian luge cia phuong phép anh xa tai nguyén theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.4 14 so dd gian luogc ctia phuong phép anh xa tai nguyén theo phuong
4n khac cia sang ché;

FIG.5 1a so d6 gian luoc cia phuong phép anh xa tai nguyén theo phuong

an khac cua sang ché;

FIG.6 12 so dd gian luoc ctia phuong phép anh xa tai nguyén theo phuong

an khéc cua sang ché;

FIG.7 1a so d6 gian luge cla thiét bi phia truyén theo phuong an ctia sang

ché;

FIG.8 1a so db gian luogc cta thiét bi phia thu theo phuong én cua sang
ché;

FIG.9 la so db gian luge ciia tram gbc theo phuong 4n cla sang ché; va

FIG.10 1a so db gian lugc cla thiét bi nguoi ding theo phuong 4n cla
sang ché.

Mo t chi tiét sang ché
Phén sau ddy mo ta rd rang va toan bd cac giai phap ky thudt trong cac

phuong 4n cua sing ché ¢6 vién dan tdi cac hinh v& kém theo trong cac phuong
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4n cta sang ché. RS rang, cic phuong 4n duge md ta chi 1a mot vai phuong én
clia sang ché ma khong phai tAt ca cac phuong 4n cua sang ché. Tét ca cac
phuong 4n khac duoc thuc hién béi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vire
k¥ thuat dva trén cac phuong an cua sang ché ma khong can cb géng sang tao s&

nam trong pham vi bao hd cua sang ché.

Trong ban mo ta, yéu cAu bao hd, va hinh v& kém theo cua séng ché, cac
thuat ng@t "thtr nhat", "tht hai", "tht ba", "thi tu", va loai tuong tu (néu c6)
nhdm muc dich phéan biét gifta cac d6i tuong gidng nhau nhung khong can thiét
chi béo th tu hoic chudi cu thé. C6 thé dugc hiéu rang dit liéu duoc dat thuat
ngit theo cach nay co thé duoc hoan dbi trong cac hoan canh thich hop sao cho
cac phuong an cua sang ché dugc mé ta & day c6 thé dugc thuc hién theo céc
thtr tu khac ngoai thir tu duge minh hoa hodc duge mo ta ¢ day. Ngoai ra, cac
thuat ngtt "bao gém", "chira” va bét ky thuat ngit khac c6 nghia 1a bao ham su
bao gé)m khong loai trtr, vi du, xtr ly, phuong phap, hé théng, san phém, hoac
thiét bi ma bao gém danh sach cac budc hodc cac bo phan khong can thiét bi
gi6i han & céc budce hodc cac bd phan duoc liét ké cu thé nay, nhung c6 thé bao
gém cac budc hodc cac bd phan khac khong duoc liét ké cu thé hodc vdn thudc

vé xr ly, phuong phap, san phém, hoac thiét bi nay.

Trong k§ thuat da biét, sit dung hé théng Phat trién dai han (Long Term
Evolution, LTE) nhu 13 vi du, LTE hoat dong tai bang tn s6 thip (ma khong lén
hon 3 GHz, va phd tan clia cac nha didu hanh c6 thé khac nhau), khoang cach
song mang con la 15 kHz, mdi khung con bao gom 14 ky tu OFDM, va khoang
thoi gian clia mot khung con la 1 ms. Viéc chen tin hiéu tham chiéu duoc thé
hién trén FIG.1. Céc tin hi€u tham chibu Rs dugc dit tai khoang cach bs‘?mg nhau
ctia bbn ky tu OFDM trong mot khung con. Cu thé, ddi véi phén di liéu (trong
LTE, ba ky tu OFDM dau tién trong mdi khung con dugc sir dung dé truyén
kénh didu khién, va viéc thu kénh diéu khién dugc dua trén tin hiu hoa tiéu
chung (CRS, cell-specific reference signal, tin hi¢u tham chiu riéng té bao), tin
hiéu tham chiéu duoc chén tai khoang céach cua hai ky tu OFDM vé mat thoi
gian, va tin hiéu tham chiéu duoc chén tai khoang cach cua ba séng mang con

vé mat tan so.

OFDM (orthogonal frequency-division multiplexing, ghép kénh phén
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chia theo tan sb truc giao) co thé dugc st dung dé phén chia kénh bing rong
thanh c4c kénh con thing giang phéang, dé thich nghi mot cach hiéu qua véi viéc
viéc thing giang lua chon theo tdn sb ma xay ra trong kénh bing rong, sao cho
hé théng dat dugc hiéu qua phd cao. Hién tai, OFDM la céach thirc ghép kénh
chung nhét trong hé théng truyén thong, va hé théng 5G tuong lai cling sé& st
dung OFDM hodc giai phap duoc cai tién dua trén OFDM nhu 1a c4ch thic
ghép kénh. Ha théng 5G tuong lai hoat dong tai cc tan sé khac nhau, va c6 the
stt dung cac cdu hinh khoang cach séng mang con khac nhau. Néu phuong phap
4nh xa ¢b dinh duogc st dung trong céac hé théng tan sb thép va cao, mat do cua
céc tin hiéu tham chiéu 1a qua thip hodc qua cao. Vi du, phuong phap trong
FIG.1 duoc st dung cho ca tan sb cao va tan sb thip. Trong hé théng tan s6 thap,
khong c6 van dé 16n; nhung trong hé thdng tan s cao, khoang cach cua céc tin
hiéu tham chiéu tré nén 16n do khoang cach séng mang con tuong d6i 16n duoc
sir dung. Trong hé thdng tan sb cao, khoang cach séng mang con bang 120 kHz
duge sir dung nhu 14 vi du. Trong trudng hop nay, khoang céch ctia céc tin hiéu
tham chiéu 16n gap tam 14n khoang céch trong hé théng LTE trong mién tan sb.
Kénh tan s6 cao van c6 tinh lua chon tin s6 & muc do nhit dinh, va do dé su
phan phéi cta cac tin hiéu tham chiéu 1a rat thua trong mién tan s6. Khoing
céch clia cac tin hidu tham chiéu chi bang 1/8 so véi trong hé thdng LTE vé mit
thoi gian. Pugc xem xét chung rang hé thong tAn s cao chu yéu dugc ap dung
té1 truong hop tdc do thép va tbc d6 duge hd tro boi hé théng tdn sb cao thép
hon nhidu so v6i tde d6 duoc hd trg bdi hé théng tin sb thap, din dén khoang

cach rat nhoé cda cac tin hiéu tham chiéu vé mat thoi gian.

So dd chia truong hop ma phuong 4n cua séng ché duoc ap dung t6i dugc
thé hién trén FIG.2. Sang ché co thé dugc ap dung chu yéu t6i hé théng truyén
théng, bao gdm thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu. S& duoc hiéu ring FIG 2
chi 1a so dd gian luoc clia trudng hop ma séng ché duoc

tdi. Viée truyén gilra thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu co thé duoc thuc
hién bang céach sir dung séng vo tuyén, hodc c6 thé duge thuc hién bang cach s
dung moéi truong truyén nhu tia kha kién, laze, tia hdng ngoai, hodc soi quang.
Céc phan tir mang lién quan dén thiét bi phia truyén c6 thé bao gdm tram gbc,
diém truy nhap, ho#c thiét bi nguoi dung UE. Céc phén tir mang lién quan dén

thiét bi phia thu c6 thé bao gdm thiét bj ngudi ding, thiét bi dau cudi, tram di
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déng (mobile station, MS), tram gbc, hodc loai tuong tu. Trong phuong &n cla
sang ché, thiét bi phia truyén 1a tram gdc, va thiét bi phia thu 1a thiét bi nguoi
dung; hodc thiét bi phia truyén 1a thiét bi ngudi ding, va thiét bi phia thu 1a tram
gbc.

Trong cac giai phap k¥ thuat cuia sang ché, tram gbc xac dinh cc khoang
cach clia céc tin hiéu tham chiéu trong mién tin s6 va mién thoi gian duya trén
thong tin dugc xac dinh nhu tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con
OFDM, va/hoac tan s hoat dong hién tai, va/hodc tdc do di chuyén duoc hd trg
hién tai; va 4nh xa, dua trén cac khoang cach nay, tin hiéu tham chiéu trén tai
nguyén thot gian—tén sb duoc 14p lich cho UE hién tai. UE x4c dinh cac khoang
cach ctia cac tin hiéu tham chiu trong mién tan sd va mién thoi gian dua trén
thong tin nhu tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con OFDM, va/hoac tan
s6 hoat dong hién tai, va/hodc tdc do di chuyén dugc hd tro hién tai; va thu, dua
trén cac khoang cach nay, tin hiéu tham chibu trén tai nguyén tan sb-thdi gian
tuong Ung trong pham vi tai nguyén thoi gian-tan sb dugc chi rd béi tram gbe.
So v6i k§ thuat da biét, phuong phip 4nh xa tai nguyén tin hi¢u tham chiéu
duoc dé xudt trong sang ché cho phép mat do cta céc tin hiéu tham chiéu van
khép véi bing thong két hop va thoi gian két hop ctia kénh tai tan s6 hoat dong
twong (mg khi cac tin s hoat dong hé théng khac nhau gdy ra khoang thoi gian
cua cac ky ty OFDM khéc nhau.

Phan sau ddy con mo ta cac giai phap ky thuét cia sang ché bang cach s
dung cac phuong an. Nhu duogc thé hién trén FIG.3, FIG.3 la so d6 gian lugc
cia phuong phép anh xa tai nguyén theo phuong an cta sang ché. Xur ly gui va
thu duong 1én trong truyén théng LTE, tbc 13, thiét bi phia truyén 12 UE va thiét
bi phia thu la tram gbc, dugc str dung nhu 1a vi du dé mo ta & day. Phuong phap
nay bao gém cac budc sau day.

301. Tram géc xac dinh tai nguyén thot gian—tﬁn s6 duoc lap lich cho thiét
bi nguoi dung.

302. Tram gbc glii bao hiéu lap lich dudng 1én tdi thiét bi nguoi dung,
trong do bao hiéu 1ap lich duong 1én bao gbm tai nguyén tan s6-thoi gian duoc

lap lich.

Budc nay c6 thé bao gom budc a va bude b nhu sau:
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a. Tram gbc giri bao hiéu lap lich duong 1én t6i thiét bi nguoi dung, trong
d6 bao hiéu lap lich duong lén bao gdm tai nguyén tan so-thoi gian dugc 18p
lich.

b. Thiét bi ngudi dung thu bao hiéu lap lich duong lén duoc gui boi tram
gbc, trong d6 bao hiéu 1ap lich dudng 1én bao gOm tai nguyén tan s6-thoi gian

duoc lap lich.

Trong phuong an nay cua sang ché, tram gbc xac dinh tai nguyén thoi
gian-tAn sb duoc 1ap lich cho thiét bi nguoi ding; tram gde gl béo hiéu 1ap lich
duong 1én téi thiét bi nguoi dung, trong d6 bao hiéu 1ap lich duong 1én bao gbm
tai nguyén tan s6-thoi gian dugc 1ap lich; va thiét bi ngudi dung thu bao hiéu 1ap
lich duong 1én dugc giri bo1 tram géc, trong do bao hiéu lap lich dudng 1én bao

gbm tai nguyén tan s6-thoi gian dugc 1ap lich.

303. Thiét bi ngudi dung thu nhan it nhét mét trong sb théng tin tham sd
c4u hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc dd

di chuyén duogc hd tro hién tai, va thong tin bing thong duoc lap lich.

Trong cac phuong an nay cua sang ché, thiét bi nguoi dung thu béo hiéu
lap lich dudng 1én dugc giri boi tram gde, va thiét bi ngudi dung thu nhan tai
nguyén tan sd-thoi gian dugce 1ap lich, va it nhit mot trong s6 thong tin tham 56
cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tAn s6 hoat dong hién tai, téc do
di chuyén dugc hd trg hién tai, va thdng tin bang théng duogc 1ap lich. Thong tin
tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con & day c6 thé bao gébm thong tin
nhu s6 hiéu ky tu OFDM cua tai nguyén tan s6-thoi gian dugc lap lich, va/hodc

s6 hiéu khung con, va/hodc s6 hiéu song mang con, va/hodc so6 hi¢u bang con.

304. Thiét bi ngudi dung x4c dinh, dua trén it nhat mot trong sé thong tin
tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, théng tin tan sb hoat dong hién
tai, te do di chuyén duogc ho tro hién tai, va thong tin bing thong dugce 1ap lich,
vi tri tai nguyén thoi gian-tan s4 dé 4nh xa tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong an ndy cua sang ché, thiét bi nguoi dung xac dinh, dya trén
it nhit mot trong s thong tin tham s6 c4u hinh khoang cach séng mang con,
thong tin tAn sb hoat dong hién tai, tbe do di chuyén duoc hd tro hién tai, va

thong tin bang thong dugc lap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 dé 4nh xa
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tin hiéu tham chiéu. Sau khi x4c dinh vi trf tai nguyén thoi gian-tan sb dé anh xa
tin hiéu tham chiéu, thiét bi nguoi dung 4nh xa tin higu tham chiéu tai vi trf tai
nguyén thoi gian-tan s, va anh xa dit liéu trén tai nguyén khéc trong pham vi

cuia tai nguyén tan so-thoi gian duoc 1ap lich.
Diéu nay c6 thé mét cach cu thé bao gom nhu sau:

(1) Thiét bi ngudi dung xac dinh, dua trén it nhit mot trong sé thong tin
tham s cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan s6 hoat dong hién
tai, tdc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bing thong dugc 1ap lich,
khoang cach ctia cac tin hiéu tham chiéu; va thiét bi nguoi dung x4c dinh, dua
trén khoang cach cda cac tin hiéu tham chiéu, vi trf tai nguyén thoi gian-tan 36

dé 4nh xa tin hiéu tham chiéu.

(2) Vi tri tai nguyén thoi gian-tin s& dé anh xa tin hiéu tham chiéu dugc
ky hiéu bai (k, 1), trong do6 k 1a s6 hiéu séng mang con cua tin hiéu tham chiéu,
va 1 1a sb hiéu ky tu ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM) cla tin

hiéu tham chiéu; va

O Thiét bi nguoi dung xac dinh, dua trén it nhét mot trong sb théng
tin tham sd cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sd hoat dong
hién tai, tdc do di chuyén duogc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc lap
lich, sb hiéu séng mang con k cua tin hiéu tham chiéu cin dugc anh xa, trong dé

56 hiéu ky tu OFDM 1 1a gié tri dugc thiét 1ap trude thir nhat; hodic

@ Thiét bi nguoi dung x4c dinh, dya trén it nhét mot trong s thong
tin tham sb cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sd hoat dong
hién tai, toc do di chuyén duge hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc 1ap
lich, s6 hiéu ky tw OFDM 1 cua tin hiéu tham chiéu can duogc anh xa, trong dé s6
hiéu s6ng mang con k 1a gia tr1 duoc thiét 1ap trude thir hai; hoac

® Thiét bi ngudi dung xac dinh, dua trén it nhat mot trong s6 thong
tin tham sb cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sé hoat dong
hién tai, tdc do di chuyén duoc ho tro hién tai, va thong tin bang thong duoc lap
lich, s6 hiéu song mang con k va s6 hiéu ky tw OFDM I cua tin hiéu tham chiéu

can duogc anh xa.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, khoang cich cua céc tin hiéu tham
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chiéu c6 thé 13 khoang cach theo mién thoi gian hodc cé thé 1a khoang cach theo
mién tan s6. Phan sau ddy md ta riéng biét khoang céch theo mién thoi gian va

khoang cach theo mién tan so.

A: Khoang cach theo mién thoi gian c6 thé theo cac don vi ctia khung con,
khe thoi gian, hodc thdm chi ca ky tw OFDM. Khe thoi gian va khung con bao
gém mét vai ky tu OFDM. Vi dy, trong LTE, mdt khung con bao gbm 14 ky tu
OFDM, va mot khe thdi gian bao gém bay ky tw OFDM, ttc 13, mt khung con

bao gdm hai khe thoi gian.

Vi du, khoang céch song mang con la 15x2" kHz. Néu ky ty OFDM dugc
st dung nhu 1a vi du, gia tri cua khodng cach nay cé thé 1a 3x2" ky tw OFDM
trong truong hop nay. Néu khung con dugc st dung nhu 13 vi du, gia tri cla
khoang cach nay cé thé 1a 2°2 khung con trong truong hop nay. Luu y rang khi
s6 lugng khung con dugc chira trong khoang cach nay la phén sd thap phan,
didu nay chi bao rang mot khung con bao gbm nhiéu tai nguyén cho viéc thu va
gui tin hiéu tham chiéu.

Ngoai ra, cling can dugc hiéu ring gia tri clia khoang céch cla céc tin
hiéu tham chiéu c6 thé con dugc xac dinh bé‘mg cach truy van Bang dua trén
khoang cach séong mang con, tan sb hoat dong, tde do di chuyén dugc hd tro,
thong tin bing thong dugc 14p lich, va/hodc loai tuong tu. Bang dugc dé xuét &
day bang cach st dung ky ty OFDM nhu la vi dy, nhu duoc liét ké trong Bang 1.
Khi c4c tin sb hoat dong 14 gibng nhau, cic tdc do di chuyén khac nhau dugc
xac dinh dua trén céac truong hop hoat dong thuc té. Vi du, 3 km/h twong tng
véi truy nhap duong xubng, va 1 km/h twong tmg véi truong hop lién két duong

truc.

Bang 1

S6 lugng ky tu Khoang cach séng
Tan s6 hoat Téc do di
OFDM dugc chira mang con (15x2"
dong (GHz) chuyén (km/h)

trong khoang cach kHz)
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3 =0 2 60
6 n=0 2 3
3 n= 30 3
18 n=4 30 1
6 n=5 70 3
36 n=6 70 1

B: Khoang céach theo mién tan s6 cé thé theo cac don vi cua song mang

con hoic biang con. Bing con bao gobm mot vai song mang con lién tiép.

Ngoai ra, phan sau ddy mé ta lam thé nao vi trf tai nguyén thoi gian-tan
sd twong Gmg véi tin hidu tham chiéu thu duoc dua trén khoang céach thu duoc
theo mién thoi gian hodc khoang cich thu dugce theo mién tn sb trong phuong

4n ndy cua sang ché.

(1) Khoang cach cua céc tin hiéu tham chiéu bao gdm khoang cach theo
mién thoi gian:

® Khoang cach theo mién thoi gian theo cac don vi cua ky tu OFDM, va
thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con bao gbm sb hiéu ky tu

OFDM cua tai nguyén tan sd-thoi gian dugc 14p lich; va

Trong mién thoi gian, khi khoang céch theo cac don vi cua ky tu
OFDM, phuong phap modun co thé duogc st dung dé xac dinh sb6 hiéu ky tu
OFDM:

mod(n, N} = a (1), trong d6

n 1a sb hiéu ky ty OFDM cua tai nguyén tan sd-thoi gian duge lap
lich, N biéu dién khoang cach dugc xac dinh néu trén theo mién thoi gian, va a
1a gia tri duoc thiét 1ap trude, trong d6 khoang gia tri la 0<a<N; trong truong
hop nay, tit ca gi4 tri clia n ma théa mén cong thie (1) 1a cac sb hiéu ky tu
OFDM can duoc xac dinh 1 ctia céac tin hidu tham chiéu can duoc anh xa.

@ Khi khoang cach theo mién thoi gian theo cic don vi ctia khung con,

thong tin tham sb c4u hinh khoang cach séng mang con bao gbm sb hiéu khung
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con cua tai nguyén tan so-thoi gian dugc 1ap lich; va

cong thirc (1) van dugc st dung, nhung n biéu dién sd hiéu khung
con cula tai nguyén tan sd-thoi gian duoc lap lich; va sau khi tat ca gia tri cua n
ma thoa man cdng thirc (1) dugc xac dinh, / dugc xac dinh thém:

[={(n-D)xL+1,(n—D)xL+1,,....(n=D)x L+1,} (2), trong dé

L biéu dién sb luong ky tw OFDM dugc chira trong mdi khung con;
A bidu din sé luong tin hidu tham chiéu duoc bao gdm, theo mién thoi gian,
trong mdi khung con trong dé tin hiéu tham chiéu dugc bao gém; va s& duge
hiéu rang 7 13 tap hop & day, trong d6 l‘, é, U £} L la mot loat cac gia tri

duge thiét 1ap trudec.

(2) Khoang cach cuda céc tin hiéu tham chiéu bao gom khoang cach theo
mién tan so:

@ Khoang cach theo mién tan s6 theo cac don vi clia séng mang con, va
thong tin tham so cau hinh khoéng cach song mang con bao gom s6 hiéu song

mang con cua tai nguyén tan so-thoi gian duoc 1ap lich; va

Trong mién tan sb, khi khoang céach trong mién tan sb theo cac don
vi ctia séng mang con, phuong phép moédun dugc thé hién trong cong thic (1)

c6 thé duoc st dung dé xac dinh sb higu séng mang con:
mod(m, M) =b (3), trong do

m 14 sb hiéu séng mang con cla tai nguyén tan s6-thoi gian duoc 1ap
lich, M biéu dién khoang cach duoc xac dinh néu trén theo mién tan sb, va b 1a
gia tri duoc thiét 1ap trude, trong d6 khoang gié tri 1a 0<b6<M; trong truong
hop nay, tat ca cac gia tri cia m ma théa man cong thire (3) 1 cac s6 hiéu séng
mang con can duoc xac dinh k ctia cdc tin hiéu tham chiéu can duoc anh xa.

@ Khi khoang cach trong mién tdn s theo cac don vi cua bing con,
thong tin tham s6 c4u hinh khoang cach séng mang con bao gom sb hiéu biang
con cla tai nguyén tan s6-thoi gian dugc 14p lich; va

cong thic (3) ¢6 thé van duge st dung, nhung m biéu dién sé hiéu
bang con cua tai nguyén tan s6-thoi gian duge 1ap lich; va sau khi tat ca gia tri

clia m ma théa mén cong thic (3) dugce xac dinh, k dugc xac dinh thém:
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k={(m-DxK+k,(m-D)xK+k,,....,(mn=D)xK+k,| (4), trong d6

K biéu dién so0 luong séng mang con dugc chira trong moi bang con;
B biéu dién so luong tin hiéu tham chiéu dugc bao goém, theo mién tan so, trong
mdi bang con trong d6 tin hiéu tham chiéu dugc bao gom; va sé dugc hiu rang

k k,

k la tdp hop ¢ day, trong do ky , 2,...va la mot loat cac gia tri dugc thiét

1ap trude.

(3) Thiét bi nguoi dung x4c dinh, theo quy téc duoc thiét 1ap trude va dua
trén it nhat mot trong sb thong tin tham s6 c4u hinh khoang c4ch séng mang con,
thong tin tAn sd hoat dong hién tai, tbc d6 di chuyén dugc hd tro hién tai, va
thong tin bang thong dugc 1ap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 dé anh xa

tin hiéu tham chiéu.

Vi du, trong k¥ thuat da biét, khoang cach séng mang con trong hé théng
LTE 13 15 kHz, mdi khung con bao gdm 14 ky tu OFDM, va khoang thoi gian
cta mot khung con 1a 1 ms. Céc tin hiéu tham chiéu duoc b tr tai khoang céach
bang nhau ctia bbn ky tu OFDM trong mot khung con. Trong trudong hop nay,
trong cac hé théng truyén théng nhu 5G va 6G, néu khoang cach séng mang con
14 120 kHz, 120 kHz 1én gip tam lan 15 kHz. Néu phuong phap anh xa c¢b dinh
duoc st dung, khoang cach cua céc tin hiéu tham chiéu 16n gép tam lan khoang
cach trong hé thdng LTE trong mién tin sb, va do d6 su phan phdi cla cac tin
hiéu tham chiéu rat thua trong mién tin sd. Khoang cach clia c4c tin hiéu tham
chiéu chi bang 1/8 so véi trong hé thdng LTE vé mit thoi gian, din dén khoang
cach rat nho cua cac tin hiéu tham chiéu vé& mit thoi gian. Tin hiéu tham chiéu
dugc chén tai khoang cach cia ba song mang con vé mit tan sb, va tin hiéu
tham chiéu duoc chén tai khoang céach cta hai ky ty OFDM vé mit thoi gian.

Mt cach chi tiét, c6 thé vién dan t6i Bang 1.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, vi tri tai nguyén thoi gian-tan s aé
anh xa tin hiéu tham chiéu cé thé duoc xac dinh bang cach st dung quy tic
duoc thiét lap trudc (bang cach sir dung c4u hinh tinh). Khi khoang cach song
mang con bang 120 kHz, tin hiéu tham chiéu dugc chén tai khoang cach bang
3x8=24 séng mang con vé mat tan sb, va tin hiéu tham chiéu dugc chén tai
khoang cach cia 2/8=0,25 ky tu OFDM vé mit thoi gian. Pay 1a vi tri tai

nguyén thoi gian-tan so dugc xac dinh dé anh xa tin hiéu tham chiéu.
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305. Tram géc thu nhan it nhit mot trong sb thong tin tham s6 cAu hinh
khoang céach séng mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do di

chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thoéng dugc 1ap lich.

Trong phuong an nay cua sang ché, tram gbc thu nhan it nhit mét trong
s4 thong tin tham sb cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan s6 hoat
déng hién tai, tdc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bang thong
duoc 14p lich. Thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con & day co
thé bao gdm thong tin nhu s6 hiéu ky tw OFDM cua tai nguyén tan s6-thoi gian
dugc 1ap lich, va/hoac s6 hiéu khung con, vd/hodc s6 hiéu séng mang con,

va/hodc so hiéu bang con.

306. Tram géc xac dinh, dua trén it nhat mot trong s6 thong tin tham sb
cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin thn s& hoat dong hién tai, téc do
di chuyén duoc ho tro hién tai, va thong tin bang thong duoc lap lich, vi tri tai

nguyén thoi gian-tan sé dé thu tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong an nay cua sang ché, tram gbc xac dinh, dya trén it nhét
mdt trong sb thong tin tham s6 cau hinh khoang cach séng mang con, thong tin
tan sb hoat dong hién tai, toc do di chuyén duge hd tro hién tai, va thong tin
bang thong duoc 14p lich, vi tri tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 dé thu tin hiéu tham
chiéu; va thu tin hiéu tham chiéu tai vi tri nay. Diéu nay co thé mot cach cu thé

bao gom nhu sau:

(1) Tram géc x4c dinh, dua trén it nhat mot trong s6 thong tin tham sb ciu
hinh khoang cach song mang con, thong tin tan sd hoat dong hién tai, tdc d6 di
chuyén duogc ho tro hién tai, va thong tin bang thdng dugc 1ap lich, khoang cach
cua céc tin hiéu tham chiéu; va tram géc xac dinh, dua trén khoang cach cua cac
tin hiéu tham chiéu, vi trf tai nguyén thoi gian—tén s6 dé thu tin hiéu tham chiéu.
(2) Vi tri tai nguyén thot gian-tan s& dé thu tin hiéu tham chiéu duge ky
hiéu bai (k, 1), trong do k 1a sb hiéu song mang con cta tin hiéu tham chiéu, va l
1a s6 hiéu ky tu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM) cua tin hiéu
tham chiéu; va
® Tram géc xac dinh, dua trén it nhét mot trong s6 thong tin tham s6

c4u hinh khoang cach séng mang con, théng tin tAn sb hoat dong hién tai, toc do
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di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc 1ap lich, sé hiéu
song mang con k cuda tin hiéu tham chiéu can thu dugc, trong dé sd hidu ky tu
OFDM 1 14 gi4 tri duoc thiét 14p trude thir nhét (tic 13, 1 13 gia tri ¢b dinh); hodc

@ Tram géc xac dinh, dua trén it nhét mot trong s6 thong tin tham )
c4u hinh khoang cach song mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do
di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc 1ap lich, s6 hiéu ky
tr OFDM 1 ctia tin hi€u tham chiéu can thu dugc, trong d6 s6 hiéu song mang

con k 1a gié tri duoc thiét 1ap trude thit hai (tic 13, k 1a gié tri c¢b dinh); hoac

® Tram gbc xé4c dinh, dua trén it nhat mot trong s6 thong tin tham sd
c4u hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sd hoat dong hién tai, tdc do
di chuyén duogc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc lap lich, sb hiéu
sébng mang con k va s6 hiéu ky tu OFDM 1 cta tin hiéu tham chiéu céan thu

duogc.

(3) Tram gbc xac dinh, theo quy tic duge thiét 1ap trudc va dua trén it
nhit mot trong sé thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con,
thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va
thong tin bing thong dugc 1ap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tdn s6 dé thu tin

hiéu tham chiéu.

Luu y ring viéc xac dinh vi tri tai nguyén thoi gian-tin sé dé thu tin hiéu
tham chiéu 1a tuong tu nhu viée xac dinh vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb dé
anh xa tin hidu tham chiéu. D41 v6i xtt 1y chi tiét, c6 thé vién dan t6i bude 304.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day 14n nita. Trinh tu thoi gian dé xac dinh,
béi thiét bi ngudi ding, vi tri tai nguyén thoi gian-tr:in sb dé 4nh xa tin hiéu tham
chidu va x4c dinh, boi tram gbc, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sd dé thu tin hidu

tham chiéu khong bi gidi han cu thé.
307. Thiét bi ngudi ding gui tin hidu tham chiéu t&i tram gbe.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, budc nay cé thé bao gdm bude ¢ va

budc d nhu sau:

c. Thiét bi nguoi dung 4nh xa tin hiéu tham chiéu tai vi trf tai nguyén thoi

gian-tan so.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi nguoi dung 4nh xa tin hiéu
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tham chiéu tai vi trf tai nguyén thot gian—tﬁn sb6, va anh xa dit liéu trén tai
nguyén khac trong pham vi cua tai nguyén tan sb-thoi gian duoc 1ap lich. Ngoai
ra, sau khi viéc anh xa dugc hoan thanh, thiét bi nguoi dung gui tin hi¢u tham
chiu va dit liéu t6i tram géc.

d. Tram gdc thu, tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan s, tin hiéu tham chiéu
duoc giri boi thiét bi nguoi dung.

Trong phuong an nay cla sang ché, tram gbc thu, tai vi tri tai nguyén thoi
gian—tén s6 duoc xéac dinh dé thu tin hiéu tham chiéu, tin hiéu tham chiéu duoc
giri boi thiét bi nguoi dung, va thu dit liéu dugc gii trén tai nguyén khéc trong

pham vi cta tai nguyén tan sb-thoi gian duoc 1ap lich.

308. Tram géc thuc hién viéc danh gia kénh dya trén tin hiéu tham chiéu

thu duoc.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, tram gbc thuc hién viéc dénh gid
kénh dua trén tin hiéu tham chiéu thu duogc, va thu va giai diéu ché di liéu trén
tai nguyén khac trong pham vi cta tai nguyén tn sd-thoi gian duge 14p lich dua

trén thong tin trang thai kénh duoc danh gia.

Trong phuong an nay cua sang ché, so véi k§ thuat da biét, phuong phéap
anh xa tai nguyén tin hiéu tham chidu dugc dé xuét trong sang ché cho phép mat
d6 cua cac tin hiéu tham chiéu van khép véi bing thong két hop va thoi gian két
hop cua kénh tai tan sb hoat dong tuong ung khi céc thn sb hoat dong hé thong
khac nhau gay ra khoang thoi gian cta cac ky tu OFDM khéac nhau. Cai tién so
véi k§ thuat da biét 1a: Trong k§ thuat di biét, viéc truy nhap toan bang khong
duoc xem xét va gia thiét rang co tAn s& hoat dong ¢ dinh duy nhét trong thiét
ké hé théng, va mot loai khoang cach song mang con dugc lua chon dya trén tan
sd hoat dong, hiéu ning phan cing, va trudng hop kénh. Theo cach thirc nay,
mat do cua cac tin hiéu tham chiéu trong mién tin sd va mién thoi gian dugc cd
dinh. Trong phuong 4n nay cua sang ché, xtr Iy lap lich duong 1én duge md ta.
Mat do cta cac tin hi€u tham chiéu trong mién tin sb va mién thoi gian la bién
thién va mat do cta cac tin hiéu tham chiéu trong mién tan sd va mién thoi gian
6 thé dugc x4c dinh dua trén thong tin bao gbém tham s6 c4u hinh khoang cach
séng mang con, sao cho mat do cua céc tin hiéu tham chiéu c6 thé van khép véi

bang théng két hop va thoi gian két hop cia kénh tuong tmg khi hé théng hoat
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dong tai cac tan sd khac nhau va stir dung cac khoang cach séong mang con khac

nhau, nhd d6 théa man yéu cau gii va thu déi véi hé thdng truyén thong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, FIG.4 1a so dd gian lugc cua phuong phap
anh xa tai nguyén theo phuong an khac cua sang ché. Xur ly giri va thu duong
1&n trong truyén théng LTE, tirc 14, thiét bi phia truyén 12 UE va thiét bi phia thu
1a tram gbc, duge st dung nhu 13 vi du dé mé ta & day. Phuong phéap nay bao

gom cac budc sau day.

401. Tram gbc x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb duogc lap lich cho thiét
bi nguoi dung.

402. Tram gbc giri bao hiéu 1ap lich dudng lén téi thiét bi nguoi dung,
trong dé bao hiéu lap lich duong 1én bao gdm tai nguyén tan s6-thoi gian duogc

lap lich.

403. Tram gdc thu nhan it nhét mét trong s6 théng tin tham s6 cdu hinh
khoang cach séng mang con, thong tin tan s6 hoat dong hién tai, tbc do di

chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bing thong duoc 1ap lich.

404. Tram géc xac dinh, dua trén it nhat mot trong s6 thong tin tham sb
cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do
di chuyén dugc hd tro hién tai, va thdng tin bang thong dugc 1ap lich, vi tri tai

nguyén thoi gian-tan s6 d8 thu tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong én ndy cua sang ché, cac bude 401 va 402 1a tuong tu nhu
cac bude 301 va 302, va cac bude 403 va 404 la tuong tu nhu cac bude 305 va
306. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day 14n nita.

405. Tram géc gui thong tin cu hinh vi trf tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi
nguoi dung.

Trong phuong &n nay cua sang ché, budc nay c6 thé bao gébm budc e va
budc f nhu sau:

e. Tram gbc gui thong tin cAu hinh vi trf tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi
nguoi dung.

Trong phuong an nady cua sang ché, tram gbc dau tién xac dinh théng tin

cau hinh vi tri tin hiéu tham chiéu, va sau d6 gui thong tin cau hinh vi tri tin
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hidu tham chiéu t4i thiét bi ngudi dung. Théng tin lién quan dén thong tin cau
hinh vi trf tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a khoang cach cta cac tin hiéu tham chiéu
vé mat thoi gian va/hoac khoang céch cta cac tin hiéu tham chiéu v& mat tan sd.
Ngoai ra, khi khoang cach thoi gian theo cac don vi ctia khung con hodc khe
thoi gian va khoang cach tan sd theo cac don vi clia bing con, thdng tin lién
quan co thé con bao gém dd dich theo cac don vi cua ky tu OFDM vé mit thoi

gian va d6 dich theo cac don vi cia song mang con trong mién tan sb.
f. Thiét bi ngudi dung thu thong tin cu hinh vi tri tin hi¢u tham chiéu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi ngudi dung thu thong tin cau
hinh vi trf tin hiéu tham chiéu. Thong tin lién quan dén théng tin c4u hinh vi tri
tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a khoang cach cia cac tin hiéu tham chiéu vé mit
thoi gian va/hodc khoang céach cta cac tin hiéu tham chiéu vé& mit tan sd. Ngoai
ra, khi khoang cach thoi gian theo cac don vi ctia khung con hoac khe thoi gian
va khoang cach tan s theo cdc don vi clia biang con, théng tin lién quan co thé
con bao gém d6 dich theo cac don vi cua ky tu OFDM vé& mit thoi gian va do

dich theo céc don vi ctia song mang con trong mién tan so.

406. Thiét bi nguoi dung xac dinh, dya trén thong tin cau hinh vi trf tin

hiéu tham chiéu, vi tri tai nguyén thoi gian-tan so dé anh xa tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong 4n nady cua sang ché, thiét bi ngudi ding xéac dinh, dua trén
thong tin cAu hinh vi trf tin hiéu tham chiéu, vi trf tai nguyén thoi gian-tan sé dé
anh xa tin hiéu tham chibu; va thiét bi nguoi dung anh xa tin hiéu tham chiéu tai
vi tri tal nguyén thoi gian-tdn sb nay. Pbi véi phuong phép xac dinh cu thé, ¢6
thé vién dan t6i cong thire (1) dén cong thirc (4) trong budce 304 theo phuong 4n

duoc thé hién trén FIG.3. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day 14n nira.
407. Thiét bi nguoi dung gtri tin hiéu tham chiéu t&i tram gbe.

Trong phuong an nay cta sang ché, budc nay co thé bao gom bude g va

budc h nhu sau:
g. Thiét bi ngudi ding g tin hiéu tham chiéu t6i tram goc.

Trong phuong an nay cua sang ché, sau khi 4nh xa tin hiéu tham chiéu tai
vi tri tai nguyén thoti gian-tn sd dugc xéac dinh, thiét bi ngudi dung gui tin hidu

tham chiéu toi tram goc tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 nay, va gui dit liéu
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trén tai nguyén khac trong pham vi cua tai nguyén tan sb-thoi gian duogc lap
lich.

h. Tram géc thu, tai vi tri tai nguyén thoti gian-tén s duoc xac dinh dé thu

tin hiéu tham chiéu, tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi nguoi dung.

Trong phuong an nay cla sang ché, tram gdc thu, tai vi tri tai nguyén thoi
gian—tz‘?m s6 duogc xac dinh dé thu tin hiéu tham chiéu, tin hiéu tham chiéu dugc
giri boi thiét bi ngudi dung, va thu dir liéu duoc g trén tai nguyén khac trong

pham vi cta tai nguyén tan s6-thoi gian duoc 14p lich.

408. Tram géc thuc hién viéc danh gid kénh dya trén tin hiéu tham chiéu

thu duoc.

Trong phuong an nay cua sang ché, budc 408 1a tuong tu nhu bude 308
theo phuong an dugc thé hién trén FIG.3. Cac chi tiét khéng duoc mo ta lai &

day lan nfra.

Phuong an nay cua sang ché 13 phuong 4n trong d6 ciu hinh dong hoic
ban tinh dugc thuc hién. Tram géc can gui thong tin chu hinh vi trf tin hiéu tham
chiéu t6i thiét bi nguoi dung; thiét bi ngudi dung xac dinh, dua trén thong tin
cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sé dé 4nh xa
tin hiéu tham chiéu; va tram gbc x4c dinh rang vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6

dé thu tin hiéu tham chiéu khong thay doi.

Nhu dugce thé hién trén FIG.5, FIG.5 1a so d6 gian luge ctia phuong phap
anh xa tai nguyén theo phuong an khac clua sang ché. Xu ly gui va thu trong
truyén thong LTE, tuc 1a, thiét bi phia truyén 1a tram gbe va thiét bi phia thu 1a
UE, duoc str dung nhu 1a vi du dé mo ta & day. Phuong phap nay bao gdm cac
budc sau day.

501. Tram gdc xac dinh tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc 1ap lich cho thiét
bi nguoi dung.

502. Tram gbc giri bao hidu 1ap lich dudng xudng t6i thiét bi nguoi dung,
trong d6 bao hi¢u lap lich duong xudng bao gém tai nguyén tan sd-thoi gian

duoc lap lich.

Buéc nay cé thé bao gom budc a va budce b nhu sau:
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a. Tram gdc glii bao hiéu 1ap lich dudng xudng t6i thiét bi ngudi dung,
trong d6 bao hiéu lap lich duong xudng bao gém tai nguyén tan sd-thoi gian

duoc 1ap lich.

b. Thiét bi ngudi ding thu bao hiéu lap lich duong xubng dugc gl béi
tram gdc, trong d6 bao hiéu 1ap lich dudng xudng bao gdém tai nguyén tan

s6-thoi gian duge lap lich.

Trong phuong an nay clua sang ché, tram gdc dau tién xac dinh tai nguyén
thoi gian-tan sd can duoc st dung bai dich vu dudng xubng cua thiét bi ngudi
dung UE; va sau do tram géc hoan thanh viéc 14p lich dua trén trang thai kénh,
trang thai yéu cau dich vu, viéc sir dung tai nguyén hién tai, va loai tuong tu ctia
UE duoc phuc vu béi tram géc, va x4c dinh thuat toan gui tuong ung ddi voi
mdi UE va tai nguyén thoi gian-tan s6 cAn duge st dung béi mdi UE. Tram gbc
gl bao hiéu lap lich duong xudng t6i thiét bi nguoi dung, trong d6 bao hiéu lap
lich dudong xubng bao gdm tai nguyén tAn s6-thoi gian duge 1ap lich. UE thu
bao hiéu lap lich duong xuéng duoc gtri bdi tram géc, trong d6 bao hiéu lap lich

dudng xudng bao gdm tai nguyén tan sd-thoi gian duoc 1ap lich.

503. Tram gbc thu nhan it nhat mot trong sé théng tin tham sd cdu hinh
khoang cach séng mang con, thong tin tAn sd hoat dong hién tai, téc do di

chuyén duogc ho tro hién tai, va thong tin bang thong dugc 1ap lich.

Trong cac phuong an nay cua sang ché, tram gdc thu nhan it nhét mot
trong sd thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, théng tin tan
sb6 hoat dong hién tai, toc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bing
thong duoc 1ap lich dua trén tai nguyén thoi gian-tan sd duoc 1ap lich cho thiét
bi nguoi dung. Thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con & day
c¢6 thé bao gdm thong tin nhu s6 hiéu ky tu OFDM cua tai nguyén tan sb-thoi
gian dugc lap lich, va/hodc s6 hiéu khung con, va/hodc sb hiéu song mang con,
va/hodc sb hiéu bang con.

504. Tram géc xéc dinh, dua trén it nhat mot trong ) thong tin tham sb
c4u hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do
di chuyén dugc ho tro hién tai, va thong tin bing thong dugc lap lich, vi tri tai

nguyén thoi gian-tan s6 dé anh xa tin hiéu tham chiéu.
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Trong phuong an nay cua sang ché, tram gbc xac dinh, dua trén it nhét
mdt trong sd thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin
tAn s& hoat dong hién tai, tbc d6 di chuyén duge hd trg hién tai, va thong tin
bang théng duoc 1ap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tdn sb dé 4anh xa tin hiéu
tham chiéu. Sau khi x4c dinh vi tr{ tai nguyén thoi gian-tan s6 dé anh xa tin hiéu
tham chiéu, tram géc anh xa tin hiéu tham chiéu tai vi tri tai nguyén thoi
gian-tan s6, va anh xa dit liéu trén tai nguyén khac trong pham vi clia tai nguyén

tan s6-thoi gian dugc 14p lich.
Diéu nay c6 thé mot cach cu thé bao gdm nhu sau:

(1) Tram gbc xéc dinh, dya trén it nhét mét trong sd thong tin tham s6 ciu
hinh khoang cach song mang con, thong tin tan sd hoat dong hién tai, tdc do di
chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc lap lich, khoang cach
cua cdc tin hiéu tham chiéu; va tram géc xac dinh, dua trén khoang cach cua cac
tin hiéu tham chiéu nay, vi tri tai nguyén thoi gian—tén s6 dé 4anh xa tin hiéu

tham chiéu.

(2) Vi tri tai nguyén thoi gian-tan s& dé anh xa tin hiéu tham chiéu dugc
ky hiéu bdi (k, 1), trong do k 1a s6 hiéu séng mang con cua tin hiéu tham chiéu,
va 1 1a sd hiéu ky tu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (OFDM) cta tin

hiéu tham chiéu; va

® Tram géc xac dinh, dua trén it nhét mot trong s6 thong tin tham sb
cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do
di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc lap lich, sb hiéu
séng mang con k cua tin hiéu tham chiéu cAn dugc 4nh xa, trong do6 sd hiéu ky
tr OFDM 1 1a gi4 tri duoc thiét 1ap trudce thir nhét (tic 13, 1 1 gia tri co dinh);

hodc

@ Tram géc xac dinh, dua trén it nhét mot trong $6 thong tin tham s6
c4u hinh khoang cach séng mang con, thong tin tAn s6 hoat dong hién tai, tc do
di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc lap lich, sd hiéu ky
tu OFDM 1 cua tin hiéu tham chiéu can duoc anh xa, trong do s6 hiéu song
mang con k la gia tri duoc thiét 1ap trudc thir hai (tic 13, k 1a gid tri c¢b dinh);

hodac
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@ Tram géc xac dinh, dua trén it nhét mot trong s6 thong tin tham sb
c4u hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do
di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc lap lich, sb hiéu
song mang con k va s6 hiéu ky tw OFDM 1 cua tin hiéu tham chiéu can duoc
anh xa.

Trong phuong 4n nay cla sang ché, khoang cach cua céc tin hiéu tham
chiéu c6 thé 1a khoang cach theo mién thoi gian hodc c6 the la khoang cach theo
mién tan s6. Phan sau day mo ta riéng biét khoang cach theo mién thoi gian va

khoang céach theo mién tan so.

A: Khoéang cach theo mién thoi gian c6 thé theo cac don vi ctia khung con,
khe thoi gian, hodc thdm chi ca ky tw OFDM. Khe thoi gian va khung con bao
gém mét vai ky tu OFDM. Vi dy, trong LTE, mot khung con bao gbm 14 ky tu
OFDM, va mdt khe thoi gian bao gom bay ky tu OFDM, tirc la, mot khung con
bao gbém hai khe thoi gian.

Vi du, khoang cach song mang con la 15x2" kHz. Néu ky tu OFDM dugc
st dung nhu 13 vi du, gié tri cia khodng cach nay c6 thé 1a 3x2" ky tu OFDM
trong truong hgp nay. Néu khung con dugc st dung nhu la vi du, gia tri cta
khoang cach nay co thé 1a 2"2 khung con trong trudng hop nay. Luu y rang khi
36 luong khung con dugc chtra trong khoang cach nay is a phén sd thap phan,
didu nay chi bao rang mot khung con bao gdm nhiéu tai nguyén cho viéc thu va
glri tin hiéu tham chiéu.

Ngoai ra, cling cAn dugc hiéu ring gia tri cua khodng cach cla céc tin
hidu tham chiéu c6 thé con dugc x4c dinh bang cach truy van Bang dua trén
khoang cach séng mang con, thn sd hoat dong, toc d6 di chuyén dugc hd trg,
thong tin bing thong dugce 14p lich, va/hodc loai tuong tu. Bang duoc dé xuét &
day bang cach sir dung ky tw OFDM nhu la vi dy, nhu duoc liét k€ trong Bang 1.
Khi c4c tan sb hoat dong la gidng nhau, cic tdc do di chuyén khac nhau dugc
xac dinh dua trén cac truong hop hoat dong thuc té. Vi du, 3 km/h tuong tng
véi truy nhdp duong xudng, va 1 km/h tuong Gmg v6i truong hop lién két duong

truc.

B: Khoang cé4ch theo mién tan so c6 thé theo cdc don vi cua song mang

con hodc bing con. Biang con bao gdbm mat vai sdbng mang con.
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Ngoai ra, phan sau ddy mo ta lam thé nao vi trf tai nguyén thoi gian-tan
s6 twong Gng voi tin hidu tham chiéu thu duoc dua trén khoang cach thu duge
theo mién thdi gian hoic khoang cich thu duge theo mién tan sb trong phuong

4n nay cla sang ché.

(1) Khoang cach cua cac tin hiéu tham chiéu bao gébm khoang cach theo
mién thoi gian:

@O Khoang céch theo mién thoi gian theo cac don vi clia ky tw OFDM, va
thong tin tham s6 c4u hinh khoang cach séng mang con bao gbm sb hiéu ky tu

OFDM cta tai nguyén tan sb-thoi gian duge 1ap lich; va

Trong mién thoi gian, khi khoang cach theo cac don vi cla ky tu
OFDM, phuong phap modun co thé duge st dung dé xac dinh s6 hiéu ky tu
OFDM:

mod(n,N)=a (1), trong do

n 1a s6 hiéu ky tu OFDM cia tai nguyén tan sb-thoi gian dugc 1ap
lich, N biéu dién khoang cach duoc x4c dinh néu trén theo mién thoi gian, va a
la gi4 tri duoc thiét lap trudc, trong d6 khoang gia tri 1a 0=a <N trong truong
hop nay, tat ca gid tri ciia n ma théa min cong thirc (1) la céac s6 hiéu ky tu

OFDM can dugc xé4c dinh | cua céc tin hiéu tham chi€u can dugc anh xa.

@ Khi khoang cach theo mién thoi gian theo cdc don vi cta khung con,
thong tin tham sb cAu hinh khoang cach séng mang con bao gdm sb hiéu khung

con cua tai nguyén tan so6-thoi gian duoc 14p lich; va

cong thie (1) van dugc st dung, nhung n biéu dién sb hiéu khung
con cla tai nguyén tan s6-thoi gian dugc 14p lich; va sau khi tat ca gia tri cia n
ma thoa man cdng thire (1) duogc xac dinh, 1 dugc x4c dinh thém:

[={(n—1)xL+1,(n=D)xL+1L,....,(n=D)x L+L} (2), trong d6

L biéu dién sb luong ky tu OFDM dugc chira trong mdi khung con;
A biéu din sb luong tin hiéu tham chiéu duoc bao gdm, theo mién thoi gian,
trong moi khung con bao gdm céc tin hiéu tham chibu; va s& duoc hiéu rang 1 14
tap hop o day, trong do l‘, ll, .., VA L la mét loat cac gia tri duoc thiét lap

trudc.
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(2) Khoang céch cua céc tin hi¢u tham chiéu bao gom khoang cach theo
mién tan so:

® Khoang cach theo mién tan sb theo cac don vi cua séng mang con, va
thong tin tham so cau hinh khoang cach séng mang con bao goém s0 hi€u song

mang con cua tai nguyén tan s6-thoi gian duoc 1ap lich; va

Trong mién tan sb, khi khoang céch trong mién tan sb theo cac don
vi clia séng mang con, phuong phap moédun dugc thé hién trong cong thic (1)

c6 thé duogc st dung dé xac dinh s6 hiéu séng mang con:
mod(m, M) =b (3), trong d6

m la s hiéu séng mang con cla tai nguyén tan sb-thoi gian duoc 1ap
lich, M biéu dién khoang cach dugc xac dinh néu trén theo mién tin sd, va b 1a
gia tri dugc thiét 14p trude, trong d6 khoang gia tri la 0<b<M; trong truong
hop nay, tAt ca cac gia tri cia m ma thda mén cong thuc (3) 1a cac s6 hiéu séng

mang con can duogc xac dinh k ctia cac tin hiéu tham chiéu can dugc anh xa.

@ Khi khoang cach trong mién tin sb theo cac don vi cua bang con,
thong tin tham sb6 cAu hinh khoang cach séng mang con bao gbm sb hiéu bang

con cta tai nguyén tan s6-thoi gian dugc 1ap lich; va

~ ¢ong thuac (3) co thé van duogc st dung, nhung m biéu dién s6 hiéu
bang con cua tai nguyén tin s6-thoi gian duge 1ap lich; va sau khi tat ca gia tri
clia m ma thoa man cdng thirc (3) dugc xéac dinh, k duoc xac dinh thém:

k={(m-D)xK+k,(m=1)xK+ky,....(m=D)x K +k,| (4), trong d6

K biéu dién sb lugng séng mang con dugc chira trong mdi bang con;
B biéu dién s6 luong tin hiéu tham chiéu duoc bao gom, theo mién tan sd, trong
mdi bang con trong d6 tin hiéu tham chiéu dugc bao gém; va sé duogc hiéu ré“mg
k 14 tap hop & day, trong d6 X1, % . va %5 1a mot loat céc gid tri duoc thiét

lap trudce.

(3) Tram gbc xé4c dinh, theo quy téc duoc thiét 1ap trude va dua trén it
nhit mot trong sb thong tin tham s6 cAu hinh khoang céch séng mang con,
thong tin tan s6 hoat déng hién tai, tbc d6 di chuyén duoc hd tro hién tai, va

thong tin bing thong dugc 1ap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sd dé anh xa
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tin hiéu tham chiéu.

Vi du, trong k¥ thuat da biét, khoang cach séng mang con trong hé théng
LTE 14 15 kHz, mdi khung con bao gdm 14 ky tw OFDM, va khoang thoi gian
ctia mdt khung con 1a 1 ms. Céc tin hiéu tham chiéu dugc bd tri tai khoang cach
bang nhau ctia bbn ky tu OFDM trong mdt khung con. Trong truong hop nay,
trong cac hé théng truyén théng nhu 5G va 6G, néu khoang cach séng mang con
1a 120 kHz, 120 kHz gip tam lan 15 kHz. Néu phuong phap 4nh xa c¢d dinh
duoc st dung, khoang cach cua cac tin hiéu tham chiéu 16n gép tam lan khoang
céch trong hé thong LTE trong mién tAn sb, va do d6 su phan phdi clia cac tin
hiéu tham chiéu rat thua trong mién tin sd. Khoang cach clia c4c tin hiéu tham
chiéu chi bang 1/8 so véi trong hé théng LTE vé mit thoi gian, dan dén khoang
cich rat nho cta cac tin hiéu tham chiéu v& mat thoi gian. Tin hiéu tham chiéu
duoc chén tai khoang cach cua ba séng mang con vé mit tan s, va tin higu
tham chiéu duoc chén tai khoang céach cta hai ky tu OFDM vé mat thoi gian.

Mdt cach chi tiét, c6 thé vién din t6i Bang 1.

Trong phuong an nay cua sang ché, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb daé
4nh xa tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc xac dinh bang cach st dung quy tic
duoc thiét 1ap trude (bang cach str dung cAu hinh tinh). Khi khoang cach séng
mang con bang 120 kHz, tin hiéu tham chiéu dugc chén tai khoang cach béng
3x8=24 séng mang con vé mit tan s, va tin hidu tham chiéu duoc chén tai
khoang céach cua 2/8=0,25 ky tw OFDM vé mat thoi gian. Day la vi tri tai

nguyén thoi gian-tan s6 duge xac dinh dé anh xa tin hiéu tham chiu.

505. Thiét bi nguoi dung thu nhén it nhit mot trong sb thong tin tham 56
c4u hinh khoang cach séng mang con, thong tin tn sd hoat dong hién tai, tbc do

di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang théng duoc lap lich.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi ngudi dung thu bdo hiéu 1ap
lich duong xubng dugc ghi béi tram gbc, trong d6 bao hiéu lap lich duong
xudng bao gdm tai nguyén tan s6-thoi gian dugce 1ap lich; va thiét bi nguoi ding
thu dugc it nhat mot trong s6 théng tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng
mang con, thong tin tn s6 hoat dong hién tai, tbe do di chuyén dugc hd tro hién
tai, va thong tin bang thong dugc lap lich. Thong tin tham sd cau hinh khoang

cach song mang con ¢ day co thé bao gdm théng tin nhu sb hiéu ky tu OFDM
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cla tai nguyén tan so-thoi gian dugce lap lich, va/hodc so hiéu khung con,

va/hodc so hiéu sdng mang con, va/hodc s6 hiéu bang con.

506. Thiét bi nguoi dung xac dinh, dya trén it nhét mét trong s6 thong tin
tham s cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat dong hién
tai, te do di chuyén dugc ho tro hién tai, va thong tin bing thong dugc 1ap lich,

vi trf tai nguyén thoi gian-tin s& dé thu tin hidu tham chiéu.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, UE xéc dinh, dua trén it nhat mot
trong sb thong tin tham sb6 ciu hinh khoang cach séng mang con, théng tin tan
s6 hoat dong hién tai, tdc do di chuyén duogc ho tro hién tai, va thong tin bang

théng duoc 1ap lich, vi trf tai nguyén thoi gian-tin s6 dé thu tin hiéu tham chiéu.

S& duge hidu ring, khi cdu hinh tinh dugc sir dung & day, phuong phap
x4ac dinh, boi UE, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb d2 thu tin hiéu tham chiéu 13
tuong tu nhu phuong phap xac dinh, bdi tram gbc, vi tri tai nguyén thoi gian-tan

so dé gui tin hiéu tham chiéu, va mét cach cu thé nhu sau:

(1) Thiét bi ngudi ding xéc dinh, dya trén it nhat mdt trong so thong tin
tham s cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat dong hién
tai, tdc do di chuyén duoc ho tro hién tai, va thong tin bang thong dugce lap lich,
khoang cach cta céc tin hiéu tham chiéu; va thiét bi nguoi dung x4c dinh, dua
trén khoang cach cia céc tin hiéu tham chiéu, vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6

dé thu tin hiéu tham chiéu.

(2) Vi tri tai nguyén thoi gian-tin s& dé thu tin higu tham chiéu dugc ky
hiéu bai (k, 1), trong d6 k la sb hiéu séng mang con cua tin hiéu tham chibu, val
1a s6 hiéu ky tu ghép kénh phén chia theo tan s truc giao (OFDM) clia tin hiéu

tham chiéu; va

@ Thiét bi nguoi dung x4c dinh, dya trén it nhét mét trong sb thong
tin tham sb cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sé hoat dong
hién tai, tdc do di chuyén duogc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc lap
lich, s6 hiéu séng mang con k ctia tin hiéu tham chiéu can thu duoc, trong d6 sb

hiéu ky tu OFDM 1 1 gi4 tri duoc thiét 1p true thit nhat; hodc

@ Thiét bi ngudi dung xac dinh, dya trén it nhét mot trong sb théng

tin tham sd cAu hinh khoang céch séng mang con, thdng tin tan sé hoat dong
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hién tai, toc do di chuyén duoc ho tro hién tai, va thong tin bing thong dugc lap
lich, s6 hiéu ky tu OFDM I cua tin hiéu tham chiéu can thu dugc, trong d6 sb

hiéu séng mang con k 1a gia tri dugc thiét 1ap trude thir hai; hodc

® Thiét bi ngudi ding x4c dinh, dya trén it nhét mét trong sb théng
tin tham s cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat dong
hién tai, tdc do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang thong dugc lap
lich, s6 hiéu song mang con k va s6 hiéu ky tw OFDM 1 cua tin hiéu tham chiéu

can thu duoc.

(3) Thiét bi ngudi ding xéc dinh, theo quy tac dugc thiét 18p truée va dua
trén it nhat mot trong sb thong tin tham s6 cu hinh khoang cach séng mang con,
thong tin tAn s hoat déng hién tai, tbc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va
théng tin bing thong duoc 1ap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tdn sd dé thu tin

hiéu tham chiéu.

Luu y rang viéc xac dinh vi trf tai nguyén thoi gian-tan so dé thu tin hiéu
tham chiéu 1a twong tu nhu viée xac dinh vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 dé
anh xa tin hiéu tham chiéu. Déi véi xtr ly chi tiét, c6 thé vién dan téi bude 504.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day lan nita. Trinh tu thoi gian dé xac dinh,
boi thiét bi ngudi ding, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sé dé thu tin hiéu tham
chiéu va xac dinh, boi tram géc, vi tri tai nguyén thot gian—tr:in sb6 dé anh xa tin

hiéu tham chiéu khong bi gi6i han cu thé.
507. Tram gdc gui tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi nguoi dung.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, budc nay c6 thé bao gobm bude ¢ va

budc d nhu sau:

c. Tram gdc gui tin hiéu tham chiéu 61 thiét bi nguoi dung tai vi tri tai

nguyén thoi gian-tan so.

Trong phuong an ndy cia sang ché, tram gbc giri tin hiéu tham chiéu téi
mdi UE tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc xac dinh trong pham vi cta tai
nguyén thoi gian-tan s6 duoc 1ap lich cho UE, va gui dit liéu trén tai nguyén
khac trong pham vi 1ap lich nay. Tram géc c6 thé 4nh xa tin hiéu tham chiéu tai
vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc xac dinh (k, 1), va sau d6 gl tin hiéu

tham chiéu; hodc c6 thé anh xa tin hiéu tham chiéu dua trén mét do cua cac tin
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hiéu tham chiéu ma duoc xac dinh theo quy tdc duoc thiét 1ap trudc, va sau do
gt tin hiéu tham chiéu.
d. Thiét bi ngudi dung thu, tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan s, tin hiéu

tham chiéu dugc gui bdi tram goc.

Trong phuong an nay cua sang ché, sau khi xac dinh vi tri tai nguyén thoi
gian—te‘in s6 dé thu tin hiéu tham chiéu, thiét bi nguoi dung thu, tai vi tri tai
nguyén thoi gian-tan s, tin hiéu tham chiéu duogc gui boi tram gbc, va thu dix
liéu dugc gui trén tai nguyén khac trong pham vi cua tai nguyén tan sd-thoi gian

duoc lap lich.

508. Thiét bi ngudi dung thyc hién viée danh gia kénh dua trén tin hi¢u

tham chiéu thu duoc.

Trong phuong an nay cua sang ché, UE thuc hién viéc danh gia kénh dya
trén tin hiéu tham chiéu thu duoc, va thu va giai diéu ché dit liéu trén tai nguyén
khac trong pham vi cta tai nguyén tan s6-thoi gian duogc 1ap lich dua trén thong

tin trang thai kénh dugc danh gia.

Trong phuong an ndy cua sang ché, so véi k¥ thuat da biét, phuong phép
anh xa tai nguyén tin hi¢u tham chidu dugc dé xuét trong sang ché cho phép mat
d6 clia céc tin hiéu tham chiéu vAn khép vé6i bing thong két hop va thoi gian ket
hop cta kénh tai tan sb hoat dong tuong tmg khi céc thn s hoat dong hé thong
khac nhau gy ra khoang thoi gian cia cac ky tu OFDM khac nhau. Trong
phuong an nay cua sang ché, cai tién so v6i k§ thuét di biét 1a: Trong k¥ thuat
d3 biét, viéc truy nhap toan biang khong dugc xem xét va gia thiét ring c6 tan sb
hoat dong cb dinh duy nhit trong thiét ké hé théng, va mot loai khoang cach
séng mang con dugc lua chon duya trén tan sd hoat dong, hiéu ning phén ctmg,
va truong hop kénh. Theo cach thirc nay, mat do cua céc tin hi¢u tham chiéu
trong mién tan sd va mién thoi gian dugc ¢ dinh. Trong phuong 4n ndy cla
sang ché, xur ly lap lich duong xubng duoc mo ta. Mat do cua céc tin hiéu tham
chiéu trong mién tan sé va mién thoi gian 13 bién thién va mat d§ cla céc tin
hiéu tham chiéu trong mién tan sd va mién thoi gian co thé duoc xac dinh dua
trén thong tin tham s c4u hinh khoang cach séng mang con hodc thong tin khac,
sao cho mat do cua cac tin hiéu tham chiéu c6 thé van khép voi bang thong két

hop va thot gian két hop cta kénh tuong Gng khi hé théng hoat dong tai cac tan
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s6 khéac nhau va st dung cac khoang cach séng mang con khic nhau, nho dé

thoa méan yéu cau gl va thu dbi v6i hé thong truyén thong.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6, FIG.6 1a so d6 gian luge ctia phuong phap
anh xa tai nguyén theo phuong an khac cua sang ché. Xu 1y lap lich duong
xubng trong truyén thong LTE, tirc 13, thiét bi phia truyén 14 tram gdc va thiét bi
phia thu 1a UE, dugc stir dung nhu 1a vi du dé mo ta & day. Phuong phép nay bao

gbom cac budc sau day.

601. Tram gbc x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sé duge 1ap lich cho thiét
bi nguoi dung.

602. Tram géc giri béo hiéu 1ap lich dudng xudng téi thiét bi ngudi ding,
trong d6 bao hiéu lap lich dudng xudng bao gém tai nguyén tan sd-thoi gian

duoc lap lich.

603. Tram gbc thu nhan it nhét mdt trong sb théng tin tham s6 cau hinh
khoang cidch séng mang con, thong tin tan sb hoat dong hién tai, tdc do di
chuyén dugc hd trg hién tai, va thong tin bang thong dugc lap lich.

604. Tram géc xac dinh, dua trén it nhit mot trong s6 thong tin tham sb
cu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan s6 hoat dong hién tai, tbc do
di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang théng dugc lap lich, vi tri tai
nguyeén thoi gian-tdn sé dé 4nh xa tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong an nay cua sang ché, cac budc 601 dén 604 1a tuong tu
nhu cac budc 501 dén 504 theo phuong an dugce thé hién trén FIG.S. Céc chi tiét
khoéng dugc mo ta lai & day lan nita.

605. Tram géc gui thong tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi
nguoi dung.

Trong phuong an nay cua sang ché, budc nay c6 thé bao gbm budc e va
budc f nhu sau:

e. Tram géc gui thong tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi
nguoi dung.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, tram gbc dau tién x4c dinh thong tin

cAu hinh vi trf tin hiéu tham chiéu, va sau do gui thong tin cau hinh vi tri tin
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hidu tham chiéu t6i thiét bi nguoi dung. Thong tin lién quan dén thong tin ciu
hinh vi tri tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a khoang cach cta céc tin hiéu tham chiéu
vé mit thoi gian va/hoic khoang cach cla cac tin hiéu tham chiéu vé mat tan sb.
Ngoai ra, khi khodng céch thoi gian theo cac don vi clia khung con hodc khe
thoi gian va khoang céch tin s6 theo cac don vi cua bing con, thong tin lién
quan c6 thé con bao gE‘)m do dich theo cac don vi cta ky tw OFDM vé mit thoi

gian va d6 dich theo cac don vi ciia song mang con trong mién tan sb.
f. Thiét bi ngudi ding thu théng tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi nguoi dung thu thdng tin cAu
hinh vi trf tin hidu tham chiéu. Thong tin lién quan dén théng tin cAu hinh vi trf
tin hiéu tham chibu ¢6 thé 1a khoang cach cua cac tin hiéu tham chiéu vé& mit
thoi gian va/hodc khoang cach cua cac tin hiéu tham chidu v& mit tan sb. Ngoai
ra, khi khoang céch thoi gian theo cdc don vi cia khung con hodc khe thoi gian
va khoang cach tAn sb theo cac don vi cia bing con, théng tin lién quan c6 thé
con bao gém do dich theo céc don vi cta ky tu OFDM vé mat thoi gian va do

dich theo cac don vi cua séng mang con trong mi€n tan so.

606. Thiét bi ngudi ding xéc dinh, dua trén thong tin cau hinh vi tri tin

hiéu tham chiéu, vi trf tai nguyén thoi gian-tan sé dé thu tin hiéu tham chiéu.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi nguoi dung xac dinh, dua trén
thong tin cAu hinh vi tr tin hiéu tham chiéu, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb dé
thu tin hiéu tham chiéu. Déi véi phuong phap xéc dinh cu thé, cé thé vién dan
t6i cong thuce (1) dén cong thirc (4) trong bude 504 theo phuong an duge thé

hién trén FIG.5. Céac chi tiét khong dugc mo ta lai & day 14n nira.

607. Tram gdc guri tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi ngudi dung.

Trong phuong an ndy cua sang ché, budc nay cé thé bao gbém budc g va
budc h nhu sau:

g. Tram gbc giri tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi ngudi dung tai vi trf tai
nguyén thoi gian-tan s6.

Trong phuong an nay cua sang ché, tram gbc gui tin hiéu tham chiéu téi
mdi UE tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc x4c dinh trong pham vi cta tai

nguyén thoi gian-tan s& duoc 14p lich cho UE, va gui dit liéu trén tai nguyén
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khéc trong pham vi lap lich nay. Tram gbc ¢6 thé anh xa tin hiéu tham chiéu tai
vi tri tai nguyén thoi gian-tan sd dugc xac dinh (k, 1), va sau do gui tin hiéu
~ tham chiéu; hodc c6 thé 4nh xa tin hiéu tham chiéu dua trén mat do cia céac tin
hiéu tham chiéu ma duoc xac dinh theo quy tic dugc thiét 1ap trudc, va sau d6
gti tin hiéu tham chiéu.

h. Thiét bi ngudi ding thu, tai vi trf tai nguyén thoi gian-tan sé, tin higu

tham chiéu dugc guri bai tram goc.

Trong phuong &n nay cua sang ché, thiét bi ngudi dung thu, tai vi trf tai
nguyén thoi gian-tan sé duoc xac dinh dé thu tin hiéu tham chiéu, tin hiéu tham
chiéu duoc gui bdi tram géc, va thu dit liéu duoc gui trén tai nguyén khac trong

pham vi cta tai nguyén tan sd-thoi gian duoc 1ap lich.

608. Thiét bi ngudi dung thuc hién viéc danh gia kénh dya trén tin hiéu

tham chiéu thu duoc.

Trong phuong &n ndy cua sang ché, budc 608 1a twong tu nhu bude 508
theo phuong an dugc thé hién trén FIG.5. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai &

day lan nfra.

Phuong én nay cua sang ché 13 phuong 4n trong do6 c4u hinh déng hoic
ban tinh duogc thuc hién. Tram géc can gui thong tin cAu hinh tin hiéu tham
chidu t6i thiét bi nguoi dung; thiét bi ngudi ding x4c dinh, dya trén thong tin
cAu hinh tin hiéu tham chiéu nay, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sé dé thu tin
hidu tham chiéu; va tram gbc xac dinh rang vi tri tai nguyén thoi gian-tan sd dé

otii tin hiéu tham chiéu khéng thay doi.

Phan néu trén mo ta phuong phap anh xa tai nguyén trong cac phuong an
ctia sang ché, va phan sau day mo ta thiét bi phia truyén va thiét bi phia thu
trong cac phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, FIG.7 1a so 4o
gian lugc cua thiét bi phia truyén theo phuong 4n cla sang ché. Thiét bi phia
truyén c6 thé bao gom:

modun thu nhan 701, c6 cAu tric dé thu nhén it nhit mot trong 36
thong tin tham s6 cu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sd hoat
dong hién tai, tbe do di chuyén duoc ho tro hién tai, va thong tin bang thong

duoc 1ap lich;
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modun xac dinh 702, ¢b cAu truc dé xé4c dinh, dua trén it nhét mot
trong s6 théng tin tham s6 cau hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan
s6 hoat dong hién tai, tdc do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin bang
thong dugc 1ap lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tin s6 dé 4nh xa tin hiéu tham
chiéu; va

médun 4nh xa 703, ¢6 ciu tric dé 4nh xa tin hiéu tham chiéu tai vi tr

tai nguyén thoi gian-tdn s6.
Mot cach tuy chon, trong mét vai phuong an cua sang ché,

modun xac dinh 702 c6 cAu trac cu thé dé: xac dinh, dua trén it nhét
mdt trong sb thong tin tham sb cau hinh khoang cach séng mang con, thong tin
tan sd hoat dong hién tai, tdc do di chuyén dugce hd tro hién tai, va thong tin
bang thong dugc 14p lich, khoang cach cla céc tin hiéu tham chiéu; va xéac dinh,
dua trén khoang céach cua céac tin hiéu tham chiéu nay, vi trf tai nguyén thoi

gian-tan so dé anh xa tin hiéu tham chiéu.
Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong én cia sang che,

modun xac dinh 702 cb cAu tric cu thé dé xéac dinh, theo quy tac
dugc thiét lap trudc va dua trén it nhét mot trong 36 thong tin tham s6 cAu hinh
khoang cach séng mang con, thong tin tan sb6 hoat dong hién tai, tde do di
chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bang thong duoc lap lich, vi tri tai

nguyén thoi gian-tan s6 dé anh xa tin hiéu tham chieu.

Mot céach tuy chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, vi tri tai
nguyén thoi gian-tdn s6 dé anh xa tin hiéu tham chiéu dugc ky hiéu béi (k, 1),
trong d6 k 14 s6 hiéu séng mang con cta tin hiéu tham chiu, va 11a sb hiéu ky
tu ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (OFDM) cua tin hiéu tham chiéu;

va

modun xac dinh 702 ¢é cAu trac cu thé dé xac dinh, dua trén it nhét
mdt trong sd thong tin tham s6 cau hinh khoang cach séng mang con, thong tin
tan sd hoat dong hién tai, tdc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin
bang thong duogc 1ap lich, s6 hiéu séng mang con k cua tin hiéu tham chiéu can
dugc anh xa, trong dé s6 hiéu ky tu OFDM 1 1a gi4 tri duoc thiét 1ap trude thi

nhat; hoac
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modun xac dinh 702 co6 cAu trac cu thé dé xac dinh, dua trén it nhat
mdt trong sb thong tin tham s6 cdu hinh khoang cich séng mang con, thong tin
tan sb hoat dong hién tai, tde do di chuyén dugc hd trg hién tai, va thong tin
bang théng duoc 1ap lich, sb hiéu ky tw OFDM 1 ciia tin hiéu tham chiéu can
duogc anh xa, trong d6 sb hiéu séng mang con k 1a gid tri dugc thiét 1ap trude thir
hai; hoac

modun xac dinh 702 c6 cAu trac cu thé dé xac dinh, dua trén it nhat
mdt trong sd thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin
tan sb hoat dong hién tai, tdc do di chuyén duoc hd trg hién tai, va thong tin
bang thong duoc 1ap lich, s6 hiéu song mang con k va s6 hiéu ky tu OFDM 1

cta tin hiéu tham chi€u can duoc anh xa.

MOt cach tuy chon, trong mot vai phuong an cua sang ché, thiét bi phia

truyén con bao gom:

modun truyén, ¢ clu tric dé: néu thiét bi phia truyén bao gom tram

gbc, glri thong tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu t6i thiét bi phia thu; hogdc

mébdun thu nhan 701 ¢6 cu tric dé: néu thiét bi phia truyén bao gdm
thiét bi nguoi ding, thu théng tin cAu hinh vi trf tin hi¢u tham chiéu va x4c dinh,
dua trén thong tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu, vi trf tai nguyén thoi

gian-tan so dé anh xa tin hi¢u tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, FIG.8 1a so dd gian lugc cua thiét bi phia
thu theo phuong an clia sang ché. Thiét bi phia thu c¢6 thé bao gom:

modun thu nhan 801, cé cAu trac dé thu nhén it nhat mét trong )
thong tin tham s6 cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan sb hoat
dong hién tai, tbc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bing thong
duoc lap lich;

modun xac dinh 802, cb ciu trac dé xac dinh, dua trén it nhat mét
trong sb thong tin tham s6 cdu hinh khoang cach séng mang con, thong tin tan
s6 hoat dong hién tai, toc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin bing
thong duoc 14p lich, vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb dé thu tin hiéu tham chiéu;

va

médun thu 803, ¢4 ciu trac dé thu, tai vi tri tai nguyén thoi gian-tan
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sb, tin hiéu tham chiéu duoc gui béi thiét bi phia truyén.
Mot cach tuy chon, trong mét vai phuong 4n cua sang ché,

modun xac dinh 802 co cAu truc cu thé dé: x4c dinh, dua trén it nhét
mdt trong sb thong tin tham s6 c4u hinh khoang cach séng mang con, théng tin
tan sb hoat dong hién tai, toc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin
bang.thdng dugc 14p lich, khoang cach ctia céc tin hi¢u tham chiéu; va xéac dinh,
dua trén khoang cach cua céac tin hiéu tham chiéu nay, vi tri tai nguyén thoi

gian-tin sb dé thu tin hiéu tham chiéu.
Mot cach tiry chon, trong mot vai phuong 4n cua sang ché,

modun xac dinh 802 cé cAu tric cu thé dé xé4c dinh, theo quy tac
duoc thiét 14p trudce va dua trén it nhat mét trong sb thong tin tham s6 cAu hinh
khoang cach séng mang con, thong tin tan s6 hoat dong hién tai, tbe do di
chuyén duoc hd trg hién tai, va thong tin bang théng duoc 1dp lich, vi tri tai

nguyén thot gian-tn 0 dé thu tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tuy chon, trong mét vai phuong an cua sang ché, vi tri tai
nguyén thoi gian-tdn s6 dé thu tin hiéu tham chiéu dugc ky hiéu béi (k, 1), trong
@6 k 13 sb hidu song mang con of tin hiéu tham chiéu, va 1 1a s6 hiéu ky tu

OFDM cua tin hiéu tham chiéu; va

mo&dun xac dinh 802 cb cAu tric cu thé dé xac dinh, dua trén it nhat
mdt trong sé thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, thong tin
tan sd hoat doéng hién tai, tde do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thong tin
bing thong duoc lép lich, s6 hiéu séng mang con k cua tin hiéu tham chiéu can
thu duoc, trong do s6 hiéu ky tw OFDM 1 1a gi4 tri duoc thiét lap trudce thir nhét;

hodc

modun xac dinh 802 co cAu tric cu thé dé xac dinh, dua trén it nhét
mdt trong s thong tin tham sb6 c4u hinh khoang cach séng mang con, thong tin
tan sd hoat doéng hién tai, toc do di chuyén dugc hd tro hién tai, va thoéng tin
bang théng duoc 1ap lich, s hiéu ky tu OFDM 1 ctia tin hiéu tham chiéu can thu
duoc, trong d6 sb hidu séng mang con k 13 gia tri dugc thiét 14p trudc thtr hai;

hodc

moddun xac dinh 802 cb cAu tric cu thé dé x4c dinh, dua trén it nhét
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mdt trong sd thong tin tham s6 cau hinh khoang cach séng mang con, thong tin
tan sb hoat dong hién tai, tdc do di chuyén duoc hd tro hién tai, va thong tin
bang thong duoc lap lich, s6 hiéu séng mang con k va sb hiéu ky tu OFDM 1

cta tin hiéu tham chiéu can thu dugc.

Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, thiét bi phia

thu con bao gém:

maddun truyén, c¢6 ciu tric dé: néu thiét bi phia thu bao gbm tram goc,
gtri théng tin cu hinh vi tri tin higu tham chiéu t6i thiét bi phia truyén, trong do
théng tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu duge st dung béi thiét bi phia
truyén dé xac dinh vi tri tai nguyén thoi gian-tan s dé anh xa tin hiéu tham
chiéu; hoic

mbdun thu nhan 801 c6 cAu trac dé: néu thiét bi phia thu bao gbm
thiét bi nguoi dung, thu thong tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu duoc gui
boi thiét bi phia truyén va xac dinh, dua trén thong tin cau hinh vi tri tin higu

tham chiéu, vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 d8 thu tin hiéu tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, FIG.9 1a so dd gian lugc cua tram géc theo

phuong an cua sang che.

Cac tram géc 6 thé khac nhau dang ké do su khac biét cAu trac hoac hiéu
ning, va co thé bao gdm bo thu phét 901, it nhat mét bd xur Iy trung tAm (central
processing unit, CPU) 902 (vi du, it nhat mét bo xtr ly), bd nhd 903, va it nhét
mdt phuong tién luu trir 904 (vi du, it nhat mot thiét bi luu trit ¢& 1én) ma luu
trit chuong trinh tmg dung 9041 hodc dir liéu 9042. B6 nhé 903 va phuong tién
luu trit 904 c6 thé bd luu trldt tam thoi hodc bo luu trit ¢d dinh. Chuong trinh
duoc luu trit trong phuong tién luu trlt 904 co thé bao gdm it nhét mot modun
(khong duoc thé hién trén FIG.9), trong d6 mdi modun ¢6 thé bao gém mot loat
thao tac 1énh. Ngoai ra, bo xir ly trung tdm 902 ¢o thé duoc thiét 1ap dé truyén
thong v6i phuong tién luu trir 904, va thuce thi, trén tram géc, mot loat thao tac

]énh trong phuong tién luu trir 904.

Trong phuong an nay cua sang ché, bo thu phét 901 c6 cAu truc dé thuc
hién budc 302 trong FIG.3, cdc bude 402 va 405 trong FIG.4, cac bude 502 va
507 trong FIG.5, va céc budc 602, 605, va 607 trong FIG.6.
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B0 xtr ly trung tdm 902 co cAu truc dé thuc hién cac bude 301, 305, 306,
va 308 trong FIG.3, cac budce 401, 403, 404, va 408 trong FIG.4, cac bude 501,
503, va 504 trong FIG.5, va cac budc 601, 603, va 604 trong FIG.6.

Nhu duge thé hién trén FIG.10, FIG.10 1a so db gian luge cua thiét bi

nguoi dung theo phuong an cta sang ché.

Thiét bi ngudi ding c6 thé 12 bat ky thiét bi ddu cudi bao gom dién thoai
di dong, mdy tinh bang, a PDA (personal digital assistant, thiét bi hd tro ca nhan
s0), POS (point of sale, may ban hang), mdy tinh lép trong phuong tién giao

théng, hodc loai tuong tu. Vi du, thiét bi nguoi dung la dién thoai di dong.

FIG.10 13 so dd khdi mot phén chu tric cua dién thoai di dong lién quan
dén thiét bi dau cudi theo phuong an cua sang ché. Vién dan t6i FIG.10, dién
thoai di dong bao gdm cac by phan nhu mach tan s6 vo tuyén (radio frequency,
RF) 1010, bd nhé 1020, bd dau vao 1030, bd hién thi 1040, by cam bién 1050,
mach tin s audié 1060, mdédun WiFi (wireless fidelity, WiFi) 1070, bo xtr ly
1080, bo cép dién 1090, va loai tuong tu. Nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat co thé hiéu réng cAu trac dién thoai di dong duoc thé hién trén
FIG.10 khong cAu thanh bat ky su gidi han nao ddi véi dién thoai di dong, va
dién thoai di dong cé thé bao gém nhiéu hon hodc it hon cac bo phan so véi nhu
duoc thé hién trén hinh v&, hoic két hop clia mdt vai bd phén, hodc céc bd phan
duoc b6 tri khac nhau.

Phén sau ddy mo ta cac phﬁn cAu thanh cua dién thoai di dong mdt cach

chi tiét ¢6 vién dan t6i FIG.10.

Mach RF 1010 c6 thé c6 céu tric dé thu va gl cac tin hiéu trong xt thu
va glri thong tin hodc xur ly cudc goi; cu thé, sau khi thu thong tin dudng xubng
clia tram gbc, giri thong tin dudng xubng t6i bd xir Iy 1080 dé xur ly; va, gui dit
liéu duong 1én té1 tram géc. Thong thuong, mach RF 1010 bao gém, nhung bi
gi6i han &, anten, {t nhat mot bo khuéch dai, bo thu phét, bd ghép nodi, bo
khuéch dai tap 4m thap (Low Noise Amplifier, LNA), va by song cong. Ngoai
ra, mach RF 1010 c6 thé ciing truyén thong véi mang va cc thiét bi khéac thong
qua truyén théng khong day. B4t ky tiéu chuan hodc giao thic truyén thong c6
thé duoc st dung cho viée truyén thong khong day, bao gém nhung khong bi
gidi han ¢ He thdng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile
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communication, GSM), Dich vu vo tuyén géi chung (General Packet Radio
Service, GPRS), Da truy nhdp phén chia theo ma (Code Division Multiple
Access, CDMA), Da truy nhip phan chia theo ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), Phat trién dai han (Long Term Evolution,
LTE), thu dién t&, va Dich vu ban tin ngin (Short Message Service, SMS).

Bo nhé 1020 ¢6 thé ¢b cau tric d luu trit chuong trinh phan mém va
médun. Bo xir Iy 1080 thuc hién céc chirc nang ung dung va xtr ly dit liéu khac
nhau ctia dién thoai di dong bang cach chay chuong trinh phan mém va médun
ma duoc luu trit trong bd nhd 1020. Bo nhd 1020 co thé cha yéu bao gdbm ving
luu trir chuong trinh va ving luu trir dir liéu. Ving luu trit chuong trinh c6 thé
luu trir hé diéu hanh, chuong trinh Gng dung duoc yéu cAu boi it nhat mét chic
ning (nhu chirc nang phat lai 4m thanh va chirc nang phat lai hinh anh), va loai
tuong tu. Vung luu trit dir liéu co thé luu trir dit liéu (nhu dit liéu audié va danh
ba dién thoai) duoc tao ra dya trén viéc st dung dién thoai di dong, va loai
tuong tu. Ngoai ra, by nhd 1020 co thé bao gdm bo nhé truy nhap ngau nhién
tdc do cao, va co thé con bao gém bo nhd bét bién, nhu it nhat mot thiét bi luu

trit dia tir, thiét bi bo nhé chép, hodc thiét bi luu trit ban dan kha bién khéc.

B6 dau vao 1030 co thé ¢6 chu tric dé thu thong tin ky tu hodc s6 dau vao,
va tao ra tin hiéu khoa dau vao lién quan dén viéc thiét 1ap nguoi dung va diéu
khién chirc ning cta dién thoai di dong. Cu thé, bd dau vao 1030 c6 thé bao
gém panen cham 1031 va cac thiét bi dau vao khac 1032. Panen cham 1031,
cling dugc goi la man cham, co thé thu thap thao tac cham dugc thuc hién boi
nguoi dung trén hodc gﬁn panen cham 1031 (vi dy, thao tac duoc thuc hién boi
nguoi dung trén panen cham 1031 hodc gan panen cham 1031 bang cach sir
dung bat ky ddi twong hodc phu kién thich hop, nhu ngén tay hodc but cam ung),
va didu khién thiét bi két ndi twong tmg theo chuong trinh dugc thiét 1ap trude.
Mot c4ch tiy chon, panen cham 1031 c6 thé bao gdm hai phan: thiét bi do tim
cham va bd diéu khién cham. Thiét bi do tim cham do tim vi tri cham cta nguoi
dung, do tim tin hiéu dugc tao ra bdi thao tdc cham, va truyén tin hiéu nay tdi
b6 didu khién cham. Bo diéu khién cham thu thong tin cham tir thiét bi do tim
cham, chuyén ddi thong tin cham thanh céc toa do tiép xac, va gui cac toa do

tiép xtc 61 bo xir Iy 1080, va cling c6 thé thu va thuc thi 1énh dugc gii boi bd
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xtr ly 1080. Ngoai ra, panen cham 1031 co thé duoc thuc hién béng cach su
dung nhiéu loai, nhu loai dién trd, loai dién dung, loai hé)ng ngoai, va loai song
Am bé mat. Ngoai panen cham 1031, bd dAu vao 1030 c6 thé bao gom céc thiét
bi dAu vao khac 1032. Cu thé, cac thiét bi diu vao khac 1032 c6 thé bao gom,
nhung khéng bi gidi han & mot hodc nhiéu trong sd ban phim vat 1y, phim chirc
nang (nhu phim didu khién 4m luong va phim bat/tét), bi xoay, chudt va can
chinh huéng.

B6 hién thi 1040 c6 cdu triic dé hién thi thong tin dugc nhdp vao boi
nguoi dung, thong tin dugc cung cip cho nguoi dung, va céc thuc don khac
nhau cua dién thoai di dong. Bo hién thi 1040 co thé bao gém panen hién thi
1041. Mot cach tuy chon, panen hién thi 1041 ¢6 thé ¢ céu tric dudi dang man
hinh tinh thé long (Liquid Crystal Display, LCD), Dibt phat quang hitu co
(Organic Light-Emitting Diode, OLED), hodc loai twong tu. Ngoai ra, panen
cham 1031 c¢é thé bao phu panen hién thi 1041. Sau khi phat hién thao tac cham
trén hodc gin panen cham 1031, panen cham 1031 truyén thong tin vé thao tac
cham t6i bo xtr Iy 1080 dé xac dinh loai su kién cham, va sau d6 bd xtr Iy 1080
cung cip canh nhin twong Gng dugc xuét ra trén panen hién thi 1041 dua trén
loai su kién cham. Trong FIG.10, panen cham 1031 va panen hién thi 1041 dugc
sit dung nhu 14 hai bd phan doc 1ap dé thuc hién cac chirc nang nhap va xuat cua
dién thoai di dong. Tuy nhién, trong mdt vai phuong an, panen cham 1031 va
panen hién thi 1041 co thé dugc tich hop dé thuc hién cac chtc ning nhap va

xuét clia dién thoai di dong.

bién thoai di dong co thé con bao gém it nhat mot bo cam bién 1050 nhu
b0 cam bién anh sang, bd cam bién chuyén dong, hodc by cam bién khac. Mét
cach cu thé, bd cam bién 4nh sang cé thé bao gébm bod cam bién 4nh sang xung
quanh va bd cam bién 1an can. Bo cam bién anh sang xung quanh c6 thé diéu
chinh do chéi clia panen hién thi 1041 dya trén do sang cla anh sdng xung
quanh. B§ cam bién 14n can c6 thé tt panen hién thi 1041 va/hoic dén nén khi
dién thoai di dong di vao gén tai. D41 voi loai cam bién chuyén dong, by cam
bién gia téc c6 thé phat hién cic gia tri cua gia tdc trong cac chiéu khac nhau
(thong thuong, c6 ba chiéu), 6 thé phat hién, trong trang théi tinh, gia tri va

chiéu cua trong luc, va cd thé duoc st dung cho ng dung ma nhén dang déng
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hinh (vi du, chuyén doi man hinh gifta ché do toan canh va ché d6 chan dung,
trd choi lién quan, va cin chinh dang hinh ctia b do tir) ctua dién thoai di dong,
chtic nang lién quan dén nhan dang do rung (vi du, do budc va gd), va loai
tuong tu. Cac by cam bién khac ma c6 thé dugc ciu hinh trén dién thoai di dong
nhu con quay hoi chuyén, ap ké, 4m ké, nhiét ké, va bd cam bién hé)ng ngoai

khong dugc mo ta & day.

Mach tan sb audié 1060, loa 1061, va micréphdon 1062 c6 thé cung cap
cac giao dién audid gifra nguodi dung va dién thoai di dong. Mach tan sé audi6
1060 c¢6 thé truyén, toi loa 1061, tin hiéu dién ma thu dugc sau khi chuyén dbi
dt liéu audi6 thu duoc, va loa 1061 chuyén ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu Am
thanh va xuét ra tin hiéu 4m thanh. Ngoai ra, microph6én 1062 chuyén déi tin
hiéu 4m thanh duoc thu thap thanh tin hiéu dién; mach tAn sd audid 1060 thu tin
hiéu dién va chuyén déi tin hiéu dién thanh di liéu audi6, va xuét dit liéu audid
t61 b xir Iy 1080 dé xir ly; va sau d6 dit liéu audioé duoc xur ly nay duoc gii téi,
vi du, dién thoai di dong khac bé‘mg cach sir dung mach RF 1010, hodc dir liéu

audi6 nay duoc xuét téi bo nhé 1020 dé xur 1y tiép.

WiFi 1a k§ thuat truyén khong diy pham vi ngén. Bang cach st dung
mddun WiFi 1070, dién thoai di dong co thé giip ngudi dung gui va thu thu
dién tr, duyét trang mang, truy nhép ndi dung da phuong tién lién tuc, va loai
tuong tu. Modun WiFi 1070 cung cAp truy nhap Internet bang rong khong day
cho ngudi ding. Mac di FIG.10 thé hién modun WiFi 1070, cé thé duoc hiéu
réng mddun WiFi 1070 khong phai bd phan bt budc cua dién thoai di dong, va
c6 thé hoan toan duoc bo qua phu thudc vao cic yéu cau ma khong 1am thay doi

pham vi ban chat cua sang che.

Bo xtr Iy 1080 14 trung tAm diu khién ciia dién thoai di dong, duoc két
ndi téi tit ca cac phén cua toan bd dién thoai di dong bé‘mg cach sir dung céc
giao dién va duong day khéac nhau, va thuc thi cac chirc ndng khac nhau cua
dién thoai di dong va xu ly dir liéu béng cach chay hodc thuc thi chuong trinh
phan mém va/hodc mddun ma duge luu trit trong bd nhd 1020 va bang céach goi
ra dit liéu duoc luu trit trong bd nhd 1020, dé thuc hién viéc giam sat chung trén
dién thoai di ddng. Mdt cach tuy chon, bo xtr Iy 1080 co thé bao gém mot hodc

nhiéu bo phan xi ly. T4t hon 13, bd xr Iy tng dung va bd xir Iy moédem co thé
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duoc tich hop vao bd xtr ly 1080. Bd xit Iy tmg dung cht yéu xtr ly hé diéu hanh,
giao dién nguoi dung, chuong trinh Gng dung, va loai tuong tu, va bd xu ly
mddem chi yéu xir Iy viée truyén thong khong day. Ngoai ra, c6 thé dugc hiéu

rang bo xir Iy moédem nay ¢ thé khéng duge tich hop vao bd xir 1y 1080.

Dién thoai di dong con bao gém bd cap dién 1090 (vi du, pin) ma clp
dién t6i tht ca cac bo phan. T8t hon 13, bd cép dién co6 thé duoc két ndi logic téi
bd xtr ly 1080 bang cach st dung hé théng quan ly dién, sao cho cdc chic nang
nhu quén ly nap dién va xa dién va quan ly tiéu thy céng suit dugc thuc hién

bang cach str dung hé théng quan ly cong suét.

Mic dii khéng dugc thé hién, dién thoai di dong c¢6 thé con bao gom
camera, mddun Bluetooth, va loai tuwong tu. Cac chi tiét khong duoc mo td &
day.

Trong phuong 4n ndy cla sang ché, bd xtr Iy 1080 duoc chita trong thiét

bi nguoi dung con ¢ cac chirc ndng sau day:

Thuc hién cac budc 303 va 304 trong FIG.3, thuc hién bude 406
trong FIG.4, thuc hién cac budce 505, 506, va 508 trong FIG.5, va thuc hién cac
buée 606 va 608 trong FI1G.6.

Mach tin s6 vo tuyén 1010 dugc chia trong thiét bi nguoi dung con c6

cac chlrc nang sau day:

thuc hién cac budc 307 trong FIG.3 va thuc hién bude 407 trong
FI1G.4.

Phuong an cia sang ché con d& xuét phuong tién luu trit. Luu y rang cac
giai phap k¥ thuét cua sang ché vé co ban, hodc mot phan theo k§ thuat da biét,
hodc tat ca hodc mot vai cac gidi phap k¥ thuét co thé duoc thuc hién dudi dang
san phdm phan mém. San phdm phan mém mdy tinh dugc luu trit trong phuong
tién luu trit. Phuong tién luu trt co6 cAu tric dé luu trir 1énh phén mém may tinh
dé st dung boi thiét bi néu trén. San phdm chuong trinh may tinh bao gdm
chuong trinh dugc thiét ké cho thiét bi trong khia canh thi nhét hodc khia canh
thtr hai. Phuong tién luu trit nay bao gbm: bat ky phuong tién ma c6 thé luu trix
ma chuong trinh, nhu b chép USB, dia cung thdo roi, bd nhé chi doc
(ROM-Read Only Memory), b nhé truy nhap ngau nhién (RAM-Random

-49-



36401

Access Memory), dia mém, hoic dia quang.

Trong ban mo ta, yéu cAu bio ho, va hinh v& kém theo cta sang ché, cac
thuat ngtr "tha nhat", "th hai", "th ba", "tht tu", va loai tuong tu (néu co)
nhidm muc dich phan biét gitra cac d6i tuong gidng nhau nhung khong can thiét
chi bdo tht tu hodc chudi cu thé. Co thé duoc hiéu r%mg dir liéu duoc dat thuat
ngit theo cach nay co thé dugc hoan ddi trong cac hoan canh thich hgp sao cho
cac phuong an cua sang ché duoc md ta & day co thé duoc thuc hién theo céac
thtr tu khac ngoai thit tu dugc minh hoa hodc dugc md ta & day. Ngoai ra, cac
thuat ngit "bao gém", "chia” va bét ky thuat ngit khac c6 nghia la bao ham su
bao gém khong loai trir, vi du, xir Iy, phuong phap, hé thdng, san phim, hoic
thiét bi ma bao gdm danh sach cic budc hodc cac bd phéan khong can thiét bi
giéi han & cac bude hodc cac bd phan dugce liét ké cu thé nay, nhung co thé bao
gém cac budc hodc cac bo phan khac khong duoc liét ké cu thé hoac vén thudce

vé xir Iy, phuwong phap, san pham, hodc thiét bi nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép anh xa tai nguyén, bao gom:
thu nhan, bdi phia truyén, hoat dong thur nhét;

xac dinh, bdi phia truyén va dua trén it nhét 14 tin sb hoat dong thu nhét,

khoang thtr nhét cla cac tin hiéu tham chiéu thr nhét;

xac dinh, béi phia truyén dua trén khoang thir nht ctia céc tin hiéu tham
chiéu thr nhit, cc vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 tha nhit dé truyén cac tin
hiéu tham chiéu thtr nhat;

anh xa, bdi phia truyén, céc tin hiéu tham chiéu thir nhat & cac vi tri tai

nguyén thoi gian-tan sb tha nhat;

thu nhén, béi phia truyén, tAn s6 hoat déng thir hai ma khac véi tan s6 hoat
dong thir nhét;

x4c dinh, bdi phia truyén va dua trén it nhét 13 tAn sb hoat dong thu hai,
khoang thtr hai cua céc tin hiéu tham chiéu thtr hai, trong d6 khoang tht hai cua
c4c tin hiéu tham chiéu thir hai khic véi khoang thir nhét cta céc tin hiéu tham
chiéu thir nhét;

xé4c dinh, boi phia truyén va dua trén khoang thir hai ctia cac tin hi¢u tham
chiéu thi hai, cac vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 thir hai dé truyén cac tin hiéu

tham chiéu th hai; va

anh xa, boi phia truyén, cdc tin hiéu tham chiéu thr hai ¢ céc vi tri tai

nguyén thoi gian-tan s6 th hai.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm:

thu nhén, béi phia truyén, it nhét mot trong sé thong tin tham s6 cu hinh
khoang cach song mang con, tdc do di chuyén duoc hd tro hién thoi, hodc thong
tin bing thong dugc 14p lich, trong d6 xé4c dinh khoang thir nhét cia céc tin hidu
tham chiéu thtr nhit bao gdm:

xac dinh, bdi phia truyén dua trén tan sd hoat dong thu nhAt va it nhit mét
trong sb thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, tbc do di
chuyén duoc hd trg hién thoi, hodc thong tin bang thong duge 1ap lich, khoang

thtr nhét clia cac tin hiéu tham chiéu thir nhét.
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3. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

thu nhén, boi phia truyén, it nhat mot trong ) thong tin tham sb ciu hinh
khoang cach song mang con, tdc do di chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc thong
tin biang thong duoc 14p lich, trong d6 xac dinh khoang thir nhét cua céc tin hidu
tham chiéu tht nhit bao gdm:

xac dinh, boi phia truyén theo quy thc duoc thiét dat trude dua trén tin sb
hoat dong thir nhit va it nhit mét trong sb thong tin tham s6 c4u hinh khoang
cach soéng mang con, tdc do di chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc thong tin

bang théng duge 1ap lich, khoang thi nhét cta céc tin hiéu tham chiéu thir nhét.
4. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm:

thu nhén, béi phia truyeén, it nhét mot trong sd thong tin tham s6 cau hinh
khoang cach song mang con, tdc do di chuyén duoc hd trg hién thoi, hodc thong
tin baing thong dugc 14p lich, trong d6 vi tri tai nguyén thoi gian-tan s dé truyén
tin hidu tham chiéu clia céc tin hidu tham chiéu thir nhéat dugc thé hién béi (k, 1),
trong do k la s6 lwong séng mang con cua tin hiéu tham chiéu, va 1 1a sb luong
ky tu ghép kénh phan chia theo tAn s6 truc giao (orthogonal frequency-division

multiplexing, OFDM) ctia tin hiéu tham chiéu; va
x4c dinh khoang thir nhét ciia céc tin hiéu tham chiéu thir nhét bao gom:

xéc dinh, boi phia truyén dua trén tin s6 hoat dong thit nhét va it nhat mot
trong s6 thong tin tham s6 cdu hinh khoang cach séng mang con, tbe do di
chuyén dugc hd tro hién thoi, hoic thong tin bang thong duoc 1ap lich, sb luong
séng mang con k cua tin hiéu tham chiéu, trong d6 sd lugng ky tu OFDM 1 la

gia tri duoc thiét dat trude thir nhét; hodc

xac dinh, bai phia truyén dua trén it nhét mdt trong sd thong tin tham 56
cu hinh khoang céach séng mang con, tde d6 di chuyén dugc hd tro hién thoi,
hoidc thong tin bang thong dugc 1ap lich, s6 luong ky tuy OFDM 1 cua tin hiéu
tham chiéu, trong dé sb luong séng mang con k 1a gia tri duoc thiét dat trudc

tht hai; hoac

xac dinh, boi phia truyén dua trén it nhat mot trong sb théng tin tham s6
cdu hinh khoang cach séng mang con, tde do di chuyén dugc hd tro hién thoi,

hodc théng tin bang thong dugc 14p lich, sd luong song mang con k va sb lugng
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ky tw OFDM 1 ctia tin hiéu tham chiéu.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm:

néu phia truyén bao gém tram gbc, gui, boi phia truyén, théng tin cAu hinh
vi tri tin hiéu tham chiéu dén phia thu; hoac

néu phia truyén bao gom thiét bi nguoi dung, thu, bsi phia truyén, théng
tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu va xac dinh, dua trén thong tin c4u hinh vi
tri tin hiéu tham chiéu, cac vi tri tai nguyén thoi gian-tan s tha nhét dé truyén
céc tin hiéu tham chiéu tht nhét.
6. Phuong phép anh xa tai nguyén, bao gom:

thu nhén, bdi phia thu, tan s6 hoat dong tha nhat;

Xéc dinh, boi phia thu va dua trén it nhit 14 tAn s§ hoat dong tht nhat,
khoang thtr nhat cta cc tin hiéu tham chiéu tht nhét;

x4c dinh, boi phia thu dua trén khoang thir nhét cta cac tin hiéu tham chiéu
thtr nhét, cac vi tri tai nguyén thoi gian-tén s6 thir nhit dé thu cac tin hiéu tham
chiéu thr nhét;

thu, boi phia thu & cac vi tri tai nguyén thoi gian-tan sb thtr nhat, cc tin
hiéu tham chiéu tht nhat duoc giri boi phia truyén;

thu nhéan, bai phia thu, tan sb hoat dong thir hai ma khac véi tan s hoat
dong thir nhét;

x4c dinh, boi phia thu va dua trén it nhét 13 tAn s6 hoat dong tht hai,
khoang thr hai cua céc tin hiéu tham chiéu thtr hai, trong d6 khoang th hai cua
céc tin hiéu tham chiéu th( hai khéac véi khoang thir nhét cta céc tin hiéu tham
chiéu thir nhét;

xac dinh, béi phia thu dya trén khoang thir hai cua céc tin hi€u tham chiéu
tha hai, cc vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 tha hai dé thu cac tin hiéu tham
chiéu thtr hai; va

thu, boi phia thu & céac vi tri tai nguyén thoi gian—tén s6 th( hai, cac tin hiéu
tham chiéu thi hai dugc giri boi phia truyén.

7. Phuong phap theo diém 6, con bao gbm:
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thu nhén, béi phia truyén, it nhét mot trong s thong tin tham s6 céu hinh
khoang cach song mang con, tdc do di chuyén dugc hd tro hién thoi, hoic thong
tin bang thong duoc 14p lich, trong d6 xé4c dinh khoang thir nhét ctia cac tin higu
tham chiéu th& nhit bao gom:

xac dinh, bdi phia thu dua trén tan sb hoat dong thu nhét va it nhit mot
trong s6 thong tin tham s6 cdu hinh khoang cach séng mang con, tbe do di
chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc thong tin bang théng duoc lap lich, khoang

thtr nhat cta céc tin hiéu tham chiéu tht nhat. -
8. Phuong phap theo diém 6, con bao gdm:

thu nhén, boi phia thu, it nhat mot trong sb thong tin tham s6 cAu hinh
khoang cach song mang con, tdc do di chuyén duge hd tro hién thoi, ho#c thong
tin bang thong duoc 14p lich, trong d6 xac dinh khoang thu nhét cua céc tin hidu

tham chiéu thtr nhit bao gdm:

xac dinh, bai phia thu theo quy tac duoc thiét dit trude dua trén tan sd hoat
dong thir nhat va it nhat mot trong sb théng tin tham s6 c4u hinh khoang cach
song mang con, tde do di chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc thong tin bang

thong duoc 1ap lich, khoang thir nhat clia céc tin higu tham chiéu thir nhét.
9. Phuong phép theo diém 6, con bao gdm:

thu nhén, béi phia truyén, it nhat mot trong s6 thong tin tham s6 c4u hinh
khoang cach song mang con, téc dd di chuyén duoc hd trg hién thoi, hodc thong
tin bang thong duoc 1ap lich, trong do6 vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 dé thu
tin hiéu tham chiéu cia céc tin hiéu tham chiéu thir nhat dugc thé hién béi (k, 1),
trong do k la s6 luong séng mang con cua tin hiéu tham chiéu, va 113 sb luong

ky tw OFDM cua tin hi¢u tham chiéu; va
xé4c dinh khoang thir nht cia céc tin hiéu tham chiu thtr nhét bao gdm:

xac dinh, bdi phia thu dua trén tan sb hoat dong th nhit va it nhat mot
trong s6 thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang con, tbc do di
chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc thong tin bing thong dugc 14p lich, s6 lugng
séng mang con k cua tin hiéu tham chiéu, trong do $6 luong ky tu OFDM 1 la

gid tri dugc thiét dt trude tha nhat; hodc
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x4c dinh, bdi phia thu dua trén it nhét mot trong s6 thong tin tham sb6 cAu
hinh khoang cach séng mang con, tdc do di chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc
théng tin bang thong duoc lap lich, s6 luong ky ty OFDM 1 cta tin hiéu tham
chiéu, trong d6 s luong séng mang con k 12 gié tri duge thiét dat trude thir hai;

hodc

xac dinh, bdi phia thu dua trén it nhat mét trong s6 thong tin tham s6 ciu
hinh khoang cach song mang con, tdc do di chuyén duoc hd tro hién thoi, hodc
thong tin bang thong dugc 1ap lich, 36 luong séng mang con k va s6 luong ky tu
OFDM 1 cta tin hiéu tham chiéu.

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gbm:

néu phia thu bao gdm tram gdc, giri, bsi phia thu, théng tin chu hinh vi tri
tin hidu tham chiéu dén phia truyén, trong d6 thong tin c4u hinh vi tri tin hiéu
tham chiéu dugc st dung boi phia truyén dé xac dinh céc vi tri tai nguyén thoi

gian-tan s6 thir nhét dé truyén cac tin hiéu tham chiéu thir nhét; hoic

néu phia thu bao gbm thiét bi nguoi dung, thu, boi phia thu, thong tin ciu
hinh vi tri tin hiéu tham chiéu duoc gui boi phia truyén va xac dinh, dua trén
thong tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham chiéu, céac vi tri tai nguyén thoi gian-tan

s6 thtr nhat dé thu cac tin hiéu tham chiéu thir nhét.
11. Thiét bi 4nh xa tai nguyén, bao gom:

phuong tién luu tri bét bién doc dugc bang may tinh bao gdm céc lénh

thuc thi dugc; va

it nhat mét bd xir ly;

trong d6 céc l1énh thyc thi dugc, khi duge thuc thi boi it nhat mét bo xwr ly,
khién cho thiét bi:

thu nhan tan s6 hoat dong thu nhat;

xac dinh, dua trén it nhét 12 tin sd hoat dong tht nhit, khoang th nhét cla
c4c tin hiéu tham chiéu th nhét;

xéc dinh, dua trén khoang thi nhét cua cac tin hiéu tham chiéu thr nhét,
cac vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 tht nhét dé truyén cac tin hiéu tham chiéu
tht nhat;
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anh xa céc tin hiéu tham chiéu thir nhat & cac vi tri tai nguyén thoi gian-tan
so th nhat;

thu nhén tan s6 hoat déng thtr hai ma khac véi tan sb hoat dong tha nhét;

xac dinh, dua trén it nhét 14 tin s6 hoat dong thir hai, khoang thir hai cua
c4c tin hiéu tham chiéu th{ hai, trong d6 khoang th\r hai ctia cac tin hiéu tham

chiéu tht hai khac véi khoang thir nhat cia cac tin hidu tham chiéu tht nhat;

xac dinh, dua trén khoang thir hai cua cac tin hiéu tham chiéu thir hai, cac
vi trf tai nguyén thoi gian-tan s6 tha hai dé truyén céc tin hiéu tham chiéu thu
hai; va

anh xa céc tin hiéu tham chiéu thi hai & cac vi tri tai nguyén thoi gian-tin
sb thir hai.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cac 1énh thuc thi dugc, khi dugc thue thi boi
it nhat mot bd xr 1y, con khién cho thiét bi:

thu nhan it nhit mét trong sb thong tin tham sd cAu hinh khoang céach song
mang con, toc do di chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc thong tin bang thong

duogc lap lich; va

xac dinh, dua trén tan sd hoat dong thir nhét va it nhit mot trong sb thong
tin tham s6 cdu hinh khoang cach séng mang con, tdc do di chuyén dugc hd tro
hién thoi, hodc thong tin bang théng duoc 1ap lich, khoang thir nhét caa céc tin
higu tham chiéu th& nhét.
13. Thiét bj theo diém 11, trong d6 céc 1énh thuc thi dugc, khi dugc thuc thi boéi
it nhat mdt bd xut ly, con khién cho thiét bi:

thu nhan it nhit mot trong sd thong tin tham s6 cAu hinh khoang céch séng
mang con, toc do di chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc thong tin bang thong
duoc 1ap lich; va

xac dinh, theo quy téc duoc thiét dat trude dua trén tan s6 hoat dong tha
nhit va it nhat mét trong sb thong tin tham sd cdu hinh khoang cach séng mang
con, tdc do di chuyén duoc ho tro hién thoi, hodc thong tin bang thong dugc 1ap

lich, khoang thtr nhét clia céac tin hiéu tham chiéu tht nhét.

14. Thiét bi theo diém 11, trong do cac 1énh thuc thi dugc, khi dugc thuc thi boi
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it nhat mot bd xtr ly, con khién cho thiét bi:

thu nhan it nhat mot trong sb thong tin tham s cau hinh khoang cach séng
mang con, tde do di chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc thong tin bing thong
dugc 14p lich, trong d6 vi tri tai nguyén thoi gian-tan sé dé truyén tin hiéu tham
chidu cua cac tin hiéu tham chiéu thtt nhit dugc thé hién boi (k, 1), trong d6 k 14
s6 luong séng mang con cla tin hiéu tham chiéu, va I 1a sb luong ky tu ghép
kénh phan chia theo tin s6 truc giao (orthogonal frequency-division

multiplexing, OFDM) cua tin hiéu tham chiéu; va

xé4c dinh, dua trén tin s6 hoat dong thir nhit va it nhét mot trong s6 thong
tin tham sb cAu hinh khoang céch séng mang con, tdc do di chuyén duoc hd tro
hién thoi, hodc thong tin bang thong duoc 1ap lich, sb lugng séng mang con k
clia tin hiéu tham chiéu, trong d6 sb luong ky tw OFDM 1 14 gié tri duoc thiét

dit trude thi nhat; hodc

x4c dinh, dua trén it nhat mét trong sé thong tin tham s6 cAu hinh khoéng
cach song mang con, tdc do di chuyén duogc hd tro hién thoi, hodc thong tin
bang thong dugc lap lich, s6 luong ky tw OFDM 1 cla tin hiéu tham chiéu,

trong do ) luong séng mang con k 13 gié tri duoc thiét dat trude thi hai; hodc

xac dinh, dua trén it nhat mot trong s6 thong tin tham s6 ciu hinh khoang
cach séong mang con, tdc do di chuyén dugc hd tro hién thoi, hodc thong tin
bang thong dugc 1ap lich, 36 lwong séng mang con k va s6 luong ky tw OFDM 1
cua tin hiéu tham chiéu.
15. Thiét bj theo diém 11, trong d6 cac 1énh thuc thi dugc, khi dugc thuc thi bai
it nhAt mot bo xt ly, con khién cho thiét bi:

néu thiét bi bao gém tram gbc, giri thong tin cu hinh vi tri tin hiéu tham
chiéu dén phia thu; hodc

néu thiét bi bao gdm thiét bi nguoi dung, thu théng tin c4u hinh vi tri tin
hiéu tham chiéu va xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh vi tri tin hiéu tham
chidu, c4c vi trf tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhét dé truyén céc tin hidu tham

chiéu thtr nhét.

16. Thiét bi 4nh xa tai nguyén, bao gdm:
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phuong tién luu trir bat bién doc dugc bang may tinh bao gdm cac 1énh
thue thi duoc; va |

it nhat mét bo xir ly;

trong d6 cac 1énh thuc thi dugc, khi dugc thuc thi boi it nhit mot bo xr ly,
khién cho thiét bi:

thu nhén tan s6 hoat dong thu nhét;

xéc dinh, dua trén it nhét 12 tin sb hoat dong tht nhét, khoang thir nhét cua
cac tin hiéu tham chiéu thr nhét;

xéc dinh, dua trén khoang thi nhat cua cac tin higu tham chiéu thir nhét,
cac vi tri tai nguyén thot gian-tan sb tha nhét dé thu c4c tin hiéu tham chiéu thi
nhét;

thu, & cdc vi tri tai nguyén thoi gian-tan s thlr nhét, cac tin hiéu tham
chiéu tht nhat dugc gt béi phia truyén;

thu nhan tan sb hoat dong thtr hai ma khéc voi tan sb hoat dong thtr nhit;

x4c dinh, dua trén it nhat 1a tdn s6 hoat dong tht hai, khoang thir hai cla
cac tin hidu tham chiéu thtr hai, trong d6 khoang thir hai cta cac tin hiéu tham
chiéu tht hai khac véi khoang thir nhét cta céc tin hiéu tham chiéu thr nhét;

xac dinh, dua trén khoang thir hai cta céac tin hiéu tham chiéu tht hai, céc
vi tri tai nguyén thoi gian—tﬁn sb thir hai dé thu cac tin hiéu tham chiéu tht hai;
va |

thu, & céc vi tri tai nguyén thoi gian—tén sb thi hai, cac tin hiéu tham chiéu
thir nhat duoc giri boi phia hai.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 céac 1énh thyuc thi dugc, khi duoc thuc thi boi
it nhAt mot bo xu 1y, con khién cho thiét bi:

thu nhan it nhat mét trong s thong tin tham s6 cu hinh khoang cach séng
mang con, tde do di chuyén dugce hd tro hién thoi, hodc thong tin bing thong
duoc 1ap lich; va

xé4c dinh, dua trén tan sb hoat dong thi nhat va it nhat mét trong s6 thong

tin tham sb c4u hinh khoang cich séng mang con, tdc do di chuyén dugc hd trg
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hién thoi, hodc thong tin bang thong dugc lap lich, khoang thi nhét cua tin hiéu
tham chiéu thit nhét.

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 cac 1énh thuc thi dugc, khi dugc thuc thi boi
it nhdt mot bo xir Iy, con khién cho thiét bi:

thu nhan it nhat mot trong sb thong tin tham s6 cu hinh khoang cach séng
mang con, tdc dd di chuyén duogc hd trg hién thoi, hodc théng tin bang thong

duoc lap lich; va

xac dinh, theo quy tdc duoc thiét dat trude dua trén tan sb hoat dong thu
nhét va it nhit mot trong s6 thong tin tham s6 cAu hinh khoang cach séng mang
con, tdc do di chuyén duoc hd tro hién thoi, hodc thong tin bang thong dugc lap

lich, khoang thtr nhét clia cac tin hiéu tham chiéu thir nhat.

19. Thiét bi theo didm 16, trong d6 cac 1énh thuc thi duoc, khi duoc thuc thi boi
it nhat mot bd xu 1y, con khién cho thiét bi:

thu nhén it nhit mot trong s6 thong tin tham s6 cu hinh khoang céch séng
mang con, tbc do di chuyén duoc hd tro hién thoi, hodc thong tin bang thong
duoc 1ap lich, trong dé vi tri tai nguyén thoi gian-tan s6 dé thu tin higu tham
chibu ctia cac tin hidu tham chiéu thtr nhat duoc thé hién béi (k, 1), trong dé k 1a
s6 luong séng mang con cta tin hiéu tham chidu, va 1 1a sb luong ky tu ghép
kénh phan chia theo tdn sb truc giao (orthogonal frequency-division

multiplexing, OFDM) cua tin hiéu tham chiéu; va

xac dinh, dua trén tdn sb hoat dong tht nhét va it nhat mot trong sb thong
tin tham s cAu hinh khoang cach séng mang con, tdc do di chuyén dugc hd trg
hién thoi, hodc thong tin bang thong dugc lap lich, 36 luong séng mang con k
clia tin hiéu tham chiéu, trong d6 sb luong ky tw OFDM 1 la gia tri duoc thiét
dat trudce th nhét; hodc

xé4c dinh, dua trén it nhit mot trong s4 thong tin tham sb c4u hinh khoang
cach song mang con, tdc do di chuyén duoc hd trg hién thoi, hodc thong tin
bang thong dugc lap lich, sb luong ky ty OFDM 1 cua tin hiéu tham chiéu,
trong d6 s6 luong séng mang con k 1a gia tri dugc thiét dat trudce thi hai; hodc

x4c dinh, dua trén it nhat mot trong s6 thong tin tham s6 céu hinh khoang

cach song mang con, tdc do di chuyén duogc hd tro hién thoi, hodc thong tin
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bang thong duogc 14p lich, s6 luong séng mang con k va s6 luong ky tu OFDM 1

cua tin hiéu tham chiéu.

20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 cac 1énh thuc thi dugc, khi dugc thuc thi boi
it nhAt mot bo xir ly, con khién cho thiét bi:

néu thiét bi bao gdm tram gdc bdi phia thu, giri thong tin cdu hinh vi trf tin
hidu tham chiéu dén phia truyén, trong d6 thong tin c4u hinh vi tri tin hiéu tham
chiéu duoc st dung boi phia truyén dé xac dinh cac vi tri tai nguyén thoi
gian-tan s6 thir nhét dé truyén cac tin hiéu tham chiéu thir nhét; hoic

néu thiét bi bao gdm thiét bi ngudi dung, thu thong tin c4u hinh vi tri tin
hiéu tham chiéu duogc gui bdi phia truyén va xdc dinh, dua trén thong tin cu
hinh vi trf tin hidu tham chiéu, c4c vi trf tai nguyén thoi gian-tin sé thir nhat dé

truyén céc tin hiéu tham chiéu tht nhat.
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FIG. 6
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