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(54) CO CAU DAP HO QUANG CUA THIET BI NGAT MACH VO PUC

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi ngat mach vo dtc, va cu thé hon, sang ché dé cap toi co
cau dap ho quang cua thiét bi ngat mach vo duc.

Co cau dap ho quang cua thiét bi ngat mach vo dic theo mot phuong an cua sang ché co
the bao gom: tiép diém cb dinh dugc b tri ¢6 dinh trén mot phan cia vo cum 1ap rap dé;
tiép diém di dong dugc dua vao tiép xtc véi hoidc duge tach roi ra khoi tiép dlem co dinh;
va b phan dip hd quang dugc lam thich Gmg dé dap ho quang sinh ra khi t1ep diém di
dong duogc tach roi ra khoi tlep diém cb dinh, va bd phan dép ho quang ¢ thé ¢ hai tim
bén duoc bb tri trén vo cum lap rap dé; va nhleu chi tiét ludi dugc bd tri sao cho c6 khoang
cach dinh trudc gitra hai tim bén, va cac chi tiét ludi ndy co thé bao gdm chi tiét lu6i thu
nhét duogc tao ra cd phﬁn cit bo thir nhét trén mat bén thir nhét tai d6 hod quang duoc tao ra;
va chi tiét ludi thu hai duoc tao ra c6 phan cit bo thi hai v6i do sau khac voi do sau cta
ctia phan cit bo thir nhat trén miat bén thir hai tai d6 hé quang duoc tao ra.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap téi thiét bi ngit mach vo dic, va cu thé hon, sang ché dé

cép t&i co cdu dap hd quang cia thiét bi ngét mach vé duc.

Tinh trang k§ thuit cia siang ché

No6i chung, thiét bj ngat mach vo diic (MCCB) 1a thiét bi dién c6 khé ning
tu dong ngit mach khi c6 diéu kién qua tai hodc su cb ngin mach dé bao vé
mach va tai.

Thiét bi ngét mach vé duc cé bo phan dau ndi c6 kha nang duogc ndi véi
ngudn dién hodc tai, bd phan tiép didm c6 tiép diém cb dinh va tiép diém di
dong duogc dua vao tiép xuc vo1 hoac dugc tach roi ra khoi tiép diém c6 dinh dé
ndi va ngat néi mét mach, co cdu chuyén mach dé di chuyén tiép diém di dong
nham cung cap luc can thiét cho hoat dong chuyén mach, bd phén tac dong dé
phat hién qua dong dién hodc dong dién ngin mach chay qua mach nhim tao ra
hoat dong ngét mach cua co cu chuyén mach, va bd phan dap hd quang dé dap
hé quang sinh ra khi dong dién bat thuong duoc ngt, va cac chi tiét tuong tu.

Fig.1 12 hinh v& thé hién két cau bén trong cia thiét bi ngit mach vé dic
theo k¥ thuét da biét. Thiét bi ngit mach vo dic theo k¥ thuat da biét nay cé tiép
diém c6 dinh 1 va tiép diém di dong 2 tao thanh bd phan tiép diém duoc lam
thich img dé ndi va ngét néi mot mach dan tir phia ngudn dién t&i phia tai bén
trong vo 9 duogc lam béng mot vat liéu cach dién, cum co ciu chuyén mach 4 dé
cung cap luc c6 kha niang quay tiép diém di dong 2, bd phan dap hé quang 3
duoc 1am thich ing dé dap ho quang sinh ra khi dong dién su ¢ duoc ngit, va
bo phén tac dong 5 dé phat hién dong dién bat thuong nham kich hoat co ciu
chuyén mach, va céc chi tiét tuong tu. O ddy, sé chi dan 8 biéu thi vo ctia cum
lap rap dé.

Khi dong dién su cb chay qua mach, hoat dong ngat mach duoc thuc hién

dé tach roi tiép diém di dong 2 ra khoi tiép diém cd dinh 1 dé ngét ndi duong
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dan dong dién, va hd quang dugc tao ra gitra cac tiép diém 1, 2. Lic nay, cudong
d6 (d6 16m) ctia hd quang ty 1é thuan véi cuong do cua dong dién. H6 quang 1a
hién tuong phdng dién trong do khi cé trong khong khi tic thi dat té1 trang théi
plasma nhd dién 4p, va nhiét d6 tdm hd quang tién t6i nhiét do tir 8000 téi
12000°C va c6 ap suét gidn né nd. Két qua 13, hd quang c6 cac dic tinh khién
cho céc tiép diém 1, 2 bi nung chay va tiéu mon, va cac chi tiét xung quanh bi
suy bién va pha hiy, va vi thé tinh chat lién tuc hodc khong lién tuc cta hd
quang c6 anh hudng 16n dén tinh nang va do bén cua thiét bi ngit mach. Do do,
hd quang can phai dugc lam gian doan nhanh chéng, dugc dap tit va duoc
phéng ra khoi bo phan dap hd quang 3.

Theo cach nay, trong thiét bi ngat mach vé duc, hoat dong xtr Iy ho quang
12 muc dich chinh dé 1am gian doan dong dién su ¢6 nhim bao vé mot san pham,
thiét bi tai va dudng day va c6 anh huong truc tiép dén tinh ning cua thiét bi
ngit mach.

Fig.2 va Fig.3 thé hién cum lap rap dé trong thiét bi ngit mach vo dic
theo k¥ thuat da biét. Cum ldp rap dé c6 vo cum lap rap dé 8 duoc tao ra bang
cach dic phun mét vat liéu cach dién, va cac tiép diém 1, 2 va bd phéan dap hod
quang 3 duoc bd tri trén vo cum lap rap dé 8. Fig.2 thé hién trang thai ddn dong,
va Fig.3 thé hién trang thai ngat dong.

Tiép diém di dong 2 lién két v6i truc 6 duoc quay bang cach tiép nhan luc
clia cum co cu chuyén mach 4 dé quay, va bo phan tiép diém trong do chi tiét
tiép diém cd dinh cta tiép diém cd dinh 1 va chi tiét tiép diém di dong cua tiép
diém di dong 2 dugc dua vao tiép xtc v6i nhau duge b tri bén trong tdm bén
ctia bd phéan dap ho quang 3.

Hoat dong ctia cum lap rap dé khi dong dién su ¢b duoc ngit nhu sau.

Khi dong dién su c6 xuat hién, cum co céu chuyén mach 4 duoc dan dong
nho tac dong cua bd phan tac dong 5, va do do, cum truc 6 duoc quay theo chiéu
kim ddng hd. Lic nay, hd quang duoc tao ra & cac tiép diém 1, 2, va hd quang

duoc 1am ngudi bang cach chia nho trong khi di chuyén téi chi tiét ludi 7 trong
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budng hd quang 3. Khi hd quang di chuyén doc theo chi tiét ludi 7, dién ap ho
quang tang va ho quang sau ciing bién mét.

Ltc nay, hién nhién 1a s6 luong cua cac chi tiét lui 7 cang 16n thi kha
nang dap hd quang cang hiéu qua.

Tuy nhién, vi kich thudc cua san pham bi han ché, khong thé sir dung s6
luong 16n cla cac chi tiét lugi 7. Do do, cac giai phap khac can phai dugc ap
dung.

Hon nita, goc nghiéng cua cac chi tiét luéi 7 khong hudng vé phia cira xa
8a 12 khac voi goc nghiéng cua cac chi tiét lugi ¢ phan trén, va do do, hau hét
khi hd quang thoat ra gitra cac chi tiét ludi 7 ¢6 xu hudng khdng dugc xa hiru
hiéu tdi cira xa 8a do hién tuong bat lai khi dap 1én thanh bén cua vo cum lap rap
dé 8 nhu duoc thé hién trén Fig.3. Trong truong hop vo cum lap rap dé 8 duogc
tao ra c6 két cau gon, hién tuong xa kém nhu vay cang tré nén nghiém trong, va

bui bi bo lai trong v6 cum lap rap dé 8 hodc ap suét tang.

Ban chat k§ thuit caa sang ché

Do dd, sang ché duoc dé xuat dé giai quyét cac van dé néu trén, va mot
muc dich cta sang ché 14 d& xudt co cdu dap hd quang cua thiét bi ngit mach vo
duc c6 tinh nang dap hd quang duoc cai thién.

Mot muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét co cau dép hd quang cta thiét
bi ngét mach v6 duc c6 tinh nang phong hd quang duoc cai thién.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat co cdu dap ho quang cua thiét bi
ngit mach vé dic co thé ¢c6 tiép diém ¢b dinh duoc bd tri ¢b dinh trén mot phan
cta vo cum lap rap dé; tiép diém di dong duoc dua vao tiép xuc véi hodc dugc
tach roi ra khoi tiép diém c¢d dinh; va bd phan dap hd quang dugc lam thich ung
dé dap hd quang sinh ra khi tiép diém di dong dugc tach roi ra khoi tiép diém cb
dinh, va bd phan dap hd quang cé thé ¢6 hai tAm bén duoc bd tri trén v6 cum lap
rap dé; va nhiéu chi tiét lu6i duge bd tri sao cho c6 khoang cach dinh truéce gitra
hai tAm bén, va céc chi tiét lu6i nay c6 thé bao gdm chi tiét ludi thir nhat duoc

tao ra cé phﬁn c&t bo thu nhat trén mat bén thir nhét tai d6 hd quang dugc tao ra;
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va chi tiét ludi tht hai duge tao ra co phan cit bo tha hai véi do sau khac véi do
sdu clia cua phan cit bo thtr nhat trén mat bén thtr hai tai d6 hd quang duoc tao
ra.

O day, nhiéu 13 13p c6 thé duoc tao ra & tim bén, va nhiéu vau lap 1an luot
duoc gén chat vao cac 16 1§1p 6 thé dugce tao ra trén chi tiét ludi.

Hon nita, chi tiét lu6i thir nhdt va chi tiét luéi tht hai ¢ thé dugc b tri
xen k& trén tim bén.

Hon nita, do sau (dd cao) ciia phan cét bo thir nhat hodc phan cét bo thi
hai c6 thé dugc tao ra nho hon (thap hon) so véi vi tri cua vau lap.

Hon nita, chénh 1éch do sdu gitra phan cit b thir nhét va phan cét bo thir
hai ¢6 thé duoc tao ra nhod hon phan cit bo ¢6 do sau nho hon gitta phan cit bo
thir nhét va phan cit bo thi hai.

Hon nita, chi tiét lugi tha nhét hodc chi tiét ludi thir hai c6 thé duoc tao ra
theo cach dbi xtmg theo phuong ndm ngang

Ngoai ra, phan tam thtr nhat ciia phin cit bo thir nhat va phan tim th hai
cua phén cit bo tha hai co thé duoc bd tri 1an luot trén cac duong tam nam
ngang cua chi tiét lu6i tha nhat va chi tiét ludi tha hai.

Theo mét khia canh khéc, sang ché dé xuat co cau dap ho quang cua thiét
bi ngit mach vo duc co thé co tiép diém cb dinh duoc bé tri ¢b dinh trén mot
phﬁn cua vo cum lép rap dé; tiép diém di dong duoc dua vao tiép xtic véi hoac
duoc tach roi ra khoi tiép diém ¢ dinh; va bd phan dap hd quang duoc lam
thich tng dé dap hd quang sinh ra khi tiép diém di dong duoc tach roi ra khoi
tiép diém cb dinh, va bd phan dap hd quang c6 thé co hai tim bén dugc bb tri
trén vo cum l&p rap dé; va nhiéu chi tiét ludi dugc bd tri sao cho c6 khoang cach
dinh trudc gitra hai tdm bén, va chi tiét ludi co thé ¢4 tim phéang dugc bd tri sao
cho ¢6 gbdc nghiéng thir nhét dinh trudc so véi mat day cla v cum lap rap dé, va
tAm sau nhd ra tir mit sau cua tim phang sao cho c6 géc nghiéng thir hai dinh
trude, trong do goc nghiéng thar hai dugc tao ra sao cho 16n hon géc nghiéng thu

nhit.
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O day, cac phan chan c6 thé dugc 1am nhé ra & hai phia cia phan dau
trude cia tAm phang theo chidu dai.

Hon nita, co ciu ¢6 thé con ¢ ndp che bén ma cac phan chan dugc lap va
lién két vao.

Hon nita, mat bi cit bo ¢6 thé duogc tao ra ¢ hai phia cta tAm sau.

Hon nita, cac chi tiét luéi c6 thé duoc tao ra sao cho tdm sau cua chi tiét
luéi ndm bén dudi duoc tao ra dai hon so voi tAm sau cua chi tiét ludi ndm bén
trén.

Ngoai ra, cac chi tiét ludi cb thé duoc tao ra sao cho goc nghiéng cla tdm
sau cua chi tiét lu6i nam bén dudi duoc tao ra 1én hon so véi goc nghiéng cla
tAm sau cta chi tiét lugi nam bén trén.

Trong co céu dap hd quang cia thiét bi ngit mach vo duc theo mot khia
canh cta sang ché, chi tiét ludi thir nhat va chi tiét ludi tht hai c6 cac do sau
khéc nhau cua céc phan cét bo duoc bd tri xen k& dé cai thién kha ning kéo dai
hd quang. Do dé, tinh ning dap ho quang dugc céi thién.

Trong co cau dép hd quang dung cho thiét bi ngit mach v6 dic theo mot
khia canh khéac cua sang ché, cac chi tiét luéi duoc tao ra cd céc tdm sau
nghiéng vé phia ctra x4 dé cai thién khi tinh ning phéng hd quang. Do dd, tinh
nang dap hd quang dugc cai thién.

0 day, vi cac tAm sau cla cac chi tiét ludi ndm bén dudi dugce tao ra dai
hon cac chi tiét ludi ndm bén trén, huéng di chuyén cta khi hd quang thoat ra
céc chi tiét lusi d& dang duoc thay doi thanh huéng 1én trén.

Hon nita, vi goc nghiéng cta cic tim sau cua céac chi tiét luéi ndm bén
dudi duoc tao ra sao cho 16n hon géc nghiéng cua cac tAm sau cua cac chi tiét
lu6i nam bén trén, khi hd quang dugc tap trung vé phia cira xa.

Két qua 13, khoang cach giita timg chi tiét ludi c6 thé dugc thiét 1ap nho

hon dé tao ra so luong 16n hon cia cac chi tiét ludi trong cung khoang trong.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc hinh v& kém theo dugc dua ra dé hiéu rd hon sang ché va duoc két
hop va cu thanh mot phan ctia ban mo ta thé hién cac phuong an cua sang ché
va cung v6i phdn mo ta dung dé giai thich cac nguyén ly clia sdng ché c6 dua
vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& thé hién két ciu bén trong cua thiét bi ngit mach vo duc
theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 va Fig.3 12 c4c hinh v& thé hién két cu bén trong clia cum lap rap dé
theo Fig.1, trong do 1an luot thé hién trang thai dan dong (trang thai dong mach)
va trang thai ngét dong (trang thai hé mach);

Fig.4 12 hinh v& thé hién két cdu bén trong clia thiét bi ngat mach vé duc
theo theo mot khia canh cua sang ché;

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& thé hién két cdu bén trong ctia cum lap rap dé
theo Fig.4, trong do lan luot thé hién trang thai dan dong (trang thai dong mach)
va trang thai ngat dong (trang thai hé mach);

Fig.7 12 hinh v& phdi canh thé hién bo phan dép hd quang theo Fig.5;

Fig.8 va Fig.9 1 c4c hinh v& phdi canh thé hién cac chi tiét luéi theo
Fig.7,

Fig.10 12 hinh chiéu bang thé hién chi tiét lu6i thi nhat va chi tiét ludi th
hai theo Fig.7;

Fig.11 1 hinh v& thé hién két cAu bén trong ctia thiét bi ngat mach vo duc
theo mot khia canh khac clia sang ché;

Fig.12 14 hinh chiéu dung thé hién cum lap rap dé theo Fig.11;

Fig.13 12 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi thé hién bo phan dép hd quang
theo Fig.12;

Fig.14 thé hién mot phan chi tiét theo Fig.12; va

Fig.15 va Fig.16 la c4c hinh v& chtc nang thé hién cum lip rap dé theo
Fig.12, trong d6 lan lugt thé hién trang thai dan dong (trang thai dong mach) va
trang thai ngat dong (trang thai hé mach).

MG té chi tiét sang ché
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Sau day, cac phuong &n uu tién cua sang ché s& dugc mo ta ¢ dua vao
c4c hinh v& kém theo du kién dé mé ta chi tiét sang ché nham cho phép ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé d& dang thuc hién sang
ché, nhung khong c6 nghia 1a khai niém k¥ thuat va pham vi ctia sng ché bj
g161 han nhu vay.

Co chu dap hd quang cua thiét bi ngit mach vo duc theo timg phuong 4n
clia sang ché s& duoc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.4 12 hinh v& thé hién két cdu bén trong ctia thiét bi ngat mach vé duc
theo theo mot khia canh cua sang ché, va Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& thé hién
két cdu bén trong cua cum lép rap dé theo Fig.4 lan luot thé hién trang thai dan
dong (trang thai dong mach) va trang thai ngat dong (trang thai hé mach).

Co chu dap hd quang dung cho thiét bi ngit mach v6 dic theo mot
phuong an cua sang ché c6 thé ¢6 cac tiép diém cb dinh 15, 16 duoc b6 tri ¢b
dinh trén mét phan cua vé cum lap rap dé 11; cac tiép diém di dong 32, 33 duoc
dua vao tiép xuc véi hodc duoc tach roi ra khoi cac tiép diém cd dinh 15, 16; va
bd phan dap hd quang 40 dugc lam thich Ung dé dap hd quang sinh ra khi cac
tiép diém di dong 32, 33 duoc tach roi ra khoi cac tiép diém cb dinh 15, 16,
trong d6 bd phan dap hd quang 40 c6 hai tim bén 41 duoc bé tri trén vo cum lap
rap dé 11; va nhidu chi tiét ludi 45, 50 dugce bd tri & cac khodng cach dinh trude
gitra hai tm bén 41, va céc chi tiét lu6i 45, 50 c6 chi tiét ludi thir nhét 45 dugc
tao ra cO phan cit bo thu nhat 48 trén mat bén tai d6 hd quang duoc tao ra, va
chi tiét ludi thr hai 50 duoc tao ra c¢6 phan cét bo thir hai 53 véi do sau khac véi
dd sau cua cua phén cat bo thir nhét 48 trén mit bén tai d6 hd quang dugc tao ra.

V6 10 tiép nhén va d& cac bd phan cua thiét b ngat mach vo dic. Vo 10
duoc tao ra gﬁn nhu ¢é dang hdp. Can diéu khién 13 dugc bd trf 16 ra trén mat
trén ctia vo 10. Can diéu khién 13 nay diéu khién co cu chuyén mach 12 nho
luc tac dong cuia nguoi su dung.

Céc bd phan dau ndi 18, 19 ¢6 kha ning dugc ndi véi ngudn dién hoic tai
duoc bd tri trén mat trudc va mit sau cua vo 10. Cac bd phan dau ndi 18, 19

duogc bd tri cho ting pha (hodc cho timg cuc). Vi dy, d6i véi thiét bi ngit mach
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vo duc ba pha bdn cuc, bdn bd phan dau ndi co thé duoc bd tri 1an luot & phia
ngudn dién va phia tai.

Céc tiép diém cb dinh 15, 16 dugc b tri ¢b dinh bén trong vé 10. Cac tiép
diém c6 dinh 15, 16 duoc ndi 1an lugt v6i cac bd phan dau ndi 18, 19. Déi véi
thiét bi ngét mach vo duc kép, cac tiép diém cb dinh 15, 16 duge b6 tri 1an luogt
& phia ngudn dién va phia tai cta n6. Noi cach khéc, tiép diém cd dinh phia
ngudn dién 15 va tiép diém cb dinh phia tai 16 dugc tao ra. Luc nay, tiép diém
¢ dinh phia nguén dién 15 c6 thé duoc nbi truc tiép véi hodc duoc tao ra lién
khdi véi bd phan dau ndi phia ngudn dién 18. Tiép diém cd dinh phia tai 16 c6
thé duoc ndi vai bd phan dau ndi phia tai 19 nho co cau tac dong 20 (cu thé 1a
bd gia nhiét 21).

& 14an can ctia bd phan tiép diém (tiép diém cb dinh va tiép diém di dong),
bd phan dap hd quang (co cdu dap hd quang) 40 dugc lam thich ing dé dap ho
quang duoc tao ra trong khi ngat dong dién. Déi v6i thiét bi ngit mach vo duc
kép (thiét bi ngét mach kép), cac bd phan dap hd quang 40 dugc bb tri lan luot &
phia ngudn dién va phia tai cia né. Bo phan dép hd quang 40 c6 hai tdm bén 41
va nhidu chi tiét lugi 45, 50 lién két voi cac tam bén 41 & cc khoang céach dinh
trudce.

BO phan tac dong 20 dé phat hién dong dién bat thuong chay qua mot
mach va kich hoat co cau chuyén mach duogc bd tri & mot phén cua vo 10. Bo
phén tac dong 20 thuong duoc b tri & phia tai. Bo phan tac dong 20 c6 thé ¢
b6 gia nhiét 21 ndi véi bd phan dau ndi phia tai 19, chi tiét ludng kim 22 lién két
véi bo gia nhiét 21 dé phat hién nhiét sao cho dwoc udn theo mirc do nhiét, nam
cham 23 va phan ung 24 dugc bé tri quanh bd gia nhiét 21, thanh ngang 25 dugc
lam thich tng dé& quay nho tiép xtic cua chi tiét ludng kim 22 va phan ting 24, va
bo phan bén 26 duoc cd dinh hoic dugc nha nho chuyén dong quay cta thanh
ngang 25 dé ¢4 dinh hodc nha mot dinh chdt (khong dugc thé hién trén hinh vé)
clia co cu chuyén mach 12. Cu thé 14, chi tiét ludng kim 22 dugc udn cong nho
nhiét duoc tao ra tir bd gia nhiét 21 dé quay thanh ngang 25 dé kich hoat co ciu

chuyén mach 12 khi ngit mach cé tré véi dong dién nho, va thanh ngang 25
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quay trong khi phan tmg 24 bi hut bai lyc tlr tinh dugce tao ra bing nam cham 23
dé tac dong co cdu chuyén mach 12 khi c6 dong dién 16n khi ngét mach tuc thi
véi dong dién lon.

Luc tac dong ctua nguoi st dung dugc truyén t6i co cdu chuyén mach 12
nho can didu khién 13. Hai chét quay 14 duoc b tri trén co cAu chuyén mach 12
dé truyén luc cta co ciu chuyén mach 12 téi timg pha. Chét quay 14 duogc tao ra
sao cho c6 do dai kéo qua tat ca cac pha va dugc b tri trong cum truc (hoic
cum co cdu dan dong) 30.

Vo6 cum lap rap dé (hay goi tat 1a dé) 11 duogc tao ra. Vo cum lap rép dé
11 ¢6 thé duoc tao ra béng cach duc phun. Vo cum lép rap dé 11 duoc tao ra gén
nhu ¢6 dang hdp. Vo cum 1&p rap dé 11 co cac bo phan tiép diém 15, 16, 32, 33
va bd phéan dép hd quang 40. Co céu chuyén mach 12 ¢6 thé duoc bb tri & phan
trén cua vo cum lap rap dé 11.

Cum truc 30 duoc tao ra. Cum truc 30 nay co chbt quay 14 dan qua do.
Cum truc 30 tiép nhén luc chuyén mach cua co chu chuyén mach 12 nho chét
quay 14 dé quay. Khi cum truc 30 quay, tiép diém di dong 32, 33 cling quay dé
duoc dua vao tiép xic véi hodc dugc tach roi ra khoi cac tiép diém ¢d dinh 15,
16.

Cum truc 30 ¢6 than truc 31 va céc tiép diém di dong 32, 33.

Than truc 31 duoc tao ra ¢6 dang hinh tru. Truc 35 dugc lam nho ra trén
hai mat bén phang (cic mit dia) cla than truc 31. Hai 16 dong chét 36 ma chot
quay 14 c6 thé dugc lip qua d6 dugc tao ra & than truc 31 song song véi hudng
cua truc 33.

Cac tiép diém di dong 32, 33 duoc bd tri quay duogc trén than truc 31.
Tiép diém di dong 32, 33 dugc dua vao tiép xuc voi hodc dugce tach roi ra khoi
cac tiép diém cb dinh 15, 16 trong khi quay véi than truc 31 hodc quay doc lap
theo chiéu nguge chidu kim ddng hd hodc theo chidu kim dong ho dé thuc hién
dong mach hoac ngét mach.

Céc chi tiét tiép diém di dong 32a, 33a cb thé duoc dua vao tiép xuc voi

céc chi tiét tiép didm ¢ dinh 15a, 16a cia céc tiép diém cb dinh 15, 16, 1an luot
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duoc bb tri & hai phan ddu cua cac tiép diém di dong 32, 33. Cac chi tiét tiép
diém di dong 32a, 33a cb thé duoc lam béng mot vat lidu dan dién va bén nhu
hop kim crom-dong (Cr-Cu).

Tiép didm di dong 32, 33 quay cung voi than truc 31 dbi véi trudng hop
ngit dong dién nho hodc dong dién 16n thong thuong, nhung tiép diém di dong
32, 33 con duogc quay theo cach doc lap nho luc day dién tir dot ngdt khi ngét
dong dién & trang thai ngudi. Trong truong hop nay, tiép diém di dong 32, 33 tr&
thanh tiép xuc voi chét truc 34 clia cum truc 30 dé dimg chuyén dong quay.

Fig.7 t&i Fig.10 s& dugc tham khao dé md ta tiép. Bo phan dép ho quang
40 duoc bd tri quanh céc chi tiét tiép diém cb dinh 15a, 16a cua cac tiép diém cd
dinh 15, 16 va c4c chi tiét tiép diém di dong 32a, 33a cia cic tiép diem di dong
32 va 33.

Bo phén dép hd quang (budng hd quang, bd phan bén hd quang) 40 cb
tAm bén 41 dé tao thanh hai thanh bén déi nhau dang déi ximg va chi tiét luéi
tht nhit 45 duoc tao ra c6 nhidu tim thép s& duoc 14p song song vao tam bén 41
& cac khoang cach dinh trudce. Bo phén dap hd quang duoc bao quanh béi tAm
bén 41 va chi tiét ludi thir nhat 45 dé tao ra khoang tréng bén trong c6 kha nang
dap tat hd quang.

Khi mach & trang thai binh thudng, céc chi tiét tiép diém cb dinh 15a, 16a
cua cac tiép diém c¢b dinh 15, 16 duoc ndi véi cac chi tiét tiép diém di dong 32a,
33a clia cac tiép diém di dong 32, 33 dé cho phép dong dién chay qua. Khi dong
dién su ¢ xuét hién trong mach, cac tiép diém di dong 32, 33 dugc quay nho bd
phan co khi (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé tach roi céc chi tiét tiép diém
di dong 32a, 33a ra khoi cac chi tiét tiép diém cb dinh 15a, 16a dé ngat dong
dién. Luc nay, hd quang dugc tao ra gitra cac chi tiét tiép diém di dong 32a, 33a
va céc chi tiét tiép diém cb dinh 15a, 16a. HO quang nay dugc chia thanh cac hd
quang ngan trong khi di vao gifta cac chi tiét ludi thir nhét 45 dé gia tang dién ap
hd quang. Ngoai ra, dién ap hd quang duogc ting thém nhd khi dép hd quang,
ching han SF6, c6 mit trong bd phan dap hd quang. Két qua 13, hé quang dugc

dap t&t trong khi triét tiéu sy phat xa cua cac electron tu do.
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}hﬂténlb&ndéix&ngéﬂ,duqctaora.CécténlbéJ4ltéthonléduqclan
bing mot vat liéu cach dién. N6i cach khac, hd quang dugc tao ra & thoi diem
ngat dong dién c6 thé duoc phan xa bdi cac tdm bén 41 va dugc tap hop nhd cac
chi tiét ludi 45, 50.

Céc 15 1ap 42, 43 ma céc chi tiét ludi 45, 50 co thé dugc lién két vao duge
tao ra & tm bén 41. L3 1&p thtr nhat 42 va 18 1&p tha hai 43 c6 thé duoc tao ra
sao cho co kich thudc khac nhau

Nam cham 55 c6 thé duoc bd tri trén mat sau cla tdm bén 41. Nam cham
55 dugc b tri & phin ma cac bd phan tiép diém 15, 16, 32, 33 duoc dinh vi dé
tao ra luc tir nhdm dinh huéng hd quang dugc tao ra & thoi diém tiép xuc theo
hudng ma céc chi tiét ludi 45, 50 ¢ mit.

Céc chi tiét ludi 45, 50 duoc lam thich tng dé hit va dap hd quang. Lic
nay, nhidu chi tiét lugi 45, 50 dugce bd tri trén hai tim bén 41.

Cac chi tidt lugi 45, 50 bao gdm chi tiét lugi thir nhét 45 va chi tiét ludi
thtr hai 50.

Chi tiét lu6i thi nhét 45 duoc tao ra co dang tdm phang. Chi tiét ludi thir
nhat 45 tét hon 1a duoc lam bing thép dé hut hd quang. Nhiéu vau lap 46, 47
duoc tao ra nho ra tir hai mat bén cua chi tiét ludi thir nhat 45 dé dugc bd tri trén
thm bén 41. Cac véu lap 46, 47 cta chi tiét ludi thir nhét 45 dugc lap vao va lién
két vai cac 13 Tp 42, 43 cia tAm bén 41. Lic nay, hoat dong bit chat cé thé duoc
thuc hién dé lién két on dinh.

Trén chi tiét ludi thir nhat 45, phn tAm cta phan trudc (mat bén tai d6 ho
quang dugc tao ra, mat bén lién ké véi bo phan tiép diém, mat bén thu nhét)
duoc cit bo dé tao ra phan cét bo thir nhat 48. Phan cat bo tht nhat 48 dugc 1am
thich ng dé tao ra mot khoang trbng trong d6 bd phan tiép diém co thé duoc
didu khién dé hut va chia hd quang. Phan cét bo thir nhat 48 c6 thé duoc tao ra
nho rinh dang chit V, ranh dang chit U, hoac ranh tuong tu. Khi phan cét bo thu
nhét 48 duoc tao ra, cé thé cai thién tinh nang dap hd quang do tac dung hut va
chia ciia hd quang. Phan sau nhit cua phan cét bo thir nhét 48 s& duoc goi la

phan tim thtr nht 49. Chi tiét ludi thir nhit 45 co thé duoc tao ra theo cach doi
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xung theo phuong nim ngang, va vi thé phan tam thu nhit 49 duoc dinh vi nam
ngang trén duong tam.

Phin cit bo thir nhét 48 duoc tao ra khong sdu hon vi tri ctia vau lap thir
nhit 46. N6i cach khac, nhu duoc thé hién trén Fig.10, dd cao cla phén tam thu
nhét 49 nhd hon dé cao ctia phan diu trén clia vau lap thir nhat 46 trén hinh
chiéu bang trong dé mat bén thu nhit duoc dinh vi huéng xudng dudi. Do bén
cta chi tiét ludi thir nhét 45 ¢6 thé duoc lam giam khi chi tiét lugi th nhat 45
duoc tao ra qua sdu, nho do ngan khong cho phan tAm thir nhat 49 bi xé rach
hoac udn cong.

Chi tiét 1udi thr hai 50 duoc tao ra c6 dang tAm phang. Chi tiét ludi thi
hai 50 tét hon 1a duoc 1am bang thép dé hit hd quang. Nhiéu vau lap 51, 52
duoc tao ra nhd ra tir hai mat bén cia chi tiét lu6i thi hai 50 dé dugc bd tri trén
thm bén 41. Cac vAu lép 51, 52 ctia chi tiét lu6i thir hai 50 duoc lap vao va lién
két véi cac 13 14p 42, 43 cia tAm bén 41. Lic nay, hoat dong bit chat c6 thé duoc
thuc hién dé lién két 6n dinh.

Trén chi tiét ludi thi hai 50, phan tAm cua phan trudc (mat bén tai d6 ho
quang duogc tao ra, mat bén lién ké véi bd phén tiép diém, mat bén tht hai) dugc
cit bd dé tao ra phan cit bo thir hai 53. Phan cat bo tht hai 53 duge lam thich
ung dé tao ra modt khoang tréng trong dé bd phan tiép diém c6 thé duoc diéu
khién dé hat va chia hd quang. Phan cét bo tht hai 53 c6 thé dugc tao ra nho
ranh dang chit V, ranh dang cht U, hoac ranh tuong tu. Khi phan cat bo thir hai
53 duoc tao ra, co thé cai thién tinh ning dap hd quang do tac dung hut va chia
cta hd quang. Phan sau nhét cua phan cét bo thir hai 53 s& dugc goi la phan tam
thr hai 54. Chi tiét ludi tht hai 50 c6 thé dugc tao ra theo cach déi xtmg theo
phwong nam ngang, va vi thé phan tdm thir hai 54 duoc dinh vi nim ngang trén
duong tam.

Phan cit bo thr hai 53 duoc tao ra khong sau hon vi tri cua vau 1ép tha
hai 46. N6i cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.10, d6 cao ciia phan tam thu
hai 54 nhé hon d¢ cao ctia phin ddu trén cua véu ldp tht hai 51 trén hinh chiéu

bing trong d6 mt bén thi nhat duoc dinh vi huéng xudng dudi. Do bén cua chi
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tiét ludi thir hai S0 ¢6 thé duoc lam giam khi chi tiét ludi thir hai 50 dugc tao ra
qua séu, nho d6 ngan khong cho phan tam thir hai 54 bi xé rach hodc ubn cong.

Phan cét bo thr hai 53 dugc tao ra sao cho ¢ do sau nho hon so véi phan
cAt bo thir nhit 48. O day, néu do sau (do cao) cuia phan tim thi nhéat 49 1a D1
va do sau (dd cao) cua phén tam thu hai 54 1a D2 thi D1> D2. Luc nay, do sau
(D1) clia phin tam thtr nhét 49 khong vugt qua do sau (D2) cla phan tim thi hai
54 v6i hé sé bang 2. Noi cach khéc, chénh 1ach do sdu (D3) gitta phan tdm thu
nhét 49 va phan tAm tht hai 54 duoc thiét 1ap nho hon 1/2 d9 sau (D1) cua phan
tam thir nhét 49. Didu nay dé ngan khong cho do sdu cua phan tim thtr hai 54
duoc thiét 1ap qua thép. Kha nang dap hd quang cla chi tiét ludi tht hai 50 ¢6
thé bi giam bét khi do sau (D2) ctia phin tam tht hai 54 dugc thiét 14p qua nho.

Nhiéu chi tiét ludi th nhat 45 va nhiéu chi tiét ludi thir hai 50 c6 thé
duoc tao ra tuong Ung, va dugc bd tri theo nhiéu 16p & cac khoang cach dinh
truéce trén tim bén 41. G day, tét hon 1a chi tiét lu6i thir nhat 45 va chi tiét ludi
th hai 50 dugc bé tri xen k& v6i nhau. N6i cach khac, tot hon 1a b6 trf theo thu
tur: chi tiét lu6i thir nhét 45, chi tiét lu6i the hai 50, chi tiét ludi thir nhat 45, chi
tiét Iudi tha hai 50, ... tur trén xuéng. Do dé, hd quang duoc kéo dai thém tu
phin tim thtr hai 54 t6i phan tam thu nhét 49. Két qua 1a, hiéu qua kéo dai ho
quang va tinh nang dap ho quang dugc cai thién.

Pudng dén ma hd quang cé thé di qua d6 duoc tao ra gitta chi tiét ludi thu
nhat 45 va chi tiét lugi thi hai 50. Khoang cach khi chi tiét ludi thir nhét 45 va
chi tiét Tu6i thir hai 50 duoc bé tri theo dang xép chdng c6 thé dugc thiét 1ap
thich hop ¢6 xét dén luc chia va hit ctia hd quang. Vi kha ning kéo dai hd quang
ctia budng hd quang theo phuong an nay duoc cai thién, va vi thé c6 thé bd tri
céc khoang cach chi tiét luéi ctia budng ho quang sao cho tuong ddi hep hon so
v4i cac khoang cach theo k¥ thuat da biét. Két qua 13, s6 lugng 16n hon cua cac
chi tiét lu6i 45, 50 ¢6 thé duge sir dung.

Tém x4 60 duoc tao ra. Tam xa 60 nay dugc bb tri phia sau céac chi tiét
ludi 45, 50 dé xa khi hd quang va ngan khong cho ngoai vt xam nhép. Nhiéu 16

thong khi dugc tao ra & tdm xa 60.
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Trong co cdu dap ho quang cla thiét bi ngit mach vo dic theo theo mot
khia canh cua sang ché, chi tiét ludi thir nhat va chi tiét lusi tht hai c6 cac do
sau khac nhau cua cac phan cit bo duoc bd tri xen k& dé cai thién kha nang kéo
dai hd quang, vi thé, tinh niang dap hd quang duoc cai thién.

Fig.11 12 hinh v& thé hién két cAu bén trong cua thiét bi ngt mach v dic
theo mot khia canh khéac cta sang ché, va Fig.12 13 hinh chiéu dung thé hién
cum l&p rép dé, va Fig.13 1a hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién bd phan
dap hd quang, va Fig.14 thé hién mot phan chi tiét theo Fig.11.

Co céu dap hd quang dung cho thiét bi ngit mach vé duc theo mot khia
canh khac ctia sang ché ¢ thé 6 céc tiép diém c¢b dinh 115, 116 duge b tri ¢d
dinh trén mot phan ctia vé cum lép rap dé 111; cac tiép diém di dong 132, 133
duoc dua vao tiép xuc voi hodc duoc tach roi ra khoi cac tiép diém c¢b dinh 115,
116; va bo phan dap hd quang 140 dugc 1am thich tng dé dap hd quang sinh ra
khi cac tiép diém di dong 132, 133 duogc tach roi ra khoi cac tiép diém co dinh
115, 116, trong d6 bd phan dép hd quang 140 c6 hai tdm bén 141 dugc bo tri
trén vo cum lép rap dé 111; va nhiéu chi tiét ludi 150 duoc bd tri sao cho ¢o
khoang cach dinh truéc gifta hai tm bén 141, va cac chi tiét ludi 150 c6 tim
phang 150a dugc tao ra sao cho c6 goc nghiéng thi nhét dinh trudc so véi mit
d4y cua v cum lap rap dé 111 va tAm sau 150b nho ra tir mit sau ctia tim phang
150a sao cho c6 goc nghiéng tht hai dinh trude, va ¢ day, goc nghiéng thir hai
duoc tao ra sao cho 16n hon goc nghiéng thir nhat.

Vo 110 tiép nhan va d& cac bd phén cua thiét bi ngat mach vé dic. Vo
110 duoc tao ra gén nhu c¢6 dang hop. Cén diéu khién 113 duoc bd tri 1 ra trén
mit trén cua vo 110. Can diéu khién 113 diéu khién co céu chuyén mach 112
nho luc tac dong cuia nguoi st dung.

Cac b phan dau ndi 118, 119 ¢6 kha nang dugc nbi véi ngudn dién hodc
tai duoc bé tri trén mit trudc va mat sau cia vo 110. Cac bo phan dau ndi 118,
119 duoc bé tri cho timg pha (hodc cho timg cuc). Vi du, dbi véi mot thiét bi
ngétrnach,vé dac ba pha bdn cuc, bdn bd phéan dau ndi c6 thé duge bd tri 1an

luot & phia ngudn dién va phia tai.
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Céc tiép diém 6 dinh 115, 116 dugc bd tri c6 dinh bén trong vo 110. Céc
tiép diém cé dinh 115, 116 1an luot dugc ndi véi cac bo phan dau ndi 118, 119.
Péi véi mot thit bi ngdt mach vo dic kép, cac tiép diém cb dinh 115, 116 dugc
bé tri 1an lugt & phia ngudn dién va phia tai ciia nd. Noi cach khac, tiép diém cd
dinh phia ngudn dién 115 va tiép diém cb dinh phia tai 116 duoc tao ra. Luc nay,
tiép diém cb dinh phia nguén dién 115 ¢co thé duoc nbi truc tiép vo1 hoac duoc
tao ra lidn khéi véi bo phan dau ndi phia ngudn dién 118. Tiép diém cd dinh
phia tai 116 ¢6 thé duoc ndi voi bd phan déu ndi phia tai 119 nhd co cau tac
dong (cu thé 12 bd gia nhiét 121).

( 1an can cta bd phan tiép didm (tiép diém cb dinh va tiép diém di dong),
bd phéan dap ho quang (co chu dap hd quang) 140 dugc lam thich Gng dé dap hod
quang dugc tao ra trong khi ngat dong dién. Doi véi mot thiét bi ngat mach vo
duc kép (thiét bi ngit mach kép), cac bd phan dap hd quang 140 duoc bd trf 1an
luot & phia ngudn dién va phia tai ctia nd. Bo phén dép hd quang 140 c6 hai tAm
bén 141 va nhiéu chi tiét luéi 150 lién két v6i cac tim bén 141 & cac khoang

“cach dinh trudec.

B6 phén tac dong 120 dé phat hién dong dién bét thuong chay qua mach
va kich hoat co clu chuyén mach dugc bd tri & mot phén cua vo 110. B phéan
tac dong 120 nay thuong duogc bb tri ¢ phia tai. Bo phan tac dong 120 co thé 6
bd gia nhiét 121 ndi voi bd phan diu ndi phia tai 119, chi tiét ludng kim 122 lién
két v&i bo gia nhiét 121 dé phat hién nhiét sao cho dugc udn theo mure do nhiét,
nam cham va phan ung 124 dugc b tri quanh bd gia nhiét 121, thanh ngang 125
duoc 1am thich Gng dé quay nho tiép xtc cta chi tiét ludng kim 122 va phan tmg
123, va bd phén ban 126 dugc c¢d dinh hodc duge nha nho chuyén dong quay
cua thanh ngang 125 dé ¢b dinh hoic nha mot dinh chét (khong duogc thé hién
trén hinh v€) cua co cau chuyén mach 112. Cu thé 13, chi tiét ludng kim 122
duoc udn cong nho nhiét duogc tao ra tir bd gia nhiét 121 dé quay thanh ngang
125 d kich hoat co ciu chuyén mach 112 khi ngit mach c6 tré véi dong dién

nhd, va thanh ngang 125 quay trong khi phan tng 124 bi hat béi lyc tir tinh
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duoc tao Hibéng nam cham 123 dé tac déngcxrcéu chuyénlnach 112 khi ¢é
déng<ﬁénlénkhingétnmwht&cthivéidéng<ﬁénlén.

Luctécd@ngcﬁangubim}dungduqctngéntéiajcéuchuyénrnadl112
nho cin diéu khién 113. Hai chét quay 114 duoc bo tri trén co céu chuyén mach
112 dé truyén luc cia co cdu chuyén mach 112 téi timg pha. Chét quay 114
duoc tao ta sao cho co do dai kéo qua tat ca cac pha va dugc b tri trong cum
truc (hodc cum co cdu dan dong) 130.

V6 cum lap rap dé (hay goi tit 1a dé) 111 duoc tao ra. VO cum lap rap dé
111néycéthéduqctaorabéngcédndﬁcphun[Vé<xunlépragdélllduCctao
ra gan nhu c6 dang hop. Vo cum lap rap dé 111 c6 cac bd phan tiép diém 115,
116, 132, 133 va bd phan dap hd quang 140. Co cu chuyén mach 112 cé thé
duoc tao ra & phan trén cia vo cum lap rap dé 111.

Trén v6 cum lap rap dé 111, ctra xa 160 duge tao ra & phan sau ctia bd
phan dap hd quang 140. Ctra x4 160 c6 thé duoc tao ra 1an luot & phan dau trén
ctia thanh bén phia ngudn dién va & phan dau dudi cua thanh bén phia tai.

Cum truc 130 dugc tao ra. Cum tryc 130 nay cé chét quay 114 dan qua
d6. Cum truc 130 tiép nhan luc chuyén mach cua co cau chuyén mach 112 nho
chét quay 114 dé quay. Khi cum truc 130 quay, tiép diém di dong 132, 133 ciing
quay dé duoc dua vao tiép xuc véi hogdc dugce tach roi ra khoi cac tiép diém cb
dinh 115, 116.

Cum truc 130 ¢6 thén truc 131 va cac tiép diém di dong 132, 133.

Fig.15 s& duoc tham khao dé mo ta tiép. Céc tiép diém di dong 132, 133
duoc bb tri quay dugc trén than truc 131. Tiép diém di dong 132, 133 dugc dua
vao tiép xtc vai hodc dugc tach roi ra khoi cac tiép diém cb dinh 115, 116 trong
khi quay v&i thén truc 131 hodc quay doc lap theo chidu nguoc chidu kim dong
hd hoiic theo chiéu kim ddng hd dé thuc hién déng mach hodc ngét mach.

Céc chi tiét tiép diém di dong 132a, 133a ¢o thé dugc dua vao tiép xic véi
céc chi tiét tiép diém cb dinh 115a, 116a cua céc tiép diém cb dinh 115, 116, lan

luot duoc b tri & hai phan dau cua cac tiép diém di dong 132, 133. Céc chi tiét

-17-



36400

tiép diém di dong 132a, 133a c6 thé duoc 1am bang mot vt liéu dan dién va bén
nhu hop kim crom-dong (Cr-Cu).

Tiép didm di dong 132, 133 quay cung vdi than truc 131 dbi véi truong
hop ngét dong dién nho hodc dong dién 16n thong thuong, nhung tiép diém di
dong 132, 133 quay theo cach doc lap nho luc déy dién tor dot ngot khi ngét
dong dién ¢ trang thai ngudi. Trong truong hop nay, tiép diém di dong 132, 133
tr& thanh tiép xtc véi chdt truc 134 cia than truc dé dimg chuyén dong quay.

B6 phan dap hd quang (budng hd quang, bd phan ban ho quang) 140 duoc
bé tri quanh cac chi tiét tiép diém cb dinh 115a, 116a cua cac tiép diém cd dinh
115, 116 va céc chi tiét tiép diém di dong 132a, 133a cua céc tiép diém di dong
132, 133.

Bo phan dap hd quang 140 c6 hai tim bén 141 tao ra cac thanh bén déi
nhau dang dbi xung va nhiéu chi tiét ludi 150 duoc tao ra cé tAm thép duoc lép
song song vao cac tdm bén 141 & cac khoang céach dinh trudc. Theo cac phuong
4n nay, bd phan dap hd quang 140 c6 thé co nip che bén 145 duoc lap vao phan
chan cua chi tiét ludi 150. BO phan dap hd quang dugc bao quanh béi tdm bén
141, chi tiét lu6i 150 va nép che bén 145 dé tao ra khoang trng bén trong cé
kha nang dap tit hd quang.

Khi mach ¢ trang thai binh thuong, cac chi tiét tiép diém cé dinh 115a,
116a cla cac tiép diém ¢ dinh 115, 116 dugc ndi vai cac chi tiét tiép diém di
dong 132a, 133a ciia cac tiép diém di dong 132, 133 dé cho phép dong dién chay
qua nhu duoc thé hién trén Fig.8. Khi dong dién su ¢d xudt hién trong mach,
cum truc 130 duoc quay bdi cum co cdu chuyén mach 112 hoic cac tiép diém di
dong 132, 133 theo cach doc 1ap dé quay céc chi tiét tiép diém di dong 132a,
133a ra khéi céc chi tiét tiép diém cb dinh 115a, 116a dé ngit dong dién (xem
Fig.9). Luc nay, hd quang dugce tao ra gifta cac chi tiét tiép diém di dong 132a,
133a va céc chi tiét tiép diém cé dinh 115a, 116a. Ho quang nay dugc chia thanh
cac hd quang ngéntrong khi di vao gitra céc chi tiét ludi 150 dé gia tang dién 4p

hé quang. Ngoai ra, dién ap hd quang duoc ting thém nho khi dap hé quang,
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chang han SF6, c6 mat trong bd phan dép hd quang. Két qua 13, hd quang dugc
dap tat trong khi triét tiéu su phat xa clia cac electron tu do.

Hai tdm bén dbi ximg 141 dugc tao ra. Cac tAm bén 141 tt hon 13 duoc
lam bdng mot vat lidu cach dién. Noi cach khac, ho quang dugce tao ra & thoi
diém ngit dong dién c6 thé duoc phan xa bdi cac tim bén 141 va duge tap hop
gifta cac chi tiét lugi 150.

Céc rinh 18p 142 va cac 15 1ap 143 ma cac chi tiét ludi 150 co thé dugce
lién két vao duge tao ra & tAm bén 141. Céc ranh 1&p 142 va cac 16 lap 143 c6 thé
lénluqtduqctaorasongsong(&céckhoéngcédjdhﬂlnuécthaaphuongthéng
diung.

TAm nho ra 144 13p gitra tung chi tiét ludi 150 co thé duge bé tri trén mat
Uongcﬁaténlbén141.Tﬁn1nh6ra144t6thonléduqcb6tﬁgﬁ&at&ngrﬁnhlép
142 va timg 16 1ap 143.

Céc chi tiét ludi 150 duoc 1am thich ung dé hut va dap hd quang. Lic nay,
nhidu chi tiét ludi 150 dwoc bé tri gitta hai tim bén 141. Chi tiét luéi 150 duoc
taoracécbngténlphéng.Chiﬁ&luéi150téthonléduqclénlbéngthapdéhﬁt
hé quang.

Chi tiét luéi 150 ¢ tm phang 150a va tam sau 150b kéo dai sao cho ¢6
goc dinh trudce so véi tam phéng 150a trén phan mat sau cla tdm phang 150a. O
day, tim phang 150a dugc tao ra sao cho c6 goc nghiéng thir nhét dinh trudc (o)
so voi mat day cua vo cum lép rap dé 111. Mat khac, tdm sau 150b duoc tao ra
sao cho c6 goc nghiéng thi hai dinh trudce (B) so véi mét day cua vo cum lép rap
dé 111.

O day, goc nghiéng thir nhét (o) duoc tao ra 1a gbc nhon nho (vi dy, nho
hon 15°). Do d6, s6 luong tuong ddi 16n cua céc chi tiét lusi 150 c6 thé duoc bd
trf trong khoang tréng bén trong han ché ctia vo cum lap rap dé 111,

Mat khac, goc nghiéng thr hai (B) dugc tao ra la mot géc nhon (vi du,
ndm trong khoang tur 15 t6i 60°) 16n hon so véi géc nghiéng thtr nhat (c). Do do,
khi hd quang duoc hut gifta céc chi tiét lugi 150 duoc thay dbi theo huéng di

chuyén tir tm sau 150b cua chi tiét ludi 150 vé phia ctra xa 160.

-19-



36400

Dé phan biét timg chi tiét ludi, ting chi tiét ludi s& 1an luot duge goi 1a
chi tiét ludi thtr nhit 151, chi tiét lugi tha hai 152, chi tiét ludi thi ba 153, ...
tinh tir chi tiét luéi ndm & trén ciing trong s nhidu chi tiét ludi.

Pé mb ta chi tiét hon cac chi tiét ludi, chi tiét ludi thi nhat 151 & trén
cung s& duoc mo ta lam vi du. Chi tiét ludi thir nhat 151 & trén cung duoc tao
bdi tm phéng thu nhat 151a va tAm sau thr nhat 151b (xem Fig.6).

Nhiéu véu lap 151c, 151d nam cach nhau duogc tao ra nhd ra tir hai mat
bén cua chi tiét ludi thir nhét 45 dé duoc bd tri trén tdm bén 141. Cac véu lap
151c, 151d ctia chi tiét lusi tht nhat 151 duoc 1ip vao va lién két véi ranh lap
142 va 13 1ip 143 ctia tAm bén 141. Luc nay, hoat dong bit chit c6 thé duoc thyc
hién dé lién két 6n dinh.

Trén chi tiét lusi thtr nhat 151, phan tim cua phan truéc (mit bén tai do
hd quang duoc tao ra, mit bén lién ké v6i bd phén tiép diém, mat bén thu nhat)
duoc cét bo dé tao ra phan cit bo thi nhat 151e. Phan cit bo thir nhat 151e duoc
lam thich tng dé tao ra mot khoang tréng trong d6 cac bd phan tiép diém 115,
116, 132, 133 ¢6 thé dugc didu khién dé hut va chia hd quang. Phan cdt bo thir
nhét 151e ¢6 thé duoc tao ra nho rdnh dang chit V, ranh dang chit U, hoéc ranh
twong tu. Khi phan cat bé thi nhit 151e duoc tao ra, co thé cai thién tinh ning
dap hd quang do tac dung hut va chia cia hd quang. Phan sau nhéit ctia phan cét
bé thir nhat 151e s& dugc goi 1a phan tam thir nhat 151f. Chi tiét ludi thir nhat
150 c6 thé duoc tao ra theo cach dbi xtimg theo phuong nidm ngang, va vi thé
phan tam tht nhét 151f duoc dinh vi nim ngang trén duong tam.

Phin tam thtr nhit 151f cia phan cit bo thir nhat 151e tt hon 1a dugc
dinh vi gitta vAu 18p thtr nhét 151c va véu lép thir hai 151d so véi chiéu dai. Do
bédn cua chi tiét ludi 150 c6 thé duoc lam giam khi phan cét bo thi nhat 151e
duoc tao ra sau trén chi tiét ludi 150, nho d6 ngan khdng cho phén tam thr nhat
149 bi xé rach hodc udn cong.

O hai phia ctia phan dau truéc cia tAm phéng thr nhat 151a, cac phan

chan 151g dugc lam nhd ra theo chiéu dai. Phan chan 151g duoc lap va lién két
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v6i nip che bén 145. Vi phan chan 151g duge ¢b dinh vao ndp che bén 145, chi
tiét lu6i thir nhat 151 duy tri trang thai dugc lién két 6n dinh véi tim bén 141.

TAm sau tht nhat 150b dugc 1am nho ra tir mat sau cla tam phang thu
nhét 151a sao cho c6 goc nghiéng dinh trude. Vi tAm sau tht nhat 150b dugc tao
ra & trang thai bi ubn cong tir tdm phéng thu nhét 151a, huéng cua khi hd quang
da di qua tim phéang ths nhit 151a duogc thay doi doc theo tAm sau thir nhét
150b.

T4m sau th(r nhat 150b ¢6 cac mat bi cat bo 151h dugce tao ra & hai phia
cia n6. Mat bi cit bo 151h nay tao diéu kién thuén loi cho quy trinh uén tém sau
thir nhat 150b tir tAm phéng tht nhéat 151a. Hon nita, mat bi cat bo 151h con tao
didu kién thuan loi cho hoat dong l&p véu lap 151¢ vao ranh lap 142.

& day, phan mo ta v& chi tiét ludi thir nhat 151 s& duge dp dung cho céc
chi tiét lusi khac 152, 153, 154, .... Noi cach khéc, timg chi tiet lu6i duoc tao ra
c6 hinh dang tuong tu.

0 day, tAm sau cla tung chi tiét ludi co thé duoc tao ra dai hon khi chi tiét
luéi duge bd tri twong dbi thap. Noi cach khac, cac chi tiét ludi nay duoc tao ra
sa0 cho do dai ctia tim sau 151b cta chi tiét lugi thir nhat 151 < do dai cia tam
sau 152b ctia chi tiét luéi thir hai 152 < d6 dai cua tim sau 153b cua chi tiét ludi
tht ba 153 .... Vi tm sau cua chi tiét luéi nam bén dudi dugc tao ra dai hon so
v&i thm sau cta chi tiét ludi nim bén trén, tinh nang phong hd quang dugc cai
thién & mit sau (ctra xa) clia bd phéan dap ho quang.

Ngoai ra, tim sau cla ting chi tiét ludi c6 thé duoc tao ra c6 goc nghiéng
16n hon khi chi tiét luéi duoc bd tri twong doi thap. Néi cach khéc, they duogc
tao ra chang han géc nghiéng cua tAm sau 151b cua chi tiét lu6i thi nhat 151 <
gbc nghiéng ctia tim sau 152b cla chi tiét ludi ther hai 152 < gdéc nghiéng cua
tAm sau 153b cta chi tiét ludi thir ba 153 .... Vi gdc nghiéng cua tdm sau cta chi
tiét ludi ndm bén dudi duoc tao ra sao cho 16n hon goc nghiéng cla tdm sau cua
chi tiét luéi nam bén trén, khi hd quang xa tur timg tAm sau duoc tap trung vé

phia ctra x4 160, nho d6 cai thién tinh ndng phong hé quang.
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Trong co cAu dap hd quang dung cho thiét bi ngit mach vo ddc theo mot
phuong an ciia sang ché, cac chi tiét ludi dugc tao ra co cac tAm sau nghiéng vé
phia ctra x4 dé cai thién khi tinh nang phong hd quang. Do d6, tinh nang dép ho
quang duogc cai thién.

O day, vi cac tAm sau cia céc chi tiét ludi nam bén dudi duoc tao ra dai
hon céc chi tiét luéi ndm bén trén, huéng di chuyén ctia khi hd quang thoat ra
céc chi tiét lusi d& dang duogc thay doi thanh huéng 1én trén.

Hon nita, vi gbc nghiéng ciia cac tdm sau ctia cc chi tiét ludi nam bén
dudi duoc tao ra sao cho 16n hon goc nghiéng cua cac tdm sau cua cac chi tiét
ludi ndm bén trén, khi hd quang duoc tép trung vé phia cira xa.

Két qua 13, khoang cach gitra timg chi tiét ludi c6 thé dugc thiét 1ap nho
hon dé tao ra sé luong 16n hon cua cac chi tiét luéi trong cing khoang tréng.

Trong co cau dap hd quang clia thiét bi ngit mach vo dic theo mét khia
canh khéc cta sang ché, chi tiét lu6i thir nhat va chi tiét lusi tht hai c6 cac do
sau khéc nhau cua cac phéan cat bo dugc bd tri xen k& dé cai thién kha nang kéo
dai hd quang, do do, tinh nang dap hd quang dugc cai thién.

Céc phuong 4n nhu da mo ta trén day la cac phuong an thuc hién sang
ché, va ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay can phai hiéu
ring cac thay ddi va cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khdng nam ngoai
pham vi cta sang ché. Do dé, can luu y rang cac phuong an dugc boc 16 theo
sang ché chi 1a phuong 4n minh hoa va khong nhim gii han pham vi cla sang
ché, va pham vi cta sang ché khong bi giéi han béi cac phuong an nay. Noi
cach khac, pham vi bao hd cua sang ché can phai duoc xac dinh bang cac diém
yéu cau bao ho kém theo, va tat ca cac khai niém k¥ thuat trong pham vi tuong

duong cua sang ché can phai dugc xac dinh thudc pham vi cia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Co ciu dap hd quang cta thiét bi ngat mach vo duc, co céu nay bao gdbm:

tiép diém cb dinh duoc bd tri ¢ dinh trén mét phﬁn cua vo cum 1ép rap
dé;

tiép diém di dong dugc dua vao tiép xtc véi hodc duoc tach roi ra khoi
tiép diém cd dinh; va

bd phan dap hd quang dugc 1am thich tng dé dap hd quang duoc tao ra
khi tiép didm di dong duoc tach roi ra khoi tiép diém cb dinh, va

trong d6 b phéan dap hd quang bao gom:

hai tAm bén duoc b tri trén vo cum lép rap dé; va

cac chi tiét ludi duoc bd tri sao cho co khoang cach dinh trudc va duge
tach roi ra khoi nhau, trong d6 cac chi tiét ludi nay duoc bé tri gitta hai tdm bén,
va

trong d6 cac chi tiét ludi bao gom:

chi tiét ludi thir nhét duoc tao ra cd phén cit bo thir nhét trén mat bén tha
nhét tai d6 hd quang duoc tao ra; va

chi tiét ludi tha hai duoc tao ra c6 phén cat bo tht hai c6 do sau khac véi
do sau cua phén cit bé thir nhit trén mat bén th hai tai d6 hd quang dugc tao ra,

trong d6 chi tiét ludi thir nhat va chi tiét ludi thi hai dugce 1am bang thép,

trong d6 ting chi tiét ludi bao gom:

tdm phang dugc bd tri sao cho cé goc nghiéng tha nhét dinh trudc so véi
mit day cua vo cum lap rap dé, va

tAm sau nho ra tir mat sau cua tim phang sao cho c6 géc nghiéng thir hai
dinh trudc, va

trong do goc nghiéng thir hai dugc tao ra sao cho 16n hon géc nghiéng thi
nhét, va

trong d6 mat cét bé dugc tao ra & hai phia bén cia tam sau.
2. Co cAu theo diém 1, trong do cac 16 lép duoc tao ra ¢ hai tAm bén, va cac vau
1ap 1an luot duoc gan chit vao cac 16 14p duogc tao ra trén céc chi tiét ludi.

3. Co chu theo diém 2, trong d6 do sdu clia phan cat bo thir nhét hodc phan cit
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b thtr hai dugc tao ra sao cho nho hon so vdi vi tri cua véu lép.
4. Co cAu theo diém 1, trong do chi tiét luGi thi nhat va chi tiét ludi tha hai
duoc bd tri xen k& trén hai tAm bén.
5. Co cAu theo diém 1, trong d6 chénh léch do sau giita phan cat bo thtr nhat va
phan cét bo thir hai duoc tao ra nhd hon 1/2 do sau cua phén tam thir nhat.
6. Co chu theo diém 1, trong do chi tiét ludi thir nhat hodc chi tiét luéi thtr hai
duoc tao ra theo cach déi xing ndm ngang.
7. Co chu theo diém 1, trong d6 phan tAm thr nhét ctia phan cit bé thir nhat va
phan tdm th hai cta phan cit bo tht hai lan lugt dugc bb tri trén cac dudng tAm
ndm ngang cua chi tiét ludi thir nhat va chi tiét ludi tha hai.
8. Co cAu theo diém 1, trong d6 cac phan chan dugc 1am nho ra & hai phia bén
cua phan dau trude clia tim phang theo chiéu dai.
9. Co céu theo diém 8, trong d6 co cu nay con bao gom:

nap che bén ma cac phan chan dugc lap va lién két vao.
10. Co cAu theo diém 1, trong do céac chi tiét lu6i duoc tao ra sao cho tAm sau
ctia chi tiét ludi ndm bén dudi duoc tao ra sao cho dai hon tAm sau cta chi tiét
ludi nam bén trén.
11. Co cAu theo diém 1, trong do cac chi tiét ludi duoc tao ra sao cho goc
nghiéng cta tdm sau cua chi tiét ludi nam bén dudi dugce tao ra sao cho 16n hon
gbc nghiéng cua chi tiét lugi nam bén trén.
12. Co clu theo diém 1, trong dé goc nghiéng thir nhat nho hon 15°,
13. Co chu theo diém 1, trong d6 géc nghiéng thtr hai ndm trong khoang tir 15

to1 60°.
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FIG. 12
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