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(54) MODUN MANG SOI RONG VA PHUONG PHAP LAM SACH MODUN NAY
(57) Sang ché dé cip dén modun mang soi rong 10 bao gdm bd mang soi rdng 15 cb cac
mang soi rong 14 tao thanh bo, vo chita 13 tao thanh khoang khong bén trong S1 trong d6
chtra b6 mang soi rong 15 va bd phan cung cap khi 2 dé phéan tan khi 1am sach cho mang
soi rong 14 trong khoang khong bén trong S1. Khoang khong bén trong SI bao gdm
khoang khong bén trén S11 trong d6 chtra phan phia trén ctia mang soi rong 14 bén trén
phan giita ciia mang soi réng 14 theo chiéu doc va khoang khong bén dudi S12 trong d6
chtra phan phia dudi ciia mang soi rong 14 bén dudi phan giita cia mang soi rong 14 theo
chiéu doc. Bo phan cung cép khi 2 c6 15 thoat 54A va 54B (bd phan cung cap khi phia
trén) dé phan tan khi trong vo chira 13 & vi tri trong khoang khong bén trén S11 va cac 18
khuéch tan khi 43 (bo phan cung cip khi phia dudi) dé phan tan khi trong v6 chia 13 & bén
dudi khoang khong bén duéi S12. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap 1am sach moédun
nay.
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Linh vue ki thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mbédun mang soi rong va phuong phap 1am sach mddun nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Phuong phap xt ly nude thong thuong dé loai bod cac chit ban trong nuéc st dung
mddun mang soi rdng cé cdc mang sgi rong tao thanh bo. Trong budce loc clia qua trinh
xtr Iy nude, nude thd (nude trude khi loc) duge cip vao mddun qua cla cip nuéc tho
duge bd tri trong modun mang soi rdng, va nudc da loc sau khi di qua mang duge thdo
ra ngoai mddun qua ctra xa nudce da loc dugc b tri trong médun nay.

Trong mddun mang s¢i rdng, khi budc loc clia qua trinh xit Iy nuwéc duge thyc hién,
cac chét dugc loai ra khoi nude (chit lo ling) ling dong trén bé& mit mang. Do d6, viéc
loai bé mot cach hiéu qua chit ran lo limg ling dong trén bé mit mang 1a mot trong cac
vén dé quan trong.

Noi chung, viéc loai bo chét rin lo ling duoc thuc hién bang bude dugc goi la rira
nguoc (rira dudi ap luc nguoc). Trong budce rira ngugc, dé 1am cho chit ran lo ling
bam vao bé mit mang ndi 1én trén mang, mdt dong chét Iuu theo huéng nguoc véi
huéng chit luu trong bude loc dugc tao ra trong médun. No6i cach khac, chét luu nhu
chit khi hodc chét 16ng duge cép vio modun qua cra xa nude da loc, va chét luu sau
khi di qua mang dugc thao ra ngoai modun qua ctra cép nude tho.

Do vay, chit rin lo ling nbi mot phan trén bé mit mang do thuc hién budce ria
nguoc dugce suc khi dé roi ra khéi bé mit mang. Trong bude suc khi nay, khong khi
dugc cung clp, véi nude duge nap vao modun, va cdc bot khong khi nay 1am rung
mang nén chét rin lo ling trén bé mit mang roi ra. Céc tai liéu sang ché 1 va 2 néu
dudi day boc 16 mdédun mang soi réng c6 cu tao dé lam phan tan khong khi trong
modun trong budc suc khi.

Trong mddun mang s¢i rong theo tai liéu sing ché 1 néu dudi day, dau cung cip
khong khi va bd phén phan tan khong khi duoc bé tri bén dudi dau dudi cia mang soi
rong, nén khong khi duge cung cap tir ddu cung cip khong khi dugc phan tan bdi bd
phan phén tan khong khi. Trong tai liéu sang ché 2 néu dudi day, cac 16 nho duge tao
ra trén mat bén cta phan bén dudi cla éng dugc b6 tri & chinh giita b6 mang s¢i rong,
va khong khi dugce cung cép vao vo chira qua céc 16 nho nay.
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Trong tii liéu séng ché 1 néu dudi ddy, dau cung cap khong khi va bo phan phan
tan khong khi duoc bd tri bén dudi diu dudi cua mang soi rong, va khong khi dugc
phén tan bdi bo phén phan tan khong khi ¢ phia dau dudi cia mang s¢i rong. Trong
treong hop nay, mic du viée suc khi dugce thye hién béng khi di 1én tir ddu dudi cia
mang soi rong, trong khi chét rén lo limg bam vao bé mit mang co thé dugc loai bd &
dAu duéi, chit rdn nay khong dugce loai bé du & phin dau trén ctia mang.

Ngoai ra, tai lidu sang ché 2 néu duséi day boc 10 thiét bi trong d6 khi tao bot dugc
cung cAp tir céc 18 nho dugc bd tri & ving gin diu dudi cia mang soi réng. Do do6,
twong tu voi tai liéu sang ché 1 néu duéi day, mic du & dau dudi ciia mang s¢i rong,
chét rén 1o limg c6 thé duge loai bo, & dau trén, chit ran lo ling khong thé dugc loai bo
m§ man. Do d6, trong mddun mang s¢i rong thong thuong, kho lam sach bé mit mang
trén toan bd mang sgi rong trong budc suc khi.

Danh muc tai liéu vién din
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat ban
chua duge thdm dinh sb H11-33367

Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don yéu cau cip bang doc quyén sang ché Nhat ban
chua dugc thim dinh s6 H7-136469
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xudt moédun mang s¢i rong cho phép 1am sach toan bo
mang soi rong trong bude suc khi va phuong phép lam sach modun nay.

Modun mang soi rdng theo mot khia canh cia sing ché 12 médun mang soi rong
loai loc duéi 4p luc ngoai. Modun mang s¢i rong nay bao gbém bé mang soi rong c6 cac
mang soi rong tao thanh bo, v chira tao thanh khoang khong bén trong trong do6 chura
b6 mang s¢i rong va bd phén cung cip khi dé phan tan khi 1am sach cho mang soi rong
trong khoang khong bén trong. Khoang khong bén trong nay bao gdm khoang khong
bén trén trong d6 chura phan phia trén cia mang soi rong bén trén phan gitta ctia mang
soi rong theo chidu doc va khoang khong bén dudi trong d6 chira phan phia duéi ctia
mang s¢i rdng bén dudi phan giita clia mang s¢i rdng theo chiéu doc. BO phan cung
cap khi ¢6 bo phan cung cap khi phia trén dé phan tan khi trong v6 chira & vi tri khoang
khong bén trén va b phan cung cép khi phia du6i dé phan tan khi trong vo chira ¢ vi
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tri bén dudi khoang khong bén dudi.

Phuong phdp lam sach médun mang soi rong theo mdt khia canh khac cua sing
ché 12 phuong phap trong d6 mang s¢i rong duoc lam sach bang khi phan tan trong
khoang khong bén trong ctia vo chira dugc nap ddy nuéc. Modun mang soi rong 14 loai
mang loc dudi ap luc ngoai, va co cAu tric sao cho bé mang s¢i réng c6 cac mang sgi
rong tao thanh b6 dugc b tri trong khoang khong bén trong ctia vo nay. Khoang khong
bén trong nay bao gdm khoang khong bén trén trong d6 chua phén phia trén clia mang
soi rong bén trén phan giita cia mang sgi rong theo chiéu doc va khoang khong bén
dudi trong d6 chira phan phia duéi ctia mang soi rong bén dudi phan giita clia mang soi
rong theo chiéu doc. Phuong phap lam sach modun mang soi rong bao gbdm budce suc
khi phia duéi dé phan tén khi trong vo chtra & vi trf bén dudi khoang khong bén dudi
dé 1am sach mang s¢i rdng va budc suc khi ¢ phia trén dé phan tan khi trong vo chira &
vi trf khoang khong bén trén sau bude suc khi phia dudi dé 1am sach mang s¢i rong.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so do thé hién cu tao cua thiét bi loc theo phuong an thit nhit cta sang
ché.

Fig.2 1a hinh v& thé hién cdu tao cia mddun mang s¢i rong theo phuong an thu
nhét cta sang ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bing ciia bo phan khuéch tan khi duge b tri
trong modun mang soi rong.

Fig.4 13 hinh v& thé hién mit cit ngang ctia bd phén khuéch tan khi theo duong
IV-1V trén Fig.3.

Fig.5 1a hinh v& thé hién mit cit ngang cta dng dan theo dudng V-V trén Fig.2.

Fig.6 1a hinh v& phong to cla dng dan trong vang VI trén Fig.2.

Fig.7 1a so dd thé hién chuong trinh van hanh co ban ctia thiét bi loc.

Fig.8 1a hinh v& thé hién ciu tao cia modun mang soi rong theo phuong an thir hai
cla sang ché.

Fig.9 1a hinh v& thé hién ciu tao ctia mddun mang sgi rong theo phuong an thur ba
cta sang ché.

Fig.10 1a hinh v€ thé hién ciu tao ciia bd phan khuéch tan khi theo phuong an thir
ba clia sang ché.
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Fig.11 13 hinh vé thé hién cAu tao cua thiét bi loc theo phuong 4n thtr tu clia sang
ché.

Fig.12 1a hinh v& thé hién cAu tao ciia modun mang s¢i rdng theo phuwong an thir tu
cla sang ché.

Fig.13 1a hinh vé thé hién ciu tao cia mdédun mang soi rdng theo phuong an tht
nam cua sang ché.

Fig.14 1a hinh v€ mat c4t ngang thé hién cAu tao cua 6ng din theo phuong an cai
bién ctia phuong an thr ndm ciia sang ché.

Fig.15 1a hinh v& mat cit ngang thé hién cu tao cta 6ng dan theo phwong an thir
sau cua sang ché.

Fig.16 1a hinh v& thé hién cAu tao cua dng dan theo mot phuong 4n khéc cua sdng
ché.

Fig.17 1a so dd thé hién chuong trinh van hanh cta thiét bi loc trong phuong phap
Jam sach mddun mang soi rdng theo phuong 4n thir bdy cua séng ché.

Fig.18 1a hinh v& dé giai thich budc syc khi theo dong ngugc trong phuong phap
Jam sach modun mang soi rong theo phuong an thir bdy clia sang ché.

Fig.19 1a hinh v& dang luoc dd dé giai thich cach @& mit chét 1ong ha thap xudng
trong vé chura.

Fig.20 12 hinh v& dang lugc db dé giai thich cach dé mat cht 1ong ha thap xubng
trong vé chua.

Fig.21 1a hinh v& dang lugc dd dé giai thich cdch dé mit chét long ha thdp xudng
trong vé chura.

Fig.22 1a hinh v& thé hién chuong trinh vin hanh cia thiét bi loc theo phuong 4n
cai bién ctia phuong 4n thtr bay cla sang ché.

Fig.23 1a hinh v€ thé hién chuong trinh vin hanh cta thiét bi loc trong phuong
phép lam sach médun mang sgi rong theo phuong an thir tdm ctlia sing ché.

Fig.24 1a hinh v€ thé hién chuong trinh van hanh cia thiét bi loc trong phuong
phéap lam sach médun mang sgi rong theo phuong an thtr chin cla sang ché.

Fig.25 1a hinh v& thé hién chuong trinh van hanh cia thiét bi loc trong phuong
phédp 1am sach médun mang soi rdng theo phuong an thir muoi clia sdng ché.

Fig.26 1a hinh v€ thé hién chuong trinh vin hanh cta thiét bi loc theo phuong an
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cai bién ctia phuong 4n thtr mudi clia sang ché.

Fig.27 1a hinh v& thé hién chuong trinh van hanh ctia thiét bi loc theo phuong an
cai bién cua phuong dn thr mudi clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong phén sau day, cac phuong 4n clia sang ché s& duoc md ta chi tiét dua vao
cac hinh vé.

Phuong an thu nhét

Thiét bi loc, mddun mang soi rong

Trudc hét, cAu tao cua thiét bi loc 1 chira mddun mang s¢i rong 10 theo phuong an
thir nhét ctia séng ché s& duge mo ta dua vao Fig.1 va Fig.2. Fig.1 1a so d6 thé hién ciu
tao cua thiét bi loc 1. Fig.2 1a hinh v& dang luogc dd thé hién cAu tao ciia modun mang
soi rong 10.

Thiét bi loc 1 1a thiét bi loai loc dudi ap luc ngoai, thiét bi ndy cung cip nude thd
cho phia mit ngoai cia mang soi rdng dé tach nudc loc tir phia mat trong. Thiét bi loc
1 ¢6 mddun mang soi rong 10 thudc loai loc dudi dp lyc ngoai, bom cung cp chét long
20, bo phan nén khong khi 30, hé thong dng ndi cac bd phan ndy va van m& va dong
duge bé tri trén hé thdng bng nay, va b phan diéu khién 40.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, mddun mang soi rong 10 c6 bo mang soi rong 15
trong d6 cdc mang s¢i rong 14 duoc cb dinh thanh b6 bang chi tiét ¢6 dinh 3 & dau trén
14B, vo chra 13 trong d6 tao thanh khoang khong bén trong S1 dé chira b6 mang s¢i
r8ng 15, éng din (chi tiét dang dudng) 5 dé dwa nude thd vao vo chira 13 va bo phan
khuéch tan khi 4 dé phan tan khi cung cép vao vé chira 13.

B06 mang sgi rong 15 14 loai c6 mot déu tu do trong dé dau trén 14B clia cdc mang
soi rong 14 duge ¢b dinh béng chi tiét ¢§ dinh 3 ¢ trang thai ho va dau dudi 14A duoc
bit kin dé khong c¢b dinh ting cai mot. Chi tiét ¢b dinh 3 tao thanh b6 mang va ¢d dinh
dAu trén 14B cla cac mang sgi rong 14. P& lam cho mang sgi rdng 14 hoat dong nhu
mang loc, chi tiét cd dinh 3 chia khoang khong trong v chira 13 theo cach kin chat
16ng thanh khoang khong bén trong phia nudc thoé S1 va khoang khong bén trong phia
nude loc S2. Nhua rin nhiét nhu nhya epoxy, nhya polyeste khong no va nhya
polyuretan duge st dung lam chi tiét c6 dinh 3. Phuong phap gin bo mang soi rong 15
va chi tiét cb dinh 3 bao gdm phuong phap gin ly tAm, phuong phép gin tinh va
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phuong phap tuong tu.

Dé lam vat lidu ctia mang soi rong 14, cac vat liéu khac nhau c6 thé dugc str dung
va vat liéu nay khong bi giéi han cu thé. Tt hon néu vt liéu nay bao gém it nhat mot
loai vat liéu dugc chon tir nhém bao gdm polyetylen, polypropylen, polyacrylonitril,
copolyme etylen-tetrafloetylen, polyclo-trifloetylen, polytetrafloetylen, polyvinyl
florua, copolyme tetrafloetylen-hexaflopropylen, copolyme
tetrafloetylen-perfloalkylvinylete, copolyme clotrifloetylen-etylen, polyvinyliden florua,
polysulfon, axetylxenluloza, rugu polyvinylic, va polyete sulfon, va t6t hon nita 1a
polyvinyliden florua (PVDF) xét vé d0 bén cia mang, do bén ho4 hoc va dic tinh
tuong tu.

Tét hon néu mang soi rdng 14 co tinh wa nude. Mang soi rdng 14 chira nhua c6
tinh va nudc voi luong 16n hon hodc bang 0,1% trong lugng va nho hon hodc bang
10% trong lugng dé c6 tinh wa nuéc. Dé 1am nhya c6 tinh va nuéc, méic du cac nhya
nhu polyvinyl pyrolidon, xenluloza este, rugu etylen-vinylic, ruou polyvinylic va nhua
trong ty co thé duoc st dung, rugu polyvinylic 1a duge dédc biét wu tién do c6 tinh wa
nudce cao.

Tét hon néu mang soi rong 14 duoc axetal hod dé khong tan trong nudce c6 nhiét
dd cao. Viéc axetal hoa s& ngin ngira nhya c6 tinh wa nude bi rira giai qua murc trong
qua trinh xtr ly chiét tach va trong Gng dung thuc t€. Qua trinh axetal hoé c6 thé duoc
thuc hién bang cach xir Iy mang soi rong 14 trong dung dich nudce axit chira hop chat
aldehyt. Aldehyt co thd st dung bao gdm formaldehyt, glyoxal, glutaraldehyt,
malondialdehyt, nonanedial va aldehyt tuong tu. Axit dugc uu tién 1a axit manh nhu
axit sulfuric, axit clohydric, axit nitric va axit tuong tu.

Tbt hon néu mang soi rong 14 12 mang soi rdng xop 1am bing nhua trén co s
vinyliden florua c6 tdc dd thAm nudce tinh khiét thod man cong thirc néu dudi day:

(FLUXd/FLUXw) x 100 > 40,0
Trong cong thc néu trén, “FLUXd” la tbc dd thim nudc tinh khiét
(L/m%git/98 kPa) ciia mang soi rdng kho, va “FLUXw” 1a toc do thAm nudc tinh khiét
(L/m?/gi®/98 kPa) ciia mang soi rong uot.

Trong médun mang soi rong 10, viéc lam sach dudi dp luc bang cach st dung

khong khi dugc thyuc hién tir phia thi cép. O day, néu tbc do thAm nudc tinh khiét cia
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mang soi rong 14 khong thoa man khoang gid tri néu trong cdng thirc néu trén, mang
nay kho di lam cho kha ndng loai bo chét ran lo ling giam di trong mot s6 truong hop.
No6i cach khac, néu (FLUXd/FLUXw) % 100 nho hon 40, mang sgi rong 14 s& bi khd
trong khi st dung nhidu 14n. Tiép d6, nudc s& khong thAm qua phin mang d kho nén
chtrc ning loc s& khong con, trong khi lugng tai nap vao phan mang c6 chirc ning loc
s& tang 1én, nén kha nédng loai bo chét rén lo limg c6 thé giam di.

Tt hon néu mang soi rong 14 c¢6 do thAm nuéc nam trong khoang tir 1000 dén
40000 1/m?/gidr & 4p sudt chénh léch giita cac mang bang 0,1 MPa, t6t hon nita 1a 1000
dén 30000 I/m¥/gid, va con tot hon nita 1a 1000 dén 20000 /m?/gio. Néu do thAm nudc
qua thép, tinh ning thAm c6 thé giam di. Mt khéc, néu d6 thAm nude qua cao, dic tinh
tach chiét c6 thé giam di. Do do, bang cach didu chinh d6 thAm nuéc nim trong khoang
néu trén, cé thé thu duoc mang soi réng 14 ¢6 tinh ning thdm va dic tinh tach chiét ot
hon nhiéu.

Do thAm nude cia mang soi rdng 14 ¢o thé dugc xac dinh bing cach sau. Trudce
hét, médun mang soi rong 10 duoc tao ra bé‘mg cach tao thanh bé cac mang s¢i rSng 14
c6 do dai mang hiéu qua 1a 20cm. Luc nay, dAu trén cua mang soi rong 14B xuyén qua
chi tiét ¢6 dinh 3, trong khi dAu dudi ciia mang soi rong 14A dugc gin bing nhya
epoxy. Khi sir dung médun mang sgi rong 10, nudce tinh khiét dugc loc tir phia mat bao
quanh bén ngoai clia mang soi rdng 14 dé thu dugc nude da loc tir phia mit bao quanh
bén trong cua dau trén 14B. Luc nay, 4p suat chénh léch gifta cdc mang dugc diéu
chinh bz:ing 0,1MPa, nén tinh nang thdm thu duoc c6 thé duoc x4c dinh dudi dang do
thAm nuGce ciia mang soi rong 14 & ap suéit chénh l&ch gifta cdc mang bang 0,1 MPa.

Modun mang sgi rong 10 dugc thiét k& cho hé théng loc dudi ap lyc ngoai nhung
c6 thé 1a hé théng loc theo dong vudng goc dudi ap luc ngoai hodc hé théng loc tudn
hoan dudi ap luc ngoai theo diéu kién cta qua trinh tach bing mang hoic tinh ning yéu
cAu. Xét vé tudi tho ctia mang, hé théng loc tudn hoan duéi ap luc ngoai 1a dugc wu
tién, hé thong nay cé thé ddng thoi thuc hién qué trinh 1dm sach bé mit mang loc, va
xét vé thiét bi don gian, chi phi lap dat va chi phi van hanh, hé théng loc theo dong
vudng goc dudi ap luc ngoai la duge uu tién.

Mic du trong b6 mang sgi rong 15, khi s6 mang soi rong 14 tang 1én, dién tich
mang cho mdt modun ting lén dé cho phép van hanh & tbc d6 dong loc ting lén, trong
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khi hiéu qua loai bo chét rin lo limg giam di trong qua trinh lam sach mang. Do do, t6t
hon néu tdc do loc cua mang bang 100 nndi%/4S (%) dugc tinh bang cach sir dung
duong kinh ngoai di (m) ctia mang sgi rdng 14, s6 mang s¢i rong 14 1a n va dién tich
mit cit ngang S (m?) ctia vo chira 13 1a ndm trong khoang tir 10 dén 60%, va tét hon
nira 12 20 dén 50%.

Vé chira 13 ¢6 dang hinh tru c6 mit trén 13A va mat dudi 13C, va mét bén 13B dé
ndi cac mit nay voi nhau. Vo chira 13 c6 khodng khong bén trong S1 trong do6 chira bo
mang soi rong 15. Khoang khong bén trong S1 duge chia thanh khoang khong bén trén
S11 trong d6 chtra phén phia trén clia mang soi rong 14 bén trén phén gifta cia mang
soi rong 14 theo chidu doc va khoang khong bén dudi S12 trong do6 chira phén phia
duéi cia mang soi rong 14 bén dudi phan gitta cia mang soi rong 14 theo chiéu doc.

()ng dan nudce loc 51 dé tach nuédc loc duoc ndi voi mit trén 13A cta vo chira 13,
va bng din nuéde loc 51 c6 ctra thdo nudce loc 52 va cira cAp khi phia nuéc loc 53. Ctra
tach khi 11 dé xa khi trong khoang khong bén trong S1 ra ngoai hé théng dugc b6 tri
{rén mit bén 13B, ngay dudi chi tiét cd dinh 3. Cira tach khi 11 1a phan ho ciia khoang
khong bén trén S11. Ctra thoat chit 1ong 12 dé thdo chét 16ng trong khoang khong bén
trong S1 ra ngoai hé théng dugc bd tri trén mit bén 13B, ngay bén trén mit dudi 13C.
Cira nap khi khuéch tén 7 dé cung cdp khi vao khoang khong bén trong S1 duge b tri
& gan chinh gitta mt dudi 13C.

Ong tach khi 61 duoc ndi voi ctra tach khi 11, qua d6 khi trong vé chira 13 dugc xa
ra ngoai hé thdng. Trong éng tach khi 61, van xa khi 62 dugc bd tri, viéc md van nay
s& din tGi su xa khi khoi vo chtra 13. Ngoai ra, éng thoat chét long 41 duogc ndi véi clra
thoat chat 16ng 12, qua do chét 16ng trong vo chira 13 dugc thdo ra. Van xa nudc tho 42
duoc bd tri trén éng thoat chét long 41, viéc mé van nay dAn t6i su théo chit 1éng ra
khoi vo chtra 13.

Vit lidu c6 thé sir dung dé 1am vo chira 13 bao gdbm SUS, PPE cai bién, polyvinyl
clorua, polysulfon, polycarbonat, polyolefin, nhya ABS va vat liéu twong tu. Modun
dugc goi la médun lién khéi c6 thé duoc tao ra bang cach gén chi tiét c6 dinh 3 v&i mit
trong cta vé chira 13. Ngoai ra, vong dém, vong bit kin hodc chi tiét tuong tu c6 thé
dugc gin véi phin bao quanh bén ngoai ctia chi tiét c¢6 dinh 3 nén chi tiét ¢ dinh 3
duoc lap theo cach kin chét 16ng va théo roi dugc trén vo chira 13. Trong trudng hop
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nay, vé chtra 13 ¢6 thé duoc str dung nhidu 14n bang cach thao chi tiét c6 dinh 3 dé thay
thé b6 mang soi rong 15.

Ong dan 5 dugc b tri di qua chinh gitra mat dugi 13C ctia v6 chira 13 va kéo dai
vé phia mit trén 13A, voi dAu trén ctia né dugc ndi véi chi tiét c¢b dinh 3. Ong din 5 ¢6
ctra nap nude thd 9 & phia dau dudi va & mit bén cia nd c6 clra nap khi 8. Ong dan 5
chi cho phép cung cip nudc thd trude khi loc vao vo chira 13, nude thd dugc dua vao
tir ctra nap nude thd 9, ngoai ra con cho phép chi cung cip khi vao vo chtra 13, khi
duoc dua vao tir ctra nap khi 8 cua éng dan, va con cho phép cung clp ca nudc thd va
khi vao vé chira 13.

B phén khuéch tén khi 4 12 b9 phan dé phan tan khi dugc cung cAp tir cira nap khi
khuéch tan 7 vao vo chtra 13 dé phén tan theo hudng kinh clia b6 mang soi rong 15. BO
phan khuéch tan khi 4 duge bd tri ¢ bén dudi khoang khong bén dudi S12 va ¢6 bng
dan 5 di qua phan giita ctia né. C4u tao chi tiét ciia 6ng din 5 va b phén khuéch tan 4
s& dugc mo ta sau.

Bom cung cip chét 16ng 20 dugc ndi véi ctra nap nude thd 9 cta éng dan 5 bang
bng cdp nuéde tho 21. Ong cép nuée thd 21 ¢6 van cAp nuée thd 22 dé diéu chinh sy luu
thong va sy ngit dong nuée thd trong dng nay. Bom cung clp chét 1éng 20 cung cip
nuée tho vao éng din 5 thong qua éng cap nudce tho 21.

Mady nén khong khi 30 dugc ndi voi cira nap khi phia nude loc 53 thong qua éng
cap khi thu nhit 31, duoc nbi voi ctra nap khi khuéch tan 7 thong qua éng cap khi thi
hai 32 va duoc ndi v6i cira nap khi 8 thong qua 6ng cap khi tht ba 33. Ong cip khi thi
nhit 31 ¢6 van cap khi thi nhét 34 dé diéu chinh dong luu thong va ngét dong khi trong
6ng nay, va tuong tu cac éng cAp khi tht hai va thir ba 32 va 33 ¢6 céc van cép khi thtr
hai va thir ba 35 va 36. Do dd, theo phuong an nay, éng cap khi thu ba 33 va van cap
khi tht ba 36 1a bd phan cép khi cta éng dan 5, va éng cép khi tht hai 32 va van cip
khi the hai 35 1a bo phan cép khi ciia bo phan khuéch tan khi 4 duoc bb trf riéng r&.

Thiét b didu khién 40 didu khién sy hoat dong ctia bom cung cép chét long 20 va
may nén khong khi 30 va diéu khién su van hanh dong mé ciia mdi van. Thiét bi diéu
khién 40 dugc I&p v6i mdy tinh ca nhan hodic thiét bi twong tw. Thiét bi dicu khién 40
¢6 bo phan Iuu trit trong do luu trlt thong tin vé trinh tu thuc hién cdc bude (nap nudc,

loc, rira ngugc, suc khi, xa nude, v.v.) lan lugt dugc thue hién trong qua trinh loc va bd
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phén didu khién dé diéu khién su hoat dong cta mdi thiét bi va dong mé van theo
thong tin trinh tu nay.

Bd phéan khuéch tan khi, 6ng din

Tiép theo, cdu tao chi tiét ctia bd phan khuéch tan khi 4 va ng dan 5 s& dugec md
ta dua vao cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5. Fig.3 thé hién hinh chiéu bang ctia bo phén
khuéch tén khi 4. Fig.4 thé hién mat cit ngang ciia bd phan khuéch tan khi 4 theo
dudng TV-IV trén Fig.3. Fig.5 thé hién mat cdt ngang cua 6ng dn 5 theo dudng V-V
trén Fig.2. Modun mang s¢i rong 10 c6 bd phén cung cép khi 2 dé phan tan khi (vi du,
khong khi) dé 1am sach mang soi rong 14 trong khoidng khong bén trong S1 cta vo
chira 13, va bd phén cung clp khi 2 c6 bd phén khuéch tén khi 4 va éng dan 5.

B4 phan khuéch tan khi 4 duge b tri bén dudi dau duéi 14A cla mang soi rong 14.
B0 phén khuéch tan khi 4 ¢6 hinh dang mé rong theo huéng kinh clia bé mang soi rong
15. Canh bién cta bg phin khuéch tan khi 4 ndm & phia ngoai so v&i bé mang soi rong
15 theo huéng kinh. Trong bd phan khuéch téan khi 4, cac 15 khuéch tén khi 43 dé phan
tan khi trong vo chira 13 dugc bd tri cach nhau mot khoang theo hudéng kinh.

B¢ phan khuéch tan khi 4 c6 phan than chinh hinh dfa 44 c6 hinh dang m& rong
theo hudng kinh cia bé mang soi rong 15 va trong d6 céc 15 khuéch tan khi 43 duge
tao ra, phan thanh bao quanh 47 duoc ndi v6i canh bién cta phan than chinh 44 va
phan thu khi hinh tru 45 dugc néi véi mit sau ciia phan than chinh 44. Céc bo phan nay
dugc tao lién khoi.

Céc 15 khuéch tan khi 43 dugc tao ra xuyén qua phan than chinh 44 theo chiéu day.
Céc 15 khuéch tan khi 43 duoc bd tri cach nhau mot khoang theo huéng kinh va theo
chu vi ctia phan than chinh 44, va mot 56 15 khuéch tan khi 43 dugc bb tri theo huéng
kinh nim bén ngoai bé mang sgi rong 15. Diéu nay cho phép khi dugc phan tdn trong
pham vi rdng clia bé mang sgi rong 15 theo hudng kinh. Ngoai ra, 16 xuyén 44A duoc
tao ra ¢ chinh gitta phan than chinh 44 ma qua do éng dan 5 xuyén qua. Hinh dang cta
phan than chinh 44 khéng chi gii han ¢ hinh dia nhu dugc thé hién trén Fig.3, ma c6
thé c6 hinh dang bét ky khéc.

Bo phan thu khi 45 1a bd phén dé tam thoi chia khi duogc cAp tir ctra nap khi
khuéch tan 7 vao vé chira 13. BO phan thu khi 45 ¢6 dang bng, va co dAu trén (mot dau)
dugc nbi v6i mit sau cua phan than chinh 44. Ngoai ra, ctra thu khi 45A duogc bd tri &
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phia dAu dudi (dAu con lai) clia bo phan thu khi 45. Theo phuong 4n nay, by phan thu
khi 45 ¢6 duong kinh trong thuong 1a khong ddi tir dau trén t6i dau dudi. Bo phan thu
khi 45 ¢6 dudng kinh trong 16n hon duong kinh ngoai cua bng dan 5. BO phén thu khi
45 chira khi trong khoang khong gitra mit bao quanh bén trong ciia bd phan thu khi 45
va mit bao quanh bén ngoai cua 6ng dan 5.

Bo phén thu khi 45 dugc bd tri theo huéng kinh ndm & phia ngoai cira nap khi
khuéch tan 7. Diéu ndy cho phép khi cip tlr ctra nap khi khuéch tan 7 vao vo chira 13
dugc gilt trong dng. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, khoang khong duoc tao ra
gifta ddu dudi ctia bd phén thu khi 45 va thanh bén dudi cuia vo chra 13, va véi khoang
khong nay, chét 16ng trong vé chira 13 duoc tuan hoan. Piéu nay ngin nglra hién tuong
tich tu chét 16ng trong phin d4y cua vo chira 13.

Trén phin dau trén cua bo phan thu khi 45, cac 16 phan tan 46 duoc bb tri cach
nhau mot khoang theo hudng chu vi. L3 phén tdn 46 dugc tao ra xuyén qua by phén thu
khi 45. L3 phén tdn 46 c6 tac dung lam thoét khi chira trong bo phén thu khi 45 ra bén
ngoai theo huéng kinh ciia bd phén thu khi 45, nho d6 dan khi nay téi céc 16 khuéch
tan khi 43. Ld phan tan 46 co6 thd dwoc bd tri cach déu nhau theo hudng chu vi hogc
duogc bd tri & khoang cach khac nhau.

Phan thanh theo chu vi 47 ¢6 dang hinh tru kéo dai xubng phia dudi tir canh bién
cta phéan than chinh 44. Phan thanh theo chu vi 47 ngén chén khi tir 16 phan tan 46
thoat ra bén ngoai bd phan thu khi 45 khéi bi phan tan ra ngoai phan than chinh 44.
Piéu nay cho phép khi ¢ lai trén mit sau cia phan than chinh 44 truéc khi duge phan
tan tor cac 16 khuéch tan khi 43.

Trong bd phén khuéch tan khi 4, sau khi bd phén thu khi 45 tam thoi thu khi duoc
cp tir ctra nap khi khuéch tan 7 vao vo chua 13 trong bude suc khi, khi co thé thoat tir
15 phén tan 46 ra bén ngoai va sau d6 dugc phén tan tir cac 18 khuéch tén khi 43 vao
khoang khong bén dudi S12. Noi cach khéc, theo phuong an nay, cac 16 khuéch tan khi
43 hoat dong nhu bo phan cung cdp khi phia dwéi dé phan tan khi trong v6 chira 13 6
bén duoi khoang khong bén dudi S12.

Ong dan 5 duge b tr{ kéo dai theo chiéu tir trén xubng dudi & chinh gitta bé mang
soi rong 15. Ong din 5 ¢6 dang hinh try, nhung khong chi gi6i han ¢ hinh dang nay.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bng din 5 xuyén qua bd phén khuéch tén khi 4 (phan
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than chinh 44) vi c6 ddu dudi dugce ¢ dinh véi dng cdp nudce tho 21 (Fig.1) bang chi
tiét bit kin tuy y (khong dugc thé hién). Ngoai ra, phuong phap ¢ dinh éng din 5
khong chi gi6i han & d6, ma mot éng din khac 6 thé dugc b tri dé nhd 1én trén mat
trén ca phan than chinh 44 va bng din 5 co thé dugc lip trén mat trén cla phén than
dﬁnh44saochoph&n6ngnh61&1néynén1b&1uong6ngdﬁnS.

Trén éng din 5, & phan nho 1én trén mat trén cta phan than chinh 44, céc 16 thoat
54 duge bd tri cach nhau mot khoang trén toan bd chidu dai éng. Cu thé hon, trén éng
din 5, & phan nam trong khoang khong bén trén S11, cac 15 thoét 54 dugc bd tri cach
nhaurn@tkhoéng,VéCé(&ph&lnénluongkhoéngkhéngbénduéiSlZ,cécléthoét54
duge bd tri cach nhau mdt khoang. Céc 15 thoat 54 nay cho phép cung chp khi dé suc
khi vao vo chtra 13 va con cho phép cung cip nudce thd @8 loc bang mang soi rong 14
vao vo chira 13. Céac 18 thoat 54 ¢6 thé duoc b tri cach déu nhau theo chiéu doc hodc
c6 thé duoc bd tri & khoang céch khac nhau. Ngoai ra, mdc du cac 15 thoat 54 c6 dang
hinh tron, hinh dang nay 1a khong bi gidi han cu thé.

M3i 15 thodt 54 dwoc b tri dé co kich thude gidng nhau theo chidu doc cua dng
din 5. Tt hon néu dudng kinh trong cla cic 15 thoat 54 dugc thiét ké nhé hon hodc
bang 30mm dé 1am tang hiéu qua suc khi. Ngoai ra, t5t hon néu duong kinh trong cla
céc 13 thodt 54 duoc thiét ké dé ¢6 van téc toan phdn ciia dong nude tho xa ra tir moi 16
nhé hon hodic bang 4 m/gidy d8 1am giam sy ton thét ap luc trong qua trinh thAm va tét
hon nita 1a dugc thiét ké dé c6 van td¢ toan phan nhé hon hodc bang 3 m/gidy.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, 15 tho4t 54A & phén trén cung cua éng dan 5 dugc
bd tri bén trén mat dudi 11A cla cua tach khi 11 va 16 phan tan khi thu hai 54B tu trén
xudng duoc bd tri bén dudi mit dudi 11A. Noi cach khac, trong dng dan 5, cic 16 thoat
54A va 54B duoc dugc bd tri & vi tri @& mat dudi 11A cua cira tach khi 11 nam gitta
ching theo chidu tir trén xudng duéi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, bdn 10 thoat 54 duoc tao ra cach déu nhau theo chu
VicﬁaéngdénS.BAacdﬂtheophuongénnay,Uongphénnénluongkhoéngkhéngbén
U&JSllhoacphﬁnnﬁn1ﬂongkhoéngkhéngbénduéiSlZ,bénléthoét54duoctaora
cach nhau theo goc 90°, s6 luong céc 10 thoat 54 va khoang céch theo chiéu chu vi la
khong bi giéi han cu thé. Ngoai ra, gidng nhu trong phuong an khac duge md ta sau
day, s6 luong céc 16 thoat 54 hodc khoang céch theo chidu chu vi c¢6 thé khac nhau
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trong phan dng nam trong khoang khong bén trén S11 va trong phan 6ng nam trong
khoang khong bén dudi S12.

Fig.6 1a hinh v& phong to cua éng dan 5 trong ving VI cua Fig.2. Ty 1€ 16 ctia céc
15 thodt 54 trong dng din 5 ¢6 thé dugc xdc dinh nhu sau. Nhu dugc thé hién trong
phin duong gach nghiéng trén Fig.6, néu dién tich ciia mit bao quanh bén ngoai cia
éng din 5 trong ving tir vi tri ¢6 chidu cao & gitra 16 thoat & phan trén cling 54A dén vi
tri c6 chidu cao & gitta 16 thoat 54B nim ngay dudi 16 thoat & phan trén cing 54A dugc
ky hiéu 1a S1 va tdng dién tich 15 ciia tit cé céc 15 thoat S4A va 54B dugc b tri trén
mit bao quanh bén ngoai trong ving nay dugc ky hidu 1a S2, thi ty 1 16 cua cac 16
thodt ¢6 thé duoc xac dinh 14 bing S2/S1 x 100. Theo phuong 4n nay, tot hon néu ty 1&
15 duoc thiét ké 16n hon hodc bng 1% va nhé hon hogc bang 20%.

Ong dan 5 cho phép cung cdp nude tho tir cac 16 thoat 54 vao vé chira 13, cling
nhu cho phép khi cAp vao tr ctra nap khi 8 déng lén do kha nang ndi, nhd d6 phan tan
Khi tir céc 18 thoat 54A va 54B nidm trong khoang khdng bén trén S11 vao vo6 chira 13.
Néi cach khac, theo phuong an nay, cac 16 thoat 54A va 54B hoat dong nhu bo phén
cung cip khi phia trén dé phan tan khi vao vo chira 13 & khoang khong bén trén S11.

Tét hon néu d6 dai ciia éng din 5 18p vao vé chira 13 1a bang 1 dén 2 1an do dai
clia mang soi rong 14 va t6t hon nita 1a bang 1 dén 1,5 lan dé khong lam cho modun
mang soi rong 10 trd nén cdng kénh.

Tét hon néu dudng kinh trong cia éng dan 5 dugc thiét ké sao cho tc dd dong
chay trong qud trinh thAm 13 nho hon hoic bang 4 m/giay, va tdt hon nita 1a nho hon
hodc bang 3 m/gidy dé lam giam su tdn thit ap luc trong qua trinh thim.

Phuong phép 1am sach moédun mang sgi rong

Tiép theo, qué trinh loc bang thiét bi loc 1 va phuong phap lam sach modun mang
soi rong theo phuong 4n nay s& duoc mo ta dya vao Fig.7, phuong phap ndy dugc thuc
hién trong qué trinh loc. Fig.7 thé hién mdi lién hé gitta mdi bude va trang thai dong
mé ctia van lién quan dén phwong phéap vén hanh co ban cua thiét bi loc 1 thé hién trén
Fig.1. Trén Fig.7, hinh tron thé hién van & trang thai mo.

Tru6e hét, budc nap nudce (trude khi loc) duge thuce hién. Trong budc nay, tat ca
céc van cua thiét bi loc 1 dugc dong lai, van cép nuéce thd 22 va van xa khi 62 duge mo
bing thiét bi didu khién 40 dé bom cung cép chét long 20 hoat dong. Do d6, nude tho
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dugc dua tir bom cung cép chét 1éng 20 vao éng dan 5 thong qua bng cap nuéc thod 21
dé cip nudce tho tr cac 15 thoat 54 vao vo chtra 13. Do d6, khoang khong bén trong S1
ctiia vo chira 13 dugc nap day nuéc.

Tiép theo, budce loc dugce thuc hién. Trong budc nay, sau khi nuéce thd chay tran tir
ctra tach khi 11, van thao nuéce loc 71 dugec mé ra va van xa khi 62 duoc dong lai boi
thiét bi didu khién 40. Tiép 6, nudce thd nap vao khodng khong bén trong S1 di tur phia
mit ngoai clla mang soi rong 14 qua thanh mang dé thAm vao phia mat trong dé duoc
th4o ra tir khoang khdng S2 phia nude loc dudi dang nude loc.

Trong qué trinh loc, chét ran lo ling trong nudc thd bam vao mat ngoai clia mang
soi rdng 14 dan t6i lam giam kha nang loc. Do do, sau khi thuc hign bude loc trong
mot thoi gian dinh trude, bé mit mang clia mang sgi rong 14 dugc 1am sach béng cach
thuc hién phuong phap lam sach moédun mang soi rong theo phuong 4n cla sang ché
duoc mo ta sau day.

Trude hét, budce rira nguoc dugce thyc hién. Trong budce nay, van xa nude tho 42 va
van cap khi thtr nhét 34 dugc mo bing thiét bi didu khién 40 @ van hanh may nén
khong khi 30. Piéu nay dan t6i viéc nap khi (vi du, khong khi) vao khoang khong S2 ¢
phia nudc loc cua vo chira 13 tir ctra nap khi phia nuéc loc 53, va khi nay lam tang ap
suat cua nudce loc. Nudce loc duge déy tir phia mit trong clia mang soi rong 14 ra mit
ngoai clia mang soi 14, din dén mot phan chét 16ng trong khoang khong bén trong S1
duogc théo ra tir clra thoat chét 16ng 12 ra bén ngoai hé théng. Do d6, budc rira nguoc
mang soi rong 14 duge thuc hién. Sau do, bang cach md van x4 ap phia nude loc 81, ap
suét trén phia nude loc cua khoang khong S2 giam di.

Tiép theo, budc nap nudc (trude khi suc khi phia dugi) dugce thuc hién. Trong
bude ndy, dé lam cho mit chét long da ha xubng trong budc rira nguoc néu trén dang
1én trong khoang khong bén trong S1, van xa khi 62 va van cép nuée thd 22 duge mé
bing thiét bi didu khién 40 dé van hanh bom cung cép chét 1dng 20. Do d6, chit 16ng
duoc dua vao khoang khong bén trong S1 dé 1am mat chat 1ong dang 1én. Sau do6, bom
cung cip chét long 20 dugc ngimg hoat dong va van chp nudce thd 22 duge dong lai aé
nglng cung cép chét 1ong.

Tiép theo, budc suc khi phia dudi duge thuc hién. Trong budec nay, & trang thai

trong d6 khoang khong bén trong S1 dugc nap ddy nudc, van cép khi tht hai 35 duoc
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mé ra bing thiét bi diéu khién 40 dé van hanh may nén khong khi 30. Do do, khi dugc
cung cép tir cira nap khi khuéch tan 7 vao vo chira 13 bang éng cép khi thi hai 32. Tiép
d6, sau khi duoc gitr trong bd phén thu khi 45, khi dugc phén tan tir céc 16 khuéch tan
khi 43 vao khoang khong bén dudi S12. Tiép do, do khi bay 1én tir dau dudi 14A cua
mang soi rdng 14 vao khoang khong bén trén S11, mang soi rong 14 duogc rung, lam
choch@nﬁnlol&ngbénlvéobérnannéngrcintIM)dé,UOngbuécsuckhiphktduéL
bing cach phan tan khi & bén dudi khoang khong bén dudi S12 cua vé chtra 13, va cho
khi di 1én khoang khong bén trén S11, mang sgi rong 14 nam trong khoang khong bén
dudi S12 va phan phia duéi ciia khoang khong bén trén S11 dugc lam sach.

Tiép theo, budc xa nude duge thue hign. Trong budce nay, van cAp khi tht hai 35
dugc dong lai, trong khi van xa nuéc tho 42 duge md ra bang thiét bi diéu khién 40. Do
d6, chét 1ong chira chét rén lo ling da roi ra khoi bé mat mang trong bude suc khi phia
duéiduqcthéorangoaihéthéngquac&athoétch&ﬂéng12.

Tiép theo, budc nap nude (trude khi suc khi phia trén) dugc thyc hién. Trong bude
ndy, van xa khi 62 va van cAp nudce tho 22 duge md ra dé van hanh bom cung cAp chét
16ng 20, nho d6 nap day lai khoang khong bén trong S1 bing chit 1ong.

Tiép theo, budc suc khi phia trén dugc thyc hién. Budce nay duoc thuc hién nhiam
loai bo chéc chin chét ran lo limg bam vao bé mit mang & dau trén 14B cla mang soi
rdng 14 ma sy lam sach no6 trong bude syc khi phia dudi 1a khong du.

Trude hét, van cép nuée thd 22 dwoc dong lai, trong khi van cép khi thir ba 36
duoc mé ra bing thiét bi didu khién 40. Do do, khi dugc cép tir cira nap khi 8 vao éng
dan 5 bang éng cAp khi tht ba 33. Tiép do, khi dang lén trén trong dng nay do khé nang
nbi dé dugc phan tan tlr cac 15 thoat 54A va 54B nim trong khoang khong bén trén S11
vao vé chira 13. Diéu nay cho phép suc khi @& 1am sach phan gifta quanh ving gin dau
trén 14B cta mang soi rong 14 nén chét rin lo ling bam quanh dau trén 14B clia mang
soi rong 14 duoc loai bo theo cach tin cay hon, chét ran lo ling nay khong dugc loai bd
mdt cach m§ man trong budce suc khi phia dudi. Do do, bing cach phan tan khi trong
vo chira 13 & khoang khong bén trén S11 trong budce suc khi phia trén, mang soi rong
14 dugc lam sach.

Trong budc suc khi phia trén, ngay sau khi bat diu suc khi, toan by khoang khong

bén trong S1 dugc nap ddy nudc, va do d6 khi duge phan tn tir 16 thoat 54A & phin
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trén cimg va 13 thoat S4B nim ngay dudi 18 thodt 54A & phén trén cling cho phép lam
sach mang bang cach suc khi. Tiép do, sau mot khoang thoi gian ¢ dinh sau khi bat
dau suc khi, chét 16ng chia khi dugc théo ra tir ctra tach khi 11 nén mat chét 16ng cua
khoang khong bén trong S1 dugc ha xubng t6i mit dudi 11A. Ciing & trang thai nay, c6
thé 1am cho nudc trong dng din 5 phun ra cing véi khi tir 16 thoat 54A bén trén mdt
duéi 11A cla ctra tach khi 11 nho kha nang nbdi 1én cta khi cdp vao éng dan 5 va lam
cho nudc trong voO chira 13 chay vao dng din 5 tir 16 thoat 54B bén dudi mat dudi 11A
cta cira tach khi 11. Do d6, chét luu hdn hop gbém chit 1ong va khi c6 thé dugce phun
lién tuc tir 16 thoat 54A bén trén mat dudi 11A ctia ctra tach khi 11 dé suc khi nén c6
thé 1am sach hiéu qua dAu trén 14B clia mang soi rong 14.

Tiép theo, budc xa nude duge thue hién. Trong budc nay, van cép khi thtr ba 36
duoc dong lai, trong khi van xa nudc tho 42 duge md ra. Do d6, chit 16ng chta chat
ran lo ling da roi ra khoi bé mit mang trong budc suc khi phia trén dugc thao tir clra
thoat chét 1ong 12 ra bén ngoai hé théng. Sau khi médun mang soi réng 10 dugc lam
sach theo cach néu trén, budc loc duge bat dau lai.

Trong budc suc khi phia trén va suc khi phia dudi, t6t hon néu luong khi cung cap
la nhé hon hodc bing 20000 Nl/giv va &t hon 1a ndm trong khoang tir 500 dén 10000
N1/gid. Ngoai ra, trong budc suc khi phia dué6i, néu luong khi cung cip 1a qué nhiéu,
mang s¢i rong 14 bi rdi vao nhau 1am hong bé mit mang, trong budce suc khi phia trén,
vAn @& nay hiém khi xay ra. Do do, trong budc suc khi phia trén, ¢ thé diéu chinh
luong khi cung cép cao hon so véi trong bude suc khi phia dudi.

Chtre nang va hiéu qua

Tiép theo, dic diém, chirc ning va hiéu qua ctia mddun mang soi rong 10 va
phuong phép lam sach médun mang soi rong 10 theo phuong an néu trén cla sang ché
s& dugc mo ta.

Mbédun mang soi rong 10 c6 boé mang soi rong 15, v chira 13 tao thanh khoang
khong bén trong S1 trong d6 chira b6 mang soi réng 15 va bd phén cung cép khi 2 dé
phén tan khi @8 1am sach mang soi rdng trong khoang khong bén trong S1. BO phan
cung cép khi 2 ¢6 cac 15 thoat 54A va 54B dé lam bd phén cung cip khi phia trén, daé
phén tan khi trong vo chira 13 & khoang khong bén trén S11 va céc 18 khuéch tén khi

43, @ 1am bo phan cung cAp khi phia dudi, dé phan tén khi trong vo chtra 13 & vi tri
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bén dudi khoang khéng bén dudi S12.

Theo mddun mang soi rdng 10, v6i khoang khong bén trong S1 dugc nap day nudc,
bing céch phan tan khi tir cac 18 khuéch tan khi 43 nén khi ding 1én tir dau dudi 14A
clia mang soi rong 14 1am rung mang s¢i rong 14, chét rén lo ling bam vao bé mit
mang co thé roi ra. Ngoai ra, khi co thé dugc phan tdn vao v chira 13 khong chi tir cac
13 khuéch tan khi 43 ma con tir céc 13 thoat 54A va 54B. Do do, ¢6 thé phan tan khi 1én
t61 dau trén 14B cua mang soi rong 14 noi ma khi hau nhu khong phén tan téi dugc
néu khi duoc phan tan tir cac 15 khuéch tan khi 43. Diu nay lam tang hiéu qua loai bo
chét ran lo ling bam vao bé mit mang & dAu trén 14B. Do d6, mddun mang soi rdng 10
cho phép lam sach toan bd mang soi rong 14 trong budc suc khi.

Bo phan cung cép khi 2 bao gdm bd phan khuéch tan khi 4 c6 hinh dang m& rong
theo huéng kinh ctia bé mang soi rdng 15 va trong d6 céc 16 khuéch tan khi 43 duge
tao ra va dng dan 5 dugc bé tri kéo dai theo chidu tir trén xudng dudi bén trong bo
mang soi rong 15 va trong do cc 15 thoat 54A va 54B duogc tao ra trén phan éng nim
trong khoang khong bén trén S11.

Su b6 tri nay cho phép lam sach mang bing cach suc khi & phia dau dudi 14A cua
mang soi rong 14 bang cach phan tan khi dé khi toa ra theo hudng kinh ctia b6 mang
soi rong 15. Ngoai ra, ¢ phia ddu trén 14B cia mang soi rong 14, budc lam sach bang
cach suc khi c6 thé duge thuc hién bang cach phan tan khi tir bén trong ra bén ngoai b6
mang soi réng 15 bing céc 10 thoat 54A va 54B.

Céc 13 thoét 54 dugc tao ra trén phan 6ng dan 5 nam trong khoang khong bén trén
S11 va khoang khong bén dugi S12. Ngoai ra, médun mang soi rong 10 ¢ cAu tric sao
cho nuéc thd dé loc bang mang sgi réng 14 di qua céc 15 thoat 54 nam trong khoang
khong bén trén S11 va khoang khong bén dudi S12 dé cung cp vao vo chira 13.

Diéu nay cho phép nudc trong 6ng dan S phun ra cing véi khi tir cac 16 thoat 54
nim trong khoang khong bén trén S11 nho kha nang ndi 1én ciia khi cAp vao dng dan 5
va sau d6 cho phép nude trong vo chira 13 chay vao éng dan 5 tir 13 thoat 54 ndm trong
khoang khong bén duéi S12. Do d6, chét luu hdn hop gom chét 16ng va khi c6 thé
duoc phun lién tuc dé suc khi tir cac 10 thodt 54 nam trong khoang khong bén trén S11.

Trong médun mang soi rong 10, bd phén cung cAp khi khéc nhau duoc bb tri dbi

v6i bng dan 5 va by phan khuéch tan khi 4 twong Ung. Diéu nay tao diéu kién thuan lgi
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cho viéc diéu chinh diéu kién cung cép nhu lugng khi cung cip cho mdi éng dan 5 va
bd phin khuéch tan 4 khi thuc hién cac bude suc khi phia trén va suc khi phia du6i.

Vo chira 13 ¢6 ctra tach khi 11 dé thao khi va chét 16ng trong khoang khong bén
trong S1 ra bén ngoai hé théng. Ld thoat 54A duge bd tri bén trén mit dudi 11A cua
clra tach khi 11 va 16 thoat 54B dugc b6 tri bén dudi mit dudi 11A cia cua tach khi 11.

Diéu nay cho phép thuc hién budc lam sach bang cach syc khi bang khi dugc phan
tan tir céc 18 thoat 54A va 54B & trang théi trong d6 toan bd khoang khong bén trong
S1 duoc nap day nudc ngay sau khi bat diu budc suc khi phia trén. Tiép d6, sau mot
khoang thoi gian dinh trude sau khi bat dau suc khi, ngay ca & trang thai trong do chét
16ng chira khi duge théo ra tir cra tch khi 11 dé ha thap mit chét 1ong trong khoang
khong bén trong S1 tdi vi tri c6 do cao bang mit dudi 11A cia cilra tdch khi 11, co thé
lam cho nuéc trong éng dan 5 phun ra ciing véi khi tir 16 thoat 54A bén trén mit dudi
11A ciia cira tach khi 11 nho kha nang ndi 1én cua khi cp vao 6ng dan 5 va lam cho
nuéce trong vo chira 13 chay vao 6ng din 5 tir 16 thoat 54B bén du6i mdt dudi 11A clua
clta téch khi 11. Do d6, chat Iuu hdn hop gdm chét 1ong va khi ¢6 thé dugc phun lién
fuc tir 13 thodt 54A bén trén mat dudi 11A ciia cira tach khi 11 d€ suc khi nén c6 thé
lam sach hiéu qua dau trén 14B cla mang soi rong 14.

B6 mang s¢i rong 15 1a loai c6 mot dAu tu do trong d6 dau trén 14B ctia mang soi
rdng 14 duoc ¢b dinh va dau dudi 14A cla mang soi rdng 14 khong duge cb dinh timg
c4i mot. Piéu ndy cho phép dé dang rung mang soi rong 14 trong budce syc khi, nho do
cai thién hon nita hiéu qua lam sach bé mat mang.

Phuong phéap 1am sach médun mang sgi rdng 14 phuong phap lam sach mang soi
rdng 14 bing cach phén tan khi trong khoang khong bén trong S1 da nap day nuéc.
Phuong phéap 1am sach nay bao gbm budc syuc khi phia dudi va bude suc khi phia trén
duoc thuc hién sau bude suc khi phia du6i. Trong buéce suc khi phia dudi, mang soi
rong 14 dugc 1am sach bang khi phén tan trong vé chira 13 & bén dudi khoang khong
bén dudi S12. Trong budc suc khi phia trén, mang soi rong 14 duge lam sach bang khi
phén tan trong vo chira 13 ¢ khoang khong bén trén S11.

Trong phuong phép lam sach mddun mang soi rong, trudc hét trong bude suc khi
phia dudi, chét rén lo ling bam vao bé& mat mang c6 thé roi ra bang cach phan tan khi

trong vo chira 13 & bén dudi khodng khong bén duéi S12 sao cho khi dang lén tur dau
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dudi 14A ciia mang soi rong 14 dé 1am rung mang soi rong 14. Sau do, trong budc suc
khi phia trén, bing cach phan tdn khi trong vo chtra 13 ¢ khoang khong bén trén S11,
bé mit mang con co thé duogc 1am sach theo cach dang tin cdy ¢ dau trén 14B clia mang
soi rdng 14 ma su 1am sach né trong bude suc khi phia dudi 1a khong du.

Ngoai ra, néu budc suc khi phia duéi duoc thuc higén sau budc suc khi phia trén,
sau khi ddu trén 14B ctia mang soi rong 14 dugc lam sach trong budce suc khi phia trén,
chét ran lo ling da loai bo khdi bé mit mang trong bude suc khi phia dudi s déng 1én
dé lai bam vao diu trén 14B. Nguoc lai, viéc thuc hién bude suc khi phia trén sau bude
suc khi phia dudi s€ ngdn ngua chét rin lo ling bam lai vao dau trén 14B cua mang soi
r8ng 14, nhor d6 1am sach toan bd mang soi rong 14.

Phuong an tht hai

Tiép theo, cu tao ciia moédun mang soi rong 10A theo phuong an thir hai ctia sang
ché s& duoc md ta dua vao Fig.8. Mddun mang sgi rong 10A theo phuong 4n tht hai
nay vé co ban cé cAu tao gidng nhu trong phwong an thi nhét va c6 hiéu qua gibng véi
phuong an thir nhét nhung khac phuong 4n thir nhét vé& sb luong va vi tri clia 16 thodt
54 dugc tao ra trén 6ng dan 5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, trén 6ng dAn 5, céac 16 thoét 54 dugc bd tri cach nhau
mot khoang chi trong phan 4ng nam trong khoang khong bén trén S11 nhung khong co
16 phan tan khi dugc bd trf trong phan nim trong khoang khong bén dudi S12. Noi
cach khac, phan éng déan 5 nim trong khoang khong bén dudi S12 c6 mdt bao quanh
bén ngoai kin ma khong cé vét cat. Phuong 4n nay cho phép lam giam thém thoi gian
va nhéan céng cin thiét dé gia cong dng dan 5 so v6i phuong an thu nhéat trong d6 céc 15
thoat 54 dugc tao ra trén phin bng nam trong khoang khong bén trén S11 va phan ng
nim trong khoang khong bén dudi S12.

Phuong an tht ba

Tiép theo, c4u tao ciia modun mang soi rong 10B theo phuong 4n thit ba cua sang
ché s& duge mé ta dua vao Fig.9 va Fig.10. Modun mang soi rong 10B theo phuong 4n
thtr ba vé co ban c6 ciu tao gidng nhu cta phuong an thi nhét va c6 hidu qua gibng
phuong an thw nhét nhung khéac v6i phuong an thir nhét vé hinh dang cta by phan
khuéch tan khi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, bo phan khuéch tan khi 4B dugc thiét ké
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lin khéi v6i phin than chinh hinh dfa 44 trong d6 cac 16 khuéch tan khi 43 duoc tao ra,
bd phén thu khi 45B dugc ndi voi mat sau cta phan than chinh 44 va phan thanh bao
quanh 47 duoc ndi voi canh bién cua phan than chinh 44. Theo phwong an nay, bd
phan thu khi 45B c¢6 dang 6ng loe c6 dudng kinh trong tang din tir ddu trén ndi v6i mit
sau clia phan than chinh 44 t6i ddu dudi ma trén d6 c6 ctra thu khi 45A. Trén hinh v&
mit cdt ngang thé hién trén Fig.10, thanh dng ctia bo phan thu khi 45B tao thanh goc
nhon véi mat sau cua phan than chinh 44, goc nay la khong bi giéi han cu thé.

Theo phuong 4n nay, khi duge cAp tlr cra nap khi khuéch tan 7 vao vo chira 13 hiu
nhu khong di ra phia ngoai cuia b phén thu khi 45B va dé dang dugc hut vao bo phén
thu khi 45B. Do d6, so v6i phuong 4n tha nhét trong d6 bd phén thu khi 45 dugc thiét
ké c6 dang hinh tru c6 dudng kinh trong ¢b dinh, budc suc khi phia duéi c6 thé duoc
thuc hién hiéu qua hon. Cling theo phuong 4n nay, cac 15 thoat 54 c6 thé khong can
dén trong phan bng dan 5 ndm trong khoang khong bén dudi S12.

Phuong an thir tu

Tiép theo, cAu tao ctia moédun mang soi rong 10C theo phuong 4n thi tu cua sang
ché s& dugc md ta dua vao Fig.11 va Fig.12. Modun mang soi rong 10C theo phuong
4n tht tu v& co ban c6 ciu tao gibng nhu cua phuong dn thi nhét va c6 hiéu qua gidng
phuong 4n thir nhéat nhung khac v6i phuong én thir nhat & chd dng dan 5 va bd phan
khuéch tan khi 4 c6 bd phén cung cip khi chung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, mat dudi 13C cia vd chira 13 12 mit kin ma khong
c6 ctra nap khi khuéch tan 7 (Fig.2). Trong phin bén trong cua éng dan 5 c6 chi tiét
ngin 55. Chi tiét ngan 55 1a chi tiét dang tdm c6 céc 16 xuyén va dugc bb tri trong phan
éng dan 5 duoc bao quanh bdi bo phén thu khi 45. Ngoai ra, trong phan bén dudi chi
tiét ngan 55 va dugc bao quanh bdi bd phan thu khi 45, 16 thong khi 5A xuyén qua
thanh dng duge tao ra trén éng dan 5. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.11, trong
thiét bi loc 1C, chi ¢6 dng cap khi thtr ba 33 va van cap khi tht ba 36 12 bd phén cung
cép khi cho khoang khong phia nudc tho ctia mddun mang soi rong 10C, trong khi
khong c6 éng cAp khi tht hai 32 va van cap khi thir hai 35 (Fig.1).

Theo phuong 4n nay, khi dugc dua vao tr ctra nap khi 8 vao 6ng din 5 dang lén
trén do kha nang ndi, di qua 16 xuyén cua chi tiét ngan 55, di ra tur 16 thodat 54A va 54B

nim trong khoang khong bén trén S11 vao vo chtra 13. Ngoai ra, mot phﬁn khi bi chan
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lai boi chi tiét ngan 55 & gitta ving khi déng 1én trén va sau d6 thodt ra bén ngoai éng
qua 16 thong khi 5A. Tiép d6, sau khi dugc gifr trong bd phén thu Khi 45, khi nay di qua
céc 18 khuéch tan khi 43 dé duoc phan tin vao khoang khong bén dudi S12. Do vay,
theo phuong 4n thir tu, dé 1am bo phan cung cap khi chung cho bng dan 5 va bd phén
khuéch tan 4, viéc sir dung ong cAp khi thtr ba 33 va van cAp khi thtt ba 36 cho phép
don gian hoa thiét bi so vdi truong hgp nhu néu trong phuong an thir nhét trong d6 st
dung cac bo phén cung cép khi riéng r&, nho d6 lam gidm chi phi thiét bi. Cling theo
phuong 4n ndy, c6 thé khong cin 16 thoit 54 trén phdn éng din S ndm trong khoang
khong bén dudi S12.

Phuong 4n thi nam

Tiép theo, cdu tao ciia mddun mang sogi rdng 10D theo phuong 4n th nam cia
sang ché s& dugc md ta dya vao Fig.13. Modun mang s¢i rong 10D theo phuwong én thir
nim v& co ban co cAu tao gibng nhu cua phuong an thi nhét va c6 hiéu qua gidng
phuong an thi nhit nhung khac v6i phuong dn thir nhit & chd khong c6 bd phan
khuéch tan khi 4.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, trong phan éng dan 5 di qua vo chtra 13, cac 16
thoat 54 dugc bd tri cach nhau mot khoang theo chiéu doc. Trong phén bén trong cua
6ng din 5 ¢c6 chi tiét ngan dang tdm 55. Chi tiét ngdn nay 55 chia khoing khong bén
trong cua 6ng dan 5 thanh khoang khong bén trong bng phia dudi P2 nim bén dudi
khoang khéng bén dudi S12 va khodng khong bén trong bng phia trén P1 ndm bén trén
khoang khong bén trong dng phia dudi P2. Do chi tiét ngan 55 ngdn ving bén trong
cta dng dan 5, khoang khong bén trong éng phia trén P1 va khoang khong bén trong
dng phia dué¢i P2 dugc tach thanh céc khoang khong khac nhau khong nbi thong voéi
nhau.

Citra nap khi 8 ¢ ng cap khi thr ba 33 va van cép khi tht ba 36 nhu dugc thé hién
trén Fig.1 lam bo phén cung cép khi dé cung cép khi cho khoang khong bén trong éng
phia duéi P2. Ngoai ra, trong phan huéng vao khoang khong bén trong éng phia trén
P1, éng cip khi thtr hai 32 va van cAp khi thir hai 35 thé hién trén Fig.1 duoc b trf 1am
bd phin cung cap khi d8 cung cdp khi cho khoang khong bén trong éng phia trén P1.
Do d6, theo phuong an thtt ndm, b phén cung cép khi dugc b tri dé cung cip khi cho

mdi khoang khoéng bén trong dng phia trén P1 va khoidng khong bén trong bng phia
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dudi P2.

Khi dugce dua vao tir ctra nap khi 8 vao dng dan 5 duge phén tan vao vo chira 13 tr
15 thodt 54C dugc bd tri trong phan huéng vao khoang khong bén trong éng phia duéi
P2. N6i cach khac, 15 thoat 54C hoat dong nhu bd phan cung cap khi phia dudi dé phan
tan khi trong v6 chira 13 & bén dudi khodng khong bén dudi S12. Mit khac, khi dugce
dua tir ng cép khi tht hai 32 vao khoang khong bén trong 6ng phia trén P1 dang lén
trén do kha nang nbi dé phan tan tir 15 thoat 54A va 54B vao vo chira 13. Céc 16 thoat
54A va 54B duogc tao ra trong phén bng din 5 hudéng vao khoang khong bén trong éng
phia trén P1 va nim trong khoang khong bén trén S11, va hoat dong nhu bd phin cung
cép khi phia trén dé phan tan khi trong v6 chira 13 & khoang khong bén trén S11.

Theo phuong 4n nay, bang cach chia khoang khong bén trong bng cua bng dan 5
thanh khoang khong bén trong dng phia trén P1 va khoang khong bén trong bng phia
dudi P2 bang chi tiét ngin 55 dé cho phép cung cép khi cho mdi khoang khong bén
trong 6ng P1 va P2, toan bd mang soi rong 14 ¢6 thé dugc lam sach béng cach suc khi
chi nho éng din 5 ma khong sir dung bo phan khuéch tan khi 4. Do do, co thé don gian
ho4 thiét bi so véi trudng hop st dung ca éng dan 5 va by phén khuéch tan khi 4, nho
d6 1am giam chi phi thiét bi.

Ngoai ra, chi tiét ngan 55 khong chi giéi han & chi tiét dé ngin hoan toan ving bén
trong cta 6ng din 5 ma co thé 1a chi tiét trong d6 cac 16 xuyén 55B dugc tao ra nhu
duogc thé hién trén Fig.14. Trong trudng hop nay, khi duogc dua vao tir clra nap khi 8 t&i
6ng dan 5 c6 mot phan bi chin boi phan than dang tdm 55A cua chi tiét ngan 55 va
duoc phén tan tir 10 thoat 54C vao vo chua 13 va phan khi con lai di qua cic 16 xuyén
55B, di vao khoang khong bén trong dng phia trén P1 dé duoc phan tan tir cac 16 thoat
54A va 54B vao vo chtra 13. Do d6, khong can bd tri cac bd phén cung cép khi riéng r&
cho mdi khodng khong bén trong dng phia trén P1 va khoang khong bén trong dng phia
duéi P2, va dng cip khi thr hai 32 va van cép khi thtr hai 35 (Fig.1) c6 thé 14 khong
can dén. Ngoai ra, trong trudng hop nay, cac 15 thoat 54 nim bén trén chi tiét ngén 55
trong khoang khong bén dudi S12 ¢6 thé 1a khong cin dén.

Phuong an thtr sau

Tiép theo, phuong an thir sdu cua sang ché s& duogc mo ta dua vao Fig.15. Modun

mang soi rong theo phuong an thir sau v& co ban ¢6 céu tao gidng nhu phuong an thir
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nhit va c6 hidu qua gidng phuong 4n thir nhét nhung khac phuong an thtr nhét & chd sb
luong 13 thodt 54 va khoang céch giita cac 1 thoat 54 theo huéng chu vi 1a khdc nhau
trong phan nam trong khoang khong bén trén S11 va phén nim trong khoang khong
bén dudi S12 ciia éng dan 5.

Fig.15 thé hién mat cit ngang cua bng dan 5 c6 13 thoat 54A dugc bd tri & phan
trén cung hoic 10 thoat 54B dugc bé tri bén dudi 15 nay. Nhu duge thé hién trén Fig.15,
tam 15 thodt S4A va 54B duogc bd tri cach déu nhau (ndm céch nhau theo goc 45°) theo
huéng chu vi. Mit khac, bdn 15 thoat 54 khac duogc bd tri cach déu nhau (n%un cach
nhau theo goc 90°) theo hudng chu vi gibng nhu phuong an thir nhét. Do @6, theo
phuong an thir sau, s6 15 thoét 54 duoc bd tri theo hudng chu vi trong phan nim trong
khoang khong bén trén S11 la nhidu hon so v6i trong phan nam trong khoang khong
bén dudi S12. Pidu nay cho phép lam ting hi¢u qua lam sach bang cach suc khi theo
toan bo hudng chu vi & dAu trén 14B cda mang sgi rong 14.

Phuong an khac

Céc 16 thoat 54A va 54B gén ké& nhau theo chiéu doc cta 6ng dan 5 co6 thé duoc bd
tri d& ndm & vi tri khac nhau theo huéng chu vi khi quan sét theo chiéu doc. Cu thé,
nhu duoc thé hién trén Fig.16, céc 13 thodt 54A va 54B gn ke nhau c6 thé nam cich
nhau theo goc 45° theo hudng chu vi khi quan sat theo chiéu doc. Diéu nay cho phép
nude tho va khi dugc cung cip d&u hon trong khoang khong bén trong S1 cta vo chtra
13 theo hudng chu vi.

Mic du theo phuong 4n nay chi md ta b6 mang soi rong loai c6 mot dau tu do 15,
b6 mang soi rong loai ¢d dinh ca hai dau c6 thé dugce st dung.

Phuong an thtr bay

Tiép theo, phuong phap lam sach moédun mang soi rong theo phuong an thr bay
cia sang ché s& duge md ta. Trong phuong phap lam sach mddun mang s¢i rdng theo
phuong an thir bay, budc nap nuée, bude loc, bude rira nguoc, budce syc khi phia duéi
va budc suc khi phia trén 1in luot dugc thyc hién nhu dd mo ta theo phuong an thr
nhét. Tuy nhién, phuong an thir bay khac v6i phuong 4n thr nhat & viéc thuc hién qua
trinh suc khi dong nguge trong bude suc khi phia dudi.

Theo phuong 4n thtr bay, nhu dugc thé hién trén Fig.17, van xa nudc thd 42 duoc

mé ra bing thiét bi didu khién 40 trong budc suc khi phia dudi. Trong khi theo phuong
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4n tht nhét, van xa nudc tho 42 duge dong lai trong bude suc khi phia duéi (Fig.7),
viéc mé van xa nudc thd 42 lam cho nude tho trong khoang khong bén trong S1 chay
vé phia clra thoat chét 16ng 12. Didu nay s& tao ra dong nude chay xudi 92 trong do
nudc thd chay tir phia trén xubng phia duéi trong khoang khong bén trong S1 theo
chiéu doc cia mang soi rong 14 nhu duge thé hién trén Fig.18.

Mic du van xa khi 62 ¢ trang thai md, viéc m& van xa khi 62 can dugc diéu chinh
sao cho lugng nudc xa ra tir ctra thoat chét 1ong 12 14 16n hon lugng nude x4 ra tir clra
tach khi 11 dé tao thanh dong nudc chdy xudi 92. Cu thé, 30 mo cua van xa nudce tho
42 cAn 16n hon dd m& cua van xa khi 62.

Mic du diu ndy tao ra dong nudc chay xudi 92 trong vo chua 13, thiét bi didu
Kkhién 40 s& didu khién d& mod van cip khi thir hai 35, cling nhu van hanh may nén
khéng khi 30. Do d6, khong khi dugce cung cip tr ctra nap khi khuéch tan 7 vao vo
chira 13 bang éng cip khi thir hai 32. Tiép do, sau khi dugc giit trong bo phan thu khi
45, khong khi dugc phan tan tr cac 15 khuéch tan khi 43 vao khoang khong bén dudi
S12. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, diéu nay lam cho dong bot khi 91 tao ra trong
khoang khong bén trong S1, dong nay co6 chidu nguoc (chiéu di 1én) v6i dong nudce 92
theo chiéu doc ciia mang soi rong 14.

Luc ndy, sy va vao nhau gitra dong nuéc 92 va dong bot khi 91 tao ra luc cit manh
(suc khi dong nguoc). Luc cit nay trd nén manh nhét trén miat phan cach khi-16ng trong
vo chira 13. Trong phuong phap lam sach mddun mang soi rong theo phuong an nay,
luc cdt manh cho phép lam sach hi€u qua mat ngoai clia mang sgi rong 14, nho do loai
bd mot cach hig¢u qua chét rén lo ling bdm vao mat ngoai clia mang soi rong 14 trong
budc loc.

Do d6, modun mang soi rong theo phuong én cua sing ché c6 bd phan suc khi
dong nguoc tao ra dong nudc 92 cua nude thd trong khoang khong bén trong S1 theo
chidu doc ctia mang sgi rong 14 va con tao ra dong bot khi 91 trong khoang khong bén
trong S1 theo huéng nguge véi dong nude 92 theo chidu doc ciia mang sgi rong 14. BO
phén syc khi dong ngugc bao gém bo phan tao dong nudc dé tao ra dong nuGe 92 va
bd phén tao dong bot khi dé tao ra dong bot khi 91. B phén tao dong nude ¢ cuira
thoat chit 16ng 12 (b0 phan xa) dé xa nude tho ra khéi khoang khong bén trong S1 & vi

tri bén dudi phén gifta clia mang soi rong 14 theo chiéu doc. BO phan tao dong bot khi
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¢6 bd phan khuéch tan khi 4 dé phan tan khong khi trong khoang khong bén trong S16
vi tri bén dudi phan gitta clia mang soi rong 14 theo chiéu doc.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.19 dén Fig.21, sy di chuyén
mit chit 16ng 93 ctia nude thd trong khodng khong bén trong S1 cua vo chira 13 xudng
phia duéi theo chiéu doc ctia mang soi rdng 14 cho phép mat ngoai cua mang soi rong
14 duoc 1am sach hidu qua hon nita. Cu thé, khi van xa khi 62 dugc déng boi thiét bi
didu khidn 40, khong khi duoc cAp lién tuc tir dng cép khi thir hai 32 vao vo chira 13.
Khi d6, lvong khong khi nap vao phén trén cua khoang khong bén trong S1 tang dan,
cung véi n6 lugng nude x4 ra tir ctra thoat chét 16ng 12 ting 1én. Trong qué trinh nay,
nhu duge thé hién 1in luot trén cac hinh v& tir Fig.19 dén Fig21, mat chét léong 93
trong khoang khong bén trong S1 di chuyén dan xubng phia dudi. Mat chét 1ong 93 1a
phén trong do luc cét trd nén manh nhét va co tac dung lam sach t&t nhét. Do do, béng
céch ha thip din mit chét 1ong 93 theo chiéu doc clia mang sgi rdng 14, mang soi rong
14 ¢6 thé duoc 1am sach hiéu qua trong pham vi rong theo chiéu doc.

Ngoai ra, nhu duge md ta & trén, ngay sau khi ha thdp mat chét 1éng 93, mat chét
long 93 ¢b thé duoc dang 1én. Cu thé, sy van hanh bom cung cAp chét 16ng 20 hodc su
mé van cap nudc thd 22 va van xa nude thd 42 ¢o thé duoc diéu chinh sao cho lugng
nudce cip vao vo chira 13 1a 16n hon lugng nude xa ra, nh& d6 1am cho mit chit 1éng 93
di chuyén lén trén. Ngoai ra, su di chuyén 1én-xudng nay cla mit chét long 93 ¢6 thé
duoc lap lai nhiéu 1an. Diéu nay cho phép lam ting hon nita hi¢u qua lam sach mang
soi rong 14.

Ngoai ra, cling trong budc nay, t5t hon néu téc d6 dong khong khi (tbc do dong
suc khi) cAp tir 6ng cAp khi thir hai 32 vao vé chira 13 dugc diéu chinh & muc 16n hon
hoic bang 3 Nm?/gi¢ va nho hon hodc bang 20 Nm?®/gid do su tao luc cit manh va tdt
hon 12 bang 5 Nm?/gi¢ do cong suét ctia may nén khong khi 30 hodc thiét bi twong tu.

Tiép theo, budc xa nudc co thé dugc thuc hién. Khi mat chét 16ng 93 nhu dugc mod
ta & trén khong dugc lam déang lén, chét 16ng chira chit rén lo lung roi ra khoi mat
ngoai clia mang soi rong 14 dugc théo ra ngoai hé théng qua ctra thoat chét long 12
ddng thoi voi sy suc khi dong nguoc. Khi chét long chira chét ran lo lng da duge xa &
thoi diém suc khi dong ngugce, bude xa nudce 1a khong can dén.

Khi budc xa nude dugce thue hién, van cép khi thit hai 35 dugc dong lai va van xa
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nuée thé 42 duoc mé ra bing thibt bi didu khién 40. Didu nay lam cho chat 16ng chira
chét rin lo limg roi ra khoi mat ngoai clia mang soi rong 14 trong bude suc khi dong
nguoc dugc thdo ra ngoai hé théng qua ctra thodt chét long 12.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.22, trong bude suc khi dong ngugce, van xa
khi 62 c6 thé duge dong lai. Diéu nay dé ngin nuéce trong vo chira 13 khoi bi thao ra tir
cira tach khi 11 trong qua trinh suc khi dong nguoc, nén lugng nudce x4 ra tir cura thoat
chét long 12 ting 1én dé tao diéu kién thuan loi cho su tao thanh dong nude chay xubi
92 trong vé chtra 13.

Phuong an thr tam

Tiép theo, phuong phép lam sach médun mang soi rdng theo phuong an thir tim
cta sang ché s& duge md ta. Trong phuong phap lam sach m6dun mang soi rong theo
phuong an thtr tdm, bude nap nuéde, bude loc, budce rira nguge, budc suc khi phia dudi
va budc suc khi phia trén lan luot duoc thuc hién nhu d& mo ta theo phuong an thr
nhét. Tuy nhién, phuong an thir tam khic véi phuong an tht nhét néu trén & viéc thuc
hién qua trinh 1am sach bang khi-16ng trong budc suc khi phia trén.

Nhu duge thé hién trén Fig.23, theo phuong 4n thr tém, van xa khi 62 va van cp
khi thtt ba 36 dugc mé bing thiét bi didu khién 40 dé thuc hién qué trinh suc khi phia
trén giéng nhu trong phuong an thir nhét, va bom cung cp chét 1ong 20 dugc van hanh,
va van cép nude thd 22 cling duge mé ra nho thiét bi diéu khién 40. Do d6, nudc thod
duoc cip vao éng dan 5 thong qua dng cap nudc thd 21, trong khi khong khi dugc cung
cap vao bng dan 5 bing dng cép khi thtt ba 33, nén trong 6ng dan 5, hdn hop cia nudce
tho va khong khi duoc tao ra. Tiép d6, nudc tho va khong khi duge phun ddng thoi tur
cac 15 thoat 54 (céc 16 nim trong khoang khong bén trén S11) cua dng dan 5 vé phia
khoang khong bén trén S11 ctia vé chira 13 (1am sach bang khi-16ng).

Do d6, luc cit manh dugc tao ra trong khoang khong bén trén S11 nhd hdn hop
khi-16ng phun ra, va luc cit nay cho phép lam sach hi¢u qua phan & déu trén 14B cla
mang soi rong 14. Lic nay, su phun ddng nhat nudc thd va khong khi vao khodng
khong bén trén S11 13 dugc uu tién do tac dung lam sach dong nhét trong modun.
Trong qué trinh 1am sach, khong khi dugc xa tir cira tach khi 11 ra ngoai hé théng
mddun, trong khi nudc thd duge thdo tir ctra thoat chét 16ng 12 ra ngoai hé thdng

modun.
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Do d6, mddun mang sgi rong theo phuong dn nay c6 bo phan cung cAp khi-1ong aé
cung cip ddng thoi nude thd va khi vao dng dan 5. B) phén cung cip khi-1éng dugc
thiét ké bao gdbm 6ng cip nude thod 21, bom cung cap chét long 20, van cAp nuéc tho 22,
méy nén khong khi 30, éng cép khi thtr ba 33, van chp khi thi ba 36 va thiét bi diéu
khién 40. Thiét bi diéu khién 40 cho phép bom cung chp chit long 20 va may nén
khong khi 30 van hanh ddng thoi, cling nhu ddng thdi md van cip nudc thd 22 va van
cAp khi tht ba 36. Diéu nay lam cho ¢6 thé cip nude thd vao bng dan 5 thong qua bng
cAp nude tho 21 bang bom cung cAp chat 16ng 20, ciing nhur cung clp khi vao éng dan
5 thong qua dng cip khi thi ba 33 bang may nén khong khi 30. Tiép do, tr cac 16 tho4t
54 cua éng dan 5, nude thd va khong khi co thé duoc phun dong thoi.

Sau d6, budc xa nudce dugc thyc hién. Trong bude nay, gidng nhu véi phuong an
thir nhét, van xa khi 62 va van xa nuéc thd 42 duge mé ra. Tiép d6, nude chira chét ran
lo ltng roi ra tu bé mit cia mang sgi rong 14 trong budc lam sach bang khi-léng dugc
thao ra ngoai hé théng qua cira thoat chét long 12.

Phuong an thr chin

Tiép theo, phuong phap lam sach médun mang soi rong theo phuong an thi chin
cia sang ché sé duge md ta. Trong phuong phap lam sach moédun mang sgi rong theo
phuong an tht chin, sau khi budce nap nude, bude loc, bude rira nguoc, budce suc khi
phia duéi va bude suc khi phia trén lan luot duoc thuc hién gidng nhu da md ta theo
phuong an thir nhét, budc lam sach bang dong xi duoc thuc hién tiép.

Nhu duge thé hién trén Fig.24, trong bude 1am sach bang dong xbi, thiét bi didu
khién 40 diéu khién dé van hanh bom cung cép chat léng 20, cling nhu m¢& van cip
nude thd 22 va mé van xa khi 62. Lic ndy, van xa nude thd 42 van giit & trang thai mo.
Diéu nay lam cho vo chira 13 duge nap dly khong khi vao khoang khong bén trong S1
ctia n6. O trang thai nay, nudc thd duge cung cAp tir bom cung cAp chét 1éng 20 vao
éng dan 5 thong qua bng cAp nudc thd 21. Nude thd chdy trong 6ng dan S dugc phun
vé phia b6 mang soi rdng 15 qua 16 thoat 54 cua 6ng dan 5. Noi cach khac, bom cung
cap chét 1ong 20, bng cép nudce thd 21, éng dan 5 va cura thoat chét long 12 tao thanh
bo phén lam sach bing dong xbi dé phun nudce chp tur ngudn cp nudc vao khoang
khong bén trong S1 qua cac 15 thoat 54 sau khi nudce da dugc théo ra.

Trong budc lam sach bing dong xbi, bang cach phun dong nude truc tiép vao b6
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mang soi rong 15, luc cit manh c6 thé dugc tao ra trong b6 mang soi rong 15. Diéu nay
cho phép lam tang hiéu qua lam sach b6 mang soi rong 15. Ngoai ra, do nude dap vao
b6 mang soi rdng 15 chay xudng dudi trén bé mat mang do trong luc, luc cit ctia nudc
chay xubng nay ciing cho phép lam sach hiéu qua b6 mang soi rdng 15. Nude chay
xubng doc theo bé mang soi rong 15 duoc théo ra tir cra thoat chit 16ng 12 trong phan
ddy cia vo chira 13.

Phuong an thtr mudi

Tiép theo, phuong phap lam sach modun mang soi rong theo phuong an thr mudi
cia sang ché s& duge mo ta. Trong phuong phép lam sach médun mang soi rong theo
phuong an thér mudi, budc nap nudce, bude loc, buge rira ngugce, budce suc khi phia
dudi va bude suc khi phia trén 14n luot duge thuc hién gidng nhu d4 mo ta theo phuong
4n thtr nhat. Tuy nhién, phuong 4n thtr mudi khac v6i phuong an thar nhét & viéc thuc
hién qua trinh suc khi gian doan trong budc suc khi phia duéi va budc suc khi phia trén.
Theo phuong 4n ndy, trudng hop trong do qua trinh suc khi gidn doan dugc thuc hién
trong ca bude suc khi phia dudi va budce suc khi phia trén s& duoc mo ta.

Trudc hét mo ta qud trinh suc khi gidn doan duoc thuc hién trong budc suc khi
phia duéi. Truée hét, van cdp khi thir hai 35 va van xa khi 62 duge mo bing thiét bi
didu khién 40 dé van hanh may nén khong khi 30 (suc khi gian doan phia duéi (& ché
d6 bat)). Didu ndy s& cho phép cép khong khi tir ctra nap khi khuéch tan 7 bing dng cip
khi th hai 32 vao khoang khong bén trong S1 dé nap day nudc trong vo chira 13. Tiép
d6, sau khi duogc gitr trong bd phén thu khi 45, khong khi dugc phan tan tu cac 16
khuéch tan khi 43 vao khoang khong bén du6i S12. Diéu nay 1am cho dong bot khi di
1én 91 duge tao ra trong khoang khong bén trong S1 theo chidu doc ctia mang s¢i rong
14. Do d6, khong khi (khi) duge cép vao vé chira 13 trong khoang thoi gian dinh trudec.

Luc nay, do kha ndng ndi 1én ctia khi cép vao khoang khong bén trong S1, (b0
phan) b6 mang soi rong 15 cang 1én. Tiép do, khi thoi gian cung cAp khi ting 1én, bo
mang soi rong 15 cang 1én thém nén khoang khong gitta bo mang soi rong 15 va thanh
bén trong ctia vo chta 13 giam di. Do do, khi cép vao khoang khong bén trong S1 kho
di qua phan bao quanh bén ngoai cta béo mang soi réng 15. Do do, khi thoi gian cung
cAp khi tang lén, hiéu qua lam sach trén phin bao quanh bén ngoai ctia bé mang soi

rong 15 so v6i lugng khi cung cép sé giam di.
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Tiép d6, sau khi cung cép khi trong mdt thoi gian dinh trudce, van cap khi thir hai
35 dugc dong lai dé ngimg cung cip khi vao khoang khong bén trong S1 da nap day
nuée trong vo chira 13 trong khoang thoi gian dinh truge (suc khi gian doan phia dudi
(6 ché d tit)). Diéu nay loai bd duge hién tuong cing 1én cia b6 mang soi rong 15 do
kha nang ndi gy béi khi cAp vao vo chira 13. Ngoai ra, dudng dan tao ra trong bo
mang soi rong 15 bai dong bot khi 91 va trong d6 khi dé dang di qua dugc thiét 1ap lai.

Sau d6, viéc lai bat dau cung cép khi vao khoang khong bén trong S1 cua vo chira
13 (suc khi gian doan phia duéi (& ché do bat)) cho phép cung cip khi hiéu quéa hon
vao phan bao quanh bén ngoai ctia b6 mang soi rong 15, nho d6 lam ting hiéu qua lam
sach phin bao quanh bén ngoai ctia b6 mang sgi rong 15.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta & trén, bing cach lai ngirng cung cAp khi vao khoang
khong bén trong S1 (syc khi gidn doan phia dudi (¢ ché d6 tat)), dudng dan tao ra trong
b6 mang soi rang 15 béi dong bot khi 91 va trong d6 khi dé dang di qua dwoc thiét 1ap
lai. Diéu nay lam cho lugng khi di qua, tirc 12 hi€u qua lam sach, hau nhu khong bao
gio 1a khong ddng nhat trén hinh v& mat cit ngang ctia mddun, nén toan by bé mang
soi rong 15 ¢6 thé duoc lam sach dong nhét. Ngoai ra, do viéc cung cAp gian doan Kkhi
vao vo chira 13 dan t6i su ldp lai cua hién tuong cing lén va co lai cua bé mang s¢i
rong 15, ¢ thé dat dugc hiéu qua l1am sach khic v6i higu qua lam sach giy bdi sy rung
mang bdi dong bot khi 91 dé 1am ting thém hiéu qué lam sach. Viéc lap lai nhiéu lan
cac budce nay (suc khi gian doan phia dudi (6 ché do bat) va suc khi gian doan phia
dudi (0 ché do tit)) duge cho 12 c6 hiéu qua lam sach tdt hon nira.

Tiép theo, trong bude suc khi phia trén, nhu dugc thé hién trén Fig.25, voi van xa
khi 62 ludn & trang thai md, viéc dong mé van cép khi tht ba 36 duogc lap lai. 0 trang
thai trong do van cép khi thir ba 36 dugc mo, khong khi duge cung cip vao éng dan 5
bang éng cAp khi thtr ba 33 va khong khi duge cung cép vao vé chira 13 tir cic 16 thoét
54 trén phén trén ctia ng dan 5 (suc khi gidn doan phia trén (6 ché d6 bat)). Mit khéc,
& trang thai trong d6 van cép khi tht ba 36 dugc déng lai, sy cung cAp khong khi tlr cac
15 thodt 54 cua dng din 5 vao vé chira 13 dugc ngimg lai (suc khi gian doan phia trén
(6 ché do tit)).

Do do, trong phuong phép lam sach médun mang soi rong theo phuong an nay,

qua trinh suc khi gian doan dugc thuc hién. Trong qua trinh syc khi gidn doan, viéc bat
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ché d6 suc khi (suc khi gian doan phia dudi (6 ché d6 bat), suc khi gian doan phia trén
(& ché do bat)) d& cung cAp khi (khong khi) vao khoang khong bén trong S1 da nap day
nude trong khoang thoi gian dinh trude va viéc t4t ché do suc khi (suc khi gian doan
phia duéi (& ché do tat), suc khi gidn doan phia trén (& ché do tét)) dé ngiig cung chp
khi vao khoang khong bén trong S1 dé nap day nudc trong khoang thoi gian dinh trude
duoc thuc hién 1ap lai.

Ngoai ra, mdc du nhu dugc thé hién trén Fig.25, thong thudng, sau budc suc khi
phia dudi s& thyc hién bude xa nudce, va sau d6 thuc hién bude suc khi phia trén, nhung
khong phai lic nao ciling thuc hién theo thir tu nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.26,
bude xa nudc ¢ thé bé qua va bude suc khi phia dudi c6 thé dugc thuc hién sau budc
suc khi phia trén.

Ngoai ra, qué trinh suc khi gian doan dugc mo ta & trén co thé duoc thuc hién chi
trong mot budc trong s budc suc khi phia dudi va bude suc khi phia trén. Nhu dugc
thé hién trén Fig.27, qué trinh syc khi gian doan co thé dugc thuc hién chi trong bude
suc khi phia dudi va trong budc suc khi phia trén, qué trinh syc khi gidn doan ¢ thé
khong dugc thuc hién. Nguoc lai, qué trinh suc khi gian doan co6 thé duoc thuc hién chi
trong bude suc khi phia trén va trong bude suc khi phia dudi, qué trinh suc khi gian
doan c6 thé khong dugc thyc hién.

Vi du thye hién sang ché

Vidul

Trude hét, moédun mang soi rong 10 st dung trong vi du nay s& duoc mo ta dua
vao Fig.2.

Pé 1am bo mang soi rdng 15, bé mang s¢i rong loai c6 mot dau tu do véi dién tich
mang 1a 28m? dugc st dung. Mang soi rong 14 duge st dung duge lam béng nhua
polyvinyliden florua va duge lam cho ¢6 tinh ua nudc bang rugu polyvinylic c6 duong
kinh 10 trung binh la 0,02 micron va chiéu dai hiéu qua 1a 890mm.

Dién tich mang dugc tinh bang cong thire di x m x chiéu dai hiéu qua x sb luong
mang theo chiéu dai hiéu qua (m) cia mang soi rong 14, dudng kinh ngoai di(m) cua
mang sgi rong 14 va s6 mang sgi rong 14 dua vao vo chtra 13.

Chiéu dai hiéu qua la chiéu dai trong d6 mang soi rong 14 hoat dong hi¢u qua

trong qué trinh loc va la chiéu dai tir mat phan céach gilta mang soi rong 14 va chi tiét
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¢6 dinh 3 dén ddu duéi 14A. Mic du du trén 14B 1a phin ho duge c¢b dinh bang chi
it ¢6 dinh 3. do khoang khong dugc ¢b dinh bang chi tiét c6 dinh 3 khong c6 chire
ning loc trong qud trinh loc nude nén chiéu dai cta phan néu trén dugc xé4c dinh la
chiu dai hiéu qua.

Pudng kinh 16 trung binh dugc x4c dinh theo cach sau. Trude hét, ty 1€ giit lai it
nhét hai loai hat (Cataloid SI-550, Cataloid SI-45P, Cataloid SI-80P, v.v., la san phém
cia JGC Catalysts and Chemicals Ltd.) co ¢c& hat khac nhau dugc xac dinh. Tiép do,
dua trén gia tri d6 dugc, gia tri cia SkhiR bang 90 trong cdng thirc gan ding dudi day
duge tinh 13 duong kinh 18 trung binh.

R=100/(1 — m x exp(—axlog(S)))

“p” va “m” trong cong thuc néu trén la hing s duoc quyét dinh bdi mang soi rong
14, va dugc tinh dya trén gia tri do dugc cua hai hodc nhiéu loai ty 1€ gift lai.

Ham lugng nhya c6 tinh wa nude (ruou polyvinylic) trong mang sg¢i rong 14 duogc
x4c dinh theo cach sau. Trudc hét, nhua polyvinyliden florua dugc hoa tan bang dung
Inéivé(*ﬂ&;Saudb,Hongluqngkhécﬁaphéncbnlaikhéngtmlduqcxécdhﬁldéﬁnh
hwnlugngnhuacétﬁﬁluanuéa"Bongvidunay,hmnluqngnhuacétﬁﬁluanuéclé
5,7%.

Ty 18 tée d thdm nude tinh khiét (FLUXd/FLUXw) x100) clia mang soi rong 14
12 99%. Ngoai ra, d0 thAm nudc clia mang soi rong 14 & 4p suét chénh Iéch gifra cac
mang bang 0,1 MPa la 1500 1/m*/thoi gian loc.

Ong dan hinh tru 5 ¢6 chidu dai 985mm va dudng kinh trong 40mm duge st dung.
Ong dan 5 dugc bd tri & chinh gitta b6 mang soi réng 15 va duoc ¢ dinh cung v6i bo
mang soi réng 15 bang chi tiét cd dinh 3. Trén dng dan 5, céc 15 thoat 54 (tong cong 36
18) dugc tao ra cach nhau 100mm tinh tur vi trf cdch 70mm so véi chi tiét cb dinh 3 theo
chidu doc. Cac 16 thoat 54 dugc bd tri cach nhau theo goc 90° theo hudng chu vi dé co
duong kinh 18 bing 10mm.

B6 phén khuéch tan khi 4 duoc lap vao vi tri cach chi tiét ¢ dinh 3 12 915mm theo
chiéu doc. Bd phan khuéch tan khi 4 dugc tao ra cé phén than chinh hinh dia 44 trong
d6 c6 cac 15 khuéch tan khi 43, bd phan thu khi 45 va phan thanh theo chu vi 47. Cra
nap khi 8 dugc b6 tri @ lam cira cdp khi cho 6ng dan 5 va cira nap khi khuéch tan 7

duoc b trf 1am cira cép khi cho bd phan thu khi 45 cua b phan khuéch tan khi 4.
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Bing cach st dyng modun mang soi rdng 10 néu trén va st dung nuéc mo hinh
bao gdm chit 1éng huyén phti chtra st (IIT) hydroxit va c6 ndng do chit rn lo lung 1a
250 mg/l lam nude thd, qué trinh loc dong khong dbi dugc thuc hién & tbc do dong
4700 1/gio trong 16 phut béng phuong phép loc theo dong vudng goc dudi ap luc ngoai.
Tiép d6, sau budc loc, budc rra duédi 4p luc nguge duge thuc hién bé‘mg 0,2 MPa
khong khi nén tir phia nudce loc cia mddun mang soi réng 10 va sau do, budc suc khi
thé hién trén Fig.7 dugc thyc hién. Toc do dong khong khi dé suc khi trén ca phia bo
phan khuéch tan khi 4 va phia éng dan 5 duoc didu chinh bang 1700 Nl/giv. So voi
luong chit rén lo limg cép vao modun mang soi rong 10 trong qua trinh loc, ty 1€ luong
chét rén lo limg dugc thai ra bing qua trinh 1am sach bang cach suc khi 12 99%.

Vidu so sanh 1

Pé thay thé cho bng dan 5, chi tiét do dang thanh ¢6 chu vi ngodi 1a 21,7mm va
chidu dai 940mm duoc bd tri & chinh gitta b6 mang soi rdng 15. Cac diéu kién con lai
14 gidng nhu trong vi du 1.

Gidng nhu v6i vi du 1, sit dung nude md hinh bao gdm chét 16ng huyén phu chtra
sit (IIT) hydroxit va c6 ndng do chét ran lo limg 13 250 mg/1 1am nudce thd, qué trinh loc
dong khong ddi dugc thuc hién & toc do dong 4700 V/gio trong 16 phit bing phuong
phap loc theo dong vudng goc dudi ap luc ngoai. Tiép do, sau khi budc rira duédi ap luc
nguoc duge thuc hién bang 0,2 MPa khong khi nén tlr phia nudce loc cia mddun mang
soi rong 10, qué trinh lam sach béng cach suc khi dugc thyc hién. Do trong vi du so
sanh 1 khong st dung dng dan, “cdc budc nap nude (trude khi suc khi phia trén)”, “suc
khi phia trén” va “xa nudc” thé hién trén Fig.7 dugc bd qua. So véi luong chét rén lo
ling cép vao modun mang soi rong 10 trong qua trinh loc, ty 1€ lugng chét rin lo limg
x4 ra trong qua trinh lam sach bang cach suc khi 1a 82%.

Vi du so sanh 2

Gidng nhu véi vi du 1, 6ng dan hinh try 5 ¢ chiéu dai 985mm va duodng kinh
trong 40mm duoc bd tri & chinh gitta bé mang sgi rong 15. Trén dng din 5, cac 16 thoat
54 (téng cong 20 15) dugce bd tri cach nhau 100mm tinh tr vi tri cach 470 mm so v6i
chi tiét ¢ dinh 3 theo chiéu doc. Céc 10 thoat 54 dugc bd tri cach nhau theo goc 90°
theo hudng chu vi dé c6 duong kinh 10 bang 10mm. Cac diéu kién con lai 14 gidng nhu

trong vi du 1.

-33-



36396

Gibng nhu vé6i vi du 1, st dung nu¢e md hinh bao gdm chét 16ng huyén phu chia
st (III) hydroxit va co ndng do chit rén lo ling 12 250 mg/l 1am nudce thd, qué trinh loc
dong khong ddi dugc thue hién & tdc d6 dong 4700 1/gid trong 16 phut bing phuong
phap loc theo dong vudng goc dudi ap luc ngoai. Tiép do, sau khi bude rira dudi ap luc
nguoc dugce thye hién bang 0,2 MPa khong khi nén tir phia nudc loc cia mddun mang
soi rdng 10, qué trinh 1am sach béng cach suc khi duoc thyc hién. So véi lugng chét
rén lo long cip vao mddun mang soi rong 10 trong qua trinh loc, ty 1& luong chét rén lo
limg xa ra trong qué trinh 1am sach bang cach suc khi 1a 63%. Tur cac két qua néu trén
c6 thé phat hién dugc rang vi du 1 c6 kha ning loai bo chét rin lo ltng bam vao bé mit
mang soi rong t6t hon nhiéu so véi cac vi du so sanh 1 va 2.

Vidu?2

Moédun mang s¢i rong 10 gibng nhu trong vi du 1 dugc sir dung. Bing cach st
dung modun mang s¢i rdng 10 nay va st dung nuéc md hinh bao gdm chét 1ong huyén
phu chtra st (IIT) hydroxit va c6 ndéng do chét rén lo ling 12 250 mg/l 1am nudc thd,
qua trinh loc dong khong dbi duoc thuc hién & tdc do dong 4700 1/gid trong 16 phit
bang phuong phap loc theo dong vudng gboc dudi ap luc ngoai. Tiép d6, sau budc loc,
bude rira dudi p luc nguge dugc thuc hién bing 0,2 MPa khong khi nén tr phia nudce
loc ctia modun mang sgi rdng 10. Sau d6, qua trinh suc khi gian doan duoc thuc hién
trong ca budc suc khi phia dudi va budc suc khi phia trén nhu dugc thé hién trén
Fig.25. Toc do dong khong khi dé suc khi trén ca phia b phan khuéch tan khi 4 va
phia éng dan 5 duogc didu chinh bang 1700 NI/giv. So voi luong chit rén lo ling cp
vao mddun mang soi rong 10 trong qué trinh loc, ty 1€ luong chét rdn lo limg dugc thai
ra bang qu4 trinh 1am sach bang cach suc khi 1a 99%.

Vidu3

Budce loc va bude lam sach duge thuc hién giéng nhu véi vi du 2, chi khac la nong
d6 chat rén lo limg ctia nu6c thd duge thay dbi thanh 500 mg/l va thoi gian thyc hi¢n
qué trinh loc dong khong ddi dugc thay doi thanh 30 phut. Ty 1é chét rén lo limg dugce
thai ra 14n nay 1 96%. Khi budc lam sach duge thuc hién theo cach néu trong vi du 1
sau khi thyc hién buéc loc trong didu kién giéng hét, ty 1& lugng chét rin lo ling dugc
thai ra 13 83%. T két qua nay, tdc dung cai thién hiéu qua lam sach thu dugc bang

cach thuc hién suc khi gidn doan trong cac budc suc khi phia trén va suc khi phia dudi

-34-



36396

dugc khang dinh.

Vidu4

Moédun mang s¢i rong 10 gidng nhu trong vi du 1 dugc sir dung. Bing cach sur
dung modun mang soi rdng 10 nay va st dung nuée mo hinh bao gbm chét 1ong huyén
phu chua s&t (IIT) hydroxit va ¢ noéng do chét ran lo lang 1a 250 mg/l 1am nudc tho,
qua trinh loc dong khong doi duge thuc hién & téc do dong 4700 1/gid trong 16 phut
biang phuong phap loc theo dong vudng goc dudi ap luc ngoai. Tiép d6, sau budce loc,
bude rira dudi ap lue nguoe duge thue hién bang 0,2 MPa khong khi nén tr phia nuéce
loc ctia modun mang soi rong 10. Sau do, qua trinh suc khi gian doan dugc thuc hién
trong ca budc suc khi phia dudi va budce suc khi phia trén nhu dugc thé hién trén
Fig.26. Téc do dong khong khi dé suc khi trén ca phia by phan khuéch tan khi 4 va
phia éng dan 5 dugc didu chinh bang 1700 NI/gid. So véi luong chét rén lo limg cip
vao mddun mang soi réng 10 trong qua trinh loc, ty 1€ luong chét rén lo limg duoc thai
ra bang qud trinh lam sach bang céch syc khi 1a 97%.

Vidu5

Budce loc va bude lam sach duoc thuc hién giéng nhu vai vi du 4, chi khéc 1a néng
do chit rn lo Iing cua nudce tho duge thay ddi thanh 500 mg/l va thoi gian thuc hién
qué trinh loc dong khong dbi duge thay doi thanh 30 phut. Ty 1€ chét rén lo limg duge
thai ra 14n nay 1a 93%. Khi budc lam sach duoc thuc hién theo cach néu trong vi dul
sau khi thuc hién budc loc trong didu kién giéng hét, ty 1& luong chét rén lo ltmg dugc
thai ra 13 83%. T két qua nay, tac dung cai thién hidu qua lam sach thu dugc bang
cach thuc hién suc khi gian doan trong céc budce suc khi phia trén va suc khi phia dudi
duoc khing dinh.

Vidu6

Modun mang soi rong 10 gibng nhu trong vi du 1 duge st dung. Bing cich st
dung modun mang soi rdng 10 nay va st dung nuéc mo hinh bao gdm chét 1ong huyén
phu chtra sat (I1I) hydroxit va ¢ ndng do chét rén lo ling 1a 250 mg/l lam nudc tho,
qué trinh loc dong khong ddi duoc thuc hién & tbc d6 dong 4700 1/gio trong 16 phit
bang phuong phép loc theo dong vudng goc dudi ap lyc ngoai. Tiép @6, sau budce loc,
budc rira dudi ap luc nguge duoc thuc hién bang 0,2 MPa khong khi nén tir phia nudc

loc cia médun mang sgi rong 10. Sau do, qua trinh suc khi gidn doan dugc thuc hién
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trong bude suc khi phia dudi va bude suc khi phia trén dugc thuc hién ma khong c6
qua trinh suc khi gin doan nhu dugc thé hién trén Fig.27. Téc dd dong khong khi aé
suc khi ¢ phia b phéin khuéch tan khi 4 va phia bng dan 5 dugc didu chinh bang 1700
NL/gi¢. So voi luong chét rén lo limg cdp vao modun mang soi réng 10 trong qua trinh
loc, ty 1€ lugng chét rin lo limg dugc thai ra bing qué trinh lam sach bang cach suc khi
1a 99%.

Vidu7

Budce loc va budce lam sach duoc thuc hién giéng nhu véi vi du 6, chi khéc 1a néng
do chit ran lo ling ctia nudce thd dugc thay ddi thanh 500 mg/l va thoi gian thuc hién
qué trinh lgc dong khong d6i duoc thay ddi thanh 30 phut. Ty 1& chét rdn lo ling duge
thai ra l4n nay 1a 96%. Khi budc lam sach duge thuc hién theo cach néu trong vi du 1
sau khi thuc hién budc loc trong diéu kién giéng hét, ty 1€ lugng chét ran lo g duoc
thai ra 12 83%. Tu két qua nay, tac dung céi thién hiéu qua lam sach thu dugc bing
cach suc khi gian doan trong budc suc khi phia dudi duge khéng dinh.

Vidu8

Moédun mang soi rong 10 gibng nhu trong vi du 1 duge st dung. Bing cach st
dung mddun mang soi rdng 10 nay va s dung nuée mo hinh bao gdm chét 1ong huyén
phu chua sét (II1) hydroxit va ¢ ndng dod chét rén lo ling 1a 250 mg/l 1am nudc tho,
qué trinh loc dong khong ddi duoc thuc hién & tdc d6 dong 4700 1/gio trong 16 phut
bing phuong phap loc theo dong vudng goc dudi 4p lyc ngoai. Tiép d6, sau budc loc,
buécr&aduéiéplucnguqcduqcthuclﬂ@lbéng(LZhﬁPakhéngkhinént&;ﬂﬁanuéc
loc cia mddun mang soi rong 10. Sau do, qua trinh suc khi dong ngugc duge thuc hién
trong budc suc khi phia dudi nhu duge thé hién trén Fig.22. Tbc @6 dong khong khi aé
suc khi trén ca phia b0 phén khuéch tan khi 4 va phia éng dan 5 duge didu chinh bang
1700 Nl/gio. So v6i luong chit rén lo ling cp vao médun mang soi rong 10 trong qua
trinh loc, ty 1€ luong chét rdn lo ling duoc thai ra bang qué trinh lam sach bing cach
suc khi 12 94%

Vidu9

Buée loc va budce lam sach duge thue hién giéng nhu véi vi du 8, chi khac 1a néng
do6 chét ran lo ling cta nude tho dugc thay dbi thanh 500 mg/l va thoi gian thuc hién

qué trinh loc dong khong dbi duge thay doi thanh 30 phut. Ty 18 chét rén lo limg dugc
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thai ra 14n nay 1a 93%. Khi budc lam sach dugc thuc hién theo cach néu trong vi du 1
sau khi thuc hién bude loc trong didu kién giéng hét, ty 1¢ luong chét rin lo ling duge
thai ra 12 83%. Tur két qua ndy, tdc dung cai thién hiéu qua lam sach thu dugc bang
cach suc khi dong ngugc trong bude suc khi phia dudi duoc khang dinh.

Vi du 10 |

Modun mang so¢i rdng 10 gidng nhu trong vi du 1 dugc st dung. Bing cach st
dung médun mang soi rng 10 nay va s dung nuéc mo hinh bao gdm chit 16ng huyén
phu chua s&t (IIT) hydroxit va ¢ ndng dod chét rin lo lung 1a 250 mg/l 1am nuéce tho,
qua trinh loc dong khong dbi duoc thuc hién & tdc dd dong 4700 1/gid trong 16 phut
biang phuong phap loc theo dong vudng goc dudi ap luc ngoai. Tiép d6, sau budce loc,
bude rira dudi ap luc nguge duge thue hién bang 0,2 MPa khong khi nén tir phia nudc
loc ciia modun mang soi rdng 10. Sau d6, qua trinh lam sach bang khi-1éng dugc thuc
hién trong bude suc khi phia trén nhu dugc thé hién trén Fig.23. Téc do dong khong
khi dé suc khi trén ca phia bo phan khuéch tan khi 4 va phia ong dan 5 dugc diéu chinh
bang 1700 N1/gid. Ngoai ra, tdc do dong cua nude thd trong qua trinh lam sach bang
khi-1éng duoc didu chinh bang 3000 I/gid bang cach diéu chinh van chp nudc thd 22.
So véi lugng chét ran lo ling cip vao modun mang soi rong 10 trong qua trinh loc, ty
1€ luong chét rén lo ling duoc thai ra bang qué trinh lam sach bang cach suc khi 1a
98%.

Vidull

Budc loc va bude lam sach duge thuc hién giéng nhu véi vi du 10, chi khéc 1a
ndng do6 chit rin lo ling cta nudce thd duge thay dbi thanh 500 mg/1 va thoi gian thuc
hién qua trinh loc dong khong d6i duoc thay dbi thanh 30 phut. Ty 1€ chét rén lo ling
duoc thai ra 14n nay 1a 96%. Khi budc lam sach dugc thuc hién theo cach néu trong vi
du 1 sau khi thyc hién budce loc trong didu kién gidng hét, ty 1¢ luong chét ran lo ling
duoc thai ra 1a 83%. Tu két qua nay, tdc dung cai thién hiéu qua lam sach thu dugc
bang cach thyc hién qud trinh lam sach bang khi-léng trong budc suc khi phia trén
dugce khéng dinh.

Vidu 12

Mbdun mang s¢i rdng 10 gibng nhu trong vi du 1 duoc su dung. Bing cach sur

dung mddun mang soi rong 10 nay va st dung nuéc md hinh bao gém chat 16ng huyén
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phu chtra st (IIT) hydroxit va ¢6 néng do chit rén lo long 1a 250 mg/l 1lam nudce thd,
qua trinh loc dong khong dbi dwoc thuc hién & téc do dong 4700 1/gio trong 16 phut
bang phuong phap loc theo dong vudng goc dudi ap luc ngoai. Tiép d6, sau budce loc,
bude rira dudi ap luc nguge duge thue hién bang 0,2 MPa khong khi nén tir phia nudce
loc ciia modun mang sg¢i rong 10. Sau do, qua trinh lam sach bang dong x61 dugc thuc
hién thém nhu duoc thé hién trén Fig.24. Téc do dong cia nude thd trong qua trinh lam
sach bing dong x5i dwoc didu chinh bing 3000 V/gis bang cach diéu chinh van cip
nuée thd 22. Tée do dong khong khi ¢é suc khi trén ca phia bd phén khuéch tan khi 4
va phia dng dan 5 dugc didu chinh bang 1700 N1/gid. So véi lugng chét rén lo limg cip
vao modun mang soi rong 10 trong qua trinh loc, ty 1€ chét rin lo ling dugc thai ra
bang cach lam sach nho syc khi va lam sach bing dong xb1 12 99%.

Vidu 13

Budce loc va budc lam sach duge thyc hién giéng nhu véi vi du 12, chi khéc la
ndng dd chét rén lo ling cua nudce thdé duge thay dbi thanh 500 mg/1 va thoi gian thuc
hién qua trinh loc dong khong ddi duoc thay d6i thanh 30 phut. Ty 1€ chét rén lo ling
duoc thai ra 1an nay la 99%. Khi bude lam sach dugc thuc hién theo cach néu trong vi
du 1 sau khi thyc hién budce loc trong diéu kién giéng hét, ty 1€ luong chét rén lo ling
duoc thai ra 1a 83%. Tu két qua nay, tic dung cai thién hiéu qua lam sach thu duoc
bang cach thuc hién qua trinh lam sach bang dong x6i duge khang dinh.

Céc phuong an nay dugc téng két nhu sau.

(1) Mddun mang soi rong theo phwong an cua sang ché 12 mddun mang soi rong
loai loc dudi ap luc ngoai. Médun mang soi rong nay bao gbdm bo mang s¢i rdng c6 cac
mang soi rng tao thanh bo, vo chira tao thanh khoang khong bén trong trong d6 chua
b6 mang s¢i rong va bd phén cung cép khi dé phan tan khi lam sach mang soi rong
trong khodng khong bén trong. Khoang khong bén trong bao gdm khoang khong bén
trén trong d6 chtra phan phia trén cia mang soi rong bén trén phin gitta cia mang soi
rong theo chiéu doc va khoang khong bén dudi trong d6 chura phan phia dudi ciia mang
soi rong bén dudi ph?m gifta cia mang soi rong theo chiéu doc. B phan cung cép khi
bao gdbm bd phan cung cip khi phia trén dé phan tan khi trong vo chira & vi tri khoang
khong bén trén va bd phén cung cép khi phia dudi dé phan tan khi trong vo chira ¢ vi

tri bén dudi khoang khong bén dudi.
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Theo mddun mang soi réng néu trén, voi khoang khong bén trong cua vo chura
dwoc nap day nudc, bang cach phan tan khi tir by phan cung cAp khi phia du6i dé khi
dang lén tur diu dudi ciia mang sgi rong dé lam rung mang soi rong, chét ran lo ling
bam vao bé mit mang co thé roi ra. Ngoai ra, theo modun mang soi rdng néu trén, khi
¢6 thé dugc phén tan trong vo chira khong chi tir by phén cung cAp khi phia dudi ma
con tir b phén cung cép khi phia trén. Do do, cé thé phan tan khi 1én t6i dAu trén cua
mang s¢i rdng noi ma khi hau nhu khong phén tan t6i dugc néu khi dugc phén tan tir
phia duéi, khac voi truong hop thong thuong trong d6 trong bude suc khi, khi chi duge
phén tan & phia diu dudi cua mang soi rong. Diéu nay lam ting hiéu qua loai bd chét
ran lo ling bam vao bé mit mang ca & phin dau trén. Do d6, médun mang soi réng néu
trén cho phép lam sach toan by mang sgi rong trong bude suc khi.

(2) Trong mddun mang soi rong néu trén, bd phan cung cap khi c6 thé bao gém bd
phan khuéch tan khi dwoc bé trf bén dudéi khoang khong bén dusi, bo phan nay c6 hinh
dang m& rong theo hudng kinh ctia b6 mang soi rong va trong d6 céac 16 khuéch tan khi
duoc bb tri cach nhau mot khoang theo hudéng kinh va chi tiét dang dng dugc b trf kéo
dai theo chidu tir trén xubng dudi bén trong bd mang soi réng va trong do cac 16 thoat
duoc bb tri cach nhau mot khoang it nhét 1a trong phan nam trong khoang khong bén
trén. BO phan cung cép khi phia trén co thé ¢6 18 phan tan khi dugc b tri & phan chi
tiét dang 6ng ndm trong khoang khong bén trén. B$ phén cung cAp khi phia dudi co thé
¢6 cac 15 khuéceh tan khi duge bé tri trong bd phan khuéch tén khi.

Céch bd tri néu trén cho phép lam sach mang bang cach syc khi ¢ phia dau dudi
clla mang soi rong bang cach phan tan khi dé khi toa ra tir 18 thong khi trong bd phan
khuéch tan khi theo huéng kinh ciia b6 mang soi rong. Ngoai ra, & phia dau trén cla
Inéngsqiréng,buéclénlsadnbéngcéchsuckhicéthéduqcthuctﬂ@nbémgcédnphén
tan khi tir bén trong ra bén ngoai bé mang soi rdng bing céc 16 thoat duge bd tri trén
chi tiét dang 6ng.

(3) Trong mddun mang sgi rdng néu trén, 16 phan tan khi c6 thé dugc bd tri trén
phan chi tiét dang 6ng ndm trong khoang khong bén trén va khoang khong bén dudi.
Ngoai ra, mddun mang soi rong néu trén co thé duoc thiét ké sao cho nudce thd dé loc
bing mang s¢i rong di qua 15 thoat nam trong khoang khong bén trén va khoang khong
bén dudi dé cip vao vo chira.
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Theo cach bé tri néu trén, nude thd ¢6 thé duge cung cép trong budce loc trén toan
bd chiéu dai clia mang soi rong tlr cac 15 thoat dugc b tri trén chi tiét dang éng. Do do,
¢6 thé loai bo chét ran lo limg bam vao bé mit mang trén toan by mang s¢i rdng bang
cach st dung dong nudce thd trong khi thye hién qua trinh loc nudc tho nay.

(4) Trong modun mang s¢i rdng néu trén, 15 thodt c6 thé chi dwoc bd tri trén phan
chi tiét dang 6ng nam trong khoang khong bén trén.

Theo cach bd tri néu trén, thoi gian va nhan cong cAn thiét dé gia cong chi tiét
dang 6ng c6 thé giam & mic thap hon trong truong hop trong do 16 thoat dugc tao ra
trén toan bo chi tiét dang bng.

(5)Trong mddun mang sgi réng néu trén, cac by phén cung cAp khi khac nhau c6
thé dugc bb tri dbi véi chi tiét dang 6ng va bd phan khuéch tan khi twong Gng.

Céch bd tri néu trén cho phép diéu chinh thich hop céac diéu kién nhu lugng khi
cung cép va thoi gian cung cip cho mdi chi tiét dang 6ng va bd phén khuéch tan khi
theo muc dich.

(6) Trong mddun mang soi rong néu trén, by phan khuéch tan khi c6 thé bao gom
phan than chinh dang tdm c6 hinh dang mo rong theo hudng kinh cia bé mang soi rong
va trong d6 cac 16 khuéch tan khi duoc bd tri cach nhau mdt khodng theo hudng kinh
va bo phan thu khi c6 dang hinh try c6 mot dau duge ndi v6i mit sau cua phﬁn than
chinh va dau con lai c6 bd tri ctra thu khi va trong do 16 phan tan dugc tao ra dé dan khi
chira trong bd phan thu khi téi 16 khuéch tan khi. Bo phén thu khi ¢6 thé c¢6 hinh dang
¢ dudng kinh trong tang lén tr mot dAu toi dau con lai.

Véi cach bd tri néu trén, khi cép vao vo chira trong budc suc khi ¢o thé duogc dua
vao d& dang tir ctra thu khi. Do dé, so v6i truong hop trong d6 bd phén thu khi c6 dang
hinh tru ¢6 duong kinh trong ¢b dinh, budc lam sach béng cach suc khi cé thé dugc
thuc hién mot cach hi¢u qué hon.

(7) Trong modun mang s¢i rong néu trén, bd phén cung cAp khi c6 thé bao gém chi
tiét dang 6ng dugce b6 tri kéo dai theo chiéu tir trén xudng dudi bén trong bo mang soi
rong va trong do cac 15 thoat duoc bd tri cach nhau mot khodng. Chi tiét dang 6ng nay
¢6 thé co chi tiét ngan dé chia khoang khong bén trong 6ng thanh khoang khong bén
trong dng phia dudi nim dudi khoang khong bén dudi va khoang khong bén trong éng

phia trén nam bén trén khoang khong bén trong 6ng phia dudi. Médun mang s¢i rong
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néu trén c6 thé c6 cac b phén cung cap khi dé cung cip khi cho mdi khoang khong
bén trong Ong phia trén va khoang khong bén trong dng phia dudi. BO phén cung cap
khi phia trén co thé c6 16 thoat dugc tao ra trén phan chi tiét dang 6ng hudng vao
khoang khong bén trong bng phia trén va nim trong khoang khong bén trén. B phan
cung cép khi phia dudi c6 thé ¢6 céc 15 thoat dugc bd tri trén phan chi tiét dang 6ng
huéng vao khoang khong bén trong dng phia dudi.

V6i cach bé tri néu trén, bing cach chia phén bén trong cta chi tiét dang dng thanh
khoang khong bén trong dng phia trén va khoang khong bén trong bng phia dudi bing
chi tiét ngan dé cho phép cung cép khi cho mdi khoang khoéng bén trong bng, tAt ca cac
mang sgi rong co thé dugc lam sach bang cach chi suc khi bang chi tiét dang 6ng ma
khong sir dung bd phan khuéch tan khi. Do d6, c6 thé don gian hoé thiét bi dé cho phép
giam chi phi.

(8) Trong médun mang s¢i rong néu trén, vo chira co thé c6 ctra thao dé théo khi
va chét 16ng trong khoang khong bén trong ra bén ngoai h¢ théng. Céc 15 thodt c6 thé
dugce bd tri bén trén va bén dudi mit dudi cia cta thao nay.

V&i cach bd tri néu trén, bude 1lam sach b%mg cach suc khi co thé duogc thuc hién
bang khi duge phan tan tir 16 thong khi bén trén va bén dudi mit sau cla ctra thdo nay
& trang thai trong d6 toan bd khoang khong bén trong chia vo chira duge nap diy nude
ngay sau khi bat dau suc khi. Tiép do, sau mot khoang thoi gian ¢6 dinh sau khi bat dau
suc khi, ngay ca & trang thai trong d6 nudc va khi dugc thdo ra tir ctra thdo nay dé ha
thép vi tri cia mat chét 16ng trong v6 chira t6i vi tri co dd cao béng mat sau cua cura
thao, c6 thé 1am cho nudc trong chi tiét dang dng phun ra cting vé6i khi tur 16 thong khi
bén trén mit sau cua cta thido nay nho kha nang ndi 1én cta khi cdp vao chi tiét dang
éng va sau d6 1am cho nudc trong vo chira chay vao chi tiét dang dng tir 16 thong khi
bén dudi mit sau cua cira thdo nay. Do do, chit Ivu hdn hop gdm chét 16ng va khi c6
thé duogc phun lién tuc tr 15 thong khi bén trén mét sau ctia ctra thdo nay nén c6 thé lam
sach hiéu qua té1 dAu trén clia mang soi rong. Ngoai ra, & trang thai trong do nude duge
cép bén trén mit sau cia ctra thio, mang soi rong c6 thé duoc lam sach hiéu qua téi
diu trén ctia nd béng khi duoc phén tan tir vi tri bén trén mat sau cua ctra thao néu trén.

(9) Trong mbédun mang s¢i rong néu trén, co thé bd tri nhidu 16 thoat theo hudng

chu vi trong phan ndm trong khodng khong bén trén hon la trong phan ndm trong
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khoang khong bén dudi.

V6i cach bd tri néu trén, hidu qua 1am sach c6 thé tang lén theo toan by hudng chu
vi & phia ddu trén clia mang soi rong.

(10) Trong mddun mang soi rdng néu trén, bé mang soi rdng ¢6 thé thude loai 6
mot dau tu do trong d6 dAu trén ctia mang soi rong duoc c¢b dinh va ddu dudi ciia mang
soi rong khong dugc ¢ dinh tirng cai mot.

Vé6i cach bé trf néu trén, mang soi rong c6 thé duge rung dé dang bang céch suc
khi, nh& d6 cai thién hon nita hiéu qua lam sach bé mit mang.

(11) Phuong phép lam sach modun mang soi rong theo mot khia canh khac cua
sang ché 1a phuong phép trong d6 mang soi rong dugc lam sach bang khi phan tan
trong khoang khong bén trong clia v6 chira duoc nap ddy nudc. Modun mang soi rong
1a loai loc dudi ap luc ngoai, va ¢ chu trac sao cho b6 mang sgi rong c6 cac mang soi
rong tao thanh bo ndm trong khoang khong bén trong cla v nay. Khoang khong bén
trong bao gbm khoang khong bén trén trong do chira phan phia trén ctia mang sgi rong
bén trén phan giita cia mang soi rong theo chiéu doc va khoang khong bén dudi trong
d6 chira phan phia dudi cia mang soi rong bén dudi phan giita clia mang soi réng theo
chidu doc. Phuong phap lam sach modun mang soi rong néu trén bao gbdm budc suc khi
phia du6i dé phan tan khi trong vo chira ¢ vi tri bén duéi khoang khong bén dudi aé
Jam sach mang s¢i rdng va budc suc khi phia trén dé phan tan khi trong vo chira & vi tri
nim trong khoang khong bén trén sau budc suc khi phia dudi dé 1am sach mang soi
rong.

Trong phuong phéap lam sach médun mang soi rdng néu trén, trudc hét, trong budc
suc khi phia dudi, bing cach phan tan khi trong vé chira & vi tri bén dudi khoang
khong bén dudi sao cho khi dang 1€n tur dAu dudi ciia mang sgi rong dé 1am rung mang
soi rdng, chét ran lo ltng bam vao bé mit mang co thé roi ra. Sau d6, trong bude suc
khi phia trén, bang cach phan tan khi trong v6 chira & vi tri trong khoang khong bén
trén, bé mit mang con co thé duoc lam sach theo cach dang tin cdy ¢ dau trén cua
mang s¢i rong ma su 1am sach no trong bude suc khi phia duéi 1a khong du.

Ngoai ra, néu budc suc khi phia dudi duge thuc hién sau bude suc khi phia trén,
sau khi dAu trén cta mang soi rdng dugc lam sach trong budc suc khi phia trén, chét

ran lo ling da loai bo khoi bé mit mang trong bude suc khi phia dudi s& déng 1én dé
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bam lai vao ddu trén. Nguoc lai, trong phuong phéap lam sach mddun mang sgi rong
néu trén, viéc thuc hién budc syc khi phia trén sau budc suc khi phia dudi s&€ ngan
khong cho chét rin lo limg bam lai vao dAu trén ctia mang sgi rdng. Do do, c6 thé lam
sach toan bo mang soi rong.

(12, 13) Trong phuong phap lam sach modun mang soi rdng néu trén, it nhét trong
mot budc trong s6 budc suc khi phia dudi va bude suc khi phia trén, ¢6 thé thyc hién
qua trinh syc khi gidn doan dé lap lai ché dd suc khi va ngirng suc khi. O ché d6 suc khi,
khi dugc cdp vao vo chira trong khoang thoi gian dinh trude. O ché do ngimg suc khi,
viée cp khi vao vo chura duge dung lai trong khoang thoi gian dinh trude. Ngoai ra,
qué trinh suc khi gidn doan co thé chi duoc thuc hién trong bude suc khi phia dudi.

Vi phuong phap ndy, do buéc 1am sach bang cach syc khi ¢6 thé duogc thuc hién
trong khi lip lai trang théi céng 1én cua bd mang sgi rong trong qué trinh cung cAp khi
va co lai & thoi diém ngimg cung cAp khi, hiéu qua lam sach phan bao quanh bén ngoai
ciia bé mang soi rong c6 thé dugc ting lén nhiéu hon so véi trudng hop trong d6 khi
dwoc cung cp lién tuc vao vo chira. Ngoai ra, viée lap lai trang thai cang lén va co lai
clia b mang soi rong tao ra tac dung lam sach khéc v6i tdc dung lam sach do su rung
mang. Ngoai ra, ¢ thé thay ddi duong dan trong bé mang soi rong dé dan dong bot khi
cta mdi chu trinh cung cdp khi bing cach cung cép khi theo cach gian doan cho vo
chira. Diéu nay lam cho lugng khi di qua tré nén ddng nhét hon trén hinh v& mit cat
ngang clia b6 mang soi rdng, nhd d6 tao ra hiéu qua lam sach gan nhu dong nht.

(14) Trong phuong phap lam sach m6dun mang soi rong néu trén, qua trinh suc
khi dong nguoc co thé duoc thuc hién trong budce syc khi phia dudi. Trong qua trinh
suc khi dong nguge, dong nudc thd dugce tao ra trong khoang khong bén trong theo
chidu doc ctia mang sgi rdng, va dong bot khi theo chidu nguoc voi dong nudc nay
duoc tao ra theo chidu doc ctia mang sgi rong trong khodng khong bén trong.

V6i phuong phéap nay, luc cit manh duoc tao ra bdi sy va cham gilta dong nudce va
dong bot khi theo hudng nguge nhau, va lyc cét nay 1am cho mang s¢i rong dugc 1am
sach hiéu qua. Piéu nay lam cho chét rén lo ling va chét twong tu bam vao bé mit cla
mang soi rong dugc loai bé mot cach hidu qua. Ngoai ra, su tao ra dong nudc va dong
bot khi theo chiéu doc clia mang sgi réng lam cho lyuc cit manh tac dong trong pham vi

rong clia mang soi rdng theo chiéu doc nén mang sgi rong dugc lam sach déu. Do do,
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v6i phuong phap lam sach modun mang soi réng néu trén, lyc cit manh cho phép lam
sach déu va hidu qua mang soi rong.

(15) Trong phuong phap lam sach mddun mang soi rong néu trén, qua trinh lam
sach bang khi-16ng c6 thé duge thuc hién trong budce suc khi phia trén. Trong qué trinh
lam sach bang khi-1éng nay, nude thd va khi duoc phun ddng thoi vé phia khoang
khong bén trén tir cac 15 cua chi tiét dang dng dugc bd tri trong khoang khong bén
trong.

V6i phuong phép nay, hdn hop khi-léng cho phép tao ra luc cit manh trong
khoang khong bén trong, va voi luc c4t ndy, bé mit clia mang soi rong co thé dugc lam
sach hiéu qua. Do do, chét rén lo ling va chét tuong tuw bam vao bé mat ciia mang sgi
rdng c6 thé duoc loai bd mot cach higu qua.

(16) Phuong phép lam sach mddun mang soi réng néu trén co thé con bao gdm
buéc lam sach bing dong x6i. Trong budc 1am sach bang dong xbi, b6 mang sgi rong
duoc 1am sach bing cach phun nuée theo dong xb1 vé phia khoang khong bén trong tur
cc 15 cta chi it dang éng dugce b tri trong khoang khong bén trong, sau khi nudc
trong vo chira da dugc théo ra.

Véi phuong phép ndy, trong b6 mang soi rdng, phan mang dugc nude phun truc
tiép sé lay dong khi chiu tac dung lyc clia nudce. Luc ndy, do khoang khong bao quanh
duoc nap day khong khi, mang s& d& dang lay dong. Do do, ¢6 thé tao ra luc cit trong
b6 mang soi rdng, nho d6 1am sach higu qua bé mang soi rong. Ngoai ra, do sy chay
xudng ctia nudc trén bé& mit cia boé mang sgi rong do trong lyc cling lam tao ra luc cat
trong b6 mang s¢i rong, bé mang s¢i rong cling ¢6 thé dugc lam sach nhd sy chay

xubng clia nudce trén bé mang soi rong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mddun mang soi rong thudc loai loc dudi ap luc ngoai, mo6dun mang soi rong nay
bao gdm:

b6 mang soi rong ¢ cac mang soi rong tao thanh bo;

vo chira ¢6 khoang khong bén trong dugc tao ra dé chua b6 mang s¢i rong
trong do; va

bd phan cung cAp khi ¢6 ciu tric dé phén tan khi lam sach cho cac mang soi
rdng trong khoang khong bén trong nay, trong do:

khoang khong bén trong co khoing khong bén trén trong d6 chura phén phia
trén cta mang soi rong bén trén phén gifta clia mang soi rong theo chiéu doc va khoang
khong bén dudi trong do chira phan phia dudi cia mang soi rdng bén dudi phan giita
ciia mang soi rong theo chiéu doc,

bd phén cung cAp khi c6 bo phén cung cép khi phia trén dé phan tan khi trong
vé chira & vi tri khoang khong bén trén va bo phén cung cAp khi phia duéi dé phan tan
khi trong v6 chira & vi trf bén dudi khoang khong bén dudi,

bd phan cung cAp khi bao gdm chi tiét dang dng dugc b6 tri kéo dai theo chidu
tir trén xudng dudi bén trong bé mang soi rong va trong dd cac 16 thoat dugc tao ra
cach nhau mot khoang it nhét 1a trén phan 6ng nam trong khoang khong bén trén,

bd phén cung cAp khi phia trén 1a 15 thoét duoc tao ra & phan chi tiét dang 6ng
nam trong khoang khong bén trén,

v6 chira c6 ctra thoat dé thao khi va chit 1ong trong khoang khong bén trong ra
bén ngoai vo chira,

cac 15 thoat dugc tao ra bén trén va bén dudi mit dudi cia cua thao nay.
2. Modun mang soi rong theo diém 1, trong d6 bd phén cung cAp khi bao gbm:

b6 phan khuéch tan khi duge b tri bén dudi khoang khong bén dudi, bo phan
nay c6 hinh dang mé rong theo hudng kinh ctia b6 mang sgi rdng va trong do cac 16
khuéch tan duoc tao ra cach nhau mot khoang theo hudng kinh, va

bd phén cung cip khi phia dudi la 16 khuéch tan duoc tao ra trong bd phén
khuéch tan Khi.
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3. Modun mang sgi rong theo diém 1 hoic 2, trong do:

15 thoat duoc tao ra trong phan chi tiét dang 6ng nam trong khoang khong bén
trén va khoang khong bén dudi,

modun mang soi réng dugc tao két cAu sao cho nudc thod dé loc béng mang sgi
rong di qua 18 thoat ndm trong khoang khong bén trén va khoang khong bén du6i dé
cAp vao vé chira.
4. Moddun mang s¢i rdng theo didm 1 hoic 2, trong do6 18 thoat chi dugc tao ra trong
phan chi tiét dang 6ng nam trong khoang khong bén trén.
5. Mddun mang s¢i rong theo diém 2, trong d6 cac bd phén cung cép khi khac nhau
duoc bd tri d6i véi chi tiét dang 6ng va b phan khuéch tan khi twong ng.
6. Modun mang s¢i rong theo diém 2 ho#c 5, trong d6 bd phan khuéch tan khi bao
gom:

phan than chinh dang tAm c6 hinh dang ma rong theo hudéng kinh ctia boé mang
soi réng va trong do céac 15 khuéch tan duoc tao ra cach nhau mot khodng theo hudng
kinh; va

bd phén thu khi dang hinh tru c6 mot dau dugc ndi v6i mit sau cia phén than
chinh va trén dau con lai c6 cira thu khi va trong d6 16 phan tan dugc tao ra dé dan khi
chira trong bd phan thu khi téi 15 khuéch tan, trong do:

bo phén thu khi ¢6 hinh dang c6 duong kinh trong tang 1én tr mot dau téi dau
con lai.
7. Mddun mang soi rong theo diém 1, trong do:

chi tiét dang 6ng nay c6 chi tiét ngan dé chia khoang khong bén trong éng
thanh khoang khong bén trong 6ng phia dudi nam bén duéi khoang khoéng bén dudi va
khoang khong bén trong 6ng phia trén nam bén trén khoang khong bén trong dng phia
dudi,

cac b phan cung cép khi dé cung cap khi cho mdi khoang khong bén trong
6ng phia trén va khoang khong bén trong dng phia duéi duoc bb tri,

bd phén cung cAp khi phia trén 1a 15 thoat dwoc tao ra trong phan chi tiét dang
6ng huéng vao khoang khong bén trong 6ng phia trén va nam trong khoang khéng bén
trén,
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bd phan cung cép khi phia dudi la 16 thoat dugc tao ra trong phan chi tiét dang
dng hudng vao khoang khong bén trong dng phia dudi.
8. Mddun mang soi rong theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 7, trong do6 s6
luong céc 18 thoat theo huéng chu vi trong phin ndm trong khoang khong bén trén la
nhidu hon trong phan nam trong khoang khong bén dudi.
9. Mddun mang so¢i rong theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 8, trong do bo
mang soi rong 1a loai c6 mot dau tu do trong do6 dAu trén cua mang soi rong duoc cd
dinh va dau dudi cia mang soi rong khong dugc ¢ dinh tirng cai mot.
10. Phuong phéap lam sach mddun mang soi rdng thudc loai loc dudi dp luc ngoai trong
d6 bo mang soi rdng c6 cac mang soi rong tao thanh bé duge chira trong khoing khong
bén trong cua vo chira, chi tiét dang dng dugc bd tri kéo dai theo chidu tir trén xubng
dudi bén trong bé mang soi rong va cira thdo d8 thao khi va chit 16ng trong khoang
khong bén trong ra bén ngoai v6 chira dugc b tri c6 vo chira, mang soi réng duge lam
sach bing cich phan tan khi trong khoang khong bén trong dugc nap ddy nudc, trong
do:

khoang khong bén trong c¢é khoang khong bén trén trong d6 chira phan phia
trén cla mang sgi rong bén trén phén gifta cia mang soi rong theo chiéu doc va khoang
khong bén dudi trong do6 chua phan phia dudi clia mang soi rong bén dudi phan gitta
clia mang soi rong theo chiéu doc,
phuong phép 1am sach nay bao gbm:

budce suc khi phia dudi dé phan tan khi trong vo chira ¢ vi tri bén dudi khoang
khong bén dudi 8 1am sach mang soi rong; va

budc suc khi phia trén dé phan tan khi tir cc 16 thoat dugc tao ra trong chi tiét
dang éng trong vo chira ¢ vi tri khoang khong bén trén sau budc suc khi phia dudi daé
lam sach mang soi rong, trong do:

trong budc suc khi phia trén, nude trong vé chtra chay vao chi tiét dang dng tur
15 thoat bén dudi mat sau cta clra thao nay, va nudc trong chi tiét dang 6ng phun ra
cung v6i khi tir 15 thoat bén trén mat sau cia ctra thdo nay.
11. Phuong phap lam sach mddun mang soi rong theo diém 10, trong do:

it nhat trong mot budc trong s6 bude suc khi phia dudi va budce suc khi phia
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trén, qué trinh syc khi gidn doan ldp lai ¢ ché d6 suc khi va ngimng suc khi dugc thyc
hién,

trong ché d6 suc khi, khi dugc cép vao vé chira trong khoang thoi gian dinh
trude,

trong ché do ngimg suc khi, viéc cip khi vao vo chira duge dung lai trong
khoang thoi gian dinh trude.
12. Phuong phép lam sach médun mang soi rdng theo diém 11, trong d6 qua trinh syc
khi gian doan chi dugc thuc hién trong buédce suc khi phia dudi.
13. Phuong phap lam sach mddun mang sgi rong theo didm bt ky trong s§ cac diém tir
10 dén 12, trong do:

qué trinh suc khi dong ngugc duge thue hién trong bude suc khi phia dudi,

trong qua trinh suc khi dong ngugc, dong nudc thd dugc tao ra trong khoang
khong bén trong theo chidu doc cua mang soi rdng, va dong bot khi theo chiéu ngugc
voi dong nude duge tao ra theo chidu doc ciia mang soi rdng trong khoang khong bén
trong.
14. Phuong phap lam sach modun mang soi rong theo diém bét ky trong s cac diém tir
10 dén 13, trong do:

qua trinh 1am sach bang khi-16ng dugc thuc hién trong bude suc khi phia trén,

trong qua trinh 1am sach bang khi-1éng, nudc thd va khi duge phun ddng thoi
vé phia khoang khong bén trén tir cc 15 ctia chi tiét dang dng.
15. Phuong phap lam sach mddun mang s¢i rong theo diém bét ky trong s6 céac diém tir
10 dén 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéc lam sach bang dong x0i, trong
budc lam sach bing dong x0i nay, bé mang sg¢i rong dugc lam sach bang cach phun
nuée theo dong xbi vé phia khoang khong bén trong tlr cac 15 cta chi tiét dang 6ng sau

khi nudce trong vo chira dd dugce thao ra.
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