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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi dién tir va phuwong phap dé van hanh thiét bi dién tir nay.
Thiét bi dién ttr (100, 200) bao gdm: bd hién thi (240); cam bién du van tay (250) duoc bd
tri bén dudi mot phén cua vung hién thi ctia bd hién thi; va bo xu 1y (310) duoc tao ciu
hinh dé: nhan dang noi dung bao gdm cac dbi twong c6 thé chon duoc bdi ngudi dung thi
nhét va thtr hai s& dwoc hién thi trén b hién thi & cac vi tri dinh truéc thir nhat va tht hai
(403) trong ndi dung nay, khi d6i trong co thé chon duoc boi ngudi dung thir nhat khong
duoc lién két vai hoat dong thu nhan thong tin dau van tay, thi hién thi ddi tuong co thé
chon dugc boi nguoi dung thu nhat ¢ vi tri dinh trudc thir nhét (457), va nham dap lai viéc
xéc dinh rang d6i tuong c6 thé chon dugc boi nguoi dung thir hai trong n6i dung dugc lién
két voi hoat dong thu nhan thong tin dau van tay, thi hién thi dbi twong c6 thé chon duoc
b1 nguoi dung thir hai bang cach di chuyen tur vi tri dinh trudce thir hai té1 vi tri ma tai do
cam bién dau vén tay duogc bb tri (455).
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Linh vwe ky thuét dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phap dé van hanh thiét bi dién tir nay
dé hién thi giao dién nguoi dung (User Interface, UI) lién quan téi hoat dong nhan thuc

nguoi dung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i su phat trién gan day cia cac cong nghé k§ thuét sé, cac loai thiét bi dién tu
khic nhau ching han nhu céc thiét bi dau cudi truyén thong di dong, thiét bi hd tro ky
thuét sb ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), cac thiét bi td chire dién tu, dién thoai
thong minh, may tinh bang cd nhan (Personal Computer, PC), hodc cac thiét bi deo duoc
da duoc st dung rong rdi. Cac bd phéan phﬁn cung va/hodc phﬁn mém cla céc thiét bi dién
t nhu vay d4 lién tuc duge cai tién dé hd trg va lam tang cac chuc nang.

Vi du thiét bi dién t&r c6 thé chup anh thong qua camera, cung cép dich vu tim duong
thong qua chirc nang dan duong, va cung cép dich vu thanh toan thong qua viéc nhap mat
khau (hodc viéc nhap hinh anh bi mat) hodc cam bién déu van tay. Khi nguoi dung duogce
nhén thuc nho st dung cam bién du van tay, thi thiét bi dién t c6 thé gilt mic an ninh
cao nhat khi dugc so sanh voi nhan thue ngudi ding su dung phuong pﬁép nhap mat khau.
Do d6, céc thiét bi dién tir duoc phét trién dé cung cdp khong chi dich vu thanh todn ma
con cung cap cac dich vu khac nhau chiang han nhu giao dich tai chinh nho st dung cadm
bién diu van tay.

Cam bién dau véan tay ¢c6 thé duoc sép xép & nut an (vi du nut géc) ctia thiét bi dién
tlr, va ngudi ding c6 thé ding ngoén tay tiép xtic véi nut 4n nay coa thiét bi dién tor dé
nhan biét ddu van tay. Theo céac cach thirc thuc hién khac, thi cam bién d4u van tay duoc
dat trong vung hién thi cua thiét bi dién tir thay vi 14 duoc dit & nut 4n cua thiét bi dién tu.
Vi du khi cdm bién ddu van tay duge dat & mot phin cia ving hién thi va giao dién ngudi
dung (User Interface, UI) dugc hién thi trong ving hién thi, thi ngudi ding khong thé biét
vi tri ma tai d6 cam bién ddu van tay duoc sip xép va do do c6 thé gay kho khan cho viée
sir dung chirc nang nhan biét ddu van tay.

Thong tin duoc trinh by & trén 14 thong tin co ban chi nham gitp cho ngudi doc

hiéu r6 vé sdng ché. Khong c6 su xac dinh nao dugc dua ra, va khong c6 khang dinh nao
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duoc dua ra, vé viée liéu bat ky didu nao & trén co thé dugce ap dung nhu giai phéap k¥

thuat da biét lién quan t6i sang ché.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Céc khia canh cua sang ché 12 nham giai quyét duoc it nhét cac vén d¢ va/hodc
nhuoc diém da duoc dé cap bén trén va dé xuét it nhit 1a cac vu diém duoc md ta bén
dudi ddy. Do do, theo mot khia canh ciia sang ché 1a dé xudt phuong phap va thiét bi, khi
thanh phan giao dién nguoi dung (UI) dé nhan thue ngudi dung duge chira trong giao dién
ngudi dung (UT), thi di chuyén thanh phén giao dién nguoi dung (UT) dé nhén thuc ngudi
dung t6i vi tri ¢6 thé nhan biét duoc ddu van tay va hién thi thanh phan giao dién ngudi
dung (UI) duoc di chuyén.

Theo mot khia canh khac ctia sang ché, thiét bi dién tir dwoc dé xuit. Thiét bi dién tir
nay bao gém bd hién thi, cam bién dAu van tay dugc tao thanh trong it nhéat mot phén cua
ving hién thi cia bd hién thi, va bo xi 1y, trong d6 bd xir Iy duoe tao ciu hinh dé nhéan
dang ndi dung bao gém it nhat mot dbi tuong s€ duogc hién thi trén bé hién thi, khi noi
dung khong duoc lién két véi hoat dong thu nhan thong tin déu van tay, thi hién thi it nhat
mot dbi tuong & vi tri dinh trudc, va khi ndi dung dugc lién két voi hoat dong thu nhan
thong tin dau vén tay, thi hién thi it nhat mot déi tuong trong it nhat mot phén cta ving
hién thi ma trong d6 cam bién ddu van tay duge tao thanh.

Theo mét khia canh khéc cua sang ché, séng ché dé xuit phuong phap dé van hanh
thiét bi dién tir. Phuong phap nay bao gdm cic budc: nhan dang it nhit mot doi twong
duoc chira trong ndi dung s& dugc hién thi thong qua bo hién thi dugc két ndi chire nang
voi thiét bi dién tir, xac dinh viée ¢o dbi tuong dé nhan thuc nguoi dung trong céc dbi
twong dugc nhan dang hay khong, va khi cé doi twong dé nhan thuc ngudi dung trén trang,
thi hién thi d6i tuong dé nhan thuc nguoi dung trong it nhéat mot vung hién thi cuc bd cta
bd hién thi ma trong do cam bién diu van tay duoc tao thanh. |

Theo mot khia canh khac cua sang ché, vét ghi co thé doc dugc bang may tinh ghi
chuong trinh dé thuc thi cac hoat dong. Cac hoat dong nay bao gbdm: hoat dong nhan dang
ndi dung bao géln it nhat mot dbi tuong s€ dugc hién thi trén bo hién thi, khi noi dung
khong duge lién két véi hoat dong thu nhan thong tin d4u van tay, thi hién thi it nhit mot
dbi tuong & cac vi tri dinh trudce, va khi ndi dung dugc lién két voi hoat dong thu nhéan

thong tin dau vén tay, thi hién thi it nhit mot ddi tugng trong it nhat mot phan cua ving

-3



36385

hién thi ma trong d6 cam bién ddu van tay duoc tao thanh.

Theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché, khi doi twong dé nhan thuc nguoi dung
dugc chua trong ndi dung, thi co thé cai thién su thudn tién clia ngudi ding béng cach di
chuyén dbi twong dé nhan thuc ngudi dung t6i vi tri co thé nhén biét duoc ddu van tay va
hién thi dbi tuong duoc di chuyén.

Theo cac phuong an khac nhau ciia sang ché, ngudi ding ¢ thé thuc hién bang truc
gidc va nhanh chong hoat dong duoc lién két véi hoat dong nhan thuc ngudi dung thong
qua cam bién ddu van tay duoc nhung trong bo hién thi.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, co thé thuc hién hoat dong nhan thuc
ngudi dung ma khong can nhan nut nhan thuc déu van tay riéng biét bang cach phan dodn
y dinh cta nguoi dung dé nhin ddi twong ma yéu cau nhéan thuc ddu vén tay bén trong
giao dién nguoi dung va nhan biét dau van tay ctia ngudi dung chi thong qua mot thao tac
nhap.

Theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché, khi hoat dong nhan thuc nguoi dung
dugc yéu cu trong thoi gian dinh trudc sau khi hoat dong nhén thuc dau van tay duoc
thuc hién boi nguoi ding mot lan, thi c6 thé duy tri hoat dong nhan thuc nguoi dung
thong qua hoat dong nhén thuc d4u van tay trude do ma khong can thuc hién 1ap lai hoat
dong nhan thuc nguoi dung, do do cai thién dugc kha nang st dung cua thiét bi dién tu.

Céc khia canh, uu diém va dau hiéu ndi bat khac cua sang ché s& trd nén rd rang dbi
v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat nay sau khi xem phan mo ta chi tiét

dudi day, két hop véi cac hinh v€ kem theo, mo ta cadc phuong an khic nhau cua sang ché.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céac khia canh, ddu hiéu va uu diém cua sang ché & trén, va cac khia canh, d4u hiéu
va uu diém khéc cta cac phuong an nhat dinh ctia sang ché s& duoc hiéu rd hon khi xem
phin mé ta chi tiét dudi day, c6 dwa vao hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién cu hinh cua thiét bi dién tir theo cac phuong én khéac nhau
clia sang ché;

Céc hinh v& tr Fig.2A t6i Fig.2D thé hién két cdu 16p cua thiét bi dién t& bao gom
cam bién déu van tay theo cac phuong an khac nhau ctia sdng ché;

Fig.2E 1a hinh v& thé hién cdu tric cta thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau

cua sang che;
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Fig.3 1a hinh v& thé hién c4u hinh cta bo xr 1y cha thiét bi dién tir theo cac phuong
an khac nhau cia sang ché;

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& luu db thé hién phuong phap hoat dong cta thiét bi
dién tir theo cac phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.5A va Fig.5B la cac hinh v& thé hién cac vi du vé hoat dong hién thi giao dién
ngudi ding theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.6A téi Fig.6E thé hién cic vi du vé hoat dong cau hinh giao dién
nguoi dung theo cac phuong an khac nhau ctua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& luu dd thé hién phuong phap dé thuc hién nhan thuc ngudi dung
bang thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau ctia sing ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién cac vi du vé hoat dong duy tri nhan thuc ngudi dung theo
cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.9 1a hinh vé& luu dd thé hién phuong phap dé thuc hién nhan thuc déu van tay
bang thiét bi dién tir theo cac phuong an khic nhau cla séng ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién cic vi du vé hoat dong str dung anh déu van tay trén cac
trang khac nhau theo cac phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.11 1a hinh v& luu dd thé hién phuong phap dé ap dung két qua nhan thuc bang
thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché;

Fig.12 1a hinh v& thé hién c4c vi du vé hoat dong ap dung két qua nhén thuc trén céc
ctra sO theo cac phuong 4n khéc nhau ctia sdng ché;

Fig.13A va Fig.13B la cac hinh v& thé hién cic vi du vé hoat dong ap dung két qua
nhan thuc trén bo hién thi hai mat theo cac phuong an khéc nhau ctua sang ché.

Thong qua céc hinh v€, nén hiéu rang cac sb chi dan gidng nhau dugc sir dung dé thé
hién céc bd phén, dAu hiéu va két cdu giéng hodc tuong tu nhau
M5 ta chi tiét sang ché

Phan mo6 ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh vé kém theo dugc néu ra dé giup cho
ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vue k¥ thuat nay hiéu rd vé cac phuong an khéc
nhau cuia sang ché, nhu duoc xac dinh theo cac diém yéu cdu bao hd va céc phuong éan
twong duong véi cac diém yéu cau bao ho. Sang ché mé ta mot sb thong tin chi tiét cu thé
dé giup cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay hiéu rd vé sang ché

nhung cac thong tin chi tiét cu thé do chi duoc coi la vi du minh hoa. Vi vay, nguoi c6
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hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay phai nhan ra rang c6 nhiéu phuong an thay
dbi va cai bién co thé duoc tao ra dua trén cac phuong an duge mod ta trong sang ché ma
van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi bao hd cia sang ché. Ngoai ra, dé cho rd rang va
ngin gon, trong sang ché c6 thé khong mo ta cc chirc ning va két cu da biét.

Cac thuat ngir va tir ngt dugc dung trong phdn mo ta sdng ché va yéu cau bao ho
dudi day khong bi han ché ¢ nghia theo tir dién, nhitng nghia do chi dugc tic gia sang ché
str dung dé cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay hiéu ro rang va
théng nhét vé sang ché. Vi vay, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay
phai hiéu rang, phan md ta cac phuong an khac nhau cta séng ché dudi day dugc néu ra
chi nhdm muc dich minh hoa va khong nhim muc dich han ché pham vi bao hd cua sang
ché, nhu duoc xdc dinh bing cac diém yéu cau bao h kém theo va cdc phuong an twong
duong v4i cac diém yéu cau bao ho.

Cén phai hiéu rang, khi dé& cap dén “mot” bo phan thi cling co nghia la dé cap dén
nhiéu bd phan nhu vay, trir trudng hop ngit canh c6 quy dinh khac mot cach rd rang. Do
do, vi du, khi dé cap dén “mot bé mat hop thanh” thi cling ¢6 nghia la dé cap dén mot
hoac nhiéu bé mat nhu vay..

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir co thé bao gdm tat ca cac loai
thiét bi sir dung mot hodc nhiéu bd xtr Iy khic nhau, ching han nhu b xi ly img dung
(Application Processor, AP), bd xt ly truyén thong (Communication Processor, CP), bd
xtr Iy d6 hoa (Graphic Processing Unit, GPU), va bd xt ly trung tdm (Central Processing
Unit, CPU), cling nhu tat ca cac thiét bi truyén thong va thong tin, thiét bi da phuong tién,
thiét bi deo dugc, va thiét bi tng dung ma hd tro cac chirc ning theo cac phuong an khac
nhau ctia sang ché (vi du chirc nang hién thi).

Thiét bi dién tr theo mdt phuwong an clia sing ché o thé bao gdm it nhat mot thiét bi
trong s, vi du. dién thoai thong minh, mdy tinh bang c4 nhan (Personal Computer, PC),
dién thoai di dong, dién thoai video, thiét bi doc sach dién tir, may tinh ca nhan dé ban,
may tinh netbook, may tram, may chu, thiét bi hd tro k¥ thuat sb ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), may phat da phuong tién di dong (Portable Multimedia Player, PMP),
thiét bi nghe nhac MP3, thiét bi y té di dong, camera, hodc thiét bi deo dugc (vi du kinh
thong minh, thiét bi gin trén ddu (Head-Mounted-Device, HMD), hodc dong ho thong
minh).

Theo mot phuong én ciia sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé 1 thiét bi gia dung thong
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minh. Vi du thiét bi gia dung thong minh c6 thé bao gom it nhat mot thiét bi trong s6: méy
thu tin hiéu truyén hinh (TeleVision, TV), may phat dia da nang k¥ thuét s6 (Digital
Versatile Disc, DVD), tu lanh, diéu hoa khong khi, may hut bui, may giat, thiét bi set-top
box, bang diéu khién tu dong trong nha, bang didu khién an ninh, thiét bi TV box (vi du
Samsung HomeSync™, Apple TV™, Google TV™), thiét bi choi game (vi du nhu
Xbox™ hodc PlayStation™), hodc khung anh dién tir. Ngoai ra, thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gom it nhat mot trong sd cac thiét bi din dudng hodc
cac thiét bi két ndi vai mang ludi van vat két ndi voi Internet.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a mot thiét bi
trong s6 cac thiét bi duoc md ta ¢ trén hodc dang két hop cua mdt hoac nhiéu thiét bi duoc
mb ta & trén. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tir c6 thé l1a thiét bi dién ta &
dang déo. Ngoai ra, thiét bi dién to theo mot phuong 4n cua sang ché khong bi han ché
boi nhitng thiét bi duoc 1iét ké & trén va c6 thé bao gdm thiét bi dién tir m&i véi su cai tién
vé ky thust.

Ngoai ra, thudt nglt “nguoi dung” dugce st dung trong cac phuong an khac nhau cua
sang ché co thé chi ngudi str dung thiét bi dién tir hodc thiét bi (vi du thiét bi dién tr ¢6 tri
thong minh nhéan tao) st dung thiét bi dién tir. Mdédun hodc médun chuong trinh theo cic
phuong 4n khac nhau cua sang ché c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 cac bo phan néu
trén, hodc mot b bo phén néu trén co thé duoc bo qua, hodc céc bd phan khac co thé duogc
thém vao. Cac hoat dong dugc thuc hién béng modun, médun chuong trinh, hodc cac bo
phan hop thanh khac theo cac phuong an khac nhau cua sang ché ¢6 thé duogc thuc thi lién
tiép, song song, lap lai, hodc bang phwong phdp phong dodn. Ngoai ra, it nhit mot s6 hoat
dong co thé duoc thuc thi theo thtr tu khac nhau hodc ¢6 thé duogc bo qua, hodc cac hoat
dong khac ¢ thé dugc thém vao.

Sau day, thiét bi va phuong phap dé cung cip giao dién nguoi dung lién quan toi
phiéu ghi chu theo cdc phuong 4n khic nhau cla sang ché s& duge mo ta co dua vao cac
hinh v& kém theo. Tuy nhién, nén chi y ring cac phuong dn khdc nhau ctia séng ché
khong bi han ché béi phan mo ta dudi day, va do d6 co thé duoc ap dung cho cac phuong
an khac nhau cua sang ché dua trén cdc phuong 4n sau ddy. Theo cdc phuong an khéc
nhau duoc mé ta bén dudi, phuong phép tiép can bang phan cing s& dugc mo ta bang vi
du. Tuy nhién, vi cac phuong an khac nhau cua sang ché bao gém ky thuit ma st dung ca

phan cimg va phan mém, nén cic phuong an khac nhau cta sang ché khong loai trir
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phuong phép tiép can dya trén phan mém.

Fig.1 1a hinh v& khi thé hién cdu hinh ctia thiét bi dién tir theo céc phuong &n khéc
nhau cia sang ché.

Trén Fig.1, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gdm b truyén thong khong day 110, bd
nhap dir liéu cta ngudi dung (vi du mach nhdp, hodc moédun nhap) 120, man hinh cam
tng 130, bd xr ly am thanh 140, bd nhé 150, giao dién 160, mddun camera 170, bd diéu
khién 180, va mddun cung cép dién nang 190. Cac bo phén cua thiét bi dién tir 100 duoc
thé hién trén Fig.1 khong phai 1a bo phan co ban theo cac phuong an khac nhau cia sang
ché va do do thiét bi dién tir ¢6 thé bao g61n nhiéu hoic it bd phén hon so véi cac bd phan
duoc thé hién trén Fig.1.

B truyén thong khong day 110 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu modun cho phép
truyén thong khong dy gitra thiét bi dién tr 100 va thiét bi dién tir bén ngoai khac. Theo
céc phuong an khac nhau ctia sang ché, bo truyén thong khong day 110 co thé bao gém
moédun (vi du mddun truyén thong cu ly ngan, médun truyén thong cu ly dai, hoic modun
twong tu) dé truyén thong voi cac thiét bi dién tir bén ngoai gin ké&. Vi du bd truyén thong
khong day 110 ¢6 thé bao gdm mddun truyén thong di dong 111, mddun mang ving ndi
b6 khong day (Local Area Network, LAN) 113, modun truyén thong cu ly ngan 115, va
modun tinh vi tri 117.

Modun truyén théng di dong 111 ¢6 thé trao dbi céac tin hiéu vo tuyén véi it nhat mot
thiét bi trong sb: tram géc, thiét bi dién tir bén ngoai, va cac may chu khac nhau (vi du,
maéy chu tich hop, méay chu cung cép, may cha noi dung, may chu Internet, hodc may chu
dam may) trén mang truyén thong di dong. Cac tin hi¢u vo tuyén c6 thé bao gom cac tin
hiéu thoai, tin hiéu dir liéu, hodc tin hi€u diéu khién co céac dinh dang khac nhau. Modun
truyén thong di dong 111 ¢6 thé truyén dit liéu khac nhau dugc st dung dé van hanh thiét
bi dién tr 100 tdi thiét bi bén ngoai (vi du may chu hodc thiét bi dién t khac) nham dap
lai yéu cau cta ngudi dung. Theo cac phuong an khéc nhau cla séng ché, mddun truyén
thong di dong 111 c6 thé trao d6i cac tin hiéu vo tuyén dua trén cic phwong phap truyén
thong khéac nhau. Vi du cac phuong truyén thong cé thé bao gdm, nhung khong han ché,
hé thong mang phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), LTE céi tién (LTE-
advanced, LTE-A), hé thong toan cau dé truyén thong di dong (Global System for Mobile
communication, GSM), mang mdi truong dir liéu GSM duoc cai tién (Enhanced Data

GSM Environment, EDGE), mang da truy nhdp phan chia ma (Code Division Multiple
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Access, CDMA), CDMA bang rong (wideband CDMA, WCDMA), hé théng thong tin di
dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), hodc hé théng da
truy nhép phan chia tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access,
OFDMA).

Mbdun mang LAN khong ddy 113 ¢6 thé 1a modun dé két ndi khong day véi mang
Internet va tao thanh lién két mang LAN khong ddy véi céc thiét bi dién tir bén ngoai.
Modun mang LAN khong day 113 cé thé duoc nhung trong thiét bi dién tir 100 hodc co
thé duoc bé tri bén ngoai thiét bi dién tir 100. K§ thuat Internet khong day co thé st dung
WiFi, k¥ thuat bang rong khong day (Wibro), ky thuat tuong tac toan cau v6i truy nhép vi
ba (World interoperability for Microwave access, WiMax), k¥ thuat truy nhép goi duong
xudng toc do cao (High Speed Downlink Packet Access, HSDPA), hodc k¥ thuét truyén
thong song milimet (mmWave), hodc k§ thuat tuong tu. Modun mang LAN khong day
113 ¢6 thé truyén thong voi thiét bi dién tr bén ngoai khac dugc két ndi véi thiét bi dién
tor 100 qua mang (vi du mang Internet khong day) dé truyén dir liéu khac nhau cua thiét bi
dién t&r 100 ra bén ngoai (vi du thiét bi dién tir bén ngoai hoic may chi) hodc dé thu dir
liéu tir bén ngoai. Mddun mang LAN khong ddy 113 ¢ thé duy tri trang thai bt hodc c6
thé duoc bat theo thiét 1ap cua thiét bi dién tir 100 hodc déu vao dugc nhap béi nguoi
dung.

Mbdun truyén thong cu ly ngin 115 ¢6 thé 1a modun dé thuc hién truyén thong cu ly
ngin. K§ thuat truyén thong cu ly ngin c6 thé sir dung k¥ thuat Bluetooth, Bluetooth nang
luong thip (Bluetooth Low Energy, BLE), nhan dang tan sb vo tuyén (Radio Frequency
Identification, RFID), lién két di liéu hong ngoai (Infrared Data Association, [rDA), bang
siéu rong (UWB), Zigbee, truyén thong truong gan (Near Field Communication, NFC),
hodc k¥ thuat tuong tu. Mddun truyén thong cu ly ngan 115 ¢6 thé truyén thong véi thiét
bi dién tr bén ngoai khac (vi du thiét bi 4m thanh bén ngoai) duoc két ndi véi thiét bi dién
tu 100 qua mang (vi du mang truyén thong cu ly ngan) dé truyén dir liéu khc nhau cta
thiét bi dién tir 100 t6i thiét bi dién tir bén ngoai hodc thu dir lidu tir thiét bi bén ngoai.
Mbdun truyén théng cu ly ngan 115 ¢ thé duy tri trang thai bat hodc c6 thé duoc bat theo
thiét 1ap cua thiét bi dién tir 100 hodc dau vao dugc nhap boi ngudi dung.

Mbdun tinh vi tri 117 1a moédun dé thu nhan vi trf cta thiét bi dién tir 100 va c6 thé
bao gdm, vi du, hé thdng dinh vi toan ciu (GPS). Modun tinh vi tri 117 ¢6 thé do vi tri ctia

thiét bi dién tar 100 theo nguyén ly tam gidc phan. Vi du modun tinh vi trf 117 ¢6 thé tinh
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thong tin khoang cach trén céc khoang céch tir ba hodc nhiéu tram gdc va thong tin thoi
gian va sau do co thé tinh thong tin vi tri hién tai ctua ba chiéu theo vi do, kinh do, va cao
dd bang cach ap dung nguyén Iy tam gidc phan véi thong tin dugc tinh nay. Ngoai ra,
modun tinh vi tri 117 ¢6 thé tinh thong tin vi tri bang cach thu lién tuc thong tin vi trf ctia
thiét bi dién tir 100 tir ba hodc nhiéu vé tinh theo thoi gian thuc. Thong tin vi tri clia thiét
bi dién tir 100 ¢6 thé duoc thu nhan theo nhiéu phuong phap khac nhau.

Bo nhdp dir liéu ctia ngudi ding 120 ¢6 thé tao ra dir liéu dau vao dé diéu khién hoat
dong ctia thiét bi dién tir 100 nham dap lai dau vao duogc nhap bdi ngudi dung Bo nhap dit
liéu cia ngudi ding 120 ¢6 thé bao gdm it nhat mot moédun nhap dé phat hién cac dau vao
khac nhau dugc nhdp boi nguoi dung. Vi du bd nhap dit liéu cua nguoi dung 120 cé thé
bao gdm ving ban phim, ban phim dang dome switch, nut vat ly, ban phim dang cam (mg
(kiéu dién dung/dién tr&), ban phim dang jog & shuttle, va cam bién. Theo mdt phuwong an
clia sang ché, bo nhap di liéu cta ngudi dung 120 co thé bao gdm but dién tir (hodc but).
Theo mot phuong an cua sang ché, bd nhdp di liéu cua nguoi dung 120 co thé duoc thuc
hién dé thu luc cham cta thao tac nhdp. B6 nhdp dir liéu cia nguoi dung 120 ¢o thé ¢o
mot phan cua nd dugc tao thanh trén phan bén ngoai cia thiét bi dién tir 100 dudi dang
nat an, va mot phén hodc toan bo bd nhédp dir liéu ctia nguoi dung 120 ¢o thé duoc thuc
hién nhu tdm cam ung. BO nhap dir liéu cua nguoi dung 120 co thé thu thao tac nhép badi
ngudi dung dé bt dau hoat dong ctia thiét bi dién tir 100 theo cac phuong an khac nhau
ctia sang ché, va co thé tao ta tin hiéu du véo theo thao tac nhap béi ngudi dung.

Man hinh cdm tng 130 c6 thé 1 thiét bi nhép va xuét thuc hién déng thoi chirc nang
nhdp va chtrc ning hién thi, va c6 thé bao gém b0 hién thi 131, cam bién cham 133 va
cam bién ddu vén tay 135. Man hinh cam tng 130 c6 thé cung cdp giao dién nhap va Xudt
gifta thiét bi dién tir 100 va ngudi ding, ¢6 thé truyén thao tic nhap bé:ng cach cham cua
ngudi dung t6i thiét bi dién tir 100, va ¢6 thé hoat dong nhu phuong tién dé thé hién dau
ra tur thiét bi dién tr 100 cho nguoi dung. Man hinh cam tng 130 ¢6 thé thé hién dau ra c6
thé nhin duoc cho ngudi dung. Dau ra ¢6 thé nhin thdy duge ¢ thé dugce hién thi dudi
dang doan van ban, dd hoa, video va dang két hop cta chiung. Theo mdt phuong én cua
sang ché, man hinh cam ung 130 co thé hién thi cac man hinh khac nhau theo cac hoat
dong cua thiét bi dién ttr 100 thong qua bd hién thi 131. Man hinh cam tng 130 c6 thé
phat hién su kién (vi du su kién cham, su kién tiép can, su kién dé lo ling, hodc sy kién

thue hién ctr chi trong khong trung) dua trén it nhat mot thao tac trong s6 thao tac cham,
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dé lo limg, thuc hién cir chi trong khong trung tir nguoi dung thong qua cdm bién cham
133, trong khi hién thi man hinh cu thé thong qua bd hién thi 131, va c6 thé truyén tin
hiéu dau vao theo su kién nay t6i bo diéu khién 180.

Theo céc phuong 4n khic nhau ciia sang ché, bo hién thi 131 ¢6 thé hién thi (xuat ra)
cac manh thong tin khac nhau cta thong tin dugce xtr ly boi thiét bi dién tir 100. Vi du khi
ndi dung bao gé)ln it nhat mot dbi tuong sé duogc hién thi ma khong dugc lién két voi hoat
dong thu nhan thong tin ddu van tay, thi b hién thi 131 c¢6 thé hién thi it nhit mot doi
tuong o vi tri dinh trudce. Khi ndi dung duge lién két vai hoat dong thu nhan thong tin déu
vén tay, thi bo hién thi 131 co6 thé hién thi giao dién nguoi dung hodc giao dién nguovi
dung dd hoa (GUI) lién quan t6i hoat dong hién thi it nhat mot d6i tuong trong it nhat mot
viing cuc bd ma trong d6 cam bién dau van tay 135 duge tao thanh.

B hién thi 131 ¢6 thé hd tro man hinh hién thi theo ché d6 hién thi theo chiéu ngang,
man hinh hién thi theo ché do hién thi theo chiéu doc, hodc man hinh hién thi theo su thay
ddi gitra ché do hién thi theo chidu ngang va theo chidu doc theo chiéu xoay (hodc chiéu
nam) cua thiét bi dién tir 100. Bo hién thi 131 co thé sir dung cac bd hién thi khac nhau.
Theo céc phuong an khac nhau ctia sang ché, bo hién thi 131 ¢6 thé st dung b hién thi
cong. Vi du bd hién thi 131 ¢6 thé bao gém bo hién thi cong ma cé thé bi udn cong, van
x0dn, hodc cudn ma khong bi hu hai théng qua I16p nén méng hodc déo gidng nhu gidy.

B6 hién thi cong co thé duoc ¢b dinh véi vo (vi du than chinh) va c¢6 thé duy tri
trang thai cong. Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé
duoc thuc hién béng cach sur dung thiét bi hién thi ma c6 thé ubn cong hodc udn théng tu
do giéng nhu bo hién thi dang déo ngoai viéc bd hién thi bi udn cong. Theo cac phuong
an khéc nhau cua sang ché, bo hién thi 131 c6 thé co do déo cho phép gép lai va m¢ ra
bang cach thay thé 16p nén thuy tinh bao quanh bé mit tinh thé 16ng bang mang chat déo
trong bd hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD), b hién thi di6t phat quang
(Light Emitting Diode, LED), bo hién thi di6t phat quang hitu co (Organic LED, OLED),
bo hién thi diot phat quang hitu co ma tran hoat dong OLED (Active Matrix OLED,
AMOLED), hodc bo hién thi gidy dién tir. Theo cac phuong én khac nhau cua sang ché,
bo hién thi 131 c6 thé duogc kéo dai téi it nhat mot canh (it nhéat mot trong sb canh tréai,
canh phai, canh trén, va canh dudi) cua thiét bi dién tr 100.

Cam bién cham 133 c6 thé dugc le‘ip trong bd hién thi 131 va c6 thé phéat hién thao

tac nhap boi nguoi dung bang cach tiép xuc hodc tiép cdn bé mat cia man hinh cam tng
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130. Theo mdt phuong an cua sang ché, cam bién cham 133 c¢6 thé thu thao tac nhap boi
ngudi dung dé bat dau hoat dong lién quan t6i viéc sir dung thiét bi dién tr 100 va co thé
tao ra tin hiéu dau vao theo thao tac nhap boi ngudi dung. Thao tac nhap boi ngudi dung
c6 thé bao g61n su kién cham hoac su kién tiép can ma duogc nhap dua trén it nhat mot
thao tac trong sd: thao tac nhap don diém, da diém, dé lo limg, hodc ctr chi trong khong
trung. Vi du thao tac nhap bdi ngudi ding ¢é thé duge nhap bing phuong phap nhap, kéo,
luét, vudt, g0 nhe, kéo va tha, hoac dong tac ve& (vi du chir viét tay hodc dong tac tuong
tw).

Cam bién ddu van tay 135 co thé bao g6m bd phan cam bién du van tay dugc tao
ciu hinh dé phat hién (hodc nhan biét) ddu van tay va dugc sap xép trong mot ving riéng
biét tuong umg véi bo hién thi 131 hodc & vi tri tuong tng voi nhiéu vung hodc toan bo bd
hién thi. Mot trong s loai cam bién quang hoc, dién dung, va siéu dm co thé duoc ap
dung cho cam bién déu van tay 135. Loai cam bién du van tay quang hoc ¢6 thé thu nhan
d4u van tay bang cach chup anh ddu van tay trén bé mat ctia ngon tay thong qua diot nhay
quang. Loai cam bién dau vén tay dién dung c6 thé thu nhan dau van tay dua trén nguyén
Iy rdng cac phan (cac lan gon) ctia ddu van tay tiép xuc dién cuc dugc phat hién va céc
phan (duong ranh) khong tiép xuc véi dién cuc khong duge phat hién. Loai cam bién dau
vén tay siéu 4m c6 thé thu nhan ddu van tay thong qua hoat dong tao ra cc séng siéu 4m
str dung ap dién va do chénh 1éch dudng cla cdc song siéu am duoc phan xa tir cac lan
gon va cac ranh ctia dau van tay. Cam bién d4u van tay 135 theo céc phuﬁng an khéac nhau
6 thé c6 mot két cdu trong s6: két cau trong/trén 16p kinh, két cAu trén bd hién thi, két
cAu dudi bo hién thi, két cdu trong b hién thi.

Vi du két cdu trong/trén 16p kinh co thé 1a két cdu ma trong d6 bd phan cam bién
hodc dién cuc dé cam bién ddu van tay duoc sép Xép trén bé mat cla 16p kinh dugce lép
trén bo hién thi 131 bang cach in hodc khic dé bao vé bo hién thi 131. Két cu trén bo
hién thi c6 thé 1a két cdu ma trong d6 bd phan cam bién hodc dién cuc dé cam bién dau
van tay dugc sép Xép trén bo hién thi 131. Két cAu trén b hién thi co thé bao g&n két cau
trong/trén 16p kinh. Két cAu dudi bd hién thi co thé 1a két cdu ma trong d6 bd phan cam
bién hodc dién cuc dé cam bién ddu van tay duoc sép xép bén dudi bo hién thi 131. Két
ciu trong bd hién thi c6 thé 1a két cdu ma trong do6 bo phan cam bién hodc dién cuc dé
cam bién ddu van tay duoc sip xép bén trong bd hién thi 131 hodc trbng vung ma tran

mau den gitra cadc diém anh.
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Bo xtr ly &m thanh 140 c6 thé truyén tin hi€u am thanh ma thu duogc tir bd diéu khién
180 ra loa 141, va c6 thé truyén tin hiéu am thanh ma thu duoc tor micrd 143, chéng han
nhu giong noi, t6i bo diéu khién 180. BO xir Iy 4m thanh 140 c6 thé chuyén ddi dir ligu
giong ndi/am thanh thanh am thanh c6 thé nghe thdy va xuét ra am thanh co thé nghe théy
thong qua loa 141 dudi hoat dong diéu khién cta bo diéu khién 180, va c6 thé chuyén doi
tin hiéu 4m thanh thu duoc tir micrd 143 ching han nhu giong noi thanh tin hiéu sé va ¢6
thé truyén tin hiéu sd nay téi bo diéu khién 180. B xtr Iy 4m thanh 140 c6 thé xuét ra tin
hiéu 4m thanh ma tuong ung thao tac nhdp boi nguoi dung theo thong tin xtr ly am thanh
(vi du hiéu trng am thanh, tdp tin &m nhac, hodc thong tin tuong tu) dugc dua vao trong
dr liéu.

Loa 141 c6 thé xudt ra dir liéu 4m thanh ma thu duoc tir bo truyén thong khong day
110 hoac dugc Iuu trong by nhd 150. Loa 141 co thé xuét ra tin hiéu 4m thanh lién quan
toi cac hoat dong (chtrc nang) khac nhau dugce thuc hién trong thiét bi dién tir 100. Mic
di khong dugc thé hién trong phuong 4n cua sang ché, nhung loa 141 ¢6 thé c6 tai nghe
c6 thé 1p vao va théo ra duoc, tai nghe trim dau, hoac bo dng nghe duoc két nbi vai thiét
bi dién tir 100 thong qua cong bén ngoai.

Micrd 143 ¢6 thé thu tin hiéu 4m thanh bén ngoai va xu ly tin hiéu nay thanh dir liéu
thoai dién. Céc thudt toan giam nhiéu khac nhau c6 thé duoc thuc hién dé lam giam nhiéu
xudt hién trong qué trinh micrd 143 nhan tin hiéu am thanh bén ngoai. Micrd 143 ¢6 thé
hoat dong dé nhép ludng 4m thanh chang han nhu lénh bang giong néi (vi du Iénh bang
giong noi dé bat ddu hoat déng tmg dung 4m nhac). Micrd 143 c6 thé bao gbém micrd bén
trong dugc lép trong thiét bi dién tir 100 va micrd bén ngoai dugc ndi véi thiét bi dién tu.

Bo nhé 150 c6 thé luu mot hodc nhidu chuong trinh duge thuc thi boi bo didu khién
180, va ¢o thé thuc hién chuc nang luu tam thoi dir liéu duge nhap/dugc xuét. Dt liéu
duoc nhap/duoc xudt c6 thé bao gém cac tap tin chéng han nhu cac video, anh, hinh, am
thanh, hodc tap tin twong tu. BO nhd 150 co thé hoat dong dé luu dir liéu duoc thu nhan va
dr liéu duoc thu nhan theo thoi gian thuc co thé duoc luu trong thiét bi nhd tam thoi hodc
du liéu ma duoc xac dinh s€ duoc luu ¢c6 thé duoc luu trong thiét bi nhd ma c6 thé luu dir
liéu trong thoi gian dai.

Theo céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché, bd nhd 150 c¢6 thé lwu cac 1énh ma lam
cho bo didu khién 180 (vi du mét hodc nhiéu bd xir 1y), khi duge thuc thi, dé thuc hién

hoat dong nhan dang ndi dung bao gém it nhat mot déi tuong s& dugc hién thi trén bo
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hién thi 131 cta thiét bi dién tir 100, hoat dong, khi ndi dung nay khong duge lién két voi
hoat dong thu nhan thong tin diu van tay, hién thi it nhdt mot dbi tuong & cac vi tri dinh
trudce, va hoat dong, khi ndi dung nay duoc lién két véi hoat dong thu nhan thong tin dau
vén tay, hién thi it nhat mot ddi tuong trong it nhdt mot phan cta ving hién thi ma trong
d6 cam bién ddu van tay 135 dugc tao thanh. BO nhg 150 ¢c6 thé Iuu vi tri dinh trude ca it
nhat mot doi tuong dugc chira trong ndi dung s€ dugc hién thi trén bd hién thi 131 cla
thiét bi dién tir 100 trén chuong trinh khung va luu it nhdt mot méanh thong tin cta thong
tin duoc chon tur it nhit mot manh thong tin cua thong tin dau van tay, it nhat moét manh
thong tin ctia thong tin nguoi dung (vi du danh tinh (ID) nguoi dung va mat khau theo
mdi dia chi trang web), va it nhit mot manh thong tin cta thong tin thanh toan (vi du s6
tai khoan hodc sb thé).

B6 nho 150 ¢6 thé luu cde 1énh khac nhau ma c6 thé dugce thuce thi béi bo diéu khién
180. Cac lIénh nay co thé bao g6m cac lénh diéu khién chéng han nhu cac Iénh thuc hién
ham toén hoc va logic, cac 1énh truyén dir liéu, 1énh vao/ra ma c6 thé duoc nhan biét boi
bo diéu khién 180 va c6 thé dugc xac dinh trén chuong trinh khung dugc luu trong b nhé
150. Theo céc phuong an khac nhau cta sang ché, bo nhd 150 c6 thé luu cac tai nguyén
man hinh khac nhau dugc lién két v6i cam bién dau van tay 135. Céc tai nguyén man hinh
¢6 thé duoc luu trén chuong trinh khung.

Bo nhé 150 ¢6 thé luu lién tuc hodc tam thoi hé didu hanh (Operating System, OS)
ctia thiét bi dién tir 100, chwong trinh lién quan t6i hoat dong diéu khién nhap va xuat st
dung man hinh cam tng 130, chuong trinh lién quan tdi diéu khién cac hoat dong (chtrc
nang) khac nhau cua thiét bi dién tor 100, va dir liéu khac nhau duoc tao ra boi hoat dong
cia moi chuong trinh.

Bo nhd 150 ¢6 thé bao gdm bd nhé md rong (vi du bd nhé ngoai) hodc bd nhé trong.
Bo nhé 150 ¢6 thé bao gdm bd nhd chang han nhu bd nhé kiéu flash, bd nho kiéu 6 dia
cing, bo nho kiéu micro, va b0 nho kiéu thé (vi du thé nhd dang SD (Secure Digital) hodc
thé nh¢ dang xD (eXtream Digital), va it nhat mot loai vt ghi trong s6: bd nhé truy nhap
ngau nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), bd nhé truy nhap ngau
nhién tinh (Static RAM, SRAM), b nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), bd nhg chi
doc kha lap trinh (Programmable ROM, PROM), b0 nhé chi doc kha lap trinh va xo6a
duoc bang tin hiéu dién (Electrically Erasable and Programmable ROM, EEPROM), va
bd nhd RAM tu tinh (Magenetic RAM, MRAM), dia tu, va dia quang. Thiét bi dién tir
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100 ¢6 thé hoat dong lién quan téi hoat dong luu trlr trén trang web ma thuc hién chuc
nang luu cua bd nhé 150 trén Internet.

Bo nhd 150 ¢6 thé luu cac phan mém khac nhau. Vi du bd phan phin mém c6 thé
bao gom modun phan mém hé diéu hanh, modun phan mém truyén théng, modun phin
mém dd hoa, médun phin mém giao dién nguoi dung, médun MPEG, mddun phan mém
camera, mOt hodc nhiéu mddun ph?m mém ung dung. Ngoai ra, vi modun la bd phan phé“ln
mém c6 thé duoc thé hién bé‘mg mot tap Iénh, nén mddun nay cd thé duoc goi nhu tap 1énh.
Modun ciing ¢ thé diing dé chi mot chuong trinh.

Modun phén mém hé diéu hanh c6 thé bao gém cac bo phan phén mém khac nhau
dé diéu khién hoat dong hé thong thong thuong. Hoat dong diéu khién hé thong thong
thuong c6 thé cé nghia 13, vi du hoat dong quan 1y va diéu khién bd nhé, hoat dong diéu
khién va quan Iy dién nang, hodc hoat dong tuong tu. Ngoai ra, médun phan mém hé diéu
hanh co thé thue hién chirc nang dé truyén thong tron tru gitta cdc bd phan phan mém
(mddun) va phan ctimg khac nhau (thiét bi). Modun phdn mém truyén thong cho phép
truyén thong voi thiét bi dién tir khéac chfmg han nhu mdy tinh, may chu, hoac thiét bi dau
cudi di dong thong qua bd truyén thong khong day 110. Ngoai ra, 1ﬁédun phan mém
truyén thong cé thé duoge tao thanh theo cdu tric giao thirc twong tmg véi phuong phap
truyén thong.

Mbédun phan mém do hoa c6 thé bao gdbm cac bd phan phan mém khéc nhau dé cung
céip va hién thi dd hoa trén man hinh cam tng 130. Thudt ngl “do hoa” co thé duoc su
dung dé chi doan vin ban, trang web, biéu tuong, anh sb, video, hoat anh, hoac noi dung
tuong ty. Modun phan mém dd hoa c6 thé bao gdbm cac bd phan phan mém khac nhau lién
quan t6i giao dién nguoi dung. Vi du médun phan mém do hoa ¢ thé bao gdm thong tin
lién quan dén trang thai ctia giao dién nguoi dung bi thay doi nhu thé nao hodc trong diéu
kién nao trang thai cta giao dién nguoi dung bi thay doi.

Mbdun MPEG c¢6 thé bao gdm bo phan phan mém cho phép xir Iy va thuc hién céc
chue nang (vi du cac chure ndng tao ra, phat lai, phan phéi, va truyén nodi dung, hodc chuc
nang tuong ty) lién quan téi ndi dung sé (vi du video, am thanh). Mddun phan mém
camera c6 thé bao gdm bd phan phin mém lién quan téi camera cho phép xir Iy va thuc
hién cac chirc nang lién quan t6i camera. Modun tmg dung c6 thé bao gdm trinh duyét
web bao gébm ung dung két xut, thu dién tir, tin nhan tic thoi, xir Iy van ban, md phong

ban phim, s6 dia chi, céng cu diéu khién, quan ly ban quyén sé (Digital Right
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Management, DRM), quét méng mat, nhan thuc ngir canh, nhan biét giong noi, dich vu
dua trén vi tri, hodc ung dung tuong tu. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché,
mddun Gmg dung c6 thé xir Iy cac hoat déng (chirc nang) hién thi mau dai dién cho 6 duoc
chon trong khi xuét ra mau am thanh tuong ing véi 6 dugce chon, va hién thi hiéu ung to
trén mot vung gifra hai 0.

Giao dién 160 c6 thé thu dir liéu tir thiét bi dién tir bén ngoai khac hodc ¢6 thé dugc
cung cap dién nang va truyén dién nang téi cac bd phan tuong tmg cua thiét bi dién tir 100.
Giao dién 160 co thé truyén dir liéu bén trong cia thiét bi dién tr 100 t6i thiét bi dién t
bén ngoai khac. Vi du cong tai nghe trim déu c6 day/khong day, cong nap bén ngoai,
cong dir liéu c6 day/khong ddy, cong thé nhd, cong vao/ra 4m thanh, cong vao/ra video,
cong tai nghe, hodc cdng tuong tu ¢6 thé duge chira trong giao dién 160.

Modun camera 170 c6 thé 1a bo phan hd trg chitc niang chup anh cta thiét bi dién tu
100. Modun camera 170 ¢6 thé chup déi tvong nhat dinh dudi hoat dong didu khién cua
bo diéu khién 180 va truyén dir liéu dugc chup (vi du anh) téi bo hién thi 131 va bd diéu
khién 180. Modun camera 170 c6 thé bao g6m mot hodc nhiéu cam bién anh. Vi du
modun camera 170 ¢6 thé bao géln cam bién trude (vi du camera trude) dugc bd tri trén
bé mat trudc (vi du bé mit ma déng phéng v6i bo hién thi 131) va cam bién sau (vi du
camera sau) duoc bd tri trén bé mat sau (vi du bé mat day) cua thiét bi dién ti 100.

Bo diéu khién 180 c6 thé diéu khién toan bd hoat dong cua thiét bi dién tir 100. Vi
du bd diéu khién 180 co thé thyc hién cac hoat dong diéu khién khac nhau duge lién két
v6i hoat dong phét nhac, truyén thong giong néi, truyén thong dir liéu, truyén thong video,
va hoat dong tuong tu. B diéu khién 180 c6 thé duoc thuc hién béng cach str dung mot
hodc nhiéu b xtr Iy hodc bo didu khién 180 c6 thé duoc goi 1a bo xir Iy. Vi du, bd didu
khién 180 co thé bao gém bd xur Iy truyén théng, bo xir ly ung dung, giao dién (vi du giao
dién vao/ra da ndng (General Purpose Input/Output, IGPIO)), hodc b nhé trong nhu céac
bd phan riéng biét, hoac co thé tich hop cac bd phan nay thanh mot hodc nhiéu mach tich
hop. B xtr ly img dung c6 thé thuc hién cac chirc nang khac nhau cho thiét bi dién tir 100
bang cach thuc thi chuong trinh phan mém khac nhau, va b xir 1y truyén thong c6 thé xir
Iy va diéu khién truyén thong giong noi va truyén thong dir liéu. Ngoai ra, bo diéu khién
180 ¢6 thé thuc thi mddun phén mém cu thé (tap lénh) dugc chwra troﬁg bo nhd 150 va
thuc hién céc chire nang cu thé khac nhau tvong tng véi modun nay.

Theo céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché, bo diéu khién 180 c6 thé nhan dang
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ndi dung bao g61n it nhat mot doi tuong s€ duoc hién thi trén bd hién thi 131 cua thiét bi
dién t& 100, khi no1 dung khong duogc lién két voi hoat dong thu nhéan thong tin d4u van
tay, thi hién thi it nhdt mot doi tuong & cac vi tri dinh trudc, va khi ndi dung duoc lién két
v6i hoat dong thu nhén théng tin ddu van tay, thi hién thi it nhdt mot ddi twong trong it
nhat mot phan ciia ving hién thi ma trong d6 cam bién déu van tay 135 dugc tao thanh.

Theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché, bo didu khién 180 c6 thé diéu khién
cac hoat dong khac nhau lién quan téi cac chirc nang thong thudong cua thiét bi dién tu
100 ngoai cac chire nang duoc md ta & trén. Vi du, khi mot ung dung cu thé duge thuc thi,
thi bo diéu khién 180 c6 thé diéu khién hoat dong quan 1y Gng dung va man hinh hién thi.
Ngoai ra, bo diéu khién 180 c6 thé thu tin hiéu dau vao tuwong ng véi cac thao tic nhap
béng cach cham hoac tiép can khac nhau duogc hd trg bdi giao dién nhap dua trén thao tac
cham hoac tiép can (vi du man hinh cam tng 130), va c6 thé didu khién chirc nang quan
ly theo tin hiéu ddu vao. Ngoai ra, bd didu khién 180 c¢6 thé diéu khién hoat dong trao doi
dir liéu khac nhau dua trén phuong thuc truyén thong co ddy hoac khong day.

Modun cung cép dién niang 190 c6 thé duge cung cdp dién nang bén trong hodc dién
nang bén ngoai dudi hoat déng diéu khién cua bd diéu khién 180, va co thé cung cép dién
nang dugc dung dé thuc hién cac hoat dong cda cac bd phan tuong iing. Theo mot phuong
an clia sang ché, modun cung cap dién nang 190 co thé cung cap dién ning hodc ngat dién
nang cung cap cho bd hién thi 131, médun camera 170, hodc modun tﬁong tu dudi hoat
dong diéu khién ctia bd diéu khién 180.

Ngoai ra, trong mot s truong hop, cic phuong an duge md ta trong phan mo ta sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién bang bd diéu khién 180. Ngoai ra, theo cac phuong an thuc
hién dua trén phﬁn mém chéng han nhu cdc thu tuc va chitc ndng dugec mo ta trong phﬁn
md ta sang ché ¢ thé duoc thuc hién bing cach st dung cac médun phan mém riéng biét.
Mbi modun phﬁn mém c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang va hoat dong dugc mod
ta trong phan mo ta sang ché.

Céc hinh vé tir Fig.2A t6i Fig.2D thé hién két cdu 16p cua thiét bi dién tir bao gom
cam bién déu vén tay theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché.

Fig.2A 1a hinh v& thé hién két cau 16p cua thiét bi dién tir 200 bao gébm cam bién du
van tay 250.

Trén Fig.2A, chiu dinh c6 thé 1a chiéu phia trudc cua thiét bi dién tir 200 va chiéu

day c6 thé 1a chiu phia sau cta thiét bi dién tir 200, va cac bd phan twong tng c6 thé
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duogc chira bén trong vé (khong dugce thé hién trén hinh veé).

Trén bé mat trude caa vo, thi ctra s6 bao vé 210 ¢6 thé duogc tao thanh. Cua sd bao
vé 210 c6 thé duoc tao thanh voi bé mat trong sut. Bé mat trong subt duogc tao thanh vai
vt lidu trong subt méa qua do anh sang xuyén qua va duoc tao thanh dé bao vé bd hién thi
240 khoi tac dong bén ngoai.

Cam bién cham 220 va bd hién thi 240 c6 thé duogc tao thanh bén dudi cira s6 bao vé
210, va ctra sd bao vé 210 va bd hién thi 240 (hoac cam bién cham 220) ¢o thé lién két voi
nhau bang vat liéu két dinh trong sudt quang hoc (Optically Clear Adhesive, OCA) 230.
Mic di trén Fig.2A thé hién rang cam bién cham 220 duoc dat ¢ vi tri bén trén bo hién thi
240, nhung khong han ché & d6 va co thé duogc thue hién theo cac loai khac nhau chéng
han nhu loai trén bé mat, trong bé mat, va loai phén 16p. Vi du, loai trong bé mit co thé 1a
loai ma trong d6 cam bién du van tay dugc nhung vao trong tim hién thi hodc viing ma
tran mau den (Black Matrix, BM), va loai phéan lop c6 thé 1a cAu tric ma trong do cam
bién dau van tay duoc chia 16p trén hodc bén dudi tdm hién thi.

Cam bién ddu vén tay 220 c6 thé phat hién hoat dong cham cua ddi tuong (vi du
ngon tay cua nguodi dung hodc but dién tir dang stylus) dugc tao ra trén cua sb bao vé 210.

Bén dudi bo hién thi 240 (hodc cam bién cham 220), thi cam bién déu van tay 250
c6 thé duogc lap. Khi ngon tay ciia ngudi dung dat 1én trén cira s6 bao v€ 210, thi cam bién
ddu van tay 250 ¢6 thé dugc tao thanh dé thu nhan thong tin dau van tay cta nguoi ding.
Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, vi cam bién déu van tay 250 duoc tao thanh
trong mot vung trén bé& mat sau cua bo hién thi 240 hodc cam bién cham 220, nén nguoi
ding ¢6 thé cham vao bo hién thi 240 hodc cam bién cham 220 bang ngoén tay ctia nguoi
ding dé 1am cho dau vén tay ctia nguoi dung duoc nhan biét,

Vi du cam bién dau vén tay 250 c6 thé bao gdm két cdu trong/trén 16p kinh tuong
ung véi két cdu ma trong d6 by phén cam bién hodc dién cuc dé cam bién dau van tay
duoc sép xép trén bé mat cia 16p kinh béng cach in hodc khic, két cdu trén bo hién thi co
thé 1a két cdu ma trong d6 bo phan cam bién hodc dién cuc dé cam bién dau van tay dugc
sap xép tAm hién thi, két cdu dudi bo hién thi 1a két cdu ma trong d6 bd phan cam bién
hoac dién cuc dé cam bién diu van tay duoc sép Xép bén dudi tim hién thi, va két cu
trong bo hién thi 1a két cdu ma trong d6 bd phén cam bién hodc dién cuc dé cam bién dau
van tay duoc sip xép bén trong cac diém anh cua tim hién thi hodc trong ving ma tran

mau den BM giira cac diém anh.
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Hon nita, loai cdm bién ddu van tay 250 khong bi han ché boi phan mo ta sau day.
Vi du cam bién diu vén tay 250 c6 thé bao gdm loai quang hoc dé thu nhan ddu vén tay
bang cach chup anh trén bé mit cia ngén tay thong qua cac diot nhay quang, loai dién
dung dé thu nhan d4u van tay dua trén nguyén Iy rang cac phan (cac lan gon) ctia dau vén
tay tiép xuc dién cuc duoc phat hién va cac phan (duong ranh) khong tiép xuc véi dién
cuc khong dugc phat hién, va loai si€u dm dé tao ra cac song si€éu am su dung ap dién va
thu nhan ddu vén tay thong qua do chénh léch duong cta cac song siéu am dwoc phan xa
tir céc 1an gon va cic duong ranh cta déu vén tay.

Sau day, mac du truong hop ma trong do cam bién ddu van tay loai quang hoc dugc
sap xép bén dudi bo hién thi 240 va cam bién cham 220 (loai dudi bd hién thi) duge md ta
lam dai dién, nhung tat ca cdc phuong 4n khac nhau dugc md ta & trén ¢ thé dugc ap
dung cho sang ché.

Fig.2B la hinh vé& thé hién mot vi du vé cam bién diu van tay dugc lép trén bo hién
thi cua thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2B, cam bién cham c6 thé dugc tao thanh trén bé mat
sau cua bd hién thi 240, va do do6 c6 thé khong dugce nhén biét mot cach truc quan boi
nguoi dung. Trong trudng hop nay, it nhdt mot ving trong sd: clra s6 bao vé, 1op OCA,
cam bién cham, va bd hién thi 240 c6 thé bao gdm ving trong sudt hodc trong mo ma qua‘
dé luong anh sang dinh trudc hodc hon di xuyén qua, va cam bién cham c6 thé duoc sép
xép trén bé mit sau ciia ving trong sudt hodc trong mo twong tng dé thu nhan anh dau
van tay cia ngudi ding. Theo mot phuong 4n cta sang ché, trong it nhit mot ving ctia bo
hién thi 240, thiét bi dién tir 200 c¢6 thé tao thanh 16 gitta cac diém anh dé cho phép luong
anh sang dinh truée hodc hon di xuyén qua d6. Theo mdt phuong an cia sang ché, trén
ving cam bién ddu van tay 251 cta bo hién thi 240, thi giao dién nguoi ding duogc lién
két voi chire ning nhén biét dau vén tay c6 thé duoc hién thi.

Theo céc phuong an khéc nhau ctia sang ché, kich thude va/hodc vi tri ctia viing cam
bién déu van tay 251 khong bi han ché. Vi du thiét bi dién tir 200 c6 thé bao gdbm ving
cam bién ddu van tay 250c 16n hon nhu duoc thé hién trén Fig.2C. Ngoai ra, theo mot
phuong 4n khac cua sang ché, thiét bi dién tir 200 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu cam
bién ddu van tay nhu duoc thé hién trén Fig.2D, va cac ving cam bién dau van tay 251d
va 252d tuong ung v4i cac cam bién d4u van tay tuong img co thé duoc tao thanh trén bo

hién thi 240.
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Nhu dugc mo ta & trén, loai, vi tri, sb lugng, kich thudc, va mat do cua cac cam bién
ddu van tay dugc chira trong thiét bi dién tir 200 c6 thé thay ddi, va thiét bi dién tir 200 co6
thé Iyu va quan 1y thong tin lién quan t6i cac ddu vén tay. Vi du loai cam bién déu van tay
6 thé duoc chia thanh loai quang hoc, loai di¢n dung, va loai siéu am theo loai cam bién
va duoc chia thanh loai tiép xuc va loai ludt theo loai thao tac nhap, va thiét bi dién ti 200
c6 thé luu thong tin vé loai cam bién ddu vén tay duge chua trong thiét bi dién ta 200
trong sb cac loai dugc liét ké. Vi tri ctia cam bién déu van tay co thé duoc xac dinh nhu
gia tri toa do (vi du gid tri toa do trén cac truc x va 'y cua bd hién thi) hodc gia tri vi tri co
khi (vi du phia trude/sau/trai/phai/trén/dudi), hode gia tri vi tri twong ing v6i bo phan (vi
du nut gf)c, nat bang chon hoac camera), kich thudc cua cam bién diu van tay c6 thé duoc
xéac dinh béi do dai theo chiéu ngang va doc, va mat do (hoac dpi) co thé duoc xac dinh
nhu x4u/dep/tdt/tt nhat.

Theo céc phuong én khéc nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 200 c6 thé bao gom it
nhat mot cam bién déu van tay trén bé mét sau ciia bd hién thi 240. Nhu duoc mo ta & trén,
b6 hién thi (bd hién thi 240) dugc tich hop cam bién ddu van tay c6 thé dugc hd trg boi
céc kich thuée man hinh khac nhau va cac kich thude/méat do khac nhau ctia cac cam bién
du van tay ndm trong khoang tir thiét bi dién tir x4ch tay ¢& nho t6i TV ¢ 16n. Ngoai ra,
cam bién ddu van tay 250 co thé duoc lép & cac vi tri khac nhau trén bo hién thi 240 cta
thiét bi dién tir 200. Ngoai ra, cam bién dau van tay 250 cé thé co cac loai cam bién khac
nhau dé thu nhan d4u vén tay. Do d6, dé thuc thi ing dung sir dung chirc ning nhan biét
du van tay trong cac loai thiét bi dién tir 200 khac nhau, thi dich vu phai dugc cung cip &
vi tri chinh x4c nhat ¢6 thé trén man hinh théng qua do tuong thich kich thuée cua céc
man hinh khac nhau va loai, vi tri, kich thuéc, va mat do cua cam bién dau véan tay. pé
cung cdp mdt cach hiéu qua giao dién nguoi dung (UI)/trai nghiém ngudi dung (User
Experience, UX) theo linh vuc k¥ thuét lién quan chi xét dén kich thudce va chiéu ctia bo
hién thi 210, thi phuong phap dé luu va quan ly cac tai nguyén tuong Gmg véi loai, vi tri,
kich thuge, va mat do cia cam bién dau véan tay duoc yéu cau. Ngoai ra, hoat dong xtr 1y
d6 hoa dé chon tap anh phu hop tir cac tai nguyén dua trén thong tin vé loai, vi trf; kich
thudce, va mat do cua cam bién diu van tay dugc chira trong thiét bi dién tir 200 va léy ra
tap anh theo mot dang sap xép thich hop co thé can thiét.

Fig.2E la hinh v& thé hién cAu tric cua thiét bi dién tr theo cac phuong an khac nhau

cua sang ché.
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Trén Fig.2E, cdu truc cta thiét bi dién tir 200 c6 thé bao gdm phan mém bao gdbm
dich vu 260, tmg dung 270, va chuong trinh khung 280, va phan cting 290. Dich vu 260
c6 thé cung cip cac dich vu (hodc cac chire ning) khac nhau duoc cung cip boi ing dung
270, vi du dich vu web 261. Ung dung 270 co thé chi chuong trinh tng dung duogc cai dat
trong thiét bi dién tir 100. Vi du ung dung 270 ¢6 thé bao gdbm tng dung gbc, tng dung
quay sd dién thoai, tng dung dich vu tin nhin ngin (Short Message Service, SMS)/dich
vu tin nhan da phuong tién (Multimedia Message Service, MMS), g dung nhin tin tirc
thoi (Instant Message, IM), trng dung trinh duyét, itng dung camera, img dung canh bdo,
ung dung danh ba, ing dung quay sb bang giong néi, tng dung thu dién tir, img dung lich,
ung dung phat ndi dung da phuong tién, tng dung bd suu tap, ing dung dong ho, va tng
dung chdam séc stc khoe (vi du vi du ing dung dé do lugng bai tap thé duc hoic lugng
dudng trong mau, v.v.), hodc ung dung cung cép thong tin méi truong (vi du ing dung dé
cung cip thong tin ap sudt khi quyén, do 4m hodc nhiét do). Ngoai ra, tng dung 270 c6
thé bao gdm tng dung duogc lién két voi chuce nang ding ky ddu vén tay 271 hodc nhan
thuc déu vén tay 273.

Chuong trinh khung 280 twong tmg véi dang thuc hién ciia chic nang chi tiét cia
g dung 270 bdi ma do nguoi dung tao, va co thé chi nén tang phan mém. Chuong trinh
khung 280 c6 thé cung cp giao dién ngudi dung va trai nghiém ngudi dung 281 duoc lién
két voi img dung 270 nay. Phin cirmg 290 ¢6 thé bao gdm bo phan dién tir va bo phan co
khi dugc chtra trong thiét bi dién tir 100. Vi du phﬁn cung 290 co thé bao gém cam bién
291 (vi du bo phan phét hién thao tdc cham), bd hién thi 293, va cam bién ddu van tay
duoc tich hop vao bo hién thi (Display Integrated Fingerprint, DIF) 295. Ngoai ra, phan
cting 290 ¢6 thé con bao gdm cic bd phan chang han nhu bd xtr ly, mddun truyén thong,
modun camera, bo nhdp dit liéu ctia nguoi dung, va bd nhd.

Fig.3 la hinh vé& thé hién c4u hinh ctia bo xir ly cta thiét bi dién tir theo cac phuong
an khac nhau ciia sang ché.

Trén Fig.3, thiét bi dién t (vi du thiét bi dién t&r 100) c6 thé bao gdm bd xir Iy 310
va bo hién thi 320. Bo xtr Iy 310 ¢6 thé duge chira trong bo didu khién 180 trén Fig.1. Bo
xir 1y 310 ¢6 thé bao gdbm mddun nhan dang dbi tuong 311, modun cAu hinh b6 hién thi
313, va mddun nhén thyc 315. B hién thi 320 c6 thé bao gdm cam bién dau van tay 321.
B9 hién thi 320 c¢6 thé 1a man hinh cam tmg 130 hodc bo hién thi 131 trén Fig.1.

Moédun nhan dang dbi tuong 311 co thé xac dinh viéc it nhat mot ddi tuong duoc
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lién két voi hoat dong thu nhan thong tin ddu véan tay c6 duge chira trong cic déi tuong
(hodc UI) duoc hién thi qua bo hién thi 320 hay khong. Vi du khi noi dung duge hién thi
trén bd hién thi 320, thi mddun nhén dang dbi tuong 311 co thé xac dinh viéc ddi tuong
(vi du thanh toan hodc ding nhap) ma yéu cau nhan thuc nguoi ding ¢ duoc chira trong
céc ddi twong cau thanh nodi dung nay hay khong. Khi déi tugng dé nhan thuc ngudi ding
dugc chua trong ndi dung trén, thi modun cAu hinh b hién thi 313 ¢o thé tao cdu hinh
trang dé hién thi d6i tuong dé nhan thuc nguoi dung & vi tri ma cam bién déu vén tay 321
duoc sap xép (hodc duogc nhing) thong qua cam bién diu van tay 321. Cam bién déu van
tay 321 c6 thé dugc chira trong mot sb hodc toan bd vung bo hién thi 320. Khi cam bién
ddu van tay 321 duoc sip xép & mot sb vung cua bo hién thi 320, thi moédun céu hinh bo
hién thi 313 ¢6 thé di chuyén d6i twong dé nhan thuc ngudi dung bén trong trang nay toi
vi tri ma cam bién du van tay 321 dugc lép. B0 hién thi 320 co thé hién thi trang duoc
tao cAu hinh. Modun nhan thuc 315 c6 thé phat hién thao tic nhap boi nguoi ding trén doi
twong dé nhan thuc ngudi dung va thu nhén thong tin dau vén tay tir thao tdc nhap boi
ngudi dung duge phat hién thong qua cam bién ddu van tay 321. Modun nhan thuc 315 ¢o
thé thuc hién nhan thuc nguoi dung dua trén thong tin déu van tay dugc thu nhan.

Theo cac phuong 4n khic nhau cta sang ché, bo xir Iy 310 ¢6 thé thu nhan thong tin
tai nguyén man hinh lién quan t61 ndi dung. Theo mdt phuong an cua sang ché, noi dung
nay c6 thé 1a su thyuc thi cia tng dung. Ung dung nay c6 thé 1a tmg dung dugc san xuat
bai bén thir ba, thay vi duoc san xuét boi nha san xudt thiét bi dién tir 100, va c¢6 thé bao
g6m bo phat trién phan mém (Software Development Kit, SDK) bao gém dau trang, thu
vién, va cac cong cu khic duge yéu cau cho hoat dong tao ra giao dién nguoi dung duoc
lién két voi chirc nang nhan biét ddu van tay. |

Thong tin tai nguyén man hinh c6 thé bao gém cac tai nguyén chang han nhu anh,
hoat anh, bang chon, va dang sip xép cu thanh giao dién nguoi dung duogc lién két véi
chte nang nhan biét ddu van tay. Theo mot phuong an ctia sang ché, thong tin tai nguyén
man hinh ¢6 thé duoc luu trén chuong trinh khung, va bo xtr ly 310 co thé tao cAu hinh
giao dién nguoi dung dua trén thong tin tai nguyén man hinh dugc yéu cau boi ung dung
theo 1énh goi cta tng dung. Theo mdt phuong 4n khéc ciia sang ché, thong tin tai nguyén
man hinh ¢6 thé dugc luu trén tng dung, va tng dung nay c6 thé tao ra giao dién ngudi
ding dua trén thoéng tin tai nguyén man hinh thich hop dua vao cac thudc tinh cia thiét bi

dién tor 100 duoc cai dat va thuc thi.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh viée c6 st
dung giao dién nguoi dung duge cung cdp boi bo xir ly 310 nhu giao dién ngudi ding
duoc lién két voi cam bién dau van tay 321 dua trén thude tinh cia ing dung hay khong.
N6i cach khac, nhu duge mé ta & trén, bo xir Iy 310 ¢6 thé tao ra giao dién nguoi ding tir
thong tin tai nguyén man hinh cua chuong trinh khung khi tng dung ¢6 cac thudc tinh
ang dung ma duoc xac dinh dé str dung giao dién ngudi dung duge cung cip boi bo xur ly
310, va thiét bi dién tor 100 c6 thé tao ra giao dién ngudi dung dua trén thong tin tai
nguyén man hinh duoc x4c dinh trén ung dung khi tmg dung nay dugc xac dinh dé truc
tiép tao ra giao dién ngudi ding & muc tng dung. Theo mot phuong 4n cia sang ché, bo
nhé 150 ¢6 thé luu danh sach trdng ciia cac ing dung ma co thé tao ra, béi chinh cac tmg
dung nay, cac giao dién nguoi dung dua trén thong tin tai nguyén man hinh lién quan té1
chirc nang nhan biét diu van tay.

Thiét bi dién tr 101 theo céc phuong an khac nhau cé thé bao g61n bd hién thi 320,
cam bién déu van tay 321 duoc tao thanh trong it nhit mot phan ciia viing hién thi ctia bo
hién thi 320, va bo xir Iy 310, trong d6 bd xir Iy 310 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé nhén
dang noi dung bao gdm it nhat mot dbi twong s& duge hién thi trén bd hién thi 320, khi noi
dung khéong duoc lién két v6i hoat dong thu nhén thong tin dau vén tay, thi hién thi it nhat
mot dbi tuong & vi tri dinh trude, va khi ndi dung duoc lién két voi hoat dong thu nhan
thong tin ddu vén tay, thi hién thi it nhdt mot déi twong trong it nhit mot phan cia ving
hién thi ma trong d6 cam bién diu van tay duoc tao thanh.

Bo xtr Iy 310 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xoa it nhat mot dbi tuong tir vi tri dinh
truge bén trong ndi dung va di chuyén it nhat mot ddi tuong t6i vi tri ma tai do cam bién
dau van tay dugc tao thanh.

Bo xu ly 310 co thé duoc tao cdu hinh dé thay ddi cac thudc tinh cua it nhat mot doi
twong dya trén thong tin thude tinh ctia cam bién du van tay.

Bo xtr Iy 310 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé phat hién thao tdc nhap boi ngudi dung
trén it nhat mot ddi twong dugc hién thi ¢ vi tri ma tai d6 cam bién ddu véan tay dugc tao
thanh va nhén biét diu van tay thong qua cam bién dau van tay dua trén thao tic nhap boi
nguoi dung.

Khi hoat dong nhén thuc ddu vén tay hoan thanh, thi bd xir ly 310 c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thuc hién chtrc nang duoc lién két voi it nhdt mot dbi tuong nay.

Thiét bi dién t& ¢6 thé con bao gdm bd nhd dé luu vi tri dinh trude cua it nhat mot
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déi tuong trén chuong trinh khung va luu it nhit mot manh thong tin cta thong tin duoc
chon tr it nhat mot manh thong tin cta thong tin ddu van tay, it nhat mot manh thong tin
ctia thong tin nguoi dung, va it nhdt mot manh thong tin cua thong tin thanh toan.

Bo xtrly 310 co thé duoc tao ciu hinh dé xac dinh viée d4u van tay duogc thu nhan tu
ngudi dung co tring khép thong tin dau vén tay duoc luu trong bo nhé hay khong, va, khi
ddu van tay nay tring khép véi thong tin du vén tay duoc luu, thi truyén théng tin nguoi
dung hodc thong tin thanh toan t6i thiét bi dién tir bén ngoai ctia thiét bi dién tir dura trén it
nhét mot doi tuong.

Cam bién diu van tay c6 thé dugc tao ciu hinh dé chira duoc trong it nhat mot trong
s6 vung cuc bo, nhiéu vung, hodc toan bd vung bo hién thi 320.

B0 hién thi 320 c6 thé duoc tao cAu hinh dé duoc sép xép & mdi bé mit trong s6 bé
mat trude va bé mat sau cua thiét bi dién tir va cac cam bién d4u van tay co cac ty 1€ nhan
biét dau van tay khac nhau duoc tao cdu hinh dé dugc sap xép ¢ bé mat trude va bé mat
sau clia thiét bi dién .

Bo xur 1y 310 co thé dugc tao ciu hinh dé chon cam bién diu Vén tay dé duogc su
dung dé nhén biét dau vén tay dya trén muc an ninh cta it nhat mot doi tuong.

Bo xu ly 310 ¢o thé duoc tao cu hinh dé duy tri trang thai nguoi dung duge nhan
thuc trong thoi gian dinh trudc sau hoat déng nhén thue du van tay.

B xu ly 310 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thu nhan d liéu ddu van tay dua trén thao
tac nhadp boi nguoi dung trong khi thao tac nhap lién tuc bai nguoi dung dugce phat hién,
va thue hién hoat dong nhan thuc diu van tay theo viéc dit li¢u dau van tay duogc thu nhan
c6 trung khép véi dau van tay duoc dang ky hay khong.

Bo xir ly 310 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong nhéan thuc ngudi dung
trong ung dung tht hai dya trén thong tin ddu vén tay dugc nhén thyc trong tng dung thir
nhét.

Bo xtr ly 310 co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong nhén thuc nguoi dung
trong ctra so thtr hai dua trén thong tin ddu vén tay dugce nhan thuc trong cira so thir nhat
trong s nhiéu ctra s6.

Thiét bi dién tir 100 theo cac phuong 4n khéc nhau co thé bao gdm b hién thi 320,
cam bién ddu véan tay 321, va bo xtr ly 310 duge két ndi chie ning véi bo hién thi 320
hodc cam bién ddu van tay 321, trong d6 b xt ly 310 co thé duoc tao cau hinh dé nhan

dang cac ddi twong trong ndi dung, xac dinh viée c6 ddi tuong dé nhan thuc ngudi ding
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trong cac dbi twong duoc nhan dang hay khong, va khi co dbi tuong dé nhan thuc nguoi
dung trong noi dung nay, thi di chuyén déi tugng dé nhan thuc nguoi dung téi vi tri coa
cam bién dau van tay va hién thi di tuong duoc di chuyén.

Thiét bi dién tr 100 theo cac phuong 4n khac nhau c6 thé bao gdbm bd hién thi 320,
cam bién ddu van tay 321, va bo xir Iy 310, trong do bd xir ly 310 ¢6 thé duoc tao céu
hinh dé nhén dang it nhat mot ddi tuong dugc chira trong man hinh s€ dugce hién thi thong
qua bd hién thi 320, x4c dinh viéc mot trong sb it nhat mot ddi twong c6 twong Gng voi
di twong dé nhan thuc nguoi dung hay khong, khi mot dbi tuong nay khong twong tng
v6i ddi twong dé nhan thuc nguoi dung, thi hién thi mot ddi twong nay trong vi tri dinh
truGe thir nhat, va, khi mot déi tugng nay twong tng véi déi twong dé nhéan thuc nguoi
dung, thi hién thi dbi tugng khac twong Gmg véi mot ddi twong nay trong vi tri dinh trude
thtr hai.

Fig.4A la hinh v& luu do thé hién phuong phap hoat dong cta thiét bi dién tir theo
cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché.

Trén Fig.4A, & bude 451, thiét bi dién tir 100 (vi du modun nhan dang dbi tuong 311)
c6 thé nhan dang ndi dung bao gdm it nhat mot déi tuong s& duoc hién thi trén bd hién thi
320. Noi dung c6 thé chi giao dién ngudi ding hodc trai nghiém ngudi ding duoc hién thi
trén bo hién thi 320. Vi du ndi dung nay cé thé 1a trang (vi du man hinh thuc thi ctia tmg
dung) bao gdm it nhat mot ndi dung trong s6 doan van ban, anh, va video.

O buée 453, thiét bi dién tir 100 (vi du modun nhan dang d6i twong 311) ¢6 thé xac
dinh viéc ndi dung c6 dugc lién két voi hoat dong thu nhan thong tin déu van tay hay
khéng. Noi dung c6 thé chi giao dién ngudi ding va c6 thé bao gdm it nhit mot ddi tuong
(vi du thanh phan UI). Vi du it nhat mot dbi tuong c6 thé bao gdm dia chi dinh vi tai
nguyén dong nhat (Uniform Resource Locator, URL), nit 4n (hodc phim), va bo phan
nhap va co thé duoc chon boi ngudi ding. Ngoai ra, ndi dung co thé con bao gdbm dbi
twong (vi du dbi twong khong thé chon) khong co phan img v6i hoat dong chon ctia ngudi
dung.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién bude 455 khi ndi dung nay duoc lién két véi
hoat dong thu nhan thong tin déu van tay, va thuc hién budc 457 khi ndi dung khong dugc
lién két v6i hoat dong thu nhén thong tin du van tay.

O bude 455, thiét bi dién tir 100 (vi du mddun ciu hinh bd hién thi 313) o thé thuc

hién diéu khién dé hién thi it nhat mot ddi tuong trong it nhét mot sb vung ma trong do
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cam bién diu véan tay (vi du cam bién diu véan tay 321) duoc tao thanh. Vi du mddun ciu
hinh bo hién thi 313 ¢6 thé tao cAu hinh ndi dung dé hién thi d6i tuong ma yéu cdu nhan
thuc ngudi ding ¢ vi tri ma cam bién déu véan tay 321 duoc lap (hoac duge nhung).
Modun cdu hinh bo hién thi 313 ¢6 thé tao ciu hinh bd hién thi sao cho doi tuong khac
tuong ung vaéi it nhat mot doi tuong dugc hién thi ¢ vi tr dinh trude the hai (vi du vi tri
ma cam bién ddu van tay 321 duoc lép). B6 hién thi 320 c6 thé hién thi noi dung duoc tao
cau hinh bdi médun cau hinh bg hién thi 313.

O bude 457, thiét bi dién tir 100 (vi du mddun cdu hinh bd hién thi 313) ¢ thé thuc
hién hoat dong diéu khién dé hién thi it nhdt mot ddi twong & vi tri dinh trude. Vi du vi tri
dinh trude co thé duoc xac dinh béi chuong trinh khung dugc luu trong bo nhd (vi du bo
nhd 150). Modun céu hinh bd hién thi 313 ¢6 thé tao cAu hinh bd hién thi sao cho it nhat
mot dbi tuong dugc hién thi & vi trf dinh trude (vi du vi tri ban ddu dé hién thi déi tuong
trong ndi dung nay). B hién thi 320 c6 thé hién thi it nhét mot dbi twong & vi tri dinh
trude.

Fig.4B 1a hinh v& luu d6 thé hién phuong phap hoat dong cta thiét bi dién tor theo
cac phuong an khéc nhau.

Trén Fig.4B, & budc 401, thiét bi dién tr 100 (vi du bd hién thi 320) ¢ thé hién thi
ndi dung. Noi dung co thé chi giao dién nguoi ding hodc trai nghiém nguoi dung dugc
hién thi trén bd hién thi 320. Vi du ndi dung c6 thé 1a man hinh thue thi cia tng dung lién
quan tdi tin nhén doan vin ban, cudc goi, trang web, tro choi, va thong tin thanh toan.

O budc 403, thiét bi dién t& 100 (vi du mo6dun nhan dang dbi tuong 311)co thé nhan
dang cac dbi tuong bén trong ndi dung. bbi tuong co thé chi dit liéu chéng han nhu doan
van ban, anh, hodc video cdu thanh nén noi dung nay. péi tuong tao ciu hinh giao dién
ngudi dung c6 thé duoc goi la thanh phén UL Vi du dbi tuong co thé bao gém dia chi
dinh vi tai nguyén dong nhat (URL), nut 4n (hodc phim), va muc nhép va c6 thé duoc
chon béi nguoi dung. Ngoai ra, ndi dung cé thé con bao gdom ddi twong (vi du dbi twong
khong thé chon) khong c6 phan Uung véi hoat dong chon cia nguoi dung.

O bude 405, thiét bi dién tir 100 (vi du mdédun nhan dang ddi twong 311) ¢6 thé xac
dinh viéc dbi tuong dé nhan thuc nguoi dung co tdn tai trong cac déi ‘tuqng dugc nhan
dang hay khong. Vi du dbi twong dé nhan thuc nguoi ding c6 thé dang dé chi dbi twong
ma thuc hién hoat dong cia no6 sau khi dich vu dé nhan dang nguoi dung chéng han nhu

dich vu dang ky tai khoan (vi du tham gia thanh vién), dich vu dang nhéap, dich vu thanh
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toan, hodc dich vu tai chinh dugc thuc hién. Vi du khi nguoi dung mong mudn dang bai
viét truc tuyén, thi thiét bi dién tir 100 nhan dang thong tin ngudi dung ching han nhu
danh tinh nguoi dung va mét khéu, va, chi khi théng tin nguoi dung chinh xéc (vi du hoat
dong diang nhap duoc hoan thanh), thi bai viét ¢6 thé dugc dang 1én. Ngoai ra, khi nguoi
ding mua san phan truc tuyén, thi nguoi dung phai nhap thong tin thanh toan (vi du sé tai
khoan ctia s thé) duoc yéu cdu dé thanh toan cho san phdm cing vdi thong tin nguoi
dung ctia ngurdi ma mua san phdm nay. Pdi twong dé nhan thuc ngudi dung c6 thé chi déi
twong ma yéu cau thong tin ngudi ding.

O budc 407, thiét bi dién tr 100 (vi du mddun cdu hinh bd hién thi 313) c¢6 thé nhan
dang vi tri ctia cam bién ddu vén tay. Cam bién ddu vén tay (vi du cam bién ddu van tay
321) ¢6 thé bao g6111 bd phén cam bién diu van tay duoc tao ciu hinh aé phat hién (hodc
nhan biét) dau van tay va duoc sép xép trong mot s6 vung, nhiéu vung, hodc toan bd vung
twrong ng voi bo hién thi 320. Thong thuong, cam bién ddu vén tay co thé duge bd tri &
nit gbe chia thiét bi dién tir 100, va cam bién dau vén tay 321 co thé duge sip xép trong
viing hién thi ctia bo hién thi 320. Mic du cam bién ddu véan tay 321 duoc sip xép trong
ving hién thi ctia bo hién thi 320, thi cam bién ddu van tay 321 c6 thé duoc sip xép &
phan trung tim bén dudi cta bd hién thi 320 ¢6 tinh dén viée cam bién diu vén tay 321
duogc bo tri ¢ nut gde. Vi du cam bién déu van tay 321 ¢6 thé duge sap xép trong mot so
ving chéng han nhu vi tri phia trén/dudi/trai/phai cia bd hién thi 320, hodc nhiéu cam
bién dau vén tay c6 thé 1an luot dugc sap xép trong nhiéu ving, hodc trong toan bd vung
bd hién thi 320. Sau day, mac du dugc mo ta réng cam bién dau van tay duoc sép xép 4]
phan trung tim bén dudi ctia bo hién thi 320, nhung vi tri ctia cam bién ddu vén tay khong
bi han ché béi phan mo ta sau day.

O bude 409, thiét bi dién tir 100 (vi du mddun cdu hinh bd hién thi 313) ¢6 thé di
chuyén vi tri cua dbi twong dé nhan thuc ngudi dung t6i vi tri ctia cam bién ddu vén tay
321. Vi du vi tri ctia cam bién du van tay 321 ¢ phan trung tdm bén dudi cta bo hién thi
320, va dbi tuong dé nhan thuc ngudi ding c6 thé dugc sip xép ¢ phia phai bén trén cua
bo hién thi 320. Médun cau hinh bo hién thi 313 ¢6 thé di chuyén ddi tvong dé nhén thuc
nguoi dung téi phan trung tdm bén dudi tir phan phia phai bén trén nay.

Mbdun cau hinh bo hién thi 313 theo cac phuong an khac nhau c6 thé xoa dbi tuong
ban dau dé nhan thuc nguoi dung khi dbi tugng dé nhan thuc nguoi ding di chuyén.

Ngoai ra, modun ciu hinh bd hién thi 313 c6 thé duy tri dbi tuong ban dau dé nhan thuc
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ngudi dung ma khong xoéa dbi twgng nay khi déi tugng dé nhan thuc nguoi dung di
chuyén.

Mbdun ciu hinh bg hién thi 313 theo cac phuong an khéc nhau c¢6 thé thay doi cac
thudc tinh ctia ddi tuong dé nhén thuc nguoi dung dua trén thong tin thudc tinh ciia cam
bién déu van tay. Vi du thong tin thudc tinh cta cam bién déu van tay c6 thé bao gbm it
nhét mot thude tinh trong s6 kich thude, vi tri, hinh dang, va mat do cia cam bién dau van
tay. Modun cdu hinh bd hién thi 313 ¢6 thé thay ddi it nhat mot thudc tinh trong sb kich
thude, vi tri, hinh dang, va mau ciia ddi tugng dé nhan thuc nguoi dung dua trén thong tin
thudc tinh cta cam bién déu vén tay 321.

O bude 411, thiét bi dién tt 100 (vi du bd hién thi 320) ¢ thé hién thi dbi tuong
duge di chuyén. Vi du bd hién thi 320 ¢6 thé hién thi néi dung duoc thay déi trong d6 ddi
tugng dé nhan thuc nguoi dung trong ndi dung nay duoc di chuyén t6i vi trf ctia cam bién
dau vén tay boi modun cdu hinh bd hién thi 313. Noi dung duge hién thi & budce 401 co
thé 1a ndi dung ban dau, va ndi dung dugc hién thi & budc 411 c6 thé 1a ndi dung duogc
thay dbi. Twc 13, noi dung duoc thay do6i c6 thé 12 ndi dung ma trong dé vi tri cta dbi
tugng cia ndi dung ban dau bi di chuyén.

Theo cic phwong an khic nhau cia sang ché, cam bién du vén tay 321 c6 thé nhan
biét ddu vén tay dua trén thao tac nhdp béi nguoi ding dé chon di twong dé nhan thuc
nguoi dung trong ndi dung dugc hién thi & bude 411. Nguoi dung c6 thé thuc hién thao
tac nhap (vi du thao tac nhdp bang cach cham) trén dbi twong dé nhan thuc ngudi dung.
Cam bién dau véan tay 321 c¢6 thé thu nhan déu van tay khi ngudi ding 4n vao dbi twong
duoc hién thi. Médun nhan thuc 315 ¢6 thé x4c dinh viéc dau van tay dugc thu nhan co
trang khép véi dau van tay duoc dang ky (hodc dugc luu) trong bd nhd 150 hay khong.
Khi cac dau van tay tring khép véi nhau, thi modun nhan thuc 315 ¢6 thé thuc hién hoat
dong nhan thue nguoi dung dua trén thong tin nguoi dung dugc luu trong bd nhé 150.

Theo cdc phuong 4n khic nhau cta sang ché, bd nhé 150 ¢6 thé luu it nhit mot
manh thong tin ctia théng tin ddu van tay, it nhdt mot manh thong tin cua thong tin nguoi
dung, va it nhat mot manh thong tin cua thong tin thanh toan. Thong tin nguoi dung ¢ thé
bao gom danh tinh nguoi dung va mat khiu theo mdi dia chi web. Vi du danh tinh nguoi
dung va mat khéu cua dia chi web “A” va danh tinh nguoi dung va mat khéu cta dia chi
web “B” ¢6 thé duoc luu trong bd nhd 150 nhu thong tin nguoi dung bdi thao tac nhap

boi nguoi dung. Thong tin thanh toan cé thé bao gdm it nhit mot thong tin trong s6: 6 tai
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khoan cho mdi ngan hang, tén nguoi gui, va mat khau. Thong tin thanh toan c6 thé bao
g6m it nhat mot thong tin trong sd: s6 thé cho mdi thé, ngay hét han, va mat khau.

Khi ddi twong dé nhan thuc nguoi dung bi x6a & bude 405 dugc lién két véi hoat
dong ding nhép, thi bo xt Iy 310 c¢6 thé tach thong tin ngudi ding cua dia chi web da
dang nhap tir bo nhd 150 va truyén thong tin nguoi ding duogc tach t6i thiét bi dién tir bén
ngoai (vi du thiét bi diém ban hang (Point Of Sale, POS) hoic may chu web). Theo cac
phuong an khac nhau ctia sang ché, nguoi dung c6 thé thuc hién hoat dong dang nhap dua
trén thong tin ngudi dung duge luu trong bd nhd 150 thong qua hoat dong nhan biét ddu
vén tay boi thao tac nhdp boi nguoi ding nhin vao nit dang nhip ma khong truc tiép
nhap danh tinh nguoi dung va mat khau dugce yéu cau dé dang nhap. Khi ddi tugng dé
nhan thue nguoi dung duoc phat hién ¢ bude 405 duogc lién két véi thong tin thanh toan,
thi bo xir ly 310 ¢6 thé tach thong tin thanh toan cua san phdm can duoc thanh toan tir bo
nhd 150 va truyén thong tin thanh toan duogc tach t6i thiét bi dién tor bén ngoai (vi du thiét
bi POS hoic may chi web). Theo cac phuong an khac nhau ciia sang ché, ngudi dung c6
thé thanh toan cho san phim dua trén thong tin thanh toan dugc luu trong bd nhé 150
thong qua hoat dong nhan biét dau vén tay boi thao tic nhap bdi nguoi dung nhan vao nut
thanh toan ma khong nhap truc tiép s6 thé, ngay hét han, hodc mat khau duoc yéu cau dé
thanh toan. ‘1

Theo céc phuong an khac nhau ctia sang ché, mac di duoc mé ta rang ndi dung ban
dau duoc hién thi (vi du budc 401) va sau d6 ndi dung nay duogc thay doi trong do dbi
tuong duoc di chuyén duge hién thi (vi du bude 411), thi ndi dung dugc thay ddi cé thé
duoc hién thi bang cach di chuyén dbi twong nay trudc khi ddi tuong ban dau duoc hién
thi. Twre 14, budc 401 ¢6 thé duoc bo qua.

Fig.5A va 5B la céac hinh vé& thé hién cac vi du vé hoat dong hién thi giao dién nguoi
ding theo cc phuong an khac nhau cua sang ché.

Fig.SA 14 hinh v& thé hién mot vi du vé hoat dong thay doi va hién thi giao dién
nguoi dung duoc lién két voi hoat dong dang nhép.

Trén Fig.5A., thiét bi dién t&r 100 (vi du bd diéu khién 180) ¢6 thé hién thij trang 510
duoc lién két voi dich vu mang xa hoi. Trang 510 cé thé 12 man hinh Cfia giao dién nguoi
ding duge lién két voi dich vu mang xa hoi. Nguoi ding c6 thé dang bai viét ctia nguoi
ding bang cach chon dbi tuong cu thé (vi du nat binh ludn 511) trong trang 510. Dé dang

bai biét nay, thi quy trinh dang nhap dé nhap danh tinh nguoi dung va mat khau c6 thé can
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thiét. Thong thuong, khi nat binh ludn 511 duge chon trén trang 510, thi b diéu khién
180 ¢6 thé hién thi trang dang nhap 520.

Trang dang nhap 520 co thé bao g61n muc nhdp tén nguoi dung (hodc ID) 521, muc
nhap mat khau 523, va nit ding nhap 525. Nguoi dung c6 thé dat con tro trén muc nhap
tén nguoi dung 521 dé nhép tén nguoi dung va dat con tré trén muc nhip mét khau 523 dé
nhap mat khau, va, khi tén nguoi dung va mat khéu dugc nhédp hoan toan, thi cé thé chon
nut dang nhép 525. Khi nguoi dung chon muc nhdp tén nguoi dung 521, thi bo diéu khién
180 c6 thé dat con tré va cung cap viing ban phim. Khi ngudi dung chon muc nhap mét
khéu 523, thi bo diéu khién 180 co thé dat con tré va cung cip ving ban phim. Tuc 1,
nguoi dung can chon va nhap nhiéu dé nhap thong tin nguoi dung (vi du tén nguoi dung
va mat khéu).

Khi dbi tugng (vi du nut binh luan 511) dé nhan thuc nguoi dung duge chira trong
trang 510 dua trén thong tin tai nguyén cua trang 510, thi thiét bi dién tor 100 (vi du bod
diéu khién 180) theo cac phuong an khac nhau cé thé hién thi trang 530 trong d6 nit binh
luan 511 duoc di chuyén td1 vi tri cia cam bién diu van tay. Sau day, dé thuan tién cho
viéc mo ta, thi trang 510 co thé dugc goi la trang ban dau 510, va trang 530 c6 thé duoc
goi a trang duoc thay doi 530. Trang dugc thay ddi 530 ¢6 thé tuong tu trang ban dau 510
chi khac nhau & vi tri cia dbi tuong dé nhan thuc nguoi ding. Bo diéu khién 180 co thé
phat hién thao tac nhap boi nguoi dung dé chon nat binh luan 531 trong trang dugc thay
ddi 530, thuc hién hoat dong nhan thuc diu van tay dua trén thao tdc nhap boi nguoi dung,
va, khi hoat dong nhéan thuc nguoi dung thanh cong, thi thuc hién chirc ndng twong tng
vO1 nut binh luan 531.

Vi du bo didu khién 180 c6 thé thu nhan dau van tay dua trén thao téc nhap boi
nguodi dung va xac dinh viéc dau vén tay dugc thu nhan c6 trung khép véi dau vén tay
duoc dang ky (vi du nhén biét dau van tay) hay khong. Khi dau van tay dugc thu nhan
tring khép ddu vén tay duge ding ky, thi bo didu khién 180 c6 thé tich thong tin nguoi
dung duoc yéu cau dé dang nhap tir bd nhé 150 va truyén thong tin ngudi ding duge tich
tdi may chu web duogc lién két voi dich vu mang xa hoi. May chu web co thé thu thong tin
ngudi dung, va, khi thong tin nguoi dung thu duge trung khdp thong tin nguodi dung trong
may chu web, thi cho phép dang nhap. Do do, nguoi dung cé thé diang nhap vao dich vu
mang xa hoi dua trén thong tin nguoi dung duoc truyén ma khong can nhép truc tiép danh

tinh nguoi dung va mat khau dugc yéu cau dé dang nhap. Khi hoat dong dang nhép dugc
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hoan thanh, thi bo diéu khién 180 ¢6 thé thu trang dé viét bai viét tir may chii web va hién
thi trang nay.

Lién quan ti van dé nay, khi ngudi diung chon nut binh luan 511 trén trang ban dau
510, thi thiét bi dién tir c¢6 thé cung cip trang ding nhap 520, va, chi khi thong tin nguoi
dung dugc nhdp trén trang dang nhdp 520 chinh xéc, thi cung cip trang dé viét bai viét.
Theo mdt phuong an cua sang ché, trang dé viét bai viét co thé duge hién thi truc tiép tir
trang ban ddu 510 hodc trang dugc thay dbi 530 thong qua hoat dong nhan biét ddu van
tay méa khong hién thi trang dang nhép 520.

Fig.5B 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hoat dong thay do6i va hién thi giao dién
ngudi ding duoc lién két véi hoat dong thanh toan.

Trén Fig.5B, thiét bi dién tir 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé hién thi trang 550
duoc lién két voi hoat dong mua san pham. Trang 550 c6 thé 14 man hinh cua giao dién
ngudi dung lién quan tdi trang mua san phdm bao gom théng tin san pham 551 va nut
thanh todn 553. Ngoai ra, bd diéu khién 180 c6 thé hién thi vi tri 555 ctia cam bién dau
vén tay trong trang 550. Nguoi dung c6 thé mua san pham bang cach chon nit thanh toan
553 bén trong trang 550. Pé mua san phdm nay, thi quy trinh dang nhap hodc quy trinh
thanh toan ¢6 thé can thiét. Thong thuong, khi nat thanh toan 553 dugc chon trén trang
550, thi bd diéu khién 180 co thé hién thi trang diang nhap (vi du trang ding nhap 520)
hoac trang thanh toan. Khi nat thanh toan 553 dugc chon trong trang thai ddng nhap, thi
trang thanh toan dé nhap sb thé, ngay hét han, va méat khéau c6 thé duoc hién thi.

Khi déi tuong (vi du nut thanh toan 553) dé nhén thuc nguoi dung dugce chua trong
trang 550 dua trén thong tin tai nguyén cua trang 550, thi thiét bi dién tar 100 (vi du bo
diéu khién 180) theo cac phuong 4n khac nhau cé thé hién thi trang 560 hodc trang 570
ma trén d6 nut thanh toan 553 duoc di chuyén téi vi tri clia cam bién dau van tay. Sau day,
dé thuén tién cho viéc md ta, trang 550 c6 thé duge goi 1 trang thir nhét 550, trang 560 co
thé duoc goi la trang thtr hai 560, va trang 570 c6 thé duoc goi la trang thir ba 570. Trang
thtr hai 560 va trang tht ba 570 ¢6 thé tuong tu nhu trang thir nhat 550 chi khéc nhau vé
vi tri ctia dbi tuong dé nhén thuc nguoi dung. Trang thir hai 560 c6 thé bao gdm thong tin
san phdm 561 va nat thanh toan 563 ma giéng nhu nat thanh todn 553 trén trang thir nhat
550 chi khac vi tri ctia nit thanh toan. Bo diéu khién 180 c6 thé thay doi cdc thudc tinh
clia dbi tuong dé nhdn thuc nguoi dung dua trén thong tin thude tinh cua cam bién dau

van tay. Trang thit ba 570 c¢6 thé bao gom thong tin san phadm 571 va nut thanh toan, kich
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thude ma duoc thay doi tir nut thanh toan 553 trén trang tht nhat 550 thanh tuong tu nhu
céc thudc tinh ctia cam bién déu van tay. Ttec 13, nut thanh todn 573 trén trang thir ba 570
c6 thé duoc thay doi dé co kich thude twong tu nhu kich thude ctia cam bién dau vén tay
va nho hon so véi nut thanh toén 553 trén trang thi nhat 550,

Theo mot phuong 4n cua sang ché, cam bién ddu van tay 135 twong Ung véi cam
bién ddu van tay loai quang hoc va co thé dugc sip xép theo cau triuc duoc phan 16p voi
bo hién thi 131. Cam bién du van tay loai quang hoc twong tmg v6i bo phan phat sang va
¢6 thé sir dung ngudn sang ctia b hién thi 131. Ngudn sang tir bd hién thi 131 ¢6 thé dugc
phan xa tr ngén tay ngudi dung va xuyén qua bd hién thi 131 di vao bo phan nhén cta
cam bién ddu vén tay loai quang hoc. Bo diéu khién 180 co thé thay doi ngudn sang tir bo
hién thi 131 dé c6 mau dinh trude (vi du xanh luc hodc tring) dé cai thién ty 1é nhan biét
clia anh dau van tay dugc thu nhan boi cam bién du véan tay 135. Do d(’), bd diéu khién
180 ¢6 thé thay d6i mau cta nut thanh toan 573 trén trang thir ba 570 thanh mau dinh
trude va hién thi ndt thanh toan duogc thay ddi 573. Ngoai ra, bo diéu khién 180 co6 thé
thay d6i mau cua it nhat mot s ving cta nut thanh todn 573 thanh mau dinh trude nham
dap lai thao tdc nhap boi nguoi dung (vi du thao tac nhap bang cach cham trén nat thanh
toan 573) va hién thi nut thanh toan duge thay doi 573.

Bo diéu khién 180 co thé phat hién thao tac nhap bai nguoi ding dé chon nut thanh
toan trén trang thtr hai 560 hodc trang thr ba 570, thuc hién hoat dong nhan thuc d4u van
tay dua trén thao tdc nhdp bdi nguoi dung, va, khi hoat dong nhan thuc dau vén tay thanh
cong, thi thuc hién chic ndng twong ng v6i nut thanh toan. Vi du bd diéu khién 180 co
thé thu nhan dau van tay dua trén thao tic nhap boi nguoi diung va xac dinh viée ddu van
tay duoc thu nhén co trung khép voi ddu vén tay duge dang ky (vi du ﬁhém biét dau van
tay) hay khong. Khi ddu van tay duoc thu nhan trung khép du van tay duoc dang ky, thi
bd diéu khién 180 c6 thé tach thong tin thanh todn dugc yéu cu dé thanh toan tir bd nhé
150 va truyén thong tin thanh toan dugc tach téi may chu thanh toan. Méy chii thanh toan
c6 thé thu thong tin thanh toan, va, khi thong tin thanh toan thu dugc chinh xéc, thi cho
phép thanh toan. Do d6, ngudi dung c6 thé mua san pham dua trén thong tin thanh toén
duoc truyén ma khong can nhap truc tiép s6 thé, ngay hét han, va mat khau dé thanh toan.
Khi hoat dong thanh toan duoc chép thuén, thi bo diéu khién 180 c6 thé thu trang hoan
thanh hoat dong thanh toan tor may chu web dugc lién két v6i hoat dong mua san phém va

hién thi trang hoan thanh hoat dong thanh todn nay.
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Lién quan t6i van dé nay, khi nguoi dung chon nut thanh toan 553 trén trang thir
nhit 550, thi thiét bi dién tir c6 thé cung cép trang dang nhdp hodac trang thanh toan, thuc
hién hoat ddng nhan thuc ngudi dung (vi du hoat dong nhéan thuc diu van tay hodc hoat
dong dang nhap), va, chi khi thong tin thanh todan dugc nhdp bén trong trang thanh toan
chinh xéc, thi cung cip trang hoan thanh hoat dong thanh toan. Theo mdt phuong an cua
sang ché, chuc nang thanh todn cé thé duoc thuc hién cung véi hoat dong nhan thuc
nguoi dung truc tiép trén trang tht hai 560 hodc trang thir ba 570 ma khong hién thi man
hinh nhéan thuc nguoi ding riéng biét (hoat dong nhan thuc dau van tay hodc ding nhap)
(hodc trang).

Céc hinh vé& tir Fig.6A t6i Fig.6E thé hién céc vi du vé hoat dong cdu hinh giao dién
nguoi dung theo cac phuong an khic nhau cta sang ché.

Fig.6A la hinh v& thé hién vi du vé hoat dong thay doi vi tri cla dbi tuong dé nhén
thuc nguot dung.

Trén Fig.6A, khi d6i twong 611 dé nhén thuc ngudi ding duoc chira bén trong trang
ban dau 610, thi thiét bi dién ttr 100 (vi du bd diéu khién 180) ¢ thé di chuyén d6i tuong
611 cta hoat dong nhan nhan thuc nguoi dung téi vi tri 613 tuong tng vai (vi du vi tri ma
cam bién dau van tay duogc sip xép hoac duoc ldp) cam bién ddu vén tay (vi du cam bién
ddu vén tay 135) va hién thi d6i tugng 611. B diéu khién 180 c6 thé tao cu hinh trang
615 trén do doi tuong ban dau 611 dé nhan thuc nguoi dung duge xo6a va d6i tuong 617
dé nhan thuc nguoi dung dugce di Chuyén t61 vi tri ciia cam bién dau van tay. Tuc la, khi
b6 dicu khién 180 xép chong dbi twong 617 dé nhan thuc nguoi ding trén vi tri clia cam
bién ddu vén tay, thi ddi tuong 617 dé nhan thuc ngudi dung ¢ thé duge xép chong trén
céc ddi tugng khac duoc sip xép & vi tri ctia cam bién déu van tay.

Fig.6B la hinh vé thé hién mét vi du vé hoat dong thay ddi vi tri cua vung bao gém
dbi tuong dé nhan thuc nguoi dung.

Trén Fig.6B, thiét bi dién tir 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé phén tich trang ban
dau 620 bao gom ving A 621 (hodc 16p A), ving B 622, va ving C 623. Bo diéu khién
180 ¢6 thé phan tich trang ban ddu 620 bang cach phan tich ¢ phap ma tao ciu hinh trang
ban dau 620. Bo diéu khién 180 c6 thé nhan dang rang d6i tuong 624 dé nhéan thuc ngudi
ding duoc chira trong ving B 622 trén trang ban dau 620 va cam bién déu van tay 626
duoc sip xép trong vung C 623 trén trang ban ddu 620. Bo diéu khién 180 c6 thé chuyén

doi ving B 622 bao gém dbi tuong 624 dé nhan thuc ngudi dung va vang C 623 ma trong
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d6 cam bién ddu van tay 626 duoc sip xép. Vi du bd dicu khién 180 c6 thé di chuyén
ving B 622 bao gdm dbi twong 624 dé nhén thuc ngudi ding téi vi tri ma cam bién diu
van tay 626 duoc sip xép, va di chuyén ving C623 ma trong d6 cam bién dau van tay 626
duoc sép xép toi ving ban diu B 622. Tuc 13, bd diéu khién 180 o thé tao ciu hinh trang
625 ma trén d6 vung B 627 duoc di chuyén téi ving ma cam bién dau van tay dugc sip
xép va vi tri cia ddi tugng 628 dé nhan thuc ngudi ding duge chia trong ving B 627
duoc di chuyén t6i vi tri ma trong d6 cam bién diu van tay duoc sip xép. Bo diéu khién
180 ¢6 thé tao cdu hinh lai cac ddi tuong dugce chtra trong vung B 627 va di chuyén Vi tri
cta dbi tuong 628 dé nhan thuc nguoi ding t6i vi tri ma tai do cam bién dau van tay dugc
SAp Xép.

Fig.6C 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hoat déng giam ving bén trong trang va hoat
dong thay ddi vi tri ctia dbi tugng dé nhan thuc nguoi dung.

Trén Fig.6C, thiét bi dién tir 100 (vi du bo diéu khién 180) c6 thé phan tich trang ban
dau 630 bao gdm vung A 631 (hodc 16p A), ving B 632, va ving C 634. Bo didu khién
180 ¢6 thé xac dinh rang d6i twong 633 dé nhan thuc ngudi ding dugc chira trong ving B
632 cla trang ban dau 630. Bo diéu khién 180 c¢6 thé 1am giam kich thudc ciia ving cau
thanh trang ban dau 630. Vi du bd diéu khién 180 co thé tao ciu hinh trang 635 ma trén
do vi trf cua dbi twong 633 dé nhéan thuc ngudi dung duoc di chuyén téi vi tri ma tai do
cam bién du van tay duoc sap xép va kich thudce ctia viing A 636, ving B 637, va viing C
638 duoc lam giam xudng. Mau nén hodc kiéu ving mép 639 co thé duoc xac dinh dua
trén mau nén hodc kiéu ving A 636, ving B 637, hoic viung C 638. Do dé, viing mép 639
c6 thé dugc hién thi thong qua bd hién thi 131 sao cho ngudi ding khong cam thiy su
khac nhau.

Fig.6D la hinh v€ thé hién mét vi du vé hoat dong chuén bi vung cua vi tri ma tai do
cam bién ddu van tay duoc sip xép va hoat dong thay doi vi tri cia dbi tugng dé nhan
thuc nguoi dung.

Trén Fig.6D, thiét bi dién tir 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé chuan bi ving 643
ctia vi tri 644 ma tai d6 cam bién déu van tay duoc sip xép trén trang ban dau 640. Bo
diéu khién 180 c6 thé xac dinh viéc di tugng 641 dé nhan thuc nguoi dung co duge chia
bén trong trang ban dau 640 hay khong. Khi ddi tugng 641 dé nhan thué nguoi dung duoc
chira bén trong trang ban ddu 640, thi bd diéu khién 180 co thé di chuyén dbi tuong 641

dé nhan thuc nguoi dung téi vi tri 644 ma tai d6 cam bién dau van tay dugc chuan bi dugc
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sap xép. Vi du bd diéu khién 180 c6 thé tao cu hinh trang 645 bao gdbm ving 646 ma trén
do vi tri ctia dbi tuong 647 dé nhén thuc nguoi ding dugce di chuyén téi vi tri ma tai do
cam bién du van tay duoc sap xép.

Fig.6E la hinh vé thé hién mot vi du vé hoat dong chon céc tai nguyén thich hop tr
nhiéu tai nguyén va hoat dong thay di vi tri ctia ddi tuong dé nhan thuc nguoi dung.

Trén Fig.6E, thiét bi dién ttr 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé phan tich trang ban
dau 650 bao gdm ving A 651, ving B 652, vung C 654, va vang D 655. Ngoai ra, bo diéu
khién 180 c¢6 thé nhan dang réng dbi tuong 653 dé nhan thuc nguoi dung dugce chtra gén
ving B 652 va cam bién dau van tay 656 duoc sip xép bén trong ving D 655. B diéu
khién 180 c¢6 thé tao cAu hinh lai mot 0 vung cua trang ban dau 650 dya trén vi tri ma tai
do cam bién ddu van tay 656 dugc sip xép va thong tin tai nguyén man hinh tao ciu hinh
trang ban dau 650 duoc luu trén chuong trinh khung. Vi du bo diéu khién 180 ¢6 thé di
chuyén vung B 652 gén véi dbi tuong 653 dé nhan thuc nguoi dung té1 vi tri ma tai do
cam bién du van tay duoc sip xép va di chuyén ving C 654 va ving D 655 1én phia trén.
Ngoai ra, bd didu khién 180 c6 thé tao cdu hinh lai ving B 652 dé di chuyén ddi tuong
653 dé nhan thuc ngudi dung téi vi tri ma tai d6 cam bién dau van tay duoc sép Xép.

Bo diéu khién 180 c6 thé tao cdu hinh trang 660 ma trén d6 ddi tuong 667 dé nhan
thue nguoi dung duoc di chuyén t6i vi tri ma tai d6 cam bién dau van tay duoc sap xép va
ving B 652 duoc tao cdu hinh lai nhu ving B 664 va ving B’ 665. Thénlg qua so sanh cua
trang duoc thay d6i 660 vé6i trang ban dau 650, thi c¢6 thé dugce chu y rang cac vi tri cla
ving C 662 va ving D 663 ngoai trir ving A 661 duoc di chuyén va ving B 652 dugc tao
céu hinh lai nhu ving B 664 va ving B’ 665.

Fig.7 1a hinh v& luu dd thé hién phuong phap dé thuc hién nhan thuc ngudi ding
bang thiét bi dién tir theo cic phuong an khac nhau cia sang ché.

Trén Fig.7, & bude 701, thiét bi dién t&r 100 (vi du bd didu khién 180) c6 thé chon
ddi twong dé nhan thuc nguoi dung. Khi thao tac nhip béi nguoi dung dé chon (hoic
cham) ddi tuong dé nhan thuc nguoi dung duge chon, thi bd diéu khién 180 c6 thé xac
dinh réng dbi tuong dé nhan thuc nguoi dung dugce chon. Doi tuong dé nhan thuc nguoi
ding ¢6 thé bao gdm dbi twong dugc lién két véi dich vu dang ky tai khoan, dich vu dang
nhép, dich vu thanh toédn, hodc dich vu tai chinh. ‘

O budce 703, thiét bi dién ttr 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé x4c dinh viéc hoat

dong nhan thuc dau van tay da duoc thuc hién trude do hay khong. Bo diéu khién 180 co
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thé xac dinh viéc hoat dong nhan thuc diu van tay da dugc thuc hién it nhéat mot 1an trudce
khi déi tuong dugc chon hay khong. Hoat dong nhan thuc ddu van tay co thé twong mg
vo1 hoat dong thu nhan dau van tay tir nguoi dung va hoat dong xac dinh viéc ddu van tay
duoc thu nhan c6 trang khép véi dau vén tay duge dang ky hay khong. Vi du nguoi ding
c6 thé mé khoa thiét bi dién tir 100 thong qua hoat dong nhan thuc d4u van tay va thuc thi
chire ning (hodc tmg dung) mong mudn. Trong trudong hop nay, bd diéu khién 180 c6 thé
xac dinh réng hoat dong nhan thuc dau vén tay theo hoat dong m¢& khoa cua thiét bi dién
tir 100 da duoc thuc hién.

Bo diéu khién 180 c¢6 thé thuc hién bude 705 khi hoat dong nhédn thuc ddu van tay
da duoc thuc hién trude do, va thuc hién bude 711 khi hoat dong nhan thuc dau van tay
khong dugce thuc hién truge do.

O bude 705, thiét bi dién tir 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé xac dinh viéc thoi
gian trdi qua nhén thuc c6 bang hodc ngin hon so véi gia tri tham chiéu hay khong. Bo
diéu khién 180 theo cidc phwong 4n khac nhau c6 thé duy tri trang thai nhan thuc trong
thoi gian dinh trudce sau hoat dong nhan thuc dau van tay. BO diéu khién 180 co thé hudng
dan chi bao lién quan t6i trang thai nhan thue. Vi du bo diéu khién 180 c6 thé hién thi
trang thai nhén thuc trong ving chi bao, thay doi va hién thi mau lién quan t6i trang thai
nhan thuce, hodc hién thi bd dinh thoi cho thoi gian nhan thue. Ving chi béo co thé 1a ving
dé hién thi cdc manh thong tin khac nhau cua thong tin (vi du cuong do tin hiéu, lwgng pin,
va thoi gian) lién quan t6i thiét bi dién tir 100.

Vi du khi nguoi ding tao yéu cau dé nhan thuc ngudi dung lai nam trong gia tri
tham chiéu (vi du 5 phut hodc 10 phut) sau hoat dong nhan thuc d4u van tay, thi bd diéu
khién 180 c6 thé thuc hién hoat dong nhan thuc nguoi dung dua trén thong tin dau van tay
duoc nhan thuc trude d6 ma khong thuc hién hoat dong nhéan thuc dau véan tay riéng biét.
Tuy nhién, khi ngudi dung tao yéu cdu dé nhan thuc ngudi dung sau khi vuot qua gia tri
tham chiéu (vi du 1 gi®) sau hoat dong nhan thuc nguoi ding, thi bo diéu khién 180 c6 thé
tao yéu cau dé nhan thuc lai.

Bo didu khién 180 c6 thé thuc hién budc 707 khi thoi gian trdi qua nhéan thuc bing
hoac ngén hon so véi gia tri tham chiéu, va thuc hién budc 711 khi thoi gian trdi qua nhén
thue dai hon so v6i gi tri tham chiéu.

O buge 707, thiét bi dién tir 100 (vi du bd diéu khién 180) co thé thuc hién hoat

déng nhan thuc nguoi dung dua trén thong tin ddu van tay trude do. Vi du thiét bi dién tir
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100 c6 thé nhan biét ddu van tay dua trén du van tay duoc st dung khi thiét bi dién tur
100 da duoc md khoa. Ngoai ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan biét ddu van tay dua trén
dau van tay duoc thu nhan trude do khi nguoi dung chon dbi tuong dé nhan thuc nguoi
dung.

O buée 709, thiét bi dién tir 100 (vi du bd didu khién 180) co thé hién thi trang theo
hoat dong nhéan thuc nguoi dung. Vi du bd didu khién 180 c6 thé thuc hién chtc ning
trong ung v6i ddi twong dé nhan thuc nguoi dung duge hién thi ¢ budc 701. Khi doi
twong dé nhan thuc nguoi dung 1a nut ding nhép, thi bo diéu khién 180 c6 thé truyén
théng tin ngudi dung duge yéu cau dé dang nhip vao may chi web dé thuc hién hoat
dong dang nhap va hién thi trang dugc cung cap sau khi hoan thanh hoat dong dang nhap.
Khi déi tuong dé nhan thuc ngudi dung 1a nut thanh toan, thi bo diéu khién 180 c¢6 thé
truyén thong tin thanh toan dugc yéu cau dé thanh toan toi may chu dé thuc hién hoat
dong thanh todn va hién thi trang dugc cung cip sau khi hoan thanh hoat dong thanh toén.

O bude 711, thiét bi dién tt 100 (vi du bo diéu khién 180) ¢o thé thuc hién quy trinh
dé nhén thuc nguoi dung. Quy trinh dé nhan thuc ngudi dung c6 thé twong ung vai hoat
dong di chuyén dbi tuong dé nhan thuc ngudi ding duoc hién thi & bude 701 t6i vi tri ma
tai d6 cam bién dau van tay dugc sép Xép va hoat dong hién thi dbi tuong duogc di chuyén,
va hoat dong thuc hién nhén thuc dau van tay dua trén thao tdc nhdp bdi nguoi dung dé
chon dbi trong duoc hién thi dé nhan thuc nguoi ding. Tuc 14, quy trinh dé nhan thuc
ngudi dung c¢6 thé bao gdm cac budce tir bude 407 t6i bude 411 trén Fig.4B. Ngoai ra, quy
trinh dé nhan thuc ngudi dung ¢6 thé twong tmg véi hoat dong cung cap trang (vi du trang
dang nhdp hoac trang thanh toan) dugc lién két voi hoat dong nhéan thuc nguoi dung, hoat
dong nhén thong tin duge yéu cau dé nhan thuc ngudi dung bén trong trang, va hoat dong
thuc hién hoat dong nhéan thuc nguoi dung dya trén thong tin thu dugec.

Fig.8 1a hinh v& thé hién cac vi du vé hoat dong duy tri nhan thuc ngudi dung theo
cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.8, thiét bi dién tir 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé thuc hién hoat dong
nhan biét ddu van tay thong qua cam bién du van tay trong trang thai khéa 810 cta thiét
bi dién tir 100. Khi ddu vén tay dugc thu nhan thong qua cam bién d4u van tay triung khop
véi dAu van tay duoc dang ky, thi bo diéu khién 180 c6 thé mé khoa thiét bi dién tir 100
va hién thi man hinh dugc mé khoa 820. Man hinh duoc mé khoa 820 co thé 1a man hinh

gbc (hoge man hinh nén) cua thiét bi dién tir 100 hodc man hinh thyc thi cta tng dung. O
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day, man hinh duoc md khoa 820 o thé 1a man hinh gdc. Bo didu khién 180 c6 thé phat
hién thao tac nhap boi nguoi dung dé chon biéu tugng 815 ciia mg dung trén man hinh
géc. Bo diéu khién 180 co thé thuc thi Ung dung duogc chon va hién thi man hinh thuc thi
830 cua rng dung.

Man hinh thuc thi 830 cta ung dung c6 thé 14 trang dang nhap ma trén d6 tén ngudi
ding va mét khau duoc nhdp vao str dung muc nhdp tén ngudi dung (hodc ID) 831 va
muc nhdp mat khdu 833. Bo diéu khién 180 co thé xac dinh viéc dbi twong dé nhan thuc
nguoi dung ¢é dugce chira trong man hinh thye thi 830 cia tng dung hay khong. Man hinh
thuc thi 830 cua ung dung twong tng véi trang dang nhap, va do d6 bao gém db6i tuong dé
nhan thuc nguoi dung. B diéu khién 180 c6 thé xac dinh viéc hoat dong nhan thuc dau
van tay da dugc thuc hién trude do hay khong, va, khi hoat dong nhén thuc d4u van tay da
duogc thuc hién, thi xac dinh viéc thoi gian tr61 qua nhan thuc co béng hodc ngén hon so
v6i gid tri tham chiéu hay khong. Khi thoi gian tréi qua nhan thuce bang hodc ngin hon so
VOl gia tri tham chiéu, thi bo diéu khién 180 co thé hién thi trang 840 duoc cung Cép sau
khi hoat dong ding nhap duoc hoan thanh. Tuc 1a, bd diéu khién 180 co thé hién thi trang
840 duogc cung cip sau khi hoat dong dang nhap duge hoan thanh ma khong thong qua
qué trinh nhan thuc nguoi dung ma trong do dbi tuong dé nhan thuc nguodi dung dugce di
chuyén t61 va duoce hién thi & vi tri ctia cam bién du van tay va hoat dong nhan biét dau
van tay dugc thuc hién thong qua dbi tuong hién thi.

Fig.9 1a hinh v& luu dd thé hién phuwong phap dé thuc hién nhan thuc dau van tay
bang thiét bi dién tu theo cac phuong an khac nhau ctia sang ché.

Trén Fig.9, & bude 901, thiét bi dién ta 100 (vi du bo didu khién 180) co thé hién thi
giao dién nguoi ding. Giao dién nguoi dung ¢6 thé 1a man hinh dugc cung cap thong qua
b6 hién thi 131 cua thiét bi dién tir 100. Vi du giao dién ngudi dung c6 thé 1a man hinh
géc ctia thiét bi dién tir 100 hodc man hinh thuc thi ctia tng dung.

O bude 903, thiét bi dién tr 100 (vi du bd didu khién 180) co thé phat hién thao tac
nhdp boi nguoi dung. Thao tac nhap bdi ngudi ding ¢ thé 1a thao tac nhap bang cich
cham ma cham vao bd hién thi 131. Vi du khi giao dién nguoi dung duogc hién thi & budc
901 bao gdm vung ban phim, thi thao tdc nhap boi nguoi ding c6 thé la thao tic nhap ma
cham vao vung ban phim nay. Ngoai ra, khi giao dién nguoi dung duoc hién thi & budc
901 1a man hinh gbc, thi thao tic nhap bdi nguoi ding cé thé 1a thao tac nhap ma chon

biéu tugng tng dung bén trong man hinh goc hodc cham vao vung ma trong do khong cé
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bidu twong duoc sdp xép. Tai thoi diém ndy, thao tac nhap béi ngudi dung co thé 1a thao
tac nhip bang cach cham lién tuc.

O bude 905, thiét bi dién tt 100 (vi du bd diéu khién 180) co thé thu nhan déu van
tay dua trén thao tac nhap bodi nguoi dung. Vi du cam bién du van tay c6 thé duge sip
xép trong it nhat mot viing trong s6: viing cuc bo, nhidu viing, va toan bd viing b hién thi
131. Khi thao tac nhép bdi nguoi dung dugce phat hién ¢ vi tri ma tai do6 cam bién du van
tay dugc sdp xép, thi bo diéu khién 180 co thé phat hién ddu van tay. Ttc 1a, khi thao tdc
nhdp boi nguoi dung dugc phat hién & vi tri ma tai d6 cam bién diu vén tay khong dugc
sap xép, thi bo didu khién 180 c6 thé thuc thi chiic nang twong ing véi thao tac nhap boi
nguoi dung. Vi du khi thao tac nhdp boi nguoi dung la thao tac nhap dé chon phim trén
vung ban phim, thi bd didu khién 180 co thé nhéap ky tu twong tmg véi phim dugce chon
vao trong trudng nhdp nhim dap lai thao tic nhap boi nguoi dung dé chon phim & vi tri
ma tai d6 cam bién ddu vén tay khong duoc sap xép. Ngoai ra, khi thao tc nhap boi
nguoi dung duge phat hién ¢ vi tri ma tai do cam bién dau van tay duc:rc sap xép, thi bo
diéu khién 180 ¢6 thé thu nhan du van tay khi ky tu tuong tmg v&i phim duge chon duoc
nhap vao trong trurong nhéap va dong thoi phim nay dugc nhén. Theo cic phuwong an khac
nhau cia sang ché, ddu van tay dugc thu nhén ¢ bude 905 ¢d thé 1a mot ph@m (vi du 30%
hodc 50%) hodc toan bd ddu van tay ma ngudi dung phai nhap.

O bude 907, thiét bi dién t&r 100 (vi du bd didu khién 180) c¢6 thé luu dau vén tay
duoc thu nhan trong bd nhd dém. Bo diéu khién 180 theo cic phuong én khéc nhau co thé
luu toan bo diu van tay duoc thu nhan trong bd nhd dém. Ngoai ra, bd diéu khién 180 c6
thé Iuu chon loc chi cac ddu van tay sin c6 dé nhan biét dau van tay trong bd nh¢ dém
trong s6 tat ca cac dau van tay dugc thu nhan. B nhé dém theo cac phuong an khac nhau
¢6 thé luu ddu van tay (hodc dir liéu ddu van tay) trong thoi gian dinh trude theo so d6 vao
trude ra trude (First In First Out, FIFO). Vi du khi déu vén tay dugc luu ’trong bd nhé dém,
dau van tay chi duoc luu trong thoi gian dinh trude (vi du 3 phat, 5 phat, hoac 10 phut),
va khi vuot qua thoi gian dinh trude, thi déu van tay duoc luu co thé bi xoa.

O bude 909, thiét bi dién t 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé chon dbi tugng dé
nhan thue nguoi dung. Bo diéu khién 180 c6 thé cung cap giao dién nguoi dung khéc véi
giao dién nguoi dung ¢ budc 901 theo thao tdc nhap boi nguoi dung ¢ bude 903. B diéu
khién 180 co thé phét hién thao tac nhap béi nguoi dung ma cham vao déi tuong dé nhén

thue nguoi dung bén trong giao dién nguoi dung duge tao ra boi thao tdc nhap boi nguoi
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dung.

O budc 911, thiét bi dién tr 100 (vi du bd didu khién 180) co thé tao ra anh déu vén
tay dua trén dau van tay duogc luu. Bo diéu khién 180 c6 thé tao ra anh ddu van tay dua
trén mot hodc nhiéu d4u van tay duogc luu trong bo nhg dém. Vi du cac d4u van tay duoc
luu trong bd nhé dém c6 thé 1a ddu van tay cia cac ngén tay khac nhau cia ngudi dung
chang han nhu ngén cai, ngén tré, va ngon gitta. Trong truong hop nay, bo diéu khién 180
c6 thé tao ra mot anh ddu van tay cho mdi ngén tay tuong tu hodc gidng nhau. Vi du bd
didu khién 180 c6 thé tao ra mdi anh dau van tay cho ngon cai va ngén tro dua trén cic
ddu van tay duogc luu trong bd nhé dém.

Bo diéu khién 180 theo cac phuong an khac nhau c6 thé thuc hién c6 chon loc bude
911. Tirc 1a, sau khi thuc hién bude 909, thi bo diéu khién 180 c6 thé thyc hién budc 913
ma khong can thuc hién bude 911. Ngoai ra, by didu khién 180 c6 thé thuc hién cdc budce
909 va 911, va sau do la thuc hién budc 913. Bude 911 ¢o thé duoc bo qua.

O bude 913, thiét bi dién tir 100 (vi du bd diéu khién 180) c¢6 thé xac dinh viéc ddu
van tay co tring khép v6i dau van tay duogc dang ky hay khong. Bo diéu khién 180 c6 thé
xac dinh viéc ddu vén tay dugce luu trong bd nhé dém co trung khop ddu van tay dugc
dang ky vdi ty s6 dinh truée hodc hon hay khong. Déu van tay duoc luu trong bd nhé dém
¢6 thé khong c6 du kich ¢& dé xac dinh chinh xac tring khép 100%. Trong trudng hop
nay, bo diéu khién 180 co thé xac dinh viéc chi c6 mot phan cia ddu van tay tring khop
v6i ddu vén tay duoc ding ky hay khong. Ty s6 dinh trude c6 thé dugc xdc dinh theo mire
an ninh cua doi tuong dé nhan thuc nguoi dung.

Vi du khi déi tuong dé nhéan thuc nguoi dung la dé dung cho dich vu dang nhap va
do do dbi tuong nay ¢6 murc an ninh “thap”, vi vy ty s6 dinh trude c6 thé 1a 50%. Trong
truong hop nay, khi ddu van tay dugc luu trong bd nhé dém trang khop déu vén tay dugc
ding ky & ty 1& thdp hon so v6i 50%, thi bo diéu khién 180 c¢6 thé thuc hién bude 917
danh cho an ninh. Ngoai ra, khi dbi tuong dé nhén thuc nguoi dung la dé dung cho dich
vu thanh toan va do dé ddi twong nay c6 mirc an ninh “trung binh”, vi vay ty s6 dinh trude
¢6 thé 1a 70%. Trong truong hop nay, khi ddu van tay duge luu trong bd nh¢ dém tring
khép déu van tay duoc dang ky & ty 1é thip hon so voi 70%, thi bo diéu khién 180 ¢6 thé
thue hién buée 917 danh cho an ninh. Khi déi twong dé nhan thuc nguoi dung la dé dung
cho dich vu tai chinh va do do déi tuong nay co6 mirc an ninh “cao”, vi vy ty s6 dinh

truge ¢o thé 1a 100%. Trong truong hop nay, khi dAu van tay duoc luu 'trong bd nhd dém
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tring khép dAu van tay duoc ding ky & ty 18 thap hon so v6i 100%, thi by diéu khién 180
c6 thé thuc hién bude 917 danh cho an ninh.

Theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché, vi ddu van tay bi x6a khi vugt qua thoi
gian dinh trude sau khi dau van tay dugc luu, khong dit lidu ddu van tay nao c6 thé duge
luu trong bd nhd dém & thoi diém ma anh diu van tay duogc tao ra. Vi du khi budc 909
duoc thuc hién trong mdt gid sau khi cac bude tir bude 903 toi bude 907 duge thuc hien,
thi khong dir licu diu vén tay nao co thé dugc luu trong bd nhé dém. Trong truong hop
nay, bo diéu khién 180 c6 thé xac dinh réng hoat dong nhén thuc lai la can thiét va thuc
hién budc 917.

Bo didu khién 180 ¢6 thé thuc hién budce 915 khi ddu vén tay trung khop diu van tay
dugc dang ky, va thuc hién bude 917 khi ddu van tay khong trung khép véi dau van tay
duoc dang ky.

O bude 915, thiét bi dién t&r 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé hién thi trang theo
hoat dong nhan thuc nguodi dung. Vi du bo diéu khién 180 c6 thé thuc hién chirc ning
twong Ung véi dbi tuong dé nhan thuc nguoi dung. Khi d6i tuong dé nhan thuc ngudi
dung la nut dang nhép, thi b didu khién 180 c6 thé truyén thong tin ngudi dung duoc yéu
cau dé dang nhdp vao may chu web dé thuc hién hoat dong dang nhap va hién thi trang
dugc cung cép sau khi hoan thanh hoat dong dang nhap. Khi déi tuong dé nhan thuc
ngudi dung 14 nat thanh toén, thi bd didu khién 180 ¢6 thé truyén thong tin thanh todn
duoc yéu cdu dé thanh toan téi may chu dé thuc hién hoat dong thanh toan va hién thi
trang duoc cung cdp sau khi hoan thanh hoat dong thanh toan. |

O bude 917, thiét bi dién tr 100 (vi du bo didu khién 180) c6 thé thuc hién quy trinh
dé nhan thuc ngudi dung. Quy trinh dé nhén thuc ngudi dung co thé twong ung véi hoat
dong di chuyén dbi tuong dé nhan thuc nguoi dung tdi vi tri ma tar do cam bién diu van
tay dugc sap xép va hoat dong hién thi dbi tvong duoc di chuyén, va hoat dong thuc hién
nhén thue dau van tay dua trén thao tadc nhap boi nguot dung dé chon dbi tuong duoc hién
thi dé nhan thuc ngudi dung. Tuc la, quy trinh dé nhan thuc ngudi dung ¢6 thé bao gom
cac budc tir budc 407 t6i bude 411 trén Fig.4. Ngoai ra, khi ddi twong dé nhén thuc nguoi
dung da dugc di chuyén t6i va duoc hién thi ¢ vi tri ma tai d6 cam bién du van tay dugc
sép xép, thi bo diéu khién 180 c6 thé thuc hién hoat dong nhan thuc dau van tay dua trén
thao tac nhap dé chon dbi tuong dé nhan thuc nguoi dung.

Bo diéu khién 180 theo cac phuong an khac nhau ¢o6 thé thuc hién hoat dong nhan
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thue ddu van tay str dung diu van tay dugc thu nhan dua trén thao tdc nhdp bo1 nguoi
dung trong khi thao tac nhéap lién tuc boi nguoi dung duoc phat hién, va do do6 nhéan dang
trude nguoi dung duoc nhan thuc dang s dung thiét bi dién tir. Trong truong hop nay, bo
diéu khién 180 c6 thé thuc hién hoat dong nhén thuc ngudi dung dua trén thong tin dau
van tay duoc nhan dang trude d6 ma khong can quy trinh nhén thuc ddu van tay riéng biét
trong trudong hop ma hoat dong nhan thuce dau van tay duoc yéu cau.

Bo diéu khién 180 theo cac phuong an khac nhau co thé nhan dang réng nguoi dung
dugc nhan thuc dang st dung thiét bi dién tr thong qua dau van tay duoc thu nhan duva
trén thao tac nhap boi ngudi dung, va, khi thao tdc nhap lién tuc boi nguoi dung dugce phat
hién, thi xac dinh réng nguoi dung dugc nhan thuce lién tuc str dung thiét bi dién tur va duy
tri trang thai nguoi ding dugc nhén thuc. Ngoai ra, khi hoat dong nhan thuc nguoi dung
duogc yéu cau sau khi thao tac nhap béi ngudi ding bi nging lai trong thoi gian dinh trude,
thi b didu khién 180 ¢6 thé xac dinh ring nguoi ding dang st dung thiét bi dién tir khong
phai 1a nguoi dung dugce nhéan thuc va tao yéu cau nhan thyc lai.

Fig.10 1a hinh vé thé hién cac vi du vé hoat dong str dung anh dau van tay trén cac
trang khac nhau theo céc phuong an khic nhau ctua sang ché.

Trén Fig.10, thiét bi dién tor 100 (vi du bd diéu khién 180) co thé phét hién thao tac
nhap boi nguoi dung trén vung ban phim 1011 bén trong man hinh thuc thi 1010 cua tng
dung tin nhan. Khi thao tac nhdp boi nguoi dung dugce phat hién ¢ vi tri 1013 ma tai do
cam bién déu van tay dugc sép Xép, thi bd diéu khién 180 c6 thé thu nhan dau van tay dua
trén thao tac nhap duoc phat hién nay. B diéu khién 180 c6 thé thuc hién hoat dong nhan
thuc ddu vén tay thong qua déu van tay duoc thu nhén, va khi dau van tay thu duoc tring
khop v6i dau van tay duge diang ky, thi xac dinh rang hoat dong nhan thuc ngudi ding
hoan thanh. Bo diéu khién 180 c6 thé hién thi man hinh thuc thi 1030 cua (mg dung trinh
duyét dua trén thao tdc nhdp bdi nguoi dung dé chon dia chi URL bén trong man hinh
thuc thi 1020 cta tmg dung tin nhin.

B6 diéu khién 180 c6 thé x4c dinh viéc dbi tuong dé nhan thuc nguoi dung cé duge
chtra trong man hinh thyc thi 1030 cua tng dung trinh duyét. Man hinh thue thi 1030 cta
ung dung trinh duyét c6 thé 1a trang dang nhap ma trén d6 tén nguoi dung va mat khau
duoc nhép va ¢ thé bao gdbm ddi tuong dé nhan thuc nguoi dung. Bo diéu khién 180 c6
thé xac dinh viéc hoat dong nhén thuc dau van tay da dugc thuc hién trude do hay khong

nham dap lai thao tdc nhap 1031 ma chon muc dé nhép tén nguoi dung. Vi du bo diéu
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khién 180 c6 thé xac dinh viéc hoat dong nhan thuc d4u van tay da dugc thuc hién trudce
do hay khong trong Ung dung tin nhin duoc hién thi truec man hinh thuce thi 1030 cla
Ung dung trinh duyét. Khi hoat dong nhén thuc dau van tay dugc hoan thanh boi thao tac
nhap bdi nguoi ding dugce phat hién trén ving ban phim 1011 bén trong man hinh thuc thi
1010 cua tng dung tin nhin, thi bd diéu khién 180 co thé thuc hién hoat dong nhan thuc
ngudi dung bén trong man hinh thyc thi 1030 ctua tmg dung trinh duyét dua trén thong tin
dau véan tay dugc st dung cho hoat dong nhéin thuc dau van tay da hoan thanh. Khi hoat
dong nhan thuc nguoi dung dugc hoan thanh, thi b diéu khién 180 c6 thé cung cip trang
1040 dugc cung cap sau khi hoat dong diang nhap duge hoan thanh.

Chi khi yéu cdu dé nhan thuc nguoi dung dugce tao bén trong man hinh thuc thi 1030
cta Gmg dung trinh duyét bén nam trong gia tri tham chiéu (hoac thoi gian tham chiéu) sau
khi hoat dong nhan thuc dAu van tay duoc hoan thanh bén trong man hinh thyc thi 1010
cua Ung dung tin nhén, thi bo diéu khién 180 theo cac phuong an khic nhau c6 thé thuc
hién hoat dong nhan thuc nguoi dung bén trong man hinh thuc thi 1030 cua Gng dung
trinh duyét dua trén thong tin ddu van tay duge sir dung cho hoat dong nhén thuc dau van
tay da hoan thanh. Khi yéu cdu dé nhan thuc nguoi dung dugce tao bén trong man hinh
thuc thi 1030 ctia tng dung trinh duyét sau gia tri tham chiéu sau khi holat dong nhan thuc
du vén tay duoc hoan thanh bén trong man hinh thuc thi 1010 ctia tng dung tin nhién, thi
bo diéu khién 180 c6 thé tao yéu cau dé nhan thyc lai.

Fig.11 14 hinh v& luu do thé hién phuong phap dé ap dung két qua nhan thuc bang
thiét bi dién tir theo cac phuong an khéc nhau ctia sang ché.

Trén Fig.11, & buge 1101, thit bi dién tir 100 (vi du bd diéu khién 180) ¢6 thé thuc
hién hoat dong nhan thuc ngudi dung trén cua sd thtr nhat. Ctra s thtr nhét c6 thé 1a mot
clra s6 trén nhiéu cira so. Ngoai ra, cua s6 tha nhat co thé dung dé chi médt bo hién thi trén
nhiéu bo hién thi. Hoat dong nhén thuc nguoi dung c6 thé chi hoat dong nhan thuc ngudi
dung thong qua hoat dong nhan biét dau van tay. Hoat dong nhan thuc nguoi dung c6 thé
bao gbm hoat dong nhan thuc ddu van tay dugc mo ta trén Fig.4A va Fig.4B, Fig.7, va
Fig.9.

O bude 1103, thiét bi dién th 100 (vi du bd diéu khién 180) c6 thé tao yéu cau dé
nhan thuc nguoi ding trén ctra s6 thir hai. Cira s6 thtr hai ¢6 thé chi ctra sd khac khac so
vGi ctra s6 thr nhat ma trén do hoat dong nhan thyuc nguoi dung dugce hoan thanh. Yéu cau

dé nhén thuc nguoi dung co thé tuong ung voi hoat dong chon dbi tuong dé nhan thuc
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nguoi dung chéng han nhu dich vu tham gia thanh vién, dich vu dang nhéap, dich vu thanh
toan, hodc dich vu tai chinh trén ctra sb thir hai.

O buée 1105, thiét bi dién t& 100 (vi du bo diéu khién 180) c6 thé thuc hién hoat
dong nhan thuc nguoi dung trén cua s6 thr hai dua trén thong tin nhan thuc cua cua s6
tha nhét. Bo diéu khién 180 c6 thé thuc hién hoat dong nhén thuc nguoi dung trén cua $d
thtr hai dua trén thong tin ddu van tay dugc thu nhan tir ctra s6 tht nhat. Khi hoat dong
nhén thuc ngudi ding duge hoan thanh, thi bo diéu khién 180 c6 thé hién thi trang duoc
cung cdp sau khi hoat dong nhén thuc nguoi ding bén trong cira s6 thir hai dugc hoan
thanh.

Fig.12 1a hinh v& thé hién cac vi du vé hoat dong 4p dung két qua nhan thuc trén cac
ctra s6 theo cac phuong an khac nhau ctia sing ché.

Trén Fig.12, thiét bi dién t&r 100 (vi du bd didu khién 180) c6 thé cung cap nhiéu cira
s6 1210 bao g61n clra sd thtr nhat 1211 ma hién thi trang duogc lién két v4i dich vu mang
xa hoi va ctra sd thr hai 1213 ma hién thi trang duoc lién két voi trang dang nhap. Khi
hoat dong nhan thuc nguoi dung bén trong cura s6 tht hai 1213 duoc yéu cau, thi bo diéu
khién 180 c6 thé hién thi ntt ndi 1215 & vi tri ma tai d6 cam bién déu van tay dugc sap
xép. B didu khién 180 c6 thé phat hién thao tac nhap boi nguoi dung trén nit ndi 1221 va
thu nhan ddu van tay boi thao tac nhap dugc phat hién. Nhiéu ctra s6 tha hai 1220 thé hi¢n
mot vi du vé hoat dong thu nhéan dau van tay thong qua nut ndi 1221. Bo diéu khién 180
¢6 thé thue hién hoat dong nhan thuc déu van tay bang cach so sanh ddu van tay duoc thu
nhan véi ddu van tay dugc dang ky. Sau khi hoat dong nhén thuc dau van tay dugce hoan
thanh trén ctra s& tht hai, thi bo didu khién 180 co thé duy tri hoat dong hién thi nut noi
1231. Trén nhiéu ctra s6 thu ba 1230, thi bd didu khién 180 c6 thé phat hién thao tac nhap
bdi ngudi dung dé di chuyén nut ndi 1231 bén trong cira sd thir hai t6i cira s6 thir nhat. Bo
diéu khién 180 c6 thé xac dinh rang yéu cdu dé nhan thuc nguoi dung duge tao trén ctia
s6 thtr hai boi thao tac nhdp bdi nguoi ding dé di chuyén nut n6i 1231 bén trong ctra s6
thtr hai (61 ctra s& thir nhat. Khi nat ndi 1233 di chuyén t6i ctra s6 thir nhat, thi bo dicu
khién 180 ¢6 thé str dung thong tin déu vén tay, ma da dugc s dung dé nhan thuc dau van
tay trén ctra s6 thtr hai, dé nhan thuc ngudi ding. Bé diéu khién 180 ¢ thé thuc hi¢n hoat
déng nhan thuc ngudi dung bén trong ctra s6 thir nhat dwa trén thong tin ddu van tay trén
ctra 56 thit hai.

Fig.13A va Fig.13B la céc hinh v& thé hién cac vi du vé hoat dong ap dung két qua
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nhén thuc trén bo hién thi hai mat theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché.

Fig.13A Ia hinh vé& thé hién mot vi du vé dang sép xép cam bién ddu van tay trén bo
hién thi.

Trén Fig.13A., thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm b hién thi thir nhat 1310 trén bé
mit trude cla thiét bi dién to 100 va bd hién thi thu hai 1320 trén bé mat sau cua thiét bi
dién tir 100. Trén bd hién thi th nhat 1310 va bo hién thi thw hai 1320, cac cam bién dau
van tay co cac ty 18 nhan biét dau véan tay khac nhau c6 thé dugc sap xép. Khi ty 1é nhan
biét ddu van tay cao hon, thi d6 chinh xac ldy du van tay c6 thé cao hon. Ngoai ra, cam
bién déu vén tay co thé duoc nhung vao trong chi mot bd hién thi trong sb bo hién thi thir
nhét 1310 va bd hién thi tht hai 1320. Vi du cam bién dau vén tay thi nhat 1311 c6 thé
duge sdp xép trén bo hién thi thir nhét 1310 va cam bién déu van tay tht hai 1321 ¢6 thé
dugc sip xép trén bo hién thi thir hai 1320. Vi du cam bién ddu van tay tht nhat 1311 ¢6
thé ¢ ty 18 nhan biét dau vén tay thip hon so véi ty 1& nhan biét ddu van tay ctia cam bién
du vén tay thir hai 1321. Ngoai ra, cam bién ddu van tay thu hai 1321 ¢6 thé c6 ty 1é
nhan biét ddu van tay thdp hon so véi ty 1é nhén biét ddu van tay ciia cam bién dau van tay
thtr nhat 1311.

Bo diéu khién 180 cua thiét bi dién tr 100 theo cac phuong an khic nhau co thé xac
dinh cam bién diu van tay duoc st dung dé nhan biét ddu véan tay dua trén muc an ninh
ctia hoat dong nhan thuc ngudi ding. Vi du b diéu khién 180 c6 thé st dung cam bién
ddu van tay co ty 1 nhan biét diu van tay cao dé nhan thuc ngudi dung ching han nhu cac
dich vu thanh toan va chuyén giao tai chinh, va st dung cam bién d4u van tay co ty 1é
nhan biét dau vén tay thap dé nhan thuc nguoi dung chang han nhu hoat dong ding ky
thanh vién hodc dang nhap.

Fig.13B 1a hinh vé thé hién mot vi du vé hoat dong stir dung céc éém bién diu van
tay trén bo hién thi hai mit.

Trén Fig.13B, cam bién ddu véan tay co thé duoc nhing vao trong bd hién thi thu
nhat 1350 duoc lép trén bé mat trude cia thiét bi dién tr 100, va cam bién ddu van tay co
thé khong duoc nhing vao trong bo hién thi thtr hai 1360 duoc ldp trén bé mat sau cia
thiét bi dién tr 100. Trong trudong hop nay, bd diéu khién 180 cta thiét bi dién tir 100 c6
thé thuc hién hoat dong diéu khién st dung két qua nhan thuc d4u van tay dugc thuc hién
trén bd hién thi thu nhéat 1350 cho bo hién thi thtr hai 1360. Tuc 1a, khi déi tuong ma yéu

cau hoat dong nhéan thuc nguoi dung dugc chon trén bd hién thi thr hai 1360 trong thoi
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gian dinh trudc, thi bo diéu khién 180 c6 thé st dung két qua nhén thuc trén bd hién thi
tht nhat 1350. Vi du khi nguoi dung nhan dang thong tin séan pham 1351 trén bo hién thi
thir nhat 1350 va chon nut thanh todn 1353, thi bo diéu khién 180 c6 thé thuc hién hoat
dong nhan thuc dAu van tay dua trén diu van tay dugc thu nhan khi nut thanh toan 1353
duge chon. Khi hoat dong nhan thuc ddu vén tay hoan thanh, thi by diéu khién 180 c6 thé
giit thong tin déu vén tay duoc thu nhan trén bg hién thi tht nhat 1350 dé duoc st dung
trén b hién thi thr hai 1360.

Bo diéu khién 180 theo cac phwong 4n khac nhau c6 thé hién thi nut thanh todn 1353
& vi tri ma tai do cam bién du van tay duoc sip xép trén bo hién thi thtr nhét 1350 bao
gOm cam bién dau vén tay va hién thi nat thanh toan 1363 & vi tri ban dau trén bo hién thi
thtr hai 1360 khong bao gdm cam bién dau van tay d6i voi trang giéng nhau bao g0m cac
d6i tuong gidng nhau (vi du thong tin san pham va nit thanh toan). Khi ngudi dung nhan
dang thong tin san pham 1361 trén bo hién thi tht hai 1360 va chon nut thanh toan 1363,
thi bo diéu khién 180 c6 thé chi bao hoat dong nhén thuc ddu van tay thong qua bo hién
thi thtt nhat 1350 dé nhan thuc nguoi dung nhanh. Bo diéu khién 180 c6 thé hién thi ban
tin thong bao (vi du ban tin tuong tac, biéu tuong, hodc miii tén) dé cho phép ngudi ding
chuyén ddi tir bo hién thi thtr hai 160 sang bo hién thi thir nhit 1350. Khi bo hién thi tha
hai 1360 chuyén sang bd hién thi thir nhat 1350 dé nhan thuc ngudi dung nhanh, thi bd
didu khién 180 c6 thé phat hién thao tac nhap béi ngudi dung trén nit thanh toan 1353
trén bo hién thi thtr nhat 1350 va thuc hién hoat dong nhan thuc nguoi dung. Sau khi hoat
dong nhan thuc dau van tay hoan thanh, thi nguoi dung co thé chuyén doi nguoc lai tor b
hién thi thtr nhat 1350 sang b hién thi thu hai 1360.

Phuong phép dé van hanh thiét bj dién tir theo cée phuong 4n khac nhau c6 thé bao
g61n cac budc: nhan dang it nhét mot doi tuong dugc chira trong ndi dung sé dugc hién thi
thong qua bo hién thi duge két ndi chire nang véi thiét bi dién tir, xac dinh viéc c6 doi
tuong dé nhan thuc ngudi ding trong cac déi tuong duoc nhan dang hay khong, va, khi
déi tuong dé nhan thuc ngudi dung trén trang, thi hién thi d6i twong dé nhan thuc nguoi
dung trong it nhéat mot vung hién thi cuc bo cta bd hién thi ma trong dé cam bién diu van
tay dugc tao thanh.

Phuong phap dé van hanh thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n khéc nhau c6 thé bao
g61n cac budc: nhan dang it nhét mot dbi tuong dugc chua trong man hinh s& duoc hién

thi thong qua bo hién thi duge két ndi chirc nang véi thiét bi dién ti, xéc dinh viée mot
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déi tuong trong sd it nhat mot dbi twong co twong tmg voi d6i tuong dé nhan thuc ngudi
dung hay khong, va, khi it nhat mot dbi tuong khong tuong tmg voi d6i tuong dé nhan
thuc nguoi dung, thi hién thi it nhat mot déi tuong & vi tri dinh trude, va, khi it nhat mot
déi trong twong ung véi ddi tuong dé nhan thuc ngudi dung, thi hién thi d6i twong khac
tuong rng voi it nhét mot dbi tugng ¢ vi tri dinh trude thir hai.

Vi tri dinh trude thit nhét c6 thé 1a vi trf ma tai do it nhdt mot ddi tuong dugc hién
thi ban dau bén trong ndi dung, va vi tri dinh trudc thtr hai co thé 1a vi tri ma tai d6 cam
bién ddu van tay duoc sép xép trén bo hién thi.

Phuong phap nay co thé con bao gdm cac budc: phét hién thao tac nhap bdi nguoi
dung trén dbi twong dé nhan thuc ngudi dung dugc hién thi trong it nhat mot ving hién thi
cuc bd cta bd hién thi ma trong d6 cdm bién ddu van tay dugc tao thanh, nhan biét dau
van tay thong qua cam bién d4u vén tay dua trén thao tac nhép bdi nguoi dung, va, khi
hoat ddng nhan thuc nguoi dung dugc hoan thanh, thi thuc hién chirc nang duogc lién két
v6i dbi twong dé nhan thuc nguoi dung.

Bude thue hién chirc nang nay co thé bao gdm cac bude: xac dinh viée ddu van tay
duoc thu nhén dua trén thao tic nhap boi nguoi dung c6 tring khép véi thong tin dau van
tay duoc luu trong bd nhd cia thiét bi dién tr hay khong, va, khi dau vén tay dugc thu
nhan tring khép véi thong tin dau van tay dugc luu trong bd nhé, thi truyén thong tin
ngudi dung hoac thong tin thanh toan dugc luu trong bd nhé toi thiét bi dién tir bén ngoai
ctia thiét bi dién tur dua trén dbi tuong dé nhan thuc nguoi dung.

Phuong phéap nay co thé con bao gdm céac budc: luu vi tri dinh trudce cua it nhat mot
d6i twong trén chuong trinh khung va luu it nhit mot manh théng tin cua thong tin dugc
chon tir it nhdt mot manh thong tin cia thong tin dau vén tay, it nhat mot manh thong tin
cta thong tin ngudi ding, va it nhdt mot manh thong tin cta thong tin thanh toan trong bo
nha.

Phuong phéap nay c¢6 thé con bao gom bude chon du van tay dé duoc str dung dé
nhén biét dau van tay dua trén muc an ninh cua it nhéat mot dbi tuong.

Phuong phép nay c¢6 thé con bao gdbm bude duy tri trang thai ngudi dung dugce nhan
thuc trong thoi gian dinh trude sau khi nhén thuc dau van tay.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm bude thu nhan dit liéu dau vén tay dua trén
thao tdc nhap boi nguoi dung trong khi thao tac nhép lién tuc boi nguoi dung dugce phat

hién va budc thuc hién hoat dong nhéan thuc dau van tay tuy theo viéc dir liéu dau van tay
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duoc thu nhéan c6 trang khép véi déu vén tay duoc dang ky hay khong.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc thuc hién hoat dong nhan thuc ngudi
dung trong ung dung thr hai dya trén thong tin ddu véan tay duogc nhan thuc trong tng
dung thtr nhét.

Phuong phap nay cé thé con bao gdm budc thuc hién hoat dong nhan thuc nguoi
dung trong ctra s6 thtr hai dua trén thong tin dau van tay duoc nhan thuc trong clra s6 thur
nhét trong s6 nhiéu cira so.

Vit ghi ¢o thé doc duoc bing may tinh theo cic phuwong an khac nhau co thé ghi
chuong trinh dé thuc thi hoat dong nhan dang ndi dung bao gdm it nhat mot dbi tuong s&
duoc hién thi trén bo hién thi cta thiét bi dién tir, hoat dong, khi ndi dung khong dugc lién
két v&i hoat dong thu nhan thong tin d4u van tay, hién thi {t nhat mot dbi tuong & cac vi tri
dinh trudc, va hoat dong, khi ndi dung dugc lién két véi hoat dong thu nhan thong tin dau
van tay, hién thi it nhat mot d6i twong trong it nhat mot phan cia ving hién thi ma trong
d6 cam bién dau van tay duoc tao thanh.

Trong khi sang ché dugc thé hién va dugc mo ta c6 dua vao cac phuong an khac
nhau cia no, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét lién quan phai hiéu
rang nhidu phuong 4n thay doi vé hinh thirc va ndi dung c6 thé duoc tim ra dua trén cac
phuong 4n dugc md ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi bao ho
ctia sang ché. nhu duoc xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac phuong

an tuong duong voi cac diém yéu cau bao ho nay.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dién tir (100, 200) bao gdm:
b6 hién thi (240);
cam bién du vén tay (250) duoc bb tri bén dudi mot phan cua vung hién
thi cia bo hién thi; va
bo xir Iy (310) duoc tao cdu hinh dé:

nhan dang ndi dung bao gém cac doi tuong co thé chon duoc bai
ngudi dung thtr nhit va tht hai s& duoc hién thi trén bo hién thi & cac vi tri
dinh trude th nhat va tht hai (403) trong ndi dung nay, khi déi twong c6 thé
chon duoc béi nguoi dung thir nhat khong duoc lién két voi hoat dong thu
nhan thong tin ddu van tay, thi hién thi ddi tugng co thé chon duoc boi nguoi

dung tht nhat ¢ vi tri dinh trude thi nhat (457), va

nhim dap lai viéc xac dinh réng dbi tuong co thé chon dugc boi ngudi
dung thtr hai trong ndi dung dugc lién két voi hoat dong thu nhan thong tin dau
vén tay, thi hién thi déi twong c6 thé chon duge béi ngudi dung thi hai bang
cach di chuyén tur vi tri dinh trudce thir hai té1 vi tri ma tai d6 cam bién du van
tay duoc bo tri (455).
2. Thiét bi dién t& (100, 200) theo diém 1, trong d6 bd xtr ly (310) con duge tao cau
hinh dé thay ddi cac thudc tinh cta cac ddi twong ¢ thé chon dugce bdi nguoi dung
thtr nhét va tht hai dya trén thong tin thudc tinh ctia cam bién déu van tay.
3. Thiét bi dién tir (100, 200) theo diém 1, trong d6 bd xr ly (310) con dugc tao céu
hinh dé:
phat hién thao tac nhép bdi nguoi dung trén d6i tuong co thé chon duge boi
nguoi dung thir hai dugc hién thi & vi tri ma tai d6 cam bién du van tay dugc b tri,
va
nhan biét ddu van tay str dung cam bién déu van tay dua trén thao tic nhap boi
nguoi dung.
4. Thiét b dién t&r (100,200) theo diém 3, trong d6, khi hoat dong nhan thuc dau van

tay dugc hoan thanh, thi bo xur ly con dugce tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning
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duoc lién két voi ddi tuong co thé chon duoc boi nguoi dung thir hai.

5. Thiét bi dién tir (100, 200) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bd nhé
(150) duoc tao cau hinh dé:

luu vi tri dinh trudc ctia cac doi tugng co thé chon dugc boi nguoi dung thu

nhit va thtr hai trén chuong trinh khung, va

luu it nhat mdt manh thong tin cua thong tin dugc chon tur it nhat mdt manh
théng tin cta thong tin ddu van tay, it nhat mot manh thong tin ctia thong tin ngudi

ding, va it nhat mot manh thong tin ctia thong tin thanh todn.

6. Thiét bi dién t (100, 200) theo diém 5, trong d6 bo xr Iy (310) con duoc tao cau
hinh dé:

xac dinh viéc ddu van tay duoc thu nhan tir nguoi dung cé trung khép voi

thong tin ddu vén tay dugc luu trong bd nhé hay khong, va

khi déu vén tay trung khép v6i thong tin ddu van tay, thi truyén thong tin ngudoi
dung hodc thong tin thanh todn toi thiét bi dién tir bén ngoai cta thiét bi dién tir dwa

trén doi trong c6 thé chon duge bdi ngudi dung thi hai.

7. Thiét bi dién tr (100, 200) theo diém 1, trong d6 cam bién dau van tay (150) dugc
tao cdu hinh dé& duoc chira trong it nht mot ving trong s6 viing cuc bo hozc nhiéu

vung cua bd hién thi.

8. Thiét bi dién tir (100, 200) theo diém 1, trong d6 bo hién thi duge tao céu hinh dé
duoc sép Xép & mdi bé mat trong s6 bé mit trude va bé mat sau cua thiét bi dién tir
va cdc cam bién ddu vén tay c6 cac ty 1é thanh cong khic nhau ctia cac dau van tay
duoc nhan biét dugc tao cu hinh dé duoc sép xép trén bd hién thi & bé mat trude va
bé mit sau ctia thiét bi dién tir.

9. Thiét bi dién tt (100, 200) theo diém 8, trong dé bd xtr Iy (310) con duge tao ciu
hinh dé chon cam bién dau van tay dé duoc st dung cho hoat dong nhéan biét dau
van tay dua trén méc an ninh cta cic doi twong ¢ thé chon dugce béi ngudi dung
thtt nhat va thir hai.

10. Thiét bi dién tu (100, 200) theo diém 1, trong d6 bd xir ly (310) con dugc tao ciu

hinh dé duy tri trang thai nguoi ding duoc nhén thuc trong thoi gian dinh trude sau
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hoat dong nhan thuc dau van tay.

11. Thiét bi dién tir (100, 200) theo diém 1, trong d6 bd xir ly (310) con dugc tao ciu
hinh dé:

thu nhan dir liéu déu van tay dya trén thao tic nhap bdi nguoi dung trong khi
thao tac nhap lién tuc béi ngudi dung dugc phat hién, va thuc hién hoat dong nhén
thue déu van tay theo viéc dir licu d4u van tay duoc thu nhan co trung khop voi dau

van tay duoc dang ky hay khong.

12. Thiét bi dién t&r (100, 200) theo diém 1, trong d6 bo xtr Iy (310) con duge tao cdu
hinh dé thuc hién hoat dong nhan thuc ngudi ding trong tng dung tht hai dua trén

thong tin ddu vén tay duoc nhan thuc trong (mg dung thi nhat.

13. Thiét bi dién ter (100, 200) theo diém 1, trong d6 bo xt 1y (310) con duge tao ciu
hinh dé thuc hién hoat dong nhan thuc nguoi dung trong ctra s6 thtr hai dua trén

théng tin dau van tay dugc nhén thuc trong ctra s6 thtr nhét trong s6 nhiéu cira 5.
14. Phuong phap dé van hanh thiét bi dién t& bao gém cac budc:

nhan dang cac dbi tuong c6 thé chon duge bdi ngudi dung thi nhat va tht hai
duoc chtra trong ndi dung s€ dugce hién thi & cac vi tri dinh trude tht nhét va th hai
trong ndi dung nay thong qua bod hién thi duge két nbi chirc ning véi thiét bi dién tir

(403);

khi déi tuong c6 thé chon duoc bdi ngudi dung thir nhit khong dugce lién két
voi hoat dong thu nhan thong tin diu van tay, thi hién thi dbi tuong co thé chon duoc
béi ngudi dung thir nhat ¢ vi tri dinh trude thir nhit (457), nhdm dép lai viéc xac
dinh réng dbi tuong cd thé chon duoc boi nguoi dung thu hai dugce lién két v6i hoat
dong nhan thue nguoi dung trong ndi dung nay, thi hién thi déi twong co thé chon
duoc boi nguoi dung thir hai bang cach di chuyén tir vi tri dinh trude thit hai t6i vi

tri ma tai d6 cam bién du van tay duoc bd tri (411).
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