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(57) Trong khi nuéc moéi truong phu hop thanh cong trong viée nudi ca, nhung khong dat

duoge két qua mong mudn trong viéc san xuat giong dong vat giap xac nhu tom. Sy sinh

truong cua au trung zoea bi tri hoan, va khong thé dat duoc san lugng gidng mong mudn,
diéu nay dan dén sy gia tang chi phi nu6i va kho thu dugce loi nhuén.

Do do, sang ché dé xuat su bd sung cac luong stronti, i6t va brom, hodc mot s6 hop chat
trong s6 chiing vao nudc nudi dé thic day su chuyén hoa canxi cua du trung dong vat giap
xéc, tao thuén loi cho su 16t vo dé thuc day sinh trudng va gia tang san lugng.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén nude nudi gibng dong vat gidp x4c nhu tém, cua, bé bé
va cac dong vat tuong tu, ma cho ning suat cao, va phuong phap nudi gibng sir dung
nuée nudi, cu thé 13, nude nudi giéng chi phi thp c6 kha ning tai san xuit kip thoi
mdi trudong sinh vtrtrc”mg tir nudce lg dén nude mudi, kiém soat mét cach chon loc va tur
do viéc nuéi nhidu gidng dong vat gidp xé4c tir tdm dén cua va bé bé bang cach thay
ddi nhiéu méi truong khac nhau, va 1am ting san lwong bang cach uu tién tang trudng

gibng, cling nhur 13 phwong phép nudi gidng st dung nude nudi nay.

Trong bdi canh clia ban mo ta séng ché, “gidng” 14 thuat ngft chung cho ddi
twong sinh vét dugc nudi trong cac qud trinh bét dau tir dang trimg cho t6i 4u tring va
qué trinh sinh truéng khéac dé trd thanh tém non, cua non v.v ¢6 hinh déng gibng nhu

con trudng thanh, va cudi cling trd thanh tom truéng thanh, cua truéng thanh v.v..

Giai doan nu6i nhan tao la mdt giai doan hoac toan bd qué trinh phat trién

gibng va khong cn phai lién tuc.

Ngoai ra, “su pha lodng" cia dung dich nudi trong phan giai thich dudi day
khong chi c6 nghia 1a hoat dong pha nudc ngot voi nude nudi ma con la khai ni€ém
bao gdm viée xir Iy dung dich dé pha nhiéu loai nuéc nudi c6 nong d6 mudi khac
nhau dé cudi cting 1am giam ndng do mudi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sau day, tom duoc l4y lam vi du dé giai thich. Trong céc loai tdm quen thudc
v&i ngudi tiéu ding nhu tom thé Nhat Ban, tom thé chan tréng, tdm st (Penaeus
monodon) va céc loai tdm tuong tu, nhidu loai d& dugc nudi va san xuit hang loat
trong céc co s& nudi gan bién, da co trén thi trudng ngoai trir tom hoang da. Chi phi

cta tom nudi bao gdm chi phi mua tom truéng thanh, thic n cho ching, van hanh va
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quan ly co sé vat chét, thu nhén va van chuyén nuée bién cho viée nudi, xtr ly nude
bién bi xudng cp va tuong tu, va gnh ning vé chi phi ¢b dinh 13 cao. Nude bién
duge st dung cho viéc nudi ma doi héi sy chdm soc can than tir khia canh quén ly 1a
nguyén liéu nuoi gay t6n nhiéu thoi gian. Két hop véi hoat dong phtre tap ctia nd, chi
phi van hanh thiét bi tr& nén cao. Két qua 13, gid thi trudong clia cac san phém nudi tré
nén dit do 1a didu khong tranh khoi.

Do d6, séng ché duogc thyuc hién nhim d& xudt nude nudi chi phi thdp ma thay
thé nude bién khong thé thiéu trong viéc nudi, va cho phép tur do diéu chinh néng do
mubi bing cach st dung dung dich céc chét phan tng pha tron nhan tao, chat phan

tmg dang hat va chét phan {mg dang bot.

Bang cach str dung tiét kiém, nude nudi tién ich cao dé dang xtt 1y, va twong
thich véi méi trudng nudi ma thay ddi lién tuc, nén nude nudi cd ndng d6 mong mudn
va ham lugng mong muén c6 thé duoc pha ché nhanh chong theo chudi thoi gian clia
céac bude nuoi.

Ngoai cdc dic tinh trén cia nudc nudi, sing ché con c6 muc dich thu dugc
ning suit cao bang cach nudi gibng trong nude bién pha lodng. Sang ché nhim tao ra
san luong gidng cao hon bang nudc bién pha lodng, bang cach 1am ting téc do sinh
trudng trong mdi trudng sinh trudng khé bi bénh va phit hgp cho sy sinh trudng cta
giéng, tham chi khi st dung nude nudi nhén tao.

Ngoai viéc 1am giam chi phi nguyén li€u can thiét cho viéc nudi va chi phi
quén ly van hanh, cling nhu 1a sy céi thién hi¢u suat nudi, sang ché c6 thé dé xuét
nude nudi thich hop ma c6 thé 4p dung rong rai cho dong vét gidp xac ndi chung. Do
¢6 chtrc nang diéu chinh ndng d6 mubi tirc thoi (tinh hubng thich hop va nhanh), nén
diéu kién van hanh cta viéc nudi cua, ma dugc coi 1a kho khan, tré nén it nghiém
trong va do kho khan cia viéc nudi co thé duoc lam giam. Do do, sang ché c6 thé
duoc 4p dung rong ri cho viée nudi dong vat gidp xdc n6i chung, bao gdm cua tuyét

va cua hoang dé ma duoc coi la kho ¢6 the nudi.
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Nudc nudi chi phi thip gdbm cé nude ngot va mot lugng nhd chét dién phén
ma duoc biét dén rong rai nhu nguyén liéu nudi duge sang tao boi ngudi ndp don hién
tai. Nguyén liéu ndy duoc str dung tam thoi cho nhiéu loai sinh vat dudi nudc khac
nhau cho dén nay va, dua vao két qua ctia no, cac thir nghiém nudi ctia nhiéu giéng ca
nude ngot va ca nude min khic nhau da duge thuc hién trén quy mé thyc té.

Nudc nudi (sau day duoc goi 13 nude mdi trudng phu hop) ¢6 nhiéu dic tinh
hitu ich. Chang han nhu, khi c4 dugc nudi bang cach sir dung nude mdi trudng phi
hop, thi su diéu chinh 4p suét thim théu trong co thé c4 khong doi héi ning lugng, va
nang luong cho no thay vao do cé thé duoc str dung cho su sinh trudng. Két qua 13, su
sinh trudng dugc thuc day, thoi gian nudi duge rat ngén va thuc day thuc hién viéc

nudi. Piéu nay da duoc chimg minh trong viéc nudi ¢ néc hd va luon Nhét Ban.

Hon nita, hiéu qua lam giam dang ké su phat trién ctia bénh tét trong céc sinh
* vét bién do khéng ¢6 mam bénh c6 ngudn goc tir nude bién d& dugc x4c minh va x4c
nhén. Phuong phdp nudi sit dung nudc moi trudng phu hop co thé loai bd viéc str
dung thude ‘nhu thudc khang sinh, va s6 luong 16 hang nudi c4 ting mot cach 6n dinh

va doanh thu cfing ting 1én du dé dap ing ty suét loi nhuén cao.

Hon 10 giéng ca nhu c4 bon, ¢4 ma d6, mong bién, c4 mu rang dai va c4c loai
c4 tuong tu d3 duge nudi ma khong st dung thudc, va tit ca cac giéng ca nay dugc
chuyén dén cac thi trudng budn ban va duge chdp nhin mot c4ch thuan loi. Ca néc
duoc ban nhu “OKAYAMA RIDAI FUGU (globefish reared in culture test houses of
Okayama University of Science)” khong doc hai hoan toan khong sur dung thubc va
duge phuc vu dudi hinh thiic “cd noc cét 14t” trong cac nha hang d3 thu hit sy chd y
cia nhiing nguoi va thich cé la mot chu d& mén an s& thay dbi lich str thoi quen &n
udng vé ¢4 noc dugc bét tu nhién, ma luén kém theo nhimg tai nan tlr trudc téi nay.

C4 duoge nudi bang cach stir dung nude mdi trudng phi hop dugc dénh gid boi
nhiing ngudi tham gia thi trudng 1a ¢6 hinh thirc va mui vi tuyét voi. Viée san xuét thir
nghiém trén quy md thuong mai da dugc bit dAu va dan dan da dat duoc nhing két
qua t6t cho dén nay. N6 duoc danh gid cao nhu mdt mé hinh kinh doanh cao cép 1a
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qué trinh san xuat quy mo 16n c6 chon loc vé céc loai ca ¢6 gia tri thuong mai cao.
Ngoai ra, viéc nudi c& ma c6 thé dam béo an toan thyc pham ludn dugc nguoi tiéu

diing mong doi.

Nude mdi trudng dién hinh phi hop clia sang ché dugc tao ra bing cach bd
sung cac clorua clia canxi, kali va natri vao nu6c may, nuéc mua, nudc song hodc
nuée ngdm. Trong nudi quy mo thuong mai hién tai, nong do cua natri, canxi, va kali
chira trong nudc méi truong phu hop 1a thdp hon nhiéu so véi ndng do clia ching
trong nude bién tw nhién, va do min co thé 13 cuc ky nho. Két qua 14, chi phi cia nude
nuéi thp, d& dang quan 1y, va chi phi van hanh co s& nudi ¢6 thé duoc gidm mot cach
dang ké. Trong céc co s& o bé chira nuéc 16n tir vai nghin tan dén 10 nghin tan, thi
mot lugng dang ké cac nguyén liéu clorua trd nén khong cAn thiét, va sy giam déang ké

chi phi c6 thé dat duoc, vi viy dong gop déng ké vao loi nhuan ctia doanh nghiép.

Nuée mdi trudng pht hop théng thudong duge sir dung trong sang ché bao
gdm mdt vai hinh thie. Mot trong s6 d6 13, nuéc mdi trudng phu hop 18 dung dich
chira nude ctia cac clorua cia canxi, kali va natri trong nudc mdy, nudc mua, nuee
sdng hoac nudc ngdm, ma c6 trong luong riéng 13 khéng nho hon 1,004. D6 la nude
nudi dé st dung cho viéc nudi céc sinh vat bién nhu ¢4 va cac loai tuong tu, ma chta
natri, canxi va kali tai ham luong tuong d6i nhu trong nuéce bién tu nhién, dé ndng do
cia natri, canxi va kali chira trong dung dich s& khong 16n hon trong nudc bién tur
nhién.

Trong hinh thitc khéc, nudc méi truong phi hop 1a dung dich dang nudc cua
céc clorua clia canxi, kali va natri trong nudc mdy, nude mua, nude song hodc nude
ngAm, ma chira canxi tai khong nho hon 0,1002g/L va khéng lon hon ndng do ctia né
trong nudc bién tu nhién, kali tai khong nhd hon 0,09419g/L va khong 16n hon nong
dd cua no trong nude bién ty nhién, va natri tai néng d6 ma lam cho trong luong riéng
ctia dung dich dang nude khong nhé hon 1,004 dén khong 16n hon nong do cta nd
trong nudc bién tu nhién, va 13 nudc nudi dé str dung cho viéc nudi céc sinh vét bién

nhu ¢4 va cac loai tuong tu.
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Trong hinh thirc khéc, nuéc méi truong phi hop 1a dung dich dang nud6ce cua
céc clorua clia canxi, kali va natri trong nuédc mdy, nudc mua, nude song hodc nude
ngdm, ma chira canxi tai khong nhé hon 0,1002g/L va khong 16n hon ndng do ctia nd
trong nudc bién tw nhién, kali tai khong nhé hon 0,09419g/L va khong 16n hon ndng
do cta nd trong nudc bién tu nhién, va natri tai néng dd ma lam cho trong luong riéng
cua dung dich dang nuéc khong nhd hon 1,004, hodc dung dich nay dugc pha loang

0,25 1an, va 1a nudc nudi dé st dung trong viéc nudi BO ca noc.

Trong hinh thirc khéc, nuéc méi truong phi hop 1a dung dich dang nudc cua
céc clorua cta canxi, kali va natri trong nudc may, nudc mua, nudc song hodc nudce
ngdm, ma chta natri clorua tir 7,0587g/L dén 1,781g/L, canxi clorua dihydrat tir
0,3641g/L dén 0,092g/L, kali clorua tir 0,18125g/L dén 0,045g/L, c6 trong lugng

riéng 12 khoang 1,004, va dugc st dung cho viée nudi bo ca ndc.

Magie ¢ thé ¢6 hodc c6 thé khong dugce b sung trde ngoai trlr natri, canxi
va kali. Magie c¢6 mét v6i mot luong tuong déi 16n & day va thanh clia bé nudi hoic 14
chét lo limg, nhur chat diép luc clia téo trong bé chtra nudc. Khi magie khong thé 14y ra
tir moi truong trong bé nude hodc 1dy ra nhung khong day d, thi magie tr& thanh chét
phén (mg bd sung cn thiét. Viéc xur Iy magie 1a van dé duoc lya chon theo mdi
trudmg trong bé chita nudc nudi, bao gdm hoat dong bd sung thic #n chita magie

clorua vao trong bé chura nudc va tuong tu.

Khi magie duoc bo sung trude, natri, canxi va kali c6 thé duge chira tai ham
lugng tuong doi nhu trong nude bién tw nhién, de nong do cia natri, canxi va kali
chira trong dung dich s& khong 16n hon trong nude bién tu nhién, dudi diéu kién ma ¢

do trong lugng riéng cia dung dich it nhét 12 khong nhoé hon 1,004.

Khi magie dugc bd sung trude, nude mdi truong phu hop 6 thé chira canxi
tai khong nhé hon 0,1002¢/L va khéng 16n hon ndng do ciia né trong nude bien ti
nhién, kali tai khéng nhé hon 0,09419g/L va khong 16n hon ndng do ctia nd trong
nudce bién tw nhién, magie tai khong nho hon 0,167g/L va khong 16n hon ndng do clia
no trong nudc bién tu nhién, va natri tai ndng do ma 1am cho trong lugng riéng cia
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dung dich dang nudc khdng nhé hon 1,004 dén khéng 16n hon ndng do ctia nd trong
nudce bién ty nhién.

Thay vao do, khi magie duoc bd sung trude, dung dich dang nudc cua céc
clorua clia canxi, kali va natri trong nudc méy, nudc mua, nude sdng hodc nudce ngam,
ma chira canxi tai khong nho hon 0,1002g/L va khéng 16n hon ndng do ctia né trong
nude bién tur nhién, kali tai khong nhé hon 0,09419g/L va khéng 16n hon nong do clia
noé trong nudce bién tw nhién, magie tai khong nhd hon 0,167g/L va khong 16n hon
ndng do ctia né trong nudc bién tu nhién, va natri tai néng dd ma lam cho trong luong
riéng cua dung dich dang nude khong nhé hon 1,004, hoac dung dich nay dugc pha

lodng 0,25 1an, c6 thé duge pha ché.

Trong luong riéng cia dung dich trong ban md t& sang ché 13 gia tri do duoc
trong bé chira nuéc bang cach st dung ty trong ké Baume (Akanuma’s hydrometer
JIS standard B7572) tai nhiét d6 nudc nudi chy. Nude bién tu nhién theo mot nghia
hep c6 nghia 1a nudc bién trong ving bién gan noi xuét xr ctia tom nudi. “Ty nhién”
frong “nudc bién tw nhién” duoc sir dung nhu mot thuat ngit dé phén biét véi “nhan
tao” trong “nudc bién nhan tao”. C4c gia tri tham khao ctia ndng do ion ctia canxi, kali
VA natri trong nude bién tur nhién thuong 1a 0,412g/kg, 0,399g/kg va 10,75g/kg, tuong
tmg. T§ 18 tuong dbi cta céc gid tri ion thé hién ham lugng tuong d6i, ma dac biét 1a
0,412:0,399:10,75.

Nhiéu ngudi sit dung rong rdi phuong phip sir dung ty trong ké Baume dé
kidm soat ndng do trong viing nuéc cuc bd, do cac phuong phép do tuong nhu
phuong phap nay. Trong phan giai thich dudi ddy clia ban mo ta, psu (don vi do man
thue t8) duoc x4c dinh tir tf 16 do dAn dién duge sir dung dé thé hién ndng do mudi
ctia dung dich, thay vi chi ra trong luong ri€ng.

Trong phéan giai thich dudi day, ndng do mudi tiéu chudn ctia nuée bién tu
nhién duoc gia dinh la thuong ¢ 33psu.

Pham vi gidi han duéi clia trong luong riéng 1a 1,004 cua “nude moi truong
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phu hop” trong giéi thich trude day duge coi 12 tuong tng v6i 6psu. Tuy nhién, thuc
té 12 kiém so4t tuong tur trén khia canh sy pha loang va khia canh néng do véi Spsu la
gid tr s theo ddi 1a diém khéi ddu. Néng d6 mudi ctia nude nudi chira cée thanh phén
dung dich dang nudc duge pha lodng 0,25 1an 1a 1,5psu. Tir kinh nghiém hoat dong
trong tinh hinh thuc t& ma tAm quan trong dugc dat trén sy an toan, thi pham vi gioi
han dudi ctia néng d6 thudng 1a 2psu.

Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP-B-5062550

Tai liéu sang ché 2: JP-B-5487378

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Vén dé ky thuat

Trong khi nuéc mdi trudng phi hop thanh cong trong viée nudi c4, nhung
khong dat dugc két qua mong mudn trong viéc san xuét gidng dong vat gidp xac nhu
t6m. Khi tom duoc nudi trong nudc moi truong phu hop, thi san lugng gibéng giam
déng ké tir viéc nudi trong nudce bién pha lofing. Sy sinh trudng clia 4u tring zoea bi
tri hodin, va san luong giéng dugc mong doi khong thé dat duoc, do 1am ting chi phi
nudi va gy khé khan trong kha nang sinh loi nhuan. Céc gia tri vbn ¢6 ctia nudc moi

truong phu hop co thé khong duoc st dung trong viéc san xuét cac loai tom.

Do d6, muc dich ctia séng ché 1a dap tng chat luong nude cla nudc moi
truong phu hop dé phu hop cho cho viéc nudi gibng dong vat gidp x4c nhu tom, cua
va cac dong vat tuong tu va lam tang nang suét gidng, trong khi st dung tinh wu viét
thé hién trong viéc nudi c4 nhu giam céc chi phi nguyén liéu va chi phi quén ly van
hanh, nudi trong mdi truong vé sinh sach s&, va rat ngén thoi gian nudi, la dac trung

cua nudc moi truong phu hop.

Céc vAn d@ duogc giai quyét boi sang ché duoc giai thich chi tiét dura vao sur so
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sanh giita cac két qua thir nghiém nudi bang viéc sir dung nudc moéi truong phu hop,

va cac két qua thir nghiém nudi bang viéc st dung nudc bién pha loéng.

Viéc pha tron cac thanh phén ctia nuée méi trudng phi hop duge thiét ké dé

xem xét cac dic tinh sinh Iy ctia muyc tiéu duge nudi.

Nhu dbi véi viée xit ly dung dich, ndng do cta dung dich giam boi su pha
loang véi nude ngot va ndng do ctia cic thanh phén riéng biét cling giam mét cach
ddng nhét. Do ndng d6 ctia thanh phén c6 thé dugc thay ddi bang cich tron bd sung
mdt chét phan timg duy nhét, nén ty 18 ndng do clia c4c thanh phan qua d6 c6 thé duoc
thay dbi. Khi hoat dong pha lodng va c6 dic dugc bd sung, thi gi6i han thoi gian hodc
kiém soat giai doan thoi gian cla cac néng do mudi riéng biét cb thé dugc thuc hién,
va pham vi giéi han dudi cua nong do co thd dugc diéu chinh theo giai doan sinh
trudng. Trong khi su didu chinh thanh phan dugc thuc hién lién tiép bang cach theo
doi giai doan sinh trudng cua con gibng, bao gdm sur diéu chinh ndng d6 dugc thuc
hién theo do tudi theo ngdy ctia con gibng va sur diéu chinh ndng do trong cac bé chita
nude nuoi.

Céc vi du vé ché phém pha tron clia nuéc mdi trudng phit hop lam muc tiéu
so sanh bao gém c4c muc tiéu dudi day. Cu thé 13, dung dich chira canxi tai khong
nho hon pham vi gi6i han dudi thuong la tir 0,1002 dén 0,225¢/L va khong 16n hon
ndng d6 ciia né trong nudc bién ty nhién, va kali tai khong nho hon pham vi gidi han
duéi thuong 1a tir 0,09419 dén 0,07065g/L va khéng 16n hon ndng do cda nd trong
nude bién ty nhién, va natri & ndng do dap tng dugc ndng do mudi cta dung dich 1a

6psu dén khong 16n hon ndng do ctia nd trong nude bién tu nhién.

Thay véo d6, dung dich chira canxi tai khong nhé hon pham vi giéi han duédi
thuong 1a tir 0,1002 dén 0,225g/L va khong 16n hon néng do ctia né trong nudc bién
tu nhién, va kali tai khong nho hon pham vi giéi han dudi thuong la tir 0,09419 dén
0,07065g/L va khong 1én hon ndng do ctia nd trong nudc bién tu nhién, magie tai
khong nho hon pham vi gidi han dudi thuong 1a tir 0,167 dén 0,12525g/L va khong
16n hon néng do ctia nd trong nudc bién tu nhién, va natri & ndng d6 dap ing dugc
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nong do mudi ctia dung dich 1a 6psu dén khong 16n hon ndng d6 ctia n6 trong nude
bién tu nhién.

Néng do canxi 1a 0,1002g/L nim trong pham vi gi6i han dudi clia nudc moi
truong pht hop. Lugng nim trong gidi han dudi phi hop cho cac dic tinh sinh ly cua
déi tuong sinh vét dugc nubi, duge st dung. Pham vi giéi han dudi cua déi tugng sinh
v4t ma phai mat mot lugng 16n canxi dugce thiét 1ap dén khoang 2 1an murc do ting 1én
14 0,225g/L.. Pham vi néng do nay 1a cla giai doan pha ché dung dich, va 1a ndng do
truée khi duoc didu chinh dén ndng d6 can thiét trude khi duge str dung bdi hoat dong
pha loang.

Khi dung dich co6 néng dd 1a 6psu dugc pha loing 3 lan véi nudc ngot, thi
dung dich c6 néng do6 1a 2psu dugc tao ra, va dung dich c6 né)ng do 1a 12psu co thé

dugc chuyén dbi thanh dung dich 6psu bang cach pha loang 2 14n.

Nhu d3 giai thich rd rang tlr phuong phap nudi dudi day, khi dugc xem 1a mot
khoang thoi gian 1au ctia cac giai doan nudi con giéng, moi thanh phén thudng dugc
stt dung tai nong do khéc nhau va khong nhét quan dugc lya chon trong pham vi nong
do tir thép dén cao.

Nude mdi trudng phi hgp dic biét cho phép tu do diéu chinh nong d6 thanh
phan.

Péi véi mdi trudng duoc st dung cho thir nghiém so sanh, mdi truong coty 1é
tron canxi cao dugc pha ché cho gibng yéu cAu 18t vo, tir nhiéu ty 1& trdn khac nhau
ma duogc ap dung cho nhidu sinh vat bién, va duoc st dung cho thir nghiém so sénh
v6i nude bién pha lodng.

Chang han nhu, nuéc méi truong pht hop cho gibng dong vat gidp xac chira
10,63g/L natri nhu clorua cta chit phan tmg khan la nguyén liéu cta mubi natri,
1,31g/L canxi clorua dihydrat 12 nguyén liéu cua mudi canxi, 0,271g/L kali clorua 1a
nguyén liu cua mudi kali, va 1,27g/L magie sulfat 1a nguyén liéu ctia mudi magie.

Két qua 13, dung dich nuée méi trudng phit hop duge diéu chinh thanh dung
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dich chura natri 4,162g/L, canxi 0,45g/L, kali 0,141 g/L, magie 0,251g/L duoc phén tan

trong d6 tai nhiét do nudc nudi, va co néng do mudi 12 12psu.

Pé thuan tién cho viéc giai thich, tom su duoc lya chon lam di trong nuodi, va
dung dich 12psu dugc sir dung lam nuéc mdi truong pht hop cho giai doan nu6i 4u
trung.

Dung dich 12psu cua ché phim thanh phan néu trén co, bit dau tir ndng do
thAp khi tdm trudng thanh dang trong thdi ky dé trimg, nong do mudi duoc didu chinh
thich hop theo khia canh su pha loang d& phti hop v6i mdi truong sinh truéng cua giai
doan 4u tring zoea, hju 4u tring va tom non, va dugc xir ly trén khia canh néng do la
can thiét.

C6 thé d& dang pha lodng dung dich téi nong do bét ky bang cach bd sung
nude ngot. Khi nude nudi da duge pha loéng dé c6 lugng gia ting dé duoc co dic, thi
mdt lugng 16n clorua doi khi duge yéu cau. Khi quy md nudi 1a khong 16n, thi thre té

4 str dung nhiéu bé chira nude nudi c6 cac nong do mudi khac nhau.

Déi v6i quy mo nudi 16n hon, thi hoat dong séan xuét nudc nudi va thay doi
nong do mudi ngay cang trd 1én ric rdi hon. Do d6, trong hoat dong tai dia diém thuc
6, dung dich c6 ndng do thép dugc pha ché tién gia dinh hoat dong lam téng ndng do,
va ndng do mudi ctia nuée nudi duge ting dan din bang cach tron mot lugng thich
hgp clorua la can thiét, hosc dung dich co ndng do cao cb thé dugc pha ché tién gia

dinh str dung t6i khi pha loang.

Nong do mudi phtt hop cho timg giai doan sinh trudng dugc thiét 1ap phu
thudc vao loai con gibng, va néng do duoc didu chinh thich hop nim trong pham vi
ndng d6 clia nudc ngot dén khoéng 16n hon nong do ctia nude bién tu nhién, va pham
vi ndng dd cu thé cho timg gibng dugc str dung. Pham vi ndng do ctia dung dich ma
con gidng dugc nudi trong do 1a rong, bao gdm khoang 2psu gan nuée ngot. Thong

thuong, gi6i han trén ctia nong do 1a khong 16n hon néng do cta nudc bién ty nhién.
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Nudc moi truong phu hgp dugce sir dung dé nudi tom st

Nguyén Chét . |Trong Trong .. |Luong

p .. |Luonghoa Mirc do P
to dugc  |phan ung luong luong theo chat phan

A | tan (/L) o (9 ,

phatrdn |strdung nguyén tir |cong thuic ung (g/L)
Na NaCl 4,162 2298977 |58,44247 99,5 10,63
Ca CaCly 0,45 40,078 110,9834 95 1,31
K KCl 0,141 39,0983 |74,551 99,5 0,271
Mg MgSO, 0,251 24,305 120,3686 98 1,27

Su so sanh cac ket qua cta thir nghiém nu6i duge thuc hién bang cach su
dung nudc mdi trudong phil hop 12psu néu trén, v6i cac két qua cta thtr nghiém nuoi

duoc thyue hién bang cach sir dung nude bién pha loding 12psu tuong tuy dugc thé hién

trong bang 1 dudi day.

Tom st duoc dua vao thir nghiém so sanh 1a mot gibng dugc coi 1a cuc ky
kho khian trong quan viéc quan ly nu6i 4u tring. Trong thir nghiém so sanh, qua trinh
4u tring ban dAu, sau khi nd, trai qua nhiing sy thay d6i vé hinh théi thong qua céac
giai doan sinh truéng qua nhidu bude, va cubi cliing sinh trudng thanh hau 4u tring

duoc x4c minh bang cach so sanh, va sy vuot troi vé uu diém cua nudc moi truong

phit hop so véi ctia nude bién pha lodng dugc the hién bang cac gid tri sO.

Bang 1

Nuéc biénpha | Nudc méi trudng
loang pht hgp

34 luong zoea ban dau 12000 12000

S4 luong zoea sdng sét 420 1772

S6 dudi hau 4u tring 3791 1424

Ty 18 séng s6t ctia hau Au tring (%) | 31,6 11,9

D dai than tidu chuén (mm) 8,6 8,2

Su dé trimg tdm clia tom st trudng thanh duge st dung dé phuc hoi 4u tring

zoea thir nghiém dugc bat & Bati, bang Prey Veng, Campuchia.

Nuéc bién tu nhién duogc so sanh véi nude mdi trudong phit hop néu trén dugce
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thu thap tir ving bién & cac vinh ctia Thai Lan gan thanh phd cang Sihanoukville nim

& phia nam Campuchia.

Thtr nghiém so sanh nude bién tu nhién dugc pha loAng va nudc moi truong
phtt hgp duge thyc hién dudi cac didu kién hoan toan gidng nhau vé ndng d6 mubi
psu, dung tich bé chira, thu tuc nudi, dién tich nudi, thoi gian nudi, va thic an nuoi.
Chét luong ctia nude nudi duge gidm sat trong khi n6 duge di qua hé théng loc tuan
hoan khép kin, va mdi trudng nudi dugc gidm sat va ludn ludn dugc duy tri & muc do
tuong tu nhau.

Chét lugng cuia nudc duogc kiém soat dua vao nhiét do nude 28-31°C, muc
DO khong nhé hon 5,5mg/l, d pH khéng nho hon 7,00, amoniac tong cong khong

16n hon 1mg/l, axit nitro khong 16n hon 1mg/1 theo tiéu chuén.

Trong thir nghiém, cac thir nghiém hiu suit nudi ctia nudc méi trudng phu
hop va nuée bién pha lodng dugc tién hanh nhu sau. Thir nhét, cho tdm truéng thanh
dé trimg va nuoi trong nude ngot. Mau trimg dugc quan sat thiy trong viéc nudi hang
ngay. Khi tring chuyén sang mau nau va dbm mét xudt hién, thi tom truéng thanh
duge chuyén vao bé chita nudce bién pha lodng 6psu. Sb luong dudi zoea ma nd i sb
trimg tom dugc dé ra trong nude bién pha lodng 6psu dugc tinh todn bing phuong
phép khéi luong, va 12000 dudi duge nudi trong mdi bé nude chira nude moi truong
pht hop 12psu va bé nuée chira nude bién pha lodng 12psu. Ching dugc nudi trong
mot khoang thoi gian nhét dinh va tong s lugng hau 4u tring (tdm non) thu dugc

cudi cting duoc tinh todn theo ty 1€ sdng sot.

Péi véi sd luong ngdy nudi, giai doan sinh trudng cla 4u tring zoea, giai
doan bién ddi, va thoi gian thu hoach hau 4u tring dugc xac dinh. Ngay 4u tring zoea
né thodt khéi vé 1a 0 ngay tudi, giai doan sinh trudng dugc theo ddi, va 32 ngay tudi 1a
ngay thu hoach hau 4u tring. S6 lugng 4u tring zoea con lai ma khoéng sinh truéng
thanh hau 4u tring do su tri hon sinh trudng cfing dugc dém. S6 luong dudi cua hau
4u tring va s6 luong 4u tring zoea con lai dugc trir vao 12000 dudi 8 ra s6 luong 4u
trung zoea va Au tring zoea chét do an thit ddng loai.
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Khi 4u tring zoea dugc nudi trong nude mdi trudng phu hop, sau 32 ngay
nudi, 1424 dudi twong tmg v6i 11,9% ctia 12000 dudi cua 4u tring zoea sinh trudng
thanh hiu 4u tring, nhung 1772 dudi con lai la 4u tring zoea non, va hau 4u tring va

4u tring zoea bi tri hoén sy sinh trudng da sdng sét & trang thai hén hop.

Trong trudng hop st dung nude bién pha lodng, sau 32 ngay nudi, 3791 dudi
fuong tmg véi 31,6% clia 12000 dudi 4u tring zoea sinh truéng thanh hau 4u tring, va
420 dudi con lai.

Céc két qua ctia thir nghiém nudi bang cach st dung nudc mdi trudng phu
hop 1a thép hon déng ké so vé6i kha ning nudi ciia cuia nudc bién pha lodng dugc su
dung rong rai. Su khac biét trong san lugng hau 4u tring, ma gan béng 2 1an, goi y
rang nudc mdi trudng phtt hop da khong dat dén giai doan di vao sir dung thuc t8, va
cac két qua tuong tu duge gia dinh véi cac dong vét giap x4c khac ma ¢ chu tric

Xuong giéng nhau.

Cubi ciing, trong viéc nudi dong vat gidp xéc, nuoc mdi truong phu hgp néu
trén khong thé thay thé nudc bién pha loang. Pé thuc hién nudi st dung su vuot troi
vén 6 clia nudc moi trudng phit hop, ma 1am ting san luong va tao ra loi nhuén cao,
thi nudc moi trudong phu hgp thong thuong can phai dugc cai thién.

Cach thte giai quyét van dé

Dé giai quyét vén d& v& viéc cai thién tinh ning clia nude mdi trudng pht hop,
cht don da xét dén su co6 mit clia cac nguyén t6 méi c6 thé duogc bd sung vao, ma gop
phén vao su tang trudng cla dong vat gidp xéc, va tim kiém, danh gi4 c4c thanh phan
khéong thé thiéu lién quan mét thiét dén méi trudng sinh trudng bang cach st dung két
hop v6i nude moi trudong phu hop.

Két qua 14, stronti, idt va brom dugc phat hién 1a céc thanh phén ¢6 anh huéng
dang ké dén su sinh trudng cla con gibng khi két hop v6i nude méi truong phu hop.
Stronti va iét da cho thdy cc két qua nudi dang chd y bing céch sir dung don 1¢ cac

thanh phan ndy, va ¢6 thé néng cao tinh hitu ich cla nuéc méi truong phu hop.
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Nguyén td b sung brom cfing thé hién két qua tuong duong voi stronti va 6t

Béng 2 thé hién su so sanh gifra céc két qua thir nghiém nudi clia nudc moi
truong phut hop 12psu duge thé hién trong bang 1, va cac két qua thir nghiém nudi ctia
nudc moi truong phu hop 12psu duge bd sung nguyén td stronti (sau ddy duoc goi la
nudc moi truong phu hop dugc bd sung stronti).

Luogng stronti dugc bd sung dugc tim thiy 1a thé hién c4c két qua sinh truéng
t6t ndm trong khoang tir khoang 1,89ppm dén 7,80ppm. Do ndéng do stronti trong
dung dich giam bdi su pha lodng véi nude mdi truong phu hop, nén lugng dugc yéu

cAu duge dam béo bang phép chuén d6 va tuong tu 13 can thiét.

Thir nghiém so sénh cho céc két qua dang chu y.

Bang 2
e Nudc moi truong
Nudc moi truong . 5
. phu hop duge bd
pht hop :
sung stronti
S4 luong zoea ban dau 12000 12000
S4 luong zoea sdng sot 1772 139
S6 dudi hau au tring 1424 4370
Ty 16 séng sot cia hdu 4u tring (%) 11,9 36,4
D dai than tiéu chudn (mm) 8,2 8,8

Thir nghiém so sanh trong bang 2 duoc thyc hién dong thoi véi thi nghiém so
sénh ctia bang 1 va thir nghiém so sanh ctia bang 3 dugc thé hién dudi day. Nhan hiéu
cua cac dbi tuong gidng thir nghiém 1a twong tw, va cic didu kién nhu dién tich thu
hoach cua viéc cho tom truong thanh dé trimg, ndng do mudi, lugng nudce, phuong
phép nudi, dién tich nudi, tiéu chuin kiém so4t chat lugng nude, va thoi gian nuodi la

tuong tw nhu bang 1, bang 2 va bang 3.

Béng 2 thé hién ring, khi nudi trong nude méi truong phu hop duge b6 sung
stronti, sau 32 ngdy nudi, 4370 dudi twong tmg véi 36,4% cla 12000 dudi ctia 4u

triing zoea sinh truéng thanh hau 4u tring, va 139 dudi con lai.

-15-



36377

Céc két qua nudi thé hién su cai thién 4n truong so véi viéc sir dung nudc moi
trudng phi hop, ma trong d6 1424 dudi (11,9%) sinh trudng thanh hau 4u tring

nhung hon mot nita (1772 dudi) van & dang &u tring zoea do s tri hodn sinh trudng,

Piém cin luu ¥ thém 13 san lugng nude mdi truong phu hop duoc bd sung
stronti vuot trén san luong khi nuéce bién pha logng dugc sir dung. Kha néng nudi ciia
nudc moi truong phu hop duge bd sung stronti 1a vuot trdi so v6i nudc mdi truong

pht hop thong thuong cling nhu la nudce bién pha lodng.

Bang 3 dudi day thé hién su so sanh gilta cac két qua thir nghiém nudi clia
nudc mdi trudong phu hop duge bd sung stronti, va cac két qua thir nghiém nudi ctia
nuéec méi trudng phit hop 12psu dugc bd sung nguyén t 16t (sau day duoc goi 1a

nudc moi trudng phu hop duge bd sung i6t).

Céc két qua nudi thu duge bing céc phép do tuong tur clia nude bién pha
logng va nudc moi trudong phi hop trong bang 1, nudc mdi trudng phu hop va nude
moi truomng phu hop dugc bd sung stronti trong bang 2, va nuée moi trudng phu hop
duoc bd sung stronti va nude mdi truong pht hop dugc bd sung it trong bang 3 theo
tiéu chuén phd bién.

Trong cac thir nghiém so sanh, qua trinh 4u tring ban dau sau khi né trai qua
sy thay ddi hinh théi théng qua céc giai doan sinh truong qua nhiéu bude, va cudi
cung sinh trudng thanh hau 4u tring dugc x4c minh bang cach so sdnh, va cac két qua
nudi cta nudc moi truong phu hop duoc bd sung it tuong Ung voi clia nudc mdi

truong pht hop duoc b sung stronti dugc thé hién qua cac gié tri s.

Tuy nhién, bang 3 chi 18 cac két qua thir nghiém lién quan vé tinh hidu qua
cua hai loai nguyén t6 bd sung, va khong thé hién su vuot trdi tuyét dbi hodc su kém

tuyét doi cia ca hai loai.
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Béng 3

Nudc mdi truong Nudc moi truong
phit hop dugebd | phit hop duge bd
sung stronti sung it

S4 lugng zoea ban diu 12000 12000

S lugng zoea séng s6t 139 0

S dudi hau Au triing 4370 4714

Ty 18 séng s6t ctia hau Autring (%) | 36,4 39,3

Db dai than tiéu chuén (mm) 8,8 9,2

Luong it duoc bd sung duogc tim thiy 13 thé hién cac két qua sinh trudng t6t
ndm trong khoang tir 0,014ppm dén 0,058ppm. Do ndng do clia i6t trong dung dich
giam boi su pha lodng voi nude méi trudng phu hop, lugng dugc yéu cau duoc dam

bao bing phép chuén do va tuong tir 1 can thiét.

Luong brom duoc bd sung duoc tim thiy 1 thé hién cac két qua sinh trudng
t6t & mutc tuong tu nhu cla stronti va brom nim trong khoang tir 16,24ppm dén
67ppm. Do ndng do cua idt trong dung dich giam béi sy pha lodng véi nude moi
truong pht hop, luong dugc yéu cAu duoge dam béao bang phép chudn do va tuong tu
1a cn thiét. D&i v6i brom, can luu ¥ ring trong hoat dong tai dia diém thuc t& ma
lwong chat phan (mg dugc st dung 1a 16n hon so v6i hai loai khéc va tii chét phan tmg
12 rét 16mn.

Céc két qua déng chu ¥ thu dugc tir thir nghiém so sanh. Khi 4u tring zoea
duoc nudi trong nude mdi truong phu hop duge bd sung idt, sau 32 ngay nudi, 4714
dudi twong tmg véi 39,3% clia 12000 dudi au tring zoea sinh truéng thanh hau au
trung, va khong co Au tring zoea con sot lai trong su trl hoén sinh trudng. Cac két qua
nudi vuot trén két qua ctia nude mdi trudng phi hop dugc bd sung stronti.

Déi véi do dai than tiéu chudn ctia hdu Au tring, d6 dai tir tir mép vién mét dén
d6t cudi bung khong bao gbm mo va cée chan dudi duge do, va duge xdc dinh theo do
léch tiéu chuén. Céc tiéu chudn vé d6 dai than ctia hdu 4u tring trong nudc moi trudng

phu hop, nude bién pha lodng, nuéc mdi truong phu hop duge bd sung stronti, va
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nudc mdi truong phu hop duogc bd sung idt 13 8,2mm, 8,6mm, 8,8mm va 9,2mm,
frong tmg, ma tir d6 moi trudng nudi ¢6 thé duge toi wu.

Céc két qua thir nghiém nay chi 16 rang kha ning nudi dong vét giap xac dugc
tang cuong dang ké bang cach sir dung nude mdi truong phu hop duoc bd sung stronti,
nudc moi trudng phu hgp duge bd sung i6t, hodc nude mdi truong phu hop duge b
sung brom, va ching co thé 1a cac phuong tién cu thé dé giai quyét dang k8 su kém vé

san luong clia nude moi trudong phi hop thong thuong.

Stronti, idt va brom, ma la cic nguyén t6 bo sung chon loc m&i duge phat hién,

duoe st dung két hop mot cach phtt hop cho céc loai dugc nuoi.

Vén dé thong thuong di dugc giai quyét bang cach cing c¢b tinh ning cua
nudc mdi truong phu hop bang mét luong dang k& céc chit bb sung méi dé chuyén
d6i tuong tur thanh nudce nudi theo sang ché, trong khi str dung céc déc tinh cua nude
moi trudng phu hop thong thuong.

Hiéu qua cla sang ché

Nuéc nudi gidng clia sang ché ¢6 thé thu duoc bang cach cai thién déng ké
nude méi trudng phit hop bing cach bd sung mot lugng dang ke céc thanh phén dugc
tim ra bdi cac tac gia sang ché vao nude méi truong phtt hop thong thuong, va lugng
sén xuét gidng vuot xa hiéu suit cua nudc mdi trudng phu hop co thé dat duge. Do
chi phi can thiét 12 rat thip, nén hiéu qua kinh té 13 vuot tréi. Nudc nudi gibng cua
séing ché duy tri kha ning ngén chin dé giam thiéu ti da sy phat trién bénh, ma 1a céc
dac tinh ctia nudc mdi truong phi hop, va co thé tao ra mdi trudong nudi mat do cao
cho cac giéng. Viée bd sung céc thanh phén quan trong c6 kha nang tao dnh hudng
thuan loi dén sy sinh trudng cho phép duy tri méi truong sinh trudng sinh ly ly tudng,
va thudn loi cho vi€c tang nang suat va sén luong on dinh.

Vi trf cho co s& nudi 1a khong bi gidi han vé dia ly, va co s nudi dong vat
giap x4c nhu tém, cua va cac dong vat tuong tu ¢6 thé duoc xay dung & bat ky dia

diém nao trén dét lién do khong can str dung nude bién. Khdng c6 tro ngai nao trong
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viéc van hanh co s& nudi tdm cua quy mod 16n trén dat lien hodc cac vung mién nui, va
sang ché goép phan déng ké vao viéc kich hoat ving bi suy thoai bang cach nudi voi
gia tri bo sung cao.
MG ta chi tiet sang che

Phuong 4n thuc hién sang ché dugc giai thich chi tiét dudi day bang cach dé
clp dén, cu thé 13, loai tom song trong nudc lg trong suot mdt giai doan song nhu giai
doan 4u tring va tuong tu 12 mdt vi dy, trong so cac dong vat giap xac nhu tom, cua

va trong tur song trong nhiéu khu vuc khac nhau.
Trong cac loai tdm nay, tdm st dugc coi la dac biét kho nudi.

Tém st 13 tom c& 16n sdng trong nudce ngot va ¢6 do dai than khoang 30cm.
Ching dugc phan b tir ving nhiét doi téi ving can nhiét doi tai Pong Nam A, va
sdng trong viing nudc ngot nhu ving nudc, sdng, hd va dim 14y, kénh tuéi, canh dong
va vung nudc tuong tu gan bo bién. Do su kiém soat mdi trudong phat trién gibng gay
t6n nhiéu thoi gian va chi phi nudi la cao, nén ning sudt nudi nhan tao van con nho, va
tdm st coi 1a tom co gia tri va hiém c6 trén thi truong,

Pic tinh sinh théi ctia tom s duoc gidi thich. Tém truéng thanh song trong
mdi trudng nude ngot va dé tring trong nudce ngot. Trimg tom khong bi roi nhung
duoc gin vao va duy tri & phan bung trong bung tom, trong subt qua trinh d6 trimg
duoc mang trén nguoi tom trudng thanh d8 thay ddi véi moi trudng. Trong sudt quéa
tfinh dé trimg, tom céi di xung v& phia cira sdng, va di chuyén vao ving nude lo
chira mudi. Tring dugc nd trong nudc lo va 4u tring duge dua vao nudc mubi. Tom
truong thanh sau khi dé tré lai ving nudce ngot dé lai 4u tring trong nudc 1o. Au tring
dugc dua vao nude mubi d3 trai qua dang 4u tring vo gidp 16p thép ban dau, c6 dau,
tic va bung khéc biét véi giai doan dé trimg cua tom truong thanh, va sinh truéng
thanh 4u trung zoea. Méi truong sinh trudng cua hau 4u tring tdm non 1a nudc ngot.
MB&i hau 4u tring di nguoe dong song dé t61 ving nudc ngot, va sinh truong thanh

tom trudng thanh bang cach bién doi trong nudc ngot.
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Trong nudi nhan tao, nudc mudi ¢6 ndng do can thiét duoc tao ra dé phu hop
v6i hanh vi van dong cla tom trudng thanh trong thé gi6i tw nhién va moi trudng sinh
trudng gia dugc tai tao. Nude nudi duge sir dung trong phuong phép nudi 1a nuée moi
truong phu hop duoc bd sung stronti, nudc méi truong phu hop duge b sung i6t,
nudc moi truong phu hop duge bd sung brom, hodc nude méi truong phi hop duge

bd sung 3 hoic 2 loai trong sO stronti, it va brom cuia sang ché.

Dé thuén tién cho viéc giai thich, nudéc mdi truong pht hop duoc bd sung
stronti, nudc moi truong phu hop dugc bb sung i6t, nwéc mdi trudng phit hop dugce bd
sung brom, va nudc mdi truong pht hop dugc bd sung 3 hotc 2 loai trong sd stronti,

i6t va brom sau ddy duoc goi don gian la nudc moi truong duge bo sung.

Pé bt dAu nudi, trimg dé ra boi tdm trudng thanh duoc nudi trong nudc ngot.
Stronti, i8t va brom c6 thé dugc bb sung vao nudc ngot & giai doan ban dau. Luong

the stronti, i6t va brom dugc bd sung sau d6 1a lugng t4i wu cho timg déi tuong nuoi.

Quy trinh nudi bing céch cho &n dé tranh sy &n tring, mau cua trimg dan
chuyén sang mau nau. Khi ddm mét duoc xac dinh trong trimg, thi nude nudi duge bd
sung nudc moi truong cd ndng do mubi 6psu, va bét dau thich nghi moi trudong nudi
trong ndng d6 nude mubi cao. Nudc méi truong bo sung c6 nong do mudi 6psu twong
tng véi dung dich co nong do mudi gin bing mét nira cua nuc moi truong b6 sung
ndng do mudi 12psu. Khi dung dich nay dugc pha ché bang cach pha lodng nudc méi
trudng bd sung co ndng d6 mubdi 12psu, nguyén t6 bd sung stronti, 10t va brom cling
duoc pha lodng bang mdt nira lugng ban dau. Luong cc nguyén t bd sung nay dugc
hoa tan trong d6 dugc didu chinh & noi can thiét va git trong trong pham vi ndng do
cén thiét.

Au tring zoea né trong nude mai truong b sung c6 ndng do mudi 6psu duoc
di chuyén vao nudc moi trudong bd sung c6 ndng do mubi 12psu. Nudc moi trudng b
sung c6 nong do mudi 12psu tai tao chét luong nudc cta nude lg. Giai doan sinh
trudng cua du tring zoea duge x4c dinh, va mdi trudng sinh trudng duoc tdi uu bang
cach theo doi giai doan truong thanh trong nhiéu con. Khi ty 1& hau 4u tring 14 khoang
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90% tdng s6 dudi ctia Au tring zoea ma sinh trudng that bai va sinh truong thanh cong
thanh hau 4u tring trong bé nudc, thi thoi gian nudi hoan thanh. Trong trudng hop cua

tom su, chu ky san luong thuong két thiic sau 32 ngay nudi.

Su thay doi nong do néu trén cta nudc nuodi tir 6psu dén 12psu khong lién
quan dén sy c6 mit hay khong c6 mat cac chét phan tmg bd sung, va 1a ndng do khi
nhin tir khia canh d6i twong nuoi. Khi ndng do duge thay ddi bang cach b sung mudi,
nong do clia nguyén t6 bd sung stronti, 14t va brom, cu thé 13, cac thanh phan, khong

thay doi.

Nong do mudi cia nudc moi trudong duge pha lodng dén dan qua 3 ngay tir
ngay hoan thanh viéc nu6i tir 12psu dén 8psu, 4psu, 2psu, va cudi cling 1a mirc sdng
sot cta tdm trudng thanh & Opsu dén nude ngot. Tém non nudi sinh trudng thanh tom
trudng thanh, do dai than va trong lugng than ting, va tom trd nén lon. Bt dau tur
trimg, néng do nudc nudi dugc didu chinh tir Opsu dén 6psu, 12psu, 8psu, 4psu, 2psu
va cudi cuing 12 Opsu. Do d6, gidi han dudi cia ndng do st dung thuc té ctia nude nudi

thuong la 2psu.

Nguyén t6 bd sung stronti, it va brom trong nudc mdi truong tham gia vao
viéc khéi tao sy chuyén hda canxi, va thic déy su 16t vo dé déy nhanh tién trinh
chuyén ddi, ma duoc gia dinh dé thic day sy sinh truéng. Bo xuong ngoai clia hau 4u
tring la cling, va tién trinh sinh truéng 1a phu hgp. Do do, stronti, i6t va brom déng

mdt vai trd quan trong nhu mot yéu 6 thic day cho tom.

Viée st dung nudc méi trudong cliia sang ché, nhu duge thé hién trong bang 1,
bang 2 va bang 3, do dai than tiéu chudn ctia hdu 4u tring duoc ting theo thir tu 1a
8,2mm trong nudc moi trudng phu hop, 8,6mm trong nuoc bién pha lodng, 8,8mm
trong nudc mdi truong phu hop duge b6 sung stronti, va 9,2mm trong nudc moi
truong phu hop duoc bd sung i6t. Trong phuong phép sinh trudng st dung nude moi
truong, s6 luong &u tring zoea song s6t con lai ma sinh truong tht bai 1a 139 dudi va

0 dudi, va hau 4u tring c6 hinh déang va trong luong co thé ddng nhét.
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Luong stronti, i6t va brom dugc bd sung ciing 1a yéu t6 cudi cing phan anh
hinh dang than, kich ¢&, do bong, hinh thirc cua dbi tuong dugc nudi. Do nhiéu yéu td
khac nhau (quy md thi trudng va mirc sdng ctia nguoi mua, thoi quen an udng) lién
quan dén hang va tiéu chudn dénh gia clia sén phém, viéc x4c dinh lugng thanh phan
bd sung nay cling doi hoi phai xem xét cac yéu t6 nhu vy.

Ty 1€ tuong d6i ctia cac thanh phan chinh (canxi, kali, natri), va néng do pha
tron cda cac thanh phan duoc bd sung magie dugc thay dbi thich hop, va duge cai
bién va kiém sodt can thiét phu thude vao myc dich nu6i. Gid tri psu tang hodc giam
theo khia canh su pha lodng hogc su c6 déc bﬁng c4ch bd sung nude ngot hodc chét
phan tng hodc dung dich. Nong do mudi cta cua dung dich 13 khoang 2psu dén
khéng 16n hon ndng do mudi ctia nude bién tu nhién.

Viéc thuc hién pha loing dung dich dén ndng do nudi bang cach bd sung nudc
ngot vao do duge thyc hién trong khu vye nudi dé phti hop véi giai doan sinh truéng
cta con giéng. Gidi han dudi ctia ndng do pha lodng nim trong pham vi thuc t&, ma
c6 thé phti hop véi viée nudi con gibng, thuong 1a 2psu. Do luong stronti va/hodc it
néu trén duoc phén tén trong d6 gidm cting voi su pha loang, ching can dugc bd sung

dé duy tri pham vi ndng do.

Vé chét phan tmg stronti, ching han nhu, stronti clorua, stronti carbonat, hodc
stronti borat c6 thé duoc str dung; cac hop chét i6t nhu natri iodua, kali iodua va cac
chét tuong tur 6 thé duoc st dung dbi véi i6t; va hop chét brom ¢6 thé duoc sir dung
cho brom.

Nudc mdi truong phu hop ¢o nong do ban dau dudi day dugce luu trit trong bé
Iuru trit va tc nhan duoc bd sung khi st dung d8 1am ting nong dd timg thanh phéan
riéng biét hodc nudc ngot dugc bd sung dé pha lodng nhanh toan bd nudc, ma tao diéu
kién xt Iy ndng dd tai noi thuc hanh. Néng do ban dau 1a 6psu va 12psu c6 tién ich
twong ddi rong.

Thanh phan cAu thanh ctia dung dich dugc pha ché duge thiét 1dp nhu duoc
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thé hién dudi day. Vi du cu thé 13 dung dich c6 ndng d6 mudi 1a khong nho hon 2psu
va khong 16n hon ndng do mubi cia nude bién tu nhién, va chira natri, canxi va kali

tai ty 1€ tuong tu nhu ham lugng tuong ddi cua né trong nude bién tu nhién.

Ngoi ra, dung dich c6 nong d6 muoi 1a khong nho hon 2psu va khong lon
hon ndng d6 mudi ca nudc bién tu nhién, va chira natri, canxi, kali va magie tai ty 1¢

tuong tu nhu ham lugng tuong dbi ctia né trong nude bién ty nhién.

Ngoai ra, dung dich chira canxi ¢ noéng d6 khéng nhd hon 0,1002g/L va
khéng 16n hon ndng do clia nd trong nudc bién tu nhién, kali & ndng do khong nho
hon 0,07065g/L va khong 16n hon ndng do clia nd trong nudc bién tur nhién, va natri &
ndng d6 ma 1am cho ndng dd mubi clia dung dich 6psu va khong 16n hon ndng do
mudi ctia nurde bién tu nhién, ma dugce st dyng tai néng dd néu trén, hodc str dung sau

khi pha loging hodc cd dac.

Ngoai ra, dung dich co ché phim thanh phén cta canxi khéng nhé hon
0,1002g/L va khong 16n hon ndng do ctia nd trong nude bién tyr nhién, kali & ndng do
khéng nhé hon 0,07065g/L va khong 16n hon nong d clia né trong nudc bién tur
nhién, magie tai khong nhé hon 0,12525¢/L va khong 16n hon ndng d6 clia n6 trong
nude bién tu nhién, va natri tai néng do ma lam cho nong do mubi cua dung dich 6psu
va khong 16n hon néng do mudi cia nude bién tu nhién, ma duge st dung tai néng do

néu trén, hodc duge stir dung sau khi pha loéng hodc ¢6 dac.

Do d6, khi dung dich 6psu c6 ché pham thanh phan néu trén dugc pha loang
1,2 1an, nude nudi Spsu cd thé duge tao ra. Khi nuée nudi Spsu duge pha lodng 1,25
l4n béng nude ngot, thi dung dich nudi 4 psu duoc tao ra. Khi dung dich ndy dugc pha
lodng 2 lan, thi dung dich 2psu dugc tao ra. Khi lwong nudce nudi 2psu va nude nudi
6psu duoc pha loang duoc trdn, thi dung dich 4psu dugc tao ra. Do do, nong do c6 thé
duoc thay dbi bing cach lam ting hodc gidm nong d6 dung dich theo ty 1¢ nong do va

thé tich.

Do ndng do clia nude moi truong bo sung c6 the dugc diéu chinh thuén tién
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theo c4 hai huéng cd dic va pha lodng, nén méi truong sinh truong gid co thé dugc tai

tao chinh x4c nhu nudc ngot, nude lg hodc nude gan bién cho dong vat giap xac.

Hoat dong pha loang @8 didu chinh nong do nudi bing cach pha lodng dung
dich v6i nude ngot ¢co thé dugc thuc hién, chéng han nhu, béng cach bd sung nuGc
qua hé thdng cung cap nudc két ndi v6i hé thong luu thong. Trong mot co s& nudi

twong doi nho, nude ngot cd the duge bé sung moi lan theo yéu cau.

Trong céc vi dy, tdm sf, ma la loai hiém va khé nudi, dugc lua chon. Viée
nudi ching cé thé thuc hién duoc khi mot lugng nho cla loai nho cac thanh phén va
mdt lugng 16n cac thanh phan bd sung duge st dung dé nudi. Do hoat dong pha lodng
va cd dac dung dich co thé d& dang thuc hién duoc tai dia diém nuoi theo loai con
gibng, thi c6 thé dé& dang 4p dung cho nhiéu loai khac. Vi vdy, viéc nuoi nhiéu loai
dong vat giap xac nhu tom, b bé va cua c6 thé duoc kiém soat mot cach chon loc
hodc tlly y bang céch thay ddi nhidu moi trudong sinh trudng khac nhau tir khu vue

nude ngot, nude lg dén nudée mudi.

MB&i loai trong sb 3 loai thanh phan bd sung theo luong vét clia stronti, 10t va
brom ¢6 thé dugc sir dung don 1é, hodic hai hogc nhidu loai cac thanh phan nay, ma
duoc két hop mot cach chon loc, co thé duoc st dung. Viée chon loc va két hop cac

thanh phan bd sung 1 cy thé ddi véi timg loai.

C6 téng cong 7 su lya chon, bao gdm 3 su lya chon v& mot thanh phan bat ky
trong s stronti, idt va brom, 3 su lya chon clia su két hop hai thanh phén, va mot sy
lura chon bao g@)m tat ca 3 thanh phén. Do su lua chon tiy chon tuong thich c6 thé
duoc xac dinh bang cach quan st mdt cach can than va su kiém tra tién trinh cta su
phat trién gidng, loai va lugng thanh phan duoc bd sung c6 thé duoc thay d6i ngay
trudie khi hoan thanh, dé phit hop véi su sinh truéng ctia con giong,

Do do, theo phuong an cua sang ché,

nude nudi st dung cho trong méi trudng nudi gibng clia dong vat giap xac

nhur tom, cua, bé bé va loai tuong ty, ma duoc tao ra bang cach bo sung natri, canxi va
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kali, hodc céc chét ndy va magie vao nudc may, nudc mua, nude song hodc nudce
ngam, trong d6

natri, canxi, kali, va magie dugc chtra ¢ ty 1¢ tuong tur voi ham lugng tuong
ddi ctia chiing trong nude bién tu nhién, dé nong do mudi ctia nude nudi s& khdng nho
hon 2psu va khong 16n hon ndng do mudi ctia nude bién ty nhién, khoang uu tién hon
12 12psu, va ngoai ra, it nhét mot loai, hodc két hop hai loai, hodc tAt ca ba loai, duogc
luya chon tr

stronti tai ndng d6 thuong 12 tir 1,89ppm dén khong 16n hon 7,80ppm,

idt tai ndng do thuong 1a tir 0,014ppm dén khéng 16n hon 0,058ppm, va

brom tai ndng d6 thudng 13 tir 16,24ppm dén khéng 16n hon 67ppm, dugc tao ra.

Theo phuong an khéc cua sang ché,

nuéc nudi st dung trong mdi truong nudi giéng ctia dong vét gidp xac nhu
tom, cua, bé bé va cac dong vat tuong ty, ma duoc tao ra béng c4ch bd sung natri,
canxi, kali, va magie vao nudc may, nuéc mua, nude song hoac nude ngém, va ma co
thé duoc pha lodng hodc dugc ¢b dic trude khi str dung, trong do

canxi duoc chira v6i luong khong nhé hon 0,1002g/L va khong 16n hon nong
do cta né trong nudc bién tu nhién, kali tai khong nhé hon 0,07065 g/LL va khong 16n
hon ndng d6 ctia né trong nudc bién tu nhién, magie, khi duoc bd sung, tai khong nho
hon 0,12525g/L va khong 16n hon ndng do clia n6 trong nudc bién tu nhién, va natri
tai ndng d6 ma lam cho nong do mudi cta dung dich 6psu va khong 16n hon nong do
mudi ctia nude bién tu nhién, khoang uu tién hon 1a 12psu, va ngoai ra, it nhat mot
loai, hoiic két hop hai loai, hodc tht ca ba loai, dugc lua chon tir

stronti tai ndng do thuong 1a tir 1,89ppm dén khong 16n hon 7,80ppm,

18t tai néng do thuong 1a tir 0,014ppm dén khong 16n hon 0,058ppm, va

lmnnlwdnéngdﬁthubnglénk1624ppnldénkh6nglénhon67panduqctm)mx

Vi du vé su nudi str dung luong vét cia tht ca 3 loai thanh phan bd sung 1a

stronti, idt va brom duoc giai thich dudi day.
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Loai dugc nudi trong d6 13 Penaeus monodon (tdm s) nhu duoc chi ra &
phén dau ctia bin md ta. Lugng vét ctia ca 3 loai thanh phan bd sung duoc st dung dé
nudi con gibéng trong giai doan hau 4u tring hoic gibng trong giai doan tém non (sau
day duoc goi la hdu 4u tring tom non) clia tom su.

Nuéc méi truong bd sung 1am nude nudi 1a dung dich ¢6 néng do tir 2psu dén
khéng 16n hon ndng do trong nude bién tu nhién, ho#c dung dich c6 ndng d6 tir 6psu
dén khéng 16n hon né)ng do trong nudc bién tur nhién, ma c6 thé duoc str dung sau khi
pha long hoic ¢d dac. Nudc nudi chira lugng 16n 3 loai thanh phén b sung.

Céc luong vét ctia 3 loai thanh phén bd sung 14 stronti tai ndng do thudng 1a tir
1,89ppm dén khong 16n hon 7,80ppm, it tai nong do thuong 1a tir 0,014ppm dén
khong 16m hon 0,058ppm, va brom tai nong do thuong 1a tir 16,24ppm dén khéng 16n
hon 67ppm, trong nudc moi truong phu hop.

Céc két qua nudi béang cach st dung nude nudi duge thé hién trong bang 4.

Néng do mudi cta nude nudi duge str dung 1a 12psu, va nong d6 muoi nay dap ung

san luong on dinh. C4c lugng vét cia 3 loai thanh phan bd sung dugc st dung.

Béang 4
Néng do ctia lwong 16n S lwong dudi ban o, Trung
\ A 1A A Ty 1€ song sot .
thanh phan bd sung dau binh
Phén thir nghiém 1, | 20 dui sdng sét
Sr 1,89ppm N
30 dudi 66,7%
Phan thi nghiém 2, | 23 dudi séng st
I 0,0l4ppm . 64,5%
30 dudi 76,7%
Phin thir nghiém 3, | 15 dudi song sét
Br 16,24ppm .
30 duoi 50,5%
Phan thir nghiém 1, | 27 dudi song s6t
Sr 7,80ppm N
30 duoi 90,0%
Phan thi nghiém 2, | 19 dudi séng sot
[ 0,058ppm . 77,8%
30 duodi 63,3%
Phén thtr nghiém 3, | 24 dudi sbng sot
Br 67ppm N
30 duoi 80,0%
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Viéc st dung nue mdi trudng phit hop 12psu chira natri, canxi, kali va magie
va duogc bd sung mdt lugng 16n cac thanh phan bd sung 1a stronti, idt va brom lam
nudc nudi, viéc nudi hau Au tring tom non clia tdm st dugc thyc hién. Mot lugng 16n
clia 3 loai thanh phan bd sung co ndng d6 nam trong pham vi gidi han dudi va nong
d6 ndm trong pham vi gi6i han trén duogc thé hién riéng biét. Néng do pham vi gidi
han dudi va ndéng d6 pham vi giéi han trén duoc chia thanh 3 phén thr nghiém, va ty

1€ sé)ng sot trung binh cta tom non duge x4c dinh.

Tém non (10 dén 15 ngay tudi) duoc nudi tly chon trong 6 phén thir nghiém
bang 30 dudi, va dugc nudi béng cach st dung nude mdi truong phu hop 1a nong do
mudi 12psu dbi véi tAt ca cac phan thir nghiém. Trong 6 phén thir nghiém, hai nhom
trong 3 phan thir nghiém duoc chia thanh ndng d6 pham vi gidi han dudi va ndng dod
pham vi giéi han trén ctia mét lugng 16n cua 3 loai thanh phan bd sung, va céc diéu
kién tuong tu ve dung tich bé chira, thu tuc nudi, dién tich nudi, thoi gian nuoi, va thic
an nudi duoc st dung. Chat luong clia nude nudi duoc gidm sat trong khi n6 dugc di
qua hé théng loc tudn hoan khép kin, va méi truong nudi duge giam sat va luon ludn
duoc duy tri & muc do tuong tw nhau. Chét luong ctia nude duge kiém soét dua vao
nhiét d6 nude 28-31°C, mic DO khong nho hon 5 ,Smg/1, d6 pH khong nho hon 7,00,
amoniac tong cong khong 16n hon 1mg/l, axit nitro khong 16n hon 1mg/l theo ti€u
chudn.

S6 ngay nudi tdm non 1a khoang 40 ngay, va ty 1 sbng sot clia tom dugc thu
hoach 13 64,5% d6i véi mot lugng 16n ctia 3 loai thanh phén bd sung véi ndng do gioi

han dudi, va 77,8% v6i ndng do gidi han trén.

Béang 5
Phan tht nghiém 1, 14 dudi
30 duodi 46,7%
Nude bién nhan Phén thir nghiém 1, 24 duoi Trung binh
tao 12psu 30 duoi 80,0% 62,2%
Phan thtr nghiém 1, 18 dudi
30 dudi 60,0%
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Béng 5 thé hién cic két qua nuoi sir dung nudce bién 12psu (nude nudi co ché
pham thanh phdn gén bing cta nude bién). Cac két qua nudi st dung nude bién nhéan
tao 12psu & murc tuong tu nhu ctia nude duge bd sung mot lwong 16n ctia 3 loai thanh
phén b sung dugc thé hién trong bang 4, va tim ra rang nudc bién nhén tao khong du
diéu kién dé str dung.

Nuéc nuéi thu dugc bing cach bd sung mdt lugng 16n céc thanh phan véao
nudc moi truong phu hop cia sang ché thé hién hiéu qua khi so sanh véi chiing trong
nude bién ty nhién va nude bién nhan tao duge pha lodng, va c6 uu diém 12 chi phi
nguyén liéu cuc ky thp do lugng céc thanh phéan b6 sung c6 don vi 12 ppm.

Céc vi du vé ty 18 tron ctia nude mdi trudong phit hop 25psu bao gom cac vidu

dudi day.
Vi du pha trdn ctia nude moéi truong phu hop 25psu
Nguyén Chat Luong Trong Do tinh N
. o, . Luongtheo| . Luong can
topha |phanung |duochoa |lugng A | khiet P
) ) " |cOng thtrc thiét g/LL
tron strdung |tan g/L nguyeén tr (%)
Na NaCl 8,67 2298977 |58,44247 |99 22,27
Ca CaCly 0,3 40,078 110,9834 |78 1,07
K KCl 0,294 39,0983 74,551 95 0,5911
MgSO4
Mg 0,522 24,305 246,4756 |97,5 5,428
(TH0)

Don nay dua trén don yéu cau cAp patent s6 2014-254528 ndp tai Nhét Ban
(ngdy ndp don: 27 thang 11 nam 2014), 2015-202400 ndp tai Nhat Ban (ngay nop
don: 24 thang 9 nam 2015) va 2015-(chua dugc chip thuan) nop tai Nhat Ban (ngay
ndp don: 20 thang 11 ndm 2015), cic ndi dung cua ching duoc két hop day du trong

ban mo ta nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Nudc nudi ding trong mdi truong cia hau 4u tring tdm non nhu tdm thé Nhat Ban,
tom thé chan tréng, Penaeus monodon (tom su) va céc loai twong tu, chira natri, canxi

va kali trong nuéc may, nude mua, nude song hodc nude ngam, trong do-

natri, canxi va kali dugc chira & ty 1€ twong ty véi ty 1€ cao cua ching trong
nude bién tw nhién, sao cho ndng do mubi ctia nude nudi ma hau au tring duoe cho
tiép xtc dugc duy tri & mic 12psu, va con chira it nhét mét thanh ph'?m, hozc hdn hop
cta hai thanh phan, hodc tAt ca ba thanh phan, duoc chon tir:

stronti & ndng d6 thuong 12 tir 1,89ppm dén khong 16m hon 7,80ppm,

i6t & ndng do thuong 14 tir 0,014ppm dén khong 1én hon 0,058ppm, va

brom & ndng dd thuong 14 tir 16,24ppm dén khong 16n hon 67ppm.
2. Nudc nudi dung trong méi truong cua hau 4u tring tom non nhu tdm thé Nhat Ban,
tom thé chan tréng, Penaeus monodon (tm st) va céc loai tuong tur, chira natri, canxi,
kali va magie trong nuéc mdy, nudc mua, nude song hodc nude ngam, trong do:

natri, canxi, kali va magie dugc chtra & ty 18 tuong tw v6i ty 1€ cao cua ching
trong nude bién tu nhién, sao cho ndng do mudi ma hau 4u tring dugc cho tiép xic
duoc duy tri & muc 12psu, va con chua it nhét mot thanh phﬁn, hodc hén hop clia hai
thanh phﬁn, hoac tAt ca ba thanh phﬁn, duoc lua chon tur

stronti & ndng do thuong 14 tir 1,89ppm dén khong 16n hon 7,80ppm,

16t & ndng do thuong 1a tir 0,014ppm dén khong 16n hon 0,058ppm, va

brom & ndng do thuong 14 tir 16,24ppm dén khong 1én hon 67ppm.
3. Nude nudi ding trong moi trudong cia hau 4u tring t6m non nhu tom thé Nhat Ban,
tom thé chan tring, Penaeus monodon (t6m si) va céc loai tuong tu, chira natri, canxi
va kali trong nudc mdy, nudc mua, nudc song hodc nuoc ngém, ma c6 thé duoc pha

lodng hodc dugc cb trude khi str dung, trong do:

canxi duge chta véi lwong khong nho hon khoang 0,1002g/L va khong 16n
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hon ndng do ctia n6 trong nudc bién ty nhién, kali dugc chtra véi luong khdng nho
hon khoang 0,07065g/L va khong 16n hon ndng do cia nd trong nude bién tur nhién,
va natri dugc chtra véi luong c6 kha néng duy tri ndng d6 mudi ctia nude nudi ma hau
4u tring duge cho tiép xtc & muc 12psu, va con chia it nhit mot thanh phan, hoic

hdn hop ctia hai thanh phﬁn, hodc tt ca ba thanh phén, duoc lua chon tr:
stronti & ndng do thuong 1a tir 1,89ppm dén khong 16n hon 7,80ppm,
i6t & ndng do thuong I tir 0,014ppm dén khéng 16n hon 0,058ppm, va
brom & ndng do thuong 14 tir 16,24ppm dén khéng 16n hon 67ppm.

4. Nude nudi ding trong mdi truong ciia hdu au tring tom non nhu tom thé Nhat Ban,
tom thé chan trang, Penaeus monodon (t6m st) va cac loai tuong tu, chira natri, canxi,
kali v magie trong nuéc mdy, nudc mua, nude sdng hodc nudc ngam, ma cd thé

duoc pha loging hodc dugc ¢d trude khi sir dung, trong do:

canxi duoc chira v6i luong khong nhé hon khoang 0,1002g/L va khong 16n
hon ndng do ctia n6 trong nudc bién tu nhién, kali dugc chira voi luong khong nho
hon khoang 0,07065¢/L va khong 16n hon ndng do ctia n6 trong nude bién tu nhién,
magie dugc chta véi lugng khong nhé hon khoang 0,12525g/L va khong 16n hon
ndng do ctia né trong nudce bién tu nhién, va natri dugc chtra véi luong c6 kha néng
duy tri ndng do mudi ctia nude nudi ma hau 4u tring duge cho tiép xtc & muc 12psu,
va con chira it nhit mot thanh phﬁn, hozc hon hop cua hai thanh phﬁn, hoic tat ca ba
thanh phén, duoc Iua chon tur :

stronti & ndng d6 thudng 1a tir 1,89ppm dén khong 16n hon 7,80ppm,
i6t & ndng do thudng 14 tir 0,014ppm dén khong 16n hon 0,058ppm, va
brom & ndng d6 thudng 1a tir 16,24ppm dén khéng 16n hon 67ppm.

5. Phuong phép nudi bao gdm budc bo sung natri, canxi va kali vao nudc ngot véi ty
1& twong tu véi ty 1€ cao cla ching trong nude bién tu nhién dé tao ra nudc nudi, sao

cho ndng do mudi cia nude nudi ma hau au trung dugc cho tiép xtc dugc gia tang tu
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murc thdp 6psu dén murc gitra 12psu, budc bd sung it nhat mot thanh phan, hozc hon
hop ciia hai thanh phan, hofic tAt ca ba thanh phan, dugc lya chon tir stronti, 16t va
brom vao nuéc nudi, va nudi u tring sau khi ap trimg cua dong vét gidp x4c nhu tom
va cac loai twong tu thanh hau Au tring qua timg giai doan kiéu sinh vat phu du trong
nuée nudi, dong thoi duy tri stronti & ndng d6 ndm trong khoéang tir khoang 1,89ppm
dén khoéng 16n hon 7,80ppm, i6t & ndng d6 nam trong khoang tir khoang 0,014ppm
dén khong 16n hon 0,058ppm, va brom & ndng do nam trong khoang tir khoang

16,24ppm dén khong 16n hon 67ppm.

6. Phuong phap nudi bao gbm budc bd sung natri, canxi, kali va magie vao nudc ngot
voi ty 18 tuong tu ty 1& cao clia ching trong nudc bién ty nhién dé tao ra nuéc nudi,
sao cho ndng do mudi ctia nuc nudi ma hau au tring dugce cho tiép xtc dugc gia ting
tr mrc thip 6psu dén mirc gilta 12psu, budce bd sung it nhat mdt thanh phén, hodc hén
hop cua hai thanh phén, hodc tat ca ba thanh phén, duoc lya chon tir stronti, 16t va
brom vao nudc nudi, va nudi au tring sau khi ap trimg clia dng vat gidp xac nhu tom
va céc loai twong tu thanh hiu 4u tring qua timg giai doan kiéu sinh vat phu du trong
nuée nudi, dong thoi duy tri stronti & ndng d6 nam trong khoang tir khoang 1,89ppm
dén khong 16n hon 7,80ppm, idt & ndng do ndm trong khoang tir khoang 0,014ppm
dén khéng 16n hon 0,058ppm, va brom & ndng do ndm trong khoang tir khodng

16,24ppm dén khong 16n hon 67ppm.

7. Phuong phap nu6i bao gdm budce b6 sung canxi v6i lugng khong nho hon khoang
0,1002g/L va khong lén hon ndng do ctia n6 trong nudc bién tu nhién, kali & luong
khong nhé hon khoéng 0,07065g/L va khong 16n hon nong do clia né trong nudce bién
tu nhién, va natri v6i lugng c6 khé néng gia tang ndng do mudi ctia nude nudi tir mic
thap 6psu dén muc gifta 12psu dé tao ra nudc nudi, bude bd sung it nhat mot thanh
phén, hodc hdn hop cua hai thanh phén, hoic tAt ca ba thanh phan, duoc lya chon tir
stronti, idt va brom vao nudc nudi, va nuoi 4u tring sau khi ap trimg cua dong vat giap
x4c nhu tdm va loai tuong tu thanh hau 4u tring qua timg giai doan kiéu sinh vét phu

du trong nudc nudi, dong thoi duy tri stronti & ndng d6 ndm trong khoéang tir khoang
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1,89ppm dén khong 16n hon 7,80ppm, ibt & ndng do nam trong khoang fir khoang
0,014ppm dén khéng 16n hon 0,058ppm, va brom & ndng d6 ndm trong khoang tir
khoang 16,24ppm dén khong 16n hon 67ppm.

8. Phuong phép nudi bao gdm bude bd sung canxi véi lugng khong nhé hon khoang
0,1002g/L va khong 16n hon ndng do ctia n6 trong nuée bién ty nhién, kali & nong do
khong nho hon khoang 0,07065g/L va khong 16n hon néng do ctia n6 trong nude bién
tu nhién, magie & ndng d6 khong nho hon khoang 0,12525g/L va khong 16n hon ndng
do cha no trong nudce bién tu nhién, va natri v6i lugng ma c6 kha ning gia tang nong
d6 mudi cta nude nudi tir mic thép 6psu dén mic gifta 12psu dé tao ra nudc nudi,
budc bd sung it nhét mot thanh phan, hogc hén hop cia hai thanh phén, hojc tét ca ba
thanh phﬁn, duoc lua chon tir stronti, it va brom vao nuéc nudi, va nudi 4u tring sau
khi 4p tring clia dong vat gidp xac nhur tom va céc loai tuong tur thanh hau 4u tring
qua ting giai doan kiéu sinh vat phti du trong nudce nudi trong khi duy tri stronti &
ndng d6 ndm trong khoang tir khoang 1,89ppm dén khong 16n hon 7,30ppm, it &
ndng d6 nidm trong khoang tir khoang 0,014ppm dén khoéng 16n hon 0,058ppm, va
brom & ndng d6 ndm trong khoang tir khoang 16,24ppm dén khéng 16n hon 67ppm.

9. Phuong phéap nudi bao gdm budc b sung natri, canxi va kali vao nudc ngot voi ty
1é tuong tu ty 1€ cao cua chung trong nude bién tu nhién dé tao ra nudc nudi, sao cho
nong d6 ctia nude nudi ma hau 4u tring duoc cho tiép xtc duoc duy trl & mic 12psu
va khong 16n hon nong do mudi ctia nude bién tu nhién, bude bd sung it nhét mot
thanh phan, hoic hdn hop cta hai thanh phén, hogc tit ca ba thanh phan, dugc lya
chon tir stronti, i6t va brom vao nude nudi, va nudi hdu 4u trung tom non nhu tom thé
Nhat Ban, tom thé chan tring, Penaeus monodon (tdm st) va cic loai tuong tur trong
nude nudi trong khi duy tri stronti & ndng d6 nam trong khoang tir khoang 1,89ppm
dén khong 16n hon 7,80ppm, i5t & ndng d6 nam trong khoang tir khoang 0,014ppm
dén khong 16n hon 0,058ppm, va brom & ndng d6 nam trong khoang tir khoang

16,24ppm dén khong 16n hon 67ppm.
10. Phuong phép nudi bao gdm budce bd sung natri, canxi, kali va magie vao nudc
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ngot voi ty 1€ tuong tur ty 1€ cao ctia ching trong nudc bién tu nhién dé tao ra nude
nudi, sao cho ndng d6 dé ma hau 4u trung duoc cho tiép xic duge duy tri & mic
12psu, bude bd sung it nhat mot thanh phan, hozc hdn hgp cua hai thanh phan, hoic
tAt ca ba thanh phén, duoc Iuya chon tur stronti, i6t va brom vao nudc nudi, va nudi hau
Au trung tom non nhu tom thé Nhat Ban, tom thé chan tréng, Penaeus monodon (tom
st) va céc loai tuong tw trong nudc nudi trong khi duy tri stronti & ndng d6 nam trong
khoang tir khoang 1,89ppm dén khong 16n hon 7,80ppm, i6t & ndng d6 ndm trong
khoang tir khoang 0,014ppm dén khéng 16n hon 0,058ppm, va brom & ndng do nim
trong khoang tir khodng 16,24ppm dén khéng 16n hon 67ppm.

11. Phuong phap nudi bao gdm budc b sung canxi véi lugng khong nhé hon khoang
0,1002g/L va khong 16n hon ndng d6 clia nd trong nudc bién tu nhién, kali & lugng
khéng nho hon khoang 0,07065g/L va khong 16n hon ndng do6 clia né trong nudce bién
tu nhién, va natri v6i luong c6 kha ning duy tri ndng do mudi ctia nude nudi ma hau
4u tring dugc cho tiép xtic & mirc 12psu dé tao ra nudec nudi, bude bd sung it nhat mot
thanh phan, hodc hdn hop ctia hai thanh phan, hogc tat ca ba thanh phén, duoc lua
chon tir stronti, i6t va brom vao nudc nudi, va nudi hau 4u tring tom non nhu tom the
Nhét Ban, tom thé chan tring, Penaeus monodon (tdm st) va cac loai tuong tur trong
nude nudi trong khi duy tri stronti & ndng d6 nam trong khoang tir khoang 1,89ppm
dén khong 16n hon 7,80ppm, i6t & ndng dd nam trong khoang tir khoang 0,014ppm
dén khong 16n hon 0,058ppm, va brom & nong do nim trong khoang tir khoang

16,24ppm dén khong 16n hon 67ppm.

12. Phuong phép nudi bao gdm budc bd sung canxi v6i lugng khong nho hon khoang
0,1002g/L va khong 1én hon nong do clia né trong nudc bién tu nhién, kali & muc
khong nhé hon khoang 0,07065g/L va khong 16n hon nong do clia n6 trong nude bién
tu nhién, magie & mirc khong nho hon 0,12525g/L va khong 16n hon ndéng do cia nd
trong nudc bién tu nhién, va natri v6i luong c6 kha nang duy tri ndng do mubi cta
nuée nudi ma hau au tring dugce cho tiép xtic & mirc 12psu dé tao ra nudc nudi, bude

bé sung it nhit mot thanh phén, hoic hdn hop ctia hai thanh phan, hoge tAt ca ba thanh
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phﬁn, duoc lua chon tir stronti, i6t va brom vao nudc nudi, va nudi hau 4u trung tom
non nhu tdm thé Nhét Ban, tom thé chan tréng, Penaeus monodon (tom si) va cic loai
twong tur trong nuéc nudi trong khi duy tri stronti 6 nong do ndm trong khoang tir
khoang 1,89ppm dén khéng 16n hon 7,80ppm, ibt & ndng d6 ndm trong khoang tir
khoang 0,014ppm dén khong 16n hon 0,058ppm, va brom & ndng d6 nim trong
khoang tir khoang 16,24ppm dén khong 16n hon 67ppm.





