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(Cu): 6,0% hodc nhé hon trir 0, tong cia cacbon (C) va nito (N): 0,08% hoac nho hon trur
0, va luong con lai 1a Fe va cac tap chat khong thé tranh khoi, trong d6 thép nay co sudt
bién cung khi gia cong ngudi 1a 1500 MPa hodc nho hon & muc bién dang thuc nam trong
khoang tur 0,15 dén 0,4. Do d6, khi chau rira bat va cac san pham tuong tu duoc gia cong
bang cach st dung thép khong gi austenit, thi murc bién dang thuc va suat bién cung khi gia
cong ngudi cta nd duge kiém soat, nén cé thé ngin ngira duge su ¢b vét nit tré & goc duc
cta chung, noi phai chiu lyc tac dong gia cong 16n.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thép khong gi austenit co tinh dé gia cong duoc cii
thién, va cu thé hon sang ché dé cap dén thép khong gi austenit ¢ tinh d& gia cong
duoc cai thién ma khong c6 cac khuyét tat, nhu vét nut tré, khi dugc gia cong thanh

hinh dang phtc tap.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Sang ché d& cap dén thép khong gi dugc dung 1am chau rira bat, v.v.. Cu thé
hon, sang ché dé cap dén thép khong gi co tinh d& gia cong m§ man ma khong co

vét nut tré khi gia cong thanh chau rira bat.

Noi chung, thép khong gi dugc str dung lam chdu rira bat dung cho nha bép.
Trong ban mo ta nay, thép khong gi dung cho muc dich chung dugc sir dung. Thép
khong gi duoc st dung nhiéu vi chiung khong gip phai cac vén dé khi duoc duc dé

¢6 dugce hinh dang chiu rira bat néi chung.

Tuy nhién, dé tang cuong kha ning canh tranh trén thj truong, gan day da
¢6 nhiéu dé xuét trong viéc thiét ké chau rtra bat c6 hinh dang phirc tap va khéc
nhau. Trong truong hop nay, khi st dung truc tiép thép khong gi théng thuong, thi
chéu rtra bat sau khi duoc tao ra tur thép nay co thé ¢6 vét nut tré nhu duge minh
hoa trén Fig.1. Fig.1 1a anh chup géc chau rira bat, lam bang thép khong gi austenit

thong thuong, sau khi gia cong.

Vét nut trd, ma xuét hién sau mot khoang thoi gian nhét dinh ké tir khi gia
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cong tAm thép, chu yéu trong cac phan ma phai chiu luc tac dong gia cong 16n, doc

theo hinh dang dugc gia cong.

Mic du néi chung thép khong gi austenit co tinh dé gia cong cao, nhung n6
lai bi nut sau do, nhu nat sau khi gia cong, khi tac dong gia cong cua ching vuot
qué gii han. Cac vét niit nhu vay xuét hién sau thoi gian tir vai phat dén vai thang
sau khi vudt dai thép khong gi austenit. Cac vét nut tién trién theo duong thing
theo huéng vubt dai, nhung, co6 kich thude hién vi, tién trién theo hinh dang ngoén

nghéo bét ké cac bién hat ctia thép khong gi austenit.

Do d6, sang ché @& xuit thép khong gi c6 tinh dé gia cong m§ méan ma

khong c6 khuyét tat, nhu vét it tré, khi dugc gia cong thanh hinh dang phitc tap.

(Tai lidu sang ché 0001) Cong bd don yéu ciu cip patent Han Qudc sb 10-

2014-0131214
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& ky thuat

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét dng thép khong gi austenit ¢6 tinh

dé gia cong my man, ma khong c6 vét nat tré, khi duge gia cong thanh chau rira

bat.
Giai phép k¥ thuat

Theo mot khia canh cta sang ché, cdc muc dich trén va khéc c6 thé dat dugce

bang cach tao ra thép khong gi austenit c6 tinh dé gia cong dugc cai thién c6 thanh
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ph?m sau, tinh theo % trong lugng, silic (Si): 0,1 dén 0,65%, mangan (Mn): 0,2 dén
3,0%, niken (Ni): 6,5 dén 10,0%, crom (Cr): 16,5 dén 20,0%, dong (Cu): 6,0%
hodc nhé hon trur 0, téng cacbon (C) va nito (N): 0,08% hodc nhd hon trir 0, va
luong con lai 1a Fe va cac tap chét khong thé tranh khéi, trong d6 thép nay c6 sut
bién ctng khi gia cong ngudi 1a 1500 MPa hodc nhé hon & muc bién dang thuc

nim trong khoang tir 0,15 dén 0,4.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit thép khong gi austenit c6 thé chua

cacbon (C) va nito (N) véi lugng 0,05% hodc nhé hon trur 0.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuit thép khong gi austenit c6 thé chua

cacbon (C) va nito (N) véi luong nam 0,03% hoidc nhé hon trir 0.

Theo mdt phuong 4n, sang ché @& xuét thép khong gi austenit c6 thé c6 chi

sb ¢ hat theo tiéu chuidn ASTM 1a 8 hodc nho hon.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét thép khong gi austenit c6 thé ¢6

phén doan pha ferit hodc mactensit nh6 hon 1%.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo cac phuong an, sang ché dé xuat thép khong gi austenit, c6 bién dang
thuc va suat bién cing khi gia cong nguoi dugc kiém soét, c6 kha nang ngin ngura
su ¢6 vét nut tré & goc duc, ma chiu luc tac dong gia cong 16n, khi duge gia cong

thanh chéu rira bat, v.v..

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a anh chup gbc chiu rua bat sau khi gia cong thép khong gi austenit

thong thudng.

Fig.2 1a 4nh chup goc chdu rira bat sau khi gia cong thép khong gi austenit

theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& dang d6 thi minh hoa mdi lién quan gitta bién dang thuc va
sudt bién cing khi gia cong ngudi clia thép khong gi austenit theo mdt phwong an

cua sang che.
MG ta chi tiet sang che

Theo mdt phuong an cua sang ché, thép khong gi austenit c6 tinh dé gia
cdng duogc cai thién c6 thanh phan sau, tinh theo % trong lugng, silic (Si): 0,1 dén
0,65%, mangan (Mn): 0,2 dén 3,0%, niken (Ni): 6,5 dén 10,0%, crom (Cr): 16,5
dén 20,0%, ddng (Cu): 6,0% hodc nho hon trir 0, tong cacbon (C) va nito (N):
0,08% hodc nho hon trir 0, va lugng con lai 1a Fe va cac tap chét khong thé tranh
khéi va c6 sudt bién cung khi gia cong ngudi 1a 1500 MPa hodc nhd hon & mite

bién dang thuc nam trong khoang tir 0,15 dén 0,4.
Céch thirc dé thuc hién sang ché

Duéi day, sang ché theo cac phuong 4n ctia n6 s& duge mod t& mot cach chi
tiét hon c6 dya vao cac hinh v&. Sang ché theo cic phuong 4n sau dugc mo ta dé
chuyén tai ddy du duge y tudng sang tao cua sang ché cho ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc ma sang ché lién quan dén. Sang ché khong chi gi¢i han & cac

phuong an dugc thé hién trong ban mo td nay, ma con c6 thé dugc thé hién duéi
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cac dang khac. D€ lam rd sang ché, cac phan, khong li€n quan dén sang ché, dugc
bo qua, va kich thudce cia cac chi tiét co thé dugc phéng dai mot chut dé gitp dé

hiéu sang che hon.

Thép khong gi austenit c6 tinh d& gia cong dugc cdi thién theo mot phuong
an cua sang ché c6 thanh phén sau, tinh theo % trong luong, silic (Si): 0,1 dén
0,65%, mangan (Mn): 0,2 dén 3,0%, niken (Ni): 6,5 dén 10,0%, crom (Cr): 16,5
dén 20,0%, ddng (Cu): 6,0% hodc nhé hon trir 0, tong cacbon (C) va nito (N):
0,08% hodc nhé hon trir 0, va luong con lai 1a Fe va cac tap chét khong thé tranh

khoi.

Duéi ddy, cc gidi han bing sb clia cac thanh phan ciu thanh thép khong gi

austenit ¢ tinh de gia cong dugc cai thién ctia sang ché dugc mo ta.

Silic (Si) dugc bd sung véi lrong ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,65% trong

lugng.

Si 1a nguyén t6 cha yéu dugce bd sung dé khir oxy. Khi ham luong Si 1a qué
thap, thi chi phi ctia quy trinh luyén thép s& cao. Do d6, ham lugng Si dugc gidi

han & 0,1% hodc 16n hon.

Tuy nhién, khi ham luong Si 1a qué cao, vi Si la nguyén t6 tang bén cho
dung dich rin, do bén dwoc tang 1én lam héa cing vat liéu va Si két hop véi oxy
lam tao ra tap chét, vi thé d6 bén chéng an mon bi gidm. Do do, gi6i han trén cua Si

duoc gidi han ¢ 0,65%.

Mangan (Mn) dugc bd sung vé6i lugng nim trong khoang tir 0,2 dén 3,0%



36371

trong lugng.

Mn, dugc bd sung chu yéu dé khr oxy, lam ting d§ oOn dinh cua pha
austenit, lam giam luong ferit hoac mactensit sinh ra, va lam gidm suat bi€n cung

khi gia cong ngudi, dugc bd sung voi lugng béng 0,2% hoac 16n hon.

Tuy nhién, khi Mn, dudi dang nguyén t6 ting bén cho dung dich ran, dugc
b sung véi lwong qua cao, thi dd bén ciia thép c6 thé ting va do bén chdng an mon

cua vat liéu c6 thé bi giam. Do do, gidi han trén ciia Mn dugce gi6i han ¢ 3,0%.

Niken (Ni) dugc bd sung v6i lwong nam trong khoang 6,5 dén 10,0% trong

lugng.

Khi Ni dugc bd sung ciing v6i crom (Cr), do bén chéng dn mon, nhu do bén
chéng dn mon diém, c6 thé dugc cai thién mot cach hiéu qua. Ngoai ra, khi ham
luong Ni tang, thi mirc do hoa mém va sudt bién ctng khi gia cong ngudi ctia thép
austenit c6 thé bi giam. Ngoai ra, Ni, ¢6 tac dung lam ting do 6n dinh ctia pha
austenit va lam giam lugng ferit hodc mactensit tao ra trong 6ng thép, duge bd sung

v6i lwgng ndm 6,5% hodc 16n hon dé duy tri mic d§ can bang cua austenit.

Tuy nhién, khi ham lugng Ni 1a qua cao, thi s& lam tdng chi phi cua thép.

Do d6, gidi han trén cua Ni dugc gi6i han ¢ mtc 10,0%.

Crom (Cr) dugc bd sung véi lugng ndm trong khoang 16,5 dén 20,0% trong

luong.

Doi v6i cac muc dich chung, Cr 1a nguyén to chu yéu dé lam tdng do bén

chéng an mon cua thép khong gi, can duoc dugc bd sung véi luong 16,5% hodc 16n
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hon.

Tuy nhién, khi Cr, 1 nguyén t6 ting bén cho dung dich rin, dugc bd sung
vGi luong qué cao, thi s& 1am ting chi phi. Do d6, giéi han trén cia Cr dugc gioi

han ¢ 20,0%.

Déng (Cu) duoc bd sung véi lwong nim trong khoang 6,0% trong luong

hoac nhé hon trir 0.

Do Cu lam giam mirc d6 hda mém va suit bién ctng khi gia cong ngudi ctia
thép austenit va lugng ferit hodc mactensit tao ra trong thép, t6t hon 1 n6 dugce bd

sung vao.

Tuy nhién, khi Cu dugc bd sung véi lugng qua cao, thi tinh dé gia cong
nong c6 thé bi giam, pha austenit c¢6 thé bi héa ctmg, chi phi ¢6 thé tang, va cac kho

khan trong san xuat c6 thé ting. Do d6, gidi han trén ctia Cu duge gidi han ¢ 6,0%.

Tong cta cacbon (C) va nito (N) can duge duge bd sung vai lugng 0,08%

trong lugng hodc nhé hon trur 0.

C va N, 1a cac nguyén td tang bén trong dung dich ran k&, 1am hoéa cing
thép khong gi austenit. Khi ham Iugng C va N cao, pha mactensit hitu co cai bién
dugc tao ra trong qué trinh gia cong bi hda cung, vi thé muc do héa ctimg gia cong

cua vat liéu tang.

Do d6, ham lugng C va N can dugc gidi han. Theo sang ché, téng ham
luong ctia C va N duogc gidi han & 0,08% hodc nho hon. Dé ngan nglra qué trinh

hoéa ctng vat liéu, t&t hon 1a ham lugng C va N c6 thé 1a 0,05% hodc nhé hon trix 0,
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t5t hon nita néu ham lugng C va N 12 0,03% hozc nhé hon trix 0.

Ngoai ra, thép khong gi austenit co suit bién ctng khi gia cong ngudi 1a

1.500 MPa hoac nho hon & muac bién dang thuc nam trong khoang tir 0,15 dén 0.4.

Fig.2 1a anh chup gbéc chiu rira bat sau khi gia cong thép khong gi austenit
theo mdt phuong 4n cua sang ché. Fig.2 cho thiy rang khi thép khong gi dugc san
xuét bang phuong phap dugc dé xuét trong sang ché dugc ding 1am chiu rira bat
dugc gia cong thanh cing mot hinh dang nhu hinh dang dugc minh hoa trén Fig.1,
thi ciing khong c¢6 vét nut tré khong duge thé hién ciing trong géc diic ctia chiu rira

bat ma phai chiu luc tic dong gia cong 1on.

Fig.3 1a hinh v& dang dd thi minh hoa médi lién quan giita bién dang thuc va
suit bién ctng khi gia cong ngudi cta thép khong gi austenit theo mdt phuong an
ctia sang ché. Fig.3 thé hién sudt bién ctng khi gia cong ngudi phu thude vao bién
dang thuc cta thép khong gi thong thuong va thép khong gi theo sang ché dugc
tién hanh thtr nghiém do bén kéo trén mot truc. C6 thé quan sat thiy ring & mirc
bién dang thuc nam trong khoang tir 0,15 dén 0.4, thép khong gi thong thuong c6
sudt bién cung khi gia cong ngudi ting 1a 1.500 MPa hogc 16n hon, trong khi sudt
bién ctng khi gia cong ngudi ctia thép khong gi theo sang ché tang duoc duy tri &

1.500 MPa hoac nhé hon.

Khi gia cong thép khong gi, thi s€ xuét hién su hoa cting khi gia cong. Do
vét nurt tré xudt hién khi tac dong gia cong 16n, nén trong sdng ché sy hoa cing khi

gia cong dugc tht nghiém ¢ muc bién dang thuc nam trong khodng tir 0,15 dén 0,4.
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Su hoa cing khi gia céng dugc biéu thi bang suét bién cting khi gia cong
ngudi ma la ty ¢ gitta mirc do thay ddi cua tng sudt thuc & thép khong gi véi mic
do thay ddi cta bién dang thuc & thép khong gi. Tham khao Fig.3, c6 thé khang
dinh ring, trong trudng hop thép khong gi thong thuong, suit bién cung khi gia
cong ngudi 1a 1.500 MPa hodc 16n hon ¢ muc bién dang thuc nim trong khoang tir

0,15 dén 0.4.

Tham khao Fig.3, suit bién ctng khi gia cong ngudi duoc kiém soat & mirc
1.500 MPa hodc nho hon & mirc bién dang thuc nam trong khoang tur 0,15 dén 0,4
trong sang ché, do d6 khong c6 vét nirt tré sau khi gia cong va, do d6 thu dugc thép

khéng gi c6 tinh d& gia cong m¥§ man.

Pé tinh toan suit bién ctng khi gia cong nguoi, tdm thép dugc gia cong
thanh mAu thtr kéo theo cac tiéu chuén JIS13B va JIS5, va sau d6 mau thir kéo da
dugce xt 1y dugc trai qua tht nghiém do bén kéo trén mot truc dén khi né gay. Suit
bién cimg khi gia cong ngudi dugc tinh toan bang cach si dung tri s6 bién dang
thuc va tri s§ tng suat thuc thu dugce qua thir nghiém nay. Tiéu chuin dbi véi thir
nghiém kéo khong bi gidi han mét cach cu thé, va cac tiéu chuin chi duge dua ra
dé 1am vi du. D8 thir nghiém vét nit tré, tAm c6 thé duoc gia cong thanh hinh dang
chéu rira bat hodc hinh dang cdc don gian c6 duong kinh 50 mm va chiéu cao 100

mm.

Vi du, thép khong gi c6 thé ¢ chi sb ¢& hat theo tiéu chuin ASTM la 8

hoic nhé hon. C& hat duoc do tai mit cat theo chidu doc ctia dng thép khong gi.

Vi duy, thép khong gi co thé c¢6 phan doan pha ferit nhé hon 1%, va phan
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doan pha mactensit nhé hon 1%. Tuc 1a, thép khong gi c6 phan doan ferit hodc

mactensit nhd hon 1%, nhu dugc do bang phwong phép tir héa.

Dudi day, sang ché s& dugc mod td mdt cach chi tiét qua céc vi du thyc hién

cac phuong an cua sang cheé.
Vi du thwe hién sang cheé

Tam thép khong gi austenit c¢6 cac thanh phin nhu duoc thé hién trong mdi
vi du theo sang ché 1 dén 11 va vi du so sdnh 1 va 2 nhu dugc t6m tit trong bang 1
dudi day duge san xuét bang cach duc lién tuc. Sau dé, tdm thép khong gi austenit
dugc can néng, va can ngudi dé c6 dugc téng ty 1¢ gidm 50%, nh¢ doé tao ra tAm

thép can nguoi.

Béang 1

Céc thanh phan (% trong lugng)

C Si Mn Ni Cr Cu N

Vi du theo sang ché 1 | 0,012 | 0,3 0,7 7,8 16,9 3,01 | 0,008

Vi du theo sdng ché 2 | 0,010 | 0,3 1,2 9,6 16,8 0,00 | 0,010

Vi du theo sang ché 3 | 0,010 | 0,3 1,2 8,7 16,9 3,00 | 0,010

Vi du theo sang ché 4 | 0,010 | 0,3 1,2 9.6 16,9 2,98 | 0,010

Vi du theo sang ché 5 {0,009 | 0,6 1,2 7,5 17,0 2,98 | 0,010

Vi du theo sang ché 6 {0,010 | 0,3 1,8 7,6 16,8 3,00 | 0,010

Vi du theo sang ché 7 | 0,010 | 0,3 1,1 7,6 17,2 3,03 | 0,010

Vi du theo sang ché 8 | 0,010 | 0,3 2,2 7,6 16,9 3,00 | 0,010

Vi du theo sang ché 9 | 0,012 | 0,3 0,7 7,8 16,9 3,01 | 0,008
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Vi du theo sang ché 10 | 0,010 | 0,3 1,2 9,6 16,8 0,00 | 0,010

Vi du theo sang ché 11 {0,010 | 0,6 1,2 7,6 16,9 5,00 | 0,010

Vi du so sénh 1 0,040 | 0,6 1,2 8.1 18,1 0,00 | 0,040

Vi du so sanh 2 0,030 | 0,6 1,2 7,6 16,9 5,00 | 0,030

Sau do, tim thép sau khi can ngudi dugc gia cong thanh chiu rta bat, va
sut bién cimg khi gia cong ngudi cua tdm thép dugc do. Sau khi gia cong tAm thép
thanh chiu ria bat, vét nut tré xuét hién s& dugc quan sat béng mét thuong. Céc Kkét

quéd dugce tom tit trong Bang 2 dudi day.

Béng 2
Suét bién cimg khi gia cong ngudi (MPa) | Vét nut tré

Vi du theo sang ché 1 1033 X
Vi du theo séang ché 2 1020 X
Vi du theo sang ché 3 1029 X
Vi du theo sang ché 4 1433 X
Vi du theo sang ché 5 1604 X
Vi du theo sang ché 6 961 X
Vi du theo sang ché 7 1193 X
Vi du theo sang ché 8 1204 X
Vi du theo sang ché 9 1036 X
Vi du theo sang ché 10 1013 X
Vi du theo sang ché 11 992 X
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Vidu so sanh 1 2106

Vidu so sanh 2 1601

Céc bang 1 va 2 da cho thiy rang vét nut tré khong xuit hién & thép khong
gi dugc san xuét theo sang ché trong khoéng thanh phan va sut bién cung khi gia
cong ngudi da duge d& xuat. Mit khac, c6 thé khing dinh rang, trong truong hop vi
du so sanh 1 va 2, trong d6 thép khong gi thong thuong dugc st dung, suit bién
ctng khi gia cong ngudi khdng phai 1a 1.500 MPa hodc nho hon va vét nut tré xut

hién trong cung mdt dicu kién.

Fig.1 1a anh chup goéc chdu rua bat sau khi gia cong thép khong gi austenit
theo Vi du so sanh 1, Fig.2 1a anh chup goc chéu rtra bat sau khi gia cong thép
khong gi austenit theo Vi du theo sdng ché 1, va Fig.3 1a hinh v& dang do thi thé
hién mdi lién quan giita bién dang thuc va suét bién cimg khi gia cong ngudi ctia

thép khong gi austenit theo mdi vi du so séanh 1 va vi du theo sang ché 1.

Tham khéo cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3 va Bang 2, c6 thé khang dinh
rang thép khong gi austenit theo sang ché khong thé hién vét nut tré, ké ca sau khi
dugc gia cong, trong khoang bién dang thuc va suit bién cung khi gia cong ngudi

néu trén.

Maic du sang ché dugc mo ta qua cac phuong an dugce lay lam vi du, nhung
can phai hi€u rang pham vi cta sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong an nay.
Cac chuyén gia trong linh vuc s€ hi€u dugc rang céc cai bién cac va thay doi khac

nhau ¢6 thé dugc tao ra theo y tudng sang tao va pham vi cua cac diém yéu cau bao
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ho kem theo.
Kha niang tmg dung cong nghiép

Thép khong gi austenit theo cac phuong 4n theo sang ché 14 c6 kha nang 4p
dung cong nghiép béi vi n6 co thé duge ding dé san xuit chau rira bat ding cho

nha bép, v.v..
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YEU CAUBAO HQ
1. Thép khdng gi austenit c6 tinh dé gia cong dugc cai thién, c6 thanh phan sau,
tinh theo % trong luong, silic (Si): 0,1 dén 0,65%, mangan (Mn): 0,2 dén 3,0%,
niken (Ni): 6,5 dén 10,0%, crom (Cr): 16,5 dén 20,0%, dong (Cu): 6,0% hodc nhd
hon trir 0, tdng ctia cacbon (C) va nito (N): 0,08% hodc nhd hon trir 0, va luong con
lai 12 Fe va céc tap chat khong thé tranh khoi, trong d6 thép nay c6 sut bién cing
khi gia c6ng ngudi 1a 1500 MPa hodc nhé hon ¢ mic bién dang thuc nim trong
khoang tir 0,15 dén 0,4, trong d6 sut bién cimg khi gia cong ngudi dugc thir
nghiém bang cach cho tim thép dugc gia cong thanh mau thir kéo theo cic tiéu

chuén JIS13B va JIS5 dé thir nghiém kéo mot truc cho dén khi hong,

2. Thép khong gi austenit theo diém 1, trong d6 thép nay chira cacbon (C) va nito

(N) véi lugng 0,05% hodc nhd hon trir 0.

3. Thép khong gi austenit theo diém 2, trong d6 thép nay chira cacbon (C) va nito

(N) véi lugng 0,03% hodc nho hon trir 0.

4. Thép khong gi austenit theo diém 1, trong d6 thép niy c6 chi sd ¢ hat theo tiéu

chuén ASTM 12 8 hoic nho hon.

5. Thép khong gi austenit theo diém 1, trong d6 thép nay c6 phan doan pha ferit

hodc mactensit nhé hon 1%.
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