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(57) Sang ché dé xuat tam thép da dugc can ngudi va u c¢6 thanh phan khéi lugng nhu sau:
0,6 <C < 1,3%,
15,0 <Mn <35%,
6,0 < Al < 15%,
Si <2,40 %
S <0,015%,
P <0,1%,

N <0,1%,
co the chira mot hoac nhi€u nguyén 6 tuy y duge chon tir Ni, Cr va Cu voi lugng riéng
tung nguyén t6 t6i da 1a 3% va co6 thé chura mét hodc nhi€u nguyén t6 dugc chon tur B, T,a,
Zr, Nb, V, T1, Mo, va W yéri lugng tiqch Iy t61 da 1a 2,0%, lugng con lai la thénh ph,ﬁn cau
thanh thep va cac tap chat khong thé tranh khoi sinh ra tir qua trinh san xuat, vi céu trac
ctua tam thép nay chwra it nhat 1a 0,1% cacbua kappa trong hat, trong d6 it nhat 1a 80%
cacbua kappa nay co kich thudc trung binh nh6 hon 30 mn, tuy y dén 10% ferit dang hat,
luong cc‘)p lai duogc tao boi austeni‘g, cO hat trung binh va t}”fl s0 hinh dang trung binh cua
austenit lan luot nho hon 6 pm va nam trong khoang tir 1,5 dén 6 va c6 hat trung binh va ty
s6 hinh dang trung binh cua ferit, khi c6 mat, lan lugt nho hon 5 um va nho hon 3,0. Sang
ché ciing dé xuat phuwong phéap san xuét tim thép nay dé san xuit cac bo phan cua 6 6.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén tAm thép ty trong thip ¢6 vi ciu tric chi yéu 1a austenit.
T4m thép theo sang ché 1a dic biét thich hop dé san xut cac bd phan an toan hoic bd

phan két cau cho cac phuong tién nhu xe co gi6i duong bo.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Céc diéu luat bao vé moi truong dang budc cac nha san xuit 6 t6 phai lién tuc
giam luong khi thai CO, tir xe clia ho. P& lam duoc diéu d6, cac nha san xuét 6 t6 c6
mot sd giai phap lua chon, theo d6 céc Iya chon chinh clia ho 13 giam khdi lwgng xe
hodc cai thién hiéu qua hé théng dong co cua ching. Cac tién bo thuong dat dugce
bing cach két hop ca hai giai phap nay. Sang ché dé cap dén su lua chon dau tién,
tire 14 giam khoi lugng cia xe co gidi. Trong linh vuc rat cu thé nay, c6 hai giai phap
dé Iya chon:

Giai phap thtr nhét 1 1am giam d6 day cua thép trong khi lam ting do bén co
hoc cua ching. Didu dang tiéc 13, giai phap nay c6 han ché do su giam dang ké do
cing cua mot s6 bod phan nhét dinh cta 6 t6 va su xudt hién céc vin dé vé am thanh
gdy ra tinh trang khong miy d& chiu cho hanh khach, chua ké dén su mat di do déo
khong thé tranh khéi lién quan dén su ting d6 bén co hoc.

Giai phap tht hai 1a gidm ty trong cua thép bang cach hop kim hoéa né véi cac
nguyén t6 khéc, tirc 1a v6i cdc kim loai nhe hon. Trong s6 cac hop kim nay, cac hop
kim ¢6 ty trong thap c6 céac tinh chit co hoc va vat Iy hap dan trong khi khién cho n6
c6 thé giam dang ké khéi luong.

Cu thé, US 2003/0145911 da boc 10 thép nhe Fe-Al-Mn-Si c6 kha nang tao
hinh 8t va d6 bén cao. Tuy nhién, d6 bén kéo gi6i han cia thép nay khong cao hon
800 MPa ma khong cho phép tan dung tdi da ty trong thip cta n6 dbi véi cac bo

phén co tat ca cac dang hinh hoc.
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Ban chét ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét tAim thép co ty trong thép hon 7,2, d6
bén kéo it nhit 12 1000 MPa va gi6i han chay it nhit 12 900 MPa.

Theo phuong an duoc uu tién, tdm thép theo sang ché c6 ty trong bang hoic
thép hon 7,1 hodc bing hodc thip hon 7,0, d bén kéo it nhat 1a 1100 MPa va gi6i
han chay it nhét 13 1000 MPa.

Muc dich nay dat dugc bing cach dé xuét tAm thép theo diém 1. TAm thép nay
cling ¢6 thé ¢ cac dau hiéu nhu dugc xdc dinh trong cac diém yéu cau bao ho bat ky
trong sb cac diém tir 2 dén 7. Muc dich khac dat duoc bang cach d& xuét phuong
phap nhu dugc xéc dinh trong cac diém yéu ciu bao ho bit ky trong s& cac diém tir 8
dén 12. Khia canh khéc dat duoc béng cach dé xuét cac bd phan hodc 6 t6 nhu duoc

xéc dinh trong cac diém yéu cAu bao ho bat ky trong s cac diém tir 13 dén 15.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc dic didm va cac wu diém khéc cta sang ché sé& tré nén dé thiy qua phan
md ta chi tiét sang ché dudi day.

Mic du khong mubn bi rang budc béi ly thuyét bat ky nhung duong nhu tAm
thép ty trong thap theo sang ché cho phép cai thién cac tinh chit co hoc nhd vi cau
truc dac biét nay.

V& thanh phan hoa hoc ciia thép, cacbon dong vai tro quan trong trong su hinh
thanh vi cAu tric va dat dugc céc tinh chéit co hoc dich. Vai trd chinh ctia n6 1a 1am
6n dinh austenit ma 12 pha chinh trong vi c4u tric cta thép cling nhu dé tao ra su gia
cuong. Ham luong cacbon thip hon 0,6% s& lam gidm ty 1¢ cla austenit, diéu nay
din dén viéc 1am gidm ca do déo 1An do bén cta hop kim. La nguyén to cdu thanh
chinh cia cacbua kappa trong hat (Fe,Mn);AlC,, cacbon c¢6 tac dung thuc diy su két
thia cia cacbua nay. Tuy nhién, ham lugng cacbon cao hon 1,3% c6 thé thic déy sur
két tua cua cacbua ndy theo cach thd trén cac bién hat, didu nay din dén viéc lam
giam d6 déo cia hop kim.

Tét hon 13, ham lwong cacbon nam trong khoang ttr 0,80 dén 1,3%, t6t hon

nita 1 ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,0% khéi luong dé c6 duge do bén du.
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Mangan la nguyén t6 hop kim quan trong trong hé nay, chu yéu 14 do viéc hop
kim héa v6i lugng rat 16n mangan va cacbon lam 6n dinh austenit Xuéng nhiét do
trong phong, ma sau do co thé chiu dugc lugng 16n nhom ma khong bi mét 6n dinh
va duogc chuyén thanh ferit hoic mactensit.

Pé cho phép hop kim c6 dugc dd déo cao, ham luong mangan phai bang hoic
cao hon 15 %. Tuy nhién, khi ham lugng mangan trén 35%, su két tia ctia pha B-Mn
s& lam giam d6 déo cia hgp kim. Do d6, ham luong mangan can phai dugc kiém soat
bang hoic 16n hon 15,0%, nhung thip hon bing 35%. Theo phuong an dugc uu tién,
ham lugng nay béng ho#c 16n hon 15,5% hoac tham chi hon 16,0%. T4t hon nira 13,
né c6 mit voi luong ndm trong khoang tir 18 dén 30% va tham chi ndm trong khoang
tir 18 dén 25%.

Viéc bd sung nhdm vao thép austenit chira mangan v6i ham lugng cao ¢ tac
dung 1am gidm mot cach hiéu qua ty trong cta hop kim. Ngoai ra, né con lam tang
dang ké ning luong khuyét tat tich tu (SFE: Stacking Fault Energy) cia austenit, dan
dén viéc lam thay ddi ddc tinh héa cig ngudi ctia hop kim. Nhom ciing 1a mot trong
s6 cac nguyén t6 chinh cta cacbua kappa dugc nano héa (Fe,Mn);AlC, va do do viée
bd sung né lam ting déng ké su tao ra cacbua nay. Ham lugong nhom trong cac hgp
kim nay can dugce dugc diéu chinh, mot mit, dé dam bao do 4n dinh austenit va su
két tha ctia cacbua kappa, va mit khac dé kiém soat su tao ra ferit. Do d6, ham luong
nhom cén phai duoc kiém soat bang hoic 16n hon 6,0%, nhung thip hon bang 15%.
Theo phuong an dugc uu tién, ham lwong nhom nim trong khoang tir 7 dén 12% va
t6t hon 14 nam trong khoang tir 8 dén 10%.

Silic 14 nguyén t6 hop kim thong thuong dbi voi thép chira mangan va nhom
v6éi ham lugng cao. N6 c6 tadc dong rAt manh dén sy tao ra ferit dugc sép xép theo
trat tu voi cAu trac DO;. Ngoai ra, silic ¢6 tac dung tang cuodng hoat tinh cua cacbon
trong austenit va dé lam tang mirc do phan chia cua cacbon trong cacbua kappa.
Ngoai ra, silic con la nguyén t6 tao hop kim c6 hiéu qua ma co thé duoc st dung dé
lam cham hodc ngan ngira su két tia ctia pha B-Mn dé v&. Tuy nhién, véi lugng 16n
hon 2,40%, n6 s& lam giam do gidn dai va thuong tao ra cic oxit khong mong mudn
trong mét sd qué trinh lap rap, va do d6 n6 phai dugc giir thdp hon gioi han nay. Tét

hon la, ham luong silic thép hon 2,0% va co6 loi néu dudi 1,0.

_4-
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Luu huynh va phospho 1a céc tap chit ma 1am gion cac bién hat. Him lugng
tuong ung cda ching phai khong dugc vuot qué khoang 0,03-0,1% dé duy tri do déo
nong du.

Ham luong nito phai thdp hon hozc bing 0,1% dé ngan ngira su két thia cua
AIN va su tao khuyét tat thé tich (vét rd) trong khi hoa ran.

Niken c6 tac dung tich cuc dén sy thim thau cua hydro vao thép va, do d6 c6
thé duoc st dung 1am rao can khuéch tan d6i voi hydro. Niken ciing ¢6 thé duoc st
dung 1am nguyén t6 tao hop kim c6 hiéu qua vi n6 thic diy su tao ra cac hop chét
duoc sip xép trong ferit, nhu thanh phan B2, dan dén su gia cuong bd sung. Tuy
nhién, khong ké cac yéu té khéc, vi 1y do chi phi, mong mudn gidi han viée bd sung
niken & ham luong t6i da 4,0% hodc thap hon va t6t hon 12 nam trong khoang tir 0,1
dén 2,0% hodc nam trong khoang tir 0,1 dén 1,0%. Theo phuong &n khac, luong
niken thap hon 0,1%.

Crom c6 thé duge sir dung lam nguyén t6 tuy y dé lam tang do bén cua thép
bang cach hoa cting dung dich. N6 cling c6 tac dung lam tang do bén chéng an mon
& nhiét do cao cia thép theo sang ché. Tuy nhién, do crom lam gidm ning luong
khuyét tat tich tu, nén ham luong né phai khong duge 16n hon 3,0% va tét hon la
nim trong khoang tir 0,1% dén 2,0% hodc nim trong khoang tir 0,1 dén 1,0%. Theo
phuong an khéc, luong crom thip hon 0,1%.

Tuong tu, tuy ¥, viéc bd sung dong voi ham luong khong qué 3,0% 1a mot
bién phap dé hoa ciing thép boi su két tia cia két tia giau ddng. Tuy nhién, dong co
mit v6i leong 16n hon ham luong nay, s& xuat hién khuyét tat b& mit trong tAm thép
da dugc can néng. Tét hon 14, luong déng nam trong khoang tur 0,1 dén 2,0% hoac
nim trong khoang tir 0,1 dén 1,0%. Theo phuong an khac, luong crom thdp hon
0,1%.

Bo c6 d6 hoa tan trong chat rin rét thip va hay thudng tach ra & cac bién hat,
turong tic manh v6i khuyét tit mang tinh thé. Do do, bo c6 thé duoc ding dé han ché
su két tia clia cacbua kappa giita c4c hat. Tét hon 13, luong bo thap hon 0,1%.

Niobi ¢6 thé ddng thoi 1am ting do bén va do dai ctia thép do né c6 tac dung
lam min hat. Ngoai ra, tantan, ziricon, vanadi, titan, molypden va vonfram cling la

cac nguyén té ma co thé tuy v duogc sir dung dé dat dugc qua trinh hoa cing va gia
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cuong bang cach két taa nitrua, carbo-nitrua hodc cacbua. Tuy nhién, khi lugng tich
tu ctia chung trén 2,0%, t5t hon cao hon 1,0%, thi c6 nguy co 1a su Kkét tua quéa mirc
c6 thé gay ra su giam vé d0 dai, diéu nay can phai tranh duoc.

Vi céu truc cta tAm thép theo sang ché chira it nhét 12 0,1% cacbua kappa, tuy
y dén 10% ferit dang hat, lugng con lai dugc tao boi austenit.

Nén austenit ¢6 ¢& hat trung binh du6i 6 pm va t6t hon 1a du6i 4 pm, tét hon
nita 12 du6i 3 pm va co ty s6 hinh dang trung binh nim trong khoang tir 1,5 dén 6, tot
hon 14 ndm trong khoang tir 2,0 dén 4,0 va tét hon nita la nam trong khoang tir 2,0
dén 3,0.

Cacbua kappa (Fe,Mn);AICx c6 mit trong vi chu tric cta tim thép theo sang
ché, v&i lugng ti thiéu 0,1% phan doan thé tich, tdt hon 1a 0,5%, tét hon nita 1a
1,0% va c6 lgi néu hon 3%. It nhit 12 80% K-cacbua nay c6 kich thudc trung binh
nhé hon 30 nm, t6t hon 1a dudi 20 nm, tot hon nita 1a duéi 15 nm, c6 loi néu dudi 10
nm hoidc tham chi du6i 5 nm. Chung két tia bén trong cac hat austenit (vi vy con
duoc goi la cacbua kappa trong hat). Két tia ddng nhit va nhit quan ciia cacbua
kappa dugc nano héa lam tang do bén cua hop kim. Sw c6 mit cla cacbua kappa
gitta cac hat khong dugc thira nhén vi cacbua kappa tho gitta cac hat nay co thé gay
ra su giadm vé do déo cua thép.

Ferit ciing c6 thé c6 mit trong vi cdu tric cta tAm thép theo sing ché dén
luong 10,0% dién tich, tdt hon 1a dén 5,0% hodc t5t hon nita la dén 3,0%. Tuy nhién,
hinh thai hoc ferit duoc giéi han & hinh hoc dang hat, loai trir ferit dudi dang cac dai,
vi ching lam giam dang ké d6 déo va kha nang tao hinh cia thép. Khi c6 mit, cac hat
ferrit c6 ¢& hat trung binh dudi 5 pm va t6t hon 14 du6i 1 pm. Ty sb hinh dang trung
binh cta ferit, khi c6 mat, thip hon 3,0 va tét hon 1a duéi 2,5. Ferit nay c6 thé dudi
dang ferit o mang léch déu hodc duoc sap Xép dué6i dang ciu trac B2 véi thanh phf?m
(Fe,Mn)Al hodc duéi dang cdu trac D05 v6i thanh phan (Fe,Mn)3Al la ciing 6 the,
sa0 cho a, cac cAu tric B2 va D0 c6 thé duoc quan sat trong thép theo sang ché.

Dé bao vé tAm thép theo sang ché khong bi an mon, theo phuong an duge uu
tién, tAm thép dugc phi 16p pha kim loai. Lép phu kim loai 6 thé 12 16p phu chi yéu

chira nhom hodc 16p phu chu yéu chura kém.
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Tét hon 13, 16p pha cht yéu chtra nhom chia Si vé6i lwong nhé hon 15%, chia
Fe voi lwong nho hon 5,0%, tuy y chira 0,1 dén 8,0% Mg va tuy y chira tir 0,1 dén
30,0% Zn, lugng con lai 1a Al

C6 1oi néu, 16p phu cha yéu chira kém chira 0,01-8,0% Al, tuy y chira 0,2-
8,0% Mg, chura lugng con lai 1a Zn.

Tam thép theo sang ché ¢6 thé dugc san xuét biang phuwong phép san xuét thich
hop bét ky va ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay c6 thé xéc
dinh dugc nod. Tuy nhién, vu tién st dung phuong phdp theo sang ché, bao gébm cac
budc sau:

- chp phoi dang tAm ma c6 thanh phan theo sang ché

- nung lai phéi dang tAm nay & nhiét d6 cao hon 1000°C va can néong nd &
nhiét do can cubi it nhat 1a 800°C,

- cudn tAm thép da duoc can nong & nhiét do thip hon 600°C,

- c4n ngudi tAm thép di duoc cdn noéng nay véi lugng ép nim trong khoang
tir 30 dén 80%,

- 1 lAn thr nhét tm thép dd dwoc can ngudi ndy bang cach nung nong no
dén nhiét do & ndm trong khoang tir 700 dén 1000°C, giit n6 & nhiét do nay
trong thoi gian ngén hon 5 phit va 1am ngudi n6 & tbc do 1am nguoi it nhét
1a 30°C/giay,

- 1 14n thir hai tim d& duoc @ nay bang cach nung néng né dén nhiét do
nam trong khoang tir 400 dén 700°C, giit né & nhiét do ndy trong thoi gian
1 phut dén 150 gid va lam ngudi n6 & téc do lam ngudi it nhat 1a
30°C/giay,

Tét hon 13, tAm thép theo sang ché dugc san xuit bang phuong phap trong d6
béan thanh pham, nhu phoi dang tdm, phoi dang tdm mong, hodc dai dugc tao ra bang
thép theo séng ché co thanh phan néu trén, dugc dic, nguyén liéu can dac dugce nung
nong dén nhiét do trén 1000°C, t5t hon cao hon 1050°C va tét hon nita cao hon
1100°C hodc 1150°C hodc dugc st dung truc tiép & nhiét d6 nay sau khi diac, ma

khong can budc lam ngudi trung gian.
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Budce can néng dugce thuc hién sao cho nhiét do can cudi cao hon 800°C. Dé
tranh van d& nut gy bat ky do thiéu d6 déo béi su tao ra ferit trong cac dai, t6t hon 1a
nhiét do can cudi cao hon hodc béng 850° C.

Sau khi can néng, dai nay dugc cudn & nhiét do thdp hon 600°C va tét hon
cao hon 350°C. Theo phuong 4n dugc uu tién, viéc cudn dugc thuc hién & nhiét do
nim trong khoang tir 350 dén 450°C dé tranh cacbua kappa két tiia qua mirc.

San phim di dugc cén nong thu dugce tir quy trinh néu trén dugc can ngudi
sau khi viéc tdy gi trude ¢ thé duge thuc hién theo cach thong thudng.

Bude can ngudi duge thuc hién voi lugng €p nim trong khoang tir 30 dén
80%, t6t hon 1a nim trong khoang tir 50 dén 70%.

Sau buéc can nay, viéc U trong thoi gian ngin dugc thuc hién bang cach nung
néng tAm nay dén nhiét d6 @ nim trong khoang tir 700 dén 1000°C, gift né & nhiét do
nay trong thoi gian ngin hon 5 phit va 1am ngudi n6 & tbc do lam ngudi it nhét 1a
30°C/gidy, tét hon nira 12 & tde do 1am ngudi it nht 1a 50°C/gidy va thm chi tot hon
nita 1a & tde do 1am ngudi it nhat 1a 70°C/gidy. Tét hon 13, viée G ndy duge tién hanh
lién tuc. Béng cach kiém soat nhiét do U va thoi gian, cAu trac hoan toan austenit
hodc cAu trac hai pha c6 cac dic diém néu trén c6 thé thu dugc.

Sau budc U ndy, viéc G 1an thir hai dugc thuc hién bing cach nung nong tdm nay
dén nhiét do G ndm trong khoang tir 400 dén 700°C, giit n6 & nhiét do nay trong thoi
gian 1 phat dén 150 gi® va 1am ngudi n6 & tbc do 1am ngudi it nhét la 30°C/gidy tot
hon nita it nhét 1a 50°C/gidy va tham chi tdt hon nira it nhdt 1a 70°C/gidy. Tét hon Ia,
viéc 1 nay duoc tién hanh lién tuc.

Sau hai budc U ndy, tim thép nay c6 thé tuy y dugce tao 16p phu kim loai dé cai
thién kha nang bdo vé chéng an mon ctia n6. Quy trinh tao 16p phu dugce st dung cé
thé 1a quy trinh bt ky dugc lam thich tmg vé6i thép theo sang ché. Lang phu dién
phan hodc ldng pht vat 1y trong pha hoi ¢6 thé duoc trich din, v6i sw nhdn manh dic
biét vao lang pht trong pha hoi bang cach phun. Vi du, 16p phu kim loai ¢6 thé chu

yéu chira k&m hodc nhom.
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Vi du thye hién sang ché
Sau loai, ma c6 thanh phan dugc thé hién trong bang 1, duge dic thanh phdi
dang tdm va dugc xir 1y theo cac thong s6 xtr Iy dugc thé hién trong bang 2.

Béng 1 - Thanh phan

Loai C Mn Al Si S P N \Y%
A | 0,887 | 24,90 | 8,70 |0,217|0,004 | 0,025 | 0,0017 -
B | 0,920 | 28,88 | 9,37 |0,035/0,007 | 0,011 | 0,0009 -
C | 0,955 | 19,90 | 5,72 |0,050|0,005 | 0,007 | 0,0068 -
D | 0,920 | 19,00 | 8,70 |0,050|0,003 | 0,009 | 0,006 -
E | 0,910 | 19,72 | 8,36 |0,045/0,010| 0,010 | 0,005 | 0,28
F 1,130 | 26,75 | 9,95 {0,031|0,010| 0,01 | 0,004 -

Bang 2 — Céc thong sd xir Iy

Thtt | Loai |Nhiét dd nung| Nhiét dgf) can | Toc do lam | Nhiét @6 | Luong ép khi can
. - o , £ o a A o ~ o
nghiém nong lai (°C) [noéng cuodi (°C) C’ngu.c,)} cudn (°C) ngudi (%)
(°Clgidy)
1 A 1170 890 75 400 58
2 A 1170 890 75 400 58
3 B 1170 985 75 400 64
4 B 1170 985 75 400 64
S C 1170 1000 80 400 58
6 C 1170 1000 80 400 58
7 C 1170 1000 80 400 58
8 C 1170 1000 80 400 58
9 D 1170 1000 80 400 58
10 E 1170 1000 70 400 60
11 F 1170 1000 70 400 60
Thir U lan thir nhat U lan th{r hai
nghiém| T Thoi gian gitr | Técdolam | T | Thoigian gitt | Toc do lam
1 O (phat) ngudi (°C/giay)| (°C) (g10) ngudi (°C/gidy)
1 850 3 80 550 3 80
2 850 3 80 550 6 80




3 | 875 3 80 550 3 80
4 | 875 3 80 550 6 80
5 | 830 3 80 500 3 80
6 | 830 3 80 500 6 80
7 | 830 3 355 350 170 355
8 | 830 3 355 400 170 355
9 | 850 3 355 350 170 355
10 | 850 3 55 450 3 355
11 | 975 3 55 500 3 355

Sau do, cac mau thu dugce dugce phén tich va cac nguyén to vi cau tric va cac

tinh chit co hoc tvong tmg 1an lugt duoc thé hién trong cic bang 3 va 4.

Bang 3 — Vi ciu trtic

Thtr |Austeni Ferrit | dang Cacbua Co hafc Ty s6 hinh| C& h?l'[ ”l}"ﬁ/nshf)
nghiém| t(%) | (%) | ferrit | kappa (%) a‘g;ﬁ‘t alf;‘;ﬁi t ?irr;‘; ;1:2%
T | 95 | 5 | hat Co 230 | 236 | 054 1,8;
2 | 95 | 5 | hat Co 230 | 236 | 054 | LS
3 [ 100 | 0 - Co 238 | 2,60 - -
4 | 100 | 0 - Co 238 | 2,60 - -
5 100 | 0 - Khong | 2,54 | 2,64 - i
6 | 100 | 0 - Khong | 2,54 | 2,64 - -
7 ] 100 | 0 - Khong | 220 | 2,40 - -
8 | 100 | 0 - Khong | 220 | 2,40 - i
9 | 975 | 25 | hat | (simacas 1,90 | 050 | 1,90
hat)
10 | 925 | 7.5 | hat Co 1,70 180 | 040 | 1,80
11 ] 100 | 0 i Co 290 | 2,00 - i

Khéng ¢6 mau nao cho thdy c6 bat ky su hién dién nao cta K cacbua giita cac hat
cling nhu ciia pha p-Mn, ngoai trir mau 9. Lugng Cacbua kappa trong céc thi

nghiém tir 1 dén 4 déu trén 0,1%, trong khi chung duéi 0,1% dbi v6i céc thir nghiém
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5 va 6. Hon 80% Cacbua kappa trong cac thtr nghiém tir 1 dén 4 ¢6 ¢ hat trung binh

dudi 20 nm.

Mot sb phan tich vi cAu tric dugc thuc hién trén cac mau tir Thir nghiém 2 va cac
hinh anh ctia Cacbua kappa dugc sao chép trén cac hinh vé Fig.1 (a) va Fig.1 (b):

(a) Hinh anh trudng ti ctia cacbua kappa

(b) Mau nhiéu xa tuong Gng, truc vang [110] kappa. Miii tén cho biét phan xa

duoc st dung dbi voi hinh anh truong i trong ()

Bang 4 — Céc tinh chét

Thir nghiém | Ty trong D@(It\)/lé;al)(éo Giéglglaghéy
1 6,81 1233 1111
2 6,81 1339 1224
3 6,75 1171 1058
4 6,75 1206 1078
5 731 972 604
6 731 977 616
7 7.31 970 617
8 7.31 980 630
9 6,80 1090 850
10 6,86 1193 1061
11 6,60 1019 992

Céc vi du trén da cho thdy rang cac tAm thép theo séng ché 1a tAm thép duy nhét thé

hién tat c& céc tinh chat muc tiéu nhd thanh phan va vi cau tric dac biét cia ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. TAm thép da duoc can ngudi va i c6 thanh phan khdi lwrong nhu sau:
0,6 <C <1,3%,
18 <Mn <30%
7 <Al < 12%,
Si<2.0 %
S <0,015%,
P <0,1%,
N<0,1%,
¢6 thé chira mot hodc nhiu nguyén té tity ¥ duge chon tir Ni, Cr va Cu v6i lugng
riéng timg nguyén td t6i da 12 3% va c6 thé chra mot hodic nhidu nguyén t6 dugc
chon tir B, Ta, Zr, Nb, V, Ti, Mo, va W v6i lugng tich liy t6i da 1a 2,0%, lugng
con lai 1a thanh phén cAu thanh thép va cac tap chit khong thé tranh khoi sinh ra
tor qué trinh san xuit, vi cAu trac cda tAm thép nay chira it nhét 13 0,1% cacbua
kappa trong hat, trong do it nhét 13 80% cacbua kappa nay c6 kich thugc trung
binh nhé hon 30 nm, tuy y dén 10% ferit dang hat, lwong con lai dugc tao boi
austenit, ¢& hat trung binh va ty s6 hinh dang trung binh cua austenit 1an lugt nhod
hon 6 pm va nim trong khodng tr 1,5 dén 6 va c& hat trung binh va ty s6 hinh
dang trung binh cua ferit, khi c6 mat, 1an lwot nho hon 5 um va nho hon 3,0, tAm
thép ndy c6 dd bén kéo giGi han it nhat 13 1000 MPa, giéi han chay it nhét 1a 900
MPa va ty trong nho hon 7,3.
2. TAm thép theo diém 1, trong d6 ham luwong cacbon nim trong khoang tir 0,8 dén
1,0%.
3. TAm thép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham lwong nhém nam trong khoang tir 8,5
dén 10%.
4. TAm thép theo diém 1 hoic 2, trong d6 tdm thép ndy dugc phi 16p phu kim loai.
5. T4m thép theo diém 1 hozc 2, trong d6 tdm thép nay dugc phi 16p pha chu yéu
chtra nhém hodc 16p phu cha yéu chira kém.
6. Phuong phap san xuét tim thép bao gdm céc budc sau:

- cép phoi dang tAm c6 thanh phan nhu dugc néu trong cac diém tir 1 dén 3
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- nung lai phoi dang tAm nay & nhiét do cao hon 1000°C va cdn néng n6 ¢
nhiét d6 can cubi it nhat 1a 800°C,

- cudn tim thép da dugc can nong ¢ nhiét do thép hon 600°C,

- can ngudi tAm thép di duogc can noéng ndy véi lugng ép nim trong khoang
tir 30 dén 80%,

- 0 lan thir nhit tim thép da dugc can ngudi nay bang cach nung néng nod
dén nhiét d6 0 ndm trong khoang tir 700 dén 1000°C, giit n6 & nhiét do nay
trong thoi gian ngén hon 5 phut va lam ngudi n6 & tbc d6 1am ngudi it nhat
la 30°C/giay,

- 1 14n tha hai tAm d3 duoc 0 nay bang cich nung néng né dén nhiét d6 u
nim trong khoang tir 400 dén 700°C, giit n6 & nhiét do nay trong thoi gian
tir 2 dén 10 gid va lam ngudi n6 & tbe d6 lam ngudi it nhat 1a 30°C/giay,

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 nhiét do G 1an tht nhét nim trong khoang tir
800 dén 950°C.

8. Phuong phép theo diém 6 hoic 7, trong d6 nhiét do cudn nam trong khoang tir 350
dén 500°C.

9. Phuong phap theo diém 6 hogc 7, trong d6 phuong phap nay con bao g6m buéc

pht cudi.
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