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(54) BO BPIEU HOP, THIET BI NGAM, VA PHU KIEN

(57) Bo diéu hop bao gf)m ngam tht nhat trén mot phia va ngam tha hai trén phia kia.
Ngam tht nhat dugc gin théo ra dugc vé6i thiét b tao anh, va ngam thir hai dugc gan thao
ra dugc voi phu kién. Ngam thur nhat c6 cac hdc gin tir thir nhét toi thir ba va cac moc gin
tir thir nhat ti thir ba, bo tri theo hudng chu vi. Ngam thir hai c6 cac hoc gan tir thi tur toi
thr sdu va cac moc gén tir thtr tu t6i thir sau, bd tri theo hudng chu vi. Cac méc gan tir thi
nhit t6i tht ba c6 thé 1ip duoc vao cac hbc gin trén thiét bi tao anh khac. Cac moc gan tir
tha tu t&i thit sdu co thé lép duoc vao cac hdc gén trén phu kién khac. Gidi han goc nho
nhat trong s cac gidi han goc theo hudng chu vi cia cac hc gan tir thir nhat t6i tha ba 1a
bang hodc nhé hon giéi han goc nho nhét trong sd cac gidi han goc theo huéng chu vi cia
cac moc gan tir thir tu t6i thi sau.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé clp
Sang ché dé cap t6i bd didu hop, thiét b tao anh, va phu kién.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, cac phu kién nhu cac dng kinh thay thé duoc va cac phu
kién tuong tu (cac phu kién cia may anh) dugc dugc l1a cé thé, khi duoc gén véi
thiét bi tao anh nhu may anh sb (duéi ddy, dugc xem nhu "may anh") hoic
tuong tu, tiép nhin ngudn cip tir may anh va cho phép truyén thong cac 1énh, dix
liéu, va thong tin tuong tu gitra phu kién nay va mdy anh. 3 biét rang cac tiép
diém (cac diu cuc) c6 kha nang ndi dién, bang cach tdi tiép xtic, duge tao trén ca
mAy anh va phin gin cta phu kién, d& cho phép cip ngudn va truyén thong.
Ciing da biét t&i hé thdng gin dé gin (ghép) phu kién v6i may anh st dung cai
goi 1a khép ndi ¢ nganh, trong d6 cac giad clia cd may anh va phu kién dugc
quay tuong ddi v6i nhau, va cac méc gan/ c6 nganh tao trén mdi thiét bi gai vai
cac méc tao trén thiét bi khac.

Céc két hop ma tuong (mg véi nhau duge quyét dinh trude cho cac may
anh va céac phu kién sit dung hé théng gén nhu mo ta trén day. Vi du, cac phu
kién tuwong tmg (nghia 13, cac dng kinh thay thé duoc, v.v.) thay ddi phu thudc
vao chidu dai cua khoang cach budng tdi ciia méay anh. Néi theo cach khac, c6
céc phu kién khong tuong thich véi khoang cach budng t6i ciia may anh cu thé.

O trudng hop trong d6 phu kién khong twong thich véi may anh duoc lap,
cac vAn d& c6 thé xuét hién. Vi du, & truong hop trong d6 cac éng kinh thay thé
duge ma khong twong thich véi may anh cé khoang cach budng téi cu thé duoc
gén vao d6 anh quang hoc ctia déi tuong di vao qua cac dng kinh thay thé duoc
khong thé duoc hoi tu trén mit phéng anh cua may anh hodc thiét bi tuong tu.

Do do, c6 nhu cau gigi han sy ndi cac may anh va cac phu kién trong cac két hgp
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ma khéng twong thich véi nhau. Cu thé 13, & trudng hop trong d6 cac phu kién
ma tuong thich véi cdc may anh khac nhau c6 cac duong kinh gin gin nhu bang
nhau, s&€ kho phan doan tir hinh dang bén ngoai cua cadc may anh va cac phu kién
xem chiing c6 13 mét két hop twong thich hay khong.

Coéng bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 2005-
70712 @& xuét k§ thuat trong d6 phan nhé ciia éng kinh, ma c6 cung khoang
cach budng t6i nhung tiéu cu sau ngan, tra vao phan thanh tao & thin may anh,
nho d6 ngin ngira s gin 18i cua dng kinh nay vao than miy anh ma khong thé

hoat dong mdt cach chinh xac véi cac ong kinh da gén c6 ti€u cu sau ngan.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

B didu hop theo sang ché 13 bd diéu hop bao gém ngam thi nhét trén
mot phia va ngam thir hai trén phia kia, trong d6 ngam thir nhat c6 thé gin thao
ra duoc véi thiét bi tao anh thtr nhit, va ngam th{ hai cé thé gin théo ra dugc véi
phu kién thr nhit. Ngam thir nhat c6 hdc gin thi nhét, méc gin thir nhit, hdc
gén thtr hai, méc gén thir hai, hoc gin thir ba, va méc gan thir ba, bd trf theo
huéng chu vi ciia ngam thtr nhat. Ngam thir hai c6 méc gan tha tu, hdc gan tha
tr, méc gin thtr ndm, hdc gin thir nim, méc gan thir sau, va héc gin thr sau, bd
tr{ theo huéng chu vi ctia ngam thir hai. Cac méc gin thi nhét, thi hai va thtr ba
c6 thé 14p dugc vao trong cac hdc gan twong tng tao trén thiét bi tao anh th hai
ma khac v6i thiét bi tao anh tht nhét, d& gin théo ra dugc ngam thir nhét 1én
thiét bi tao anh tht nhit. Cac méc gén th tu, th ndm, va thir sau co thé lép
dugc vao trong cac hbc gén tao & phu kién thr hai ma khéc véi phu kién thir nhét,
dé gin théo ra duoc ngam thir hai 1én phu kién thir nhit. Mi mdt trong sb cac
méc gin va cac hdc gan kéo dai theo phuong huéng kinh trén gisi han géc theo
hudng chu vi clia cac ngam, trong d6 gidi han géc nho nhét trong s6 cac gii han
gbc ctia cac hbc gin thir nhét, thir hai, va thi ba 1 bing hodc nhd hon gi6i han

g6c nhod nhat trong s6 cac gidi han gdc clia cac mdc gan thtr tu, thir ndm, va thir
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sau.

Céc du hiéu khac nira ciia sang ché s& trd nén rd rang tr phin mé ta cac
phwong 4n thyc hién dé 1am vi du dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo.
MObi mét trong sd cac phuong an thuc hién sang ché mé ta dudi day c6 thé dugc
thuc hién mot cach riéng 1é hodc dudi dang két hop ctia cac phuong 4n thuc hién
nay. Hon nira, cac ddu hiéu tir cac phuong 4n thyc hién khac ¢ thé dugc két hop
néu cin hodc su két hop ciia cac chi tiét hoic cac dau hiéu tir cdc phuong 4n thuc

hién riéng biét vao mdt phuong an thuc hién 1a cé loi.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 14 cac so do khdi ciia phu kién may anh va thiét bi tao
anh theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Fig.2A va Fig.2B 1 c4c hinh v& phéi canh bén ngoai clia thAn méy &nh va
cum 6ng kinh thtr nhét theo mot phuong an thuc hién séng ché.

Fig.3A va Fig.3B 13 cac hinh vé& phéi canh céc chi tiét rdi cua thdn may
anh va cum 6ng kinh thir nhat theo mot phuong an thyc hién sang ché.

Céc hinh vé& tir Fig.4A t6i Fig.4C 1a céc so dd mé ta truomg hop quan sat
ngam may anh theo mot phuong 4n thuc hién sang ché tir phia ngudi chup cia
thAn may anh (phia mét sau cta than may anh).

Fig.5A va Fig.5B 14 c4c so ¢ mo ta su gai clia thAn may anh va cum ong
kinh tht nhit bang cac méc may anh & vi tri chuén cta thAn may anh theo mot
phuong an thuc hién sang ché.

Fig.6A va Fig.6B la céac so dd mo ta su gai clia than may anh va cum bng
kinh th&r nhit bang cac méc may anh & vi tri thing ding cla than may anh theo
mdt phuong an thuc hién sang ché.

Fig.7A va Fig.7B la céc so dd mé ta truong hop quan sat ngam Ong kinh
theo mdt phuong &n thuc hién sang ché tir phia mit sau trong trang thi & d6 bng

kinh thtr nht duoc gin vao than may anh (phia & d6 thin may anh dugc gén).
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Fig.8A va Fig.8B 13 c4c hinh v& phdi canh bén ngoai ctia ngdm may anh
theo mot phuong an thuc hién sang ché tir phia mit truée (phia dbi tuong).

Fig.9A va Fig.9B 12 c4c hinh v& phdi canh bén ngoai clia ngam éng kinh
theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, khi quan st tir phia ma ngam may anh
duoc gin vao d6 (phia mit sau).

Fig.10A va Fig.10B 1a cic so d6 mo ti trang thai tiép xtic gifra cac dau
cuc trén thdn méy anh va cum 6ng kinh thir nhét theo mot phuong an thuc hién
sang ché.

Fig.11A va Fig.11B 1a cc so dd mé ta bd didu hop bién déi thir nhat ma
ghn dugc v6i than may anh, va cum 6ng kinh thit hai.

Fig.12A va Fig.12B 1 cac so d& mé ta bd didu hop bién ddi thit hai ma
gin duoc v6i than may anh, va cum 6ng kinh tha nhét.

Céc hinh vé& tir Fig.13A t61 13C 1a céc so dd mé ta cac goc dé bb tri cac
méc c6 nganh trong ngam may anh tao trén mot du cta bo diéu hop bién do6i
thtr nhét.

Céc hinh vé& tir Fig.14A t6i Fig.14B 1a cc so dd mé ta goc dé bb tri cac
moéc ¢6 nganh trong ngam dng kinh tao trén dau kia ctia bo diéu hop bién ddi thir
nhét.

Fig.15A va Fig.15B 1a cac so d6 md ta phuong phap gin thiét bi tao anh
dinh trudc va cum 6ng kinh dinh truéc cé cac mde va cac héc ket v6i nhau.

Fig.16A va Fig.16B 1a cac so dd6 mo ta cach trong dé cac moc ket véi
nhau khi ¢ ging gin phia gin ng kinh vé6i phia gan may anh theo mot phuong
4n thuc hién sang ché.

Céc hinh vé tir Fig.17A t6i Fig.17D 1a céc so d6 mé ta truomg hop cb
ging 1ap cac moc khong twong thich vao trong céc héc & phia gin 6ng kinh va
phia gin may anh theo mot phuong an thyuc hién sang ché.

Fig.18A va Fig.18B 14 c4c so d0 md ta cac gbc dé bd tri cac méc co

nganh trong ngam may anh tao trén mot dAu cua bd didu hop bién dbi thir hai.
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Céc hinh v& tir Fig.19A t6i Fig.19C 13 cac so dd md ta goc dé bd tri cac
méc ¢6 nganh trong ngdm éng kinh tao trén dau kia ctia bo diéu hop bién dbi thi
hai.

Fig.20A va Fig.20B 1a céac so d6 mod ta cach trong d6 cac moéc ket véi
nhau, khi ¢b géng lip méc tham chiéu & phia gan 6ng kinh vé6i hdc tham chiéu &
phia gén may anh theo mot phuong an thuc hién sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.21A t6i Fig.21D 14 cc so ¢ md ta cach trong d6 cac
méc ket v6i nhau, khi ¢b ging lip méc khac véi tham chiéu & phia gin 6ng kinh
v6i hdc tham chiéu & phia gin may anh theo mot phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.22 1a so 6 mb ta trang thai & d6 cic méc tao & phia gin may anh va
phia gin dng kinh theo mot phwong an thuc hién sang ché dugc gai.

Fig.23 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi clia co ciu ngam theo mot bién
thé theo sang ché.

Céc hinh v& tir Fig.24A t6i Fig.24C 13 cac so d6 mo ta trang thai chua
ghép clia co ciu ngam theo bién thé ciia sang ché.

Céc hinh vé& tir Fig.25A t¢i Fig.25C 13 cic so dd mo ta trang thai ghép clia

co cau ngam theo bién thé cla sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1A va Fig.1B 14 cac so dd khdi ctia phu kién may anh va thiét bi tao
anh theo mot phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.1A 1a so d6 mo ta theo cach dé
1am vi du hé théng may anh bao gém cum dng kinh thir nhét (dudi diy duoc
xem nhu dng kinh thtr nhét) 100, st dung lam phu kién theo mot phuong 4n thuc
hién sang ché, va than may anh 10 sir dung 1am thiét bi tao anh thir nhat ma éng
kinh tha nhit 100 ¢ thé duoc gén thao ra dugc truc tiép vao d6. Hon nira,
Fig.1B 1a so d6 mo ta két cAu ciia phan gin 1 tao béi cac gia trong ca 6ng kinh
thtr nhat 100 va than may anh 10. Nghia 13 trén Fig.1A va Fig.1B, cac gi4 tao

trén 6ng kinh thir nhit 100 va cac gia tao trén than may anh 10 ciing dugc xem
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nhu phin gin 1. Céc gia tao & dng kinh thir nhat 100 va than may anh 10 s& dugc
mo ta sau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1A, than may 4nh 10 c6 thiét bi tao 4nh ban
dan kiéu tich dién (dudi ddy duge xem don gian 12 bo cam bién) 11, nhu bd cam
bién bang chét ban din kim loai 6xit bi (CMOS) hoic trong tw, ma thuc hién sy
chuyén dbi quang dién cta anh quang hoc cia d6i tugng din huéng boi nhém
6ng kinh chup anh 101 tao & phia trong dng kinh thir nhat 100, va xuét ra cac tin
hiéu dién. Than mAy anh 10 ciing ¢6 bd chuyén dbi A/D 12 s& chuyén ddi cac tin
hiéu dién tuong tu xuét ra tir cam bién tao anh 11, va cum xt ly &nh 13 s€ tao ra
c4c tin hiéu anh bang cach thuc hién céac kiéu xir 1y anh trén cac tin hiéu s6. Cac
tin hiéu 4nh (anh tinh va anh déng) tao ra & cum xir 1y anh 13 c6 thé duge hién
thi trén khéi hién thi 14, va duoc ghi trong vat lidu ghi 15.

Than may anh 10 cling c6 by nhd 16. Bo nhd 16 nay cé tac dung nhu bd
dém dé thuc hién viée xir 1y cac tin hi¢u anh, va cling luu trlt cadc chuong trinh
vén hanh (cdc chuong trinh may tinh) ma khdi diéu khién may anh mé ta sau 18
st dung.

Than may anh 10 ciing ¢6 cum vao dit liéu van hanh may 4nh 17 bao gdm
cong tic ngudn dé bat/tit ngudn, cong tic chup anh (cong tic nha) dé bt dau ghi
céc tin hiéu anh, va cac cong tic lwra chon/thiét 1ap dé thuc hién cac kiéu thiét 1ap
trinh don, va trong tw. Than m4y anh 10 ciing c6 khdi diéu khién may anh 18
bao gdm bo xir Iy trung tdm (CPU) c6 tac dung nhu mdy tinh dé diéu khién tap
trung céc van hanh cta than may anh 10 va 6ng kinh thi nhat 100. Khbi diéu
khién may anh 18 thuc hién cac kiéu thiét 14p dua trén cac tin hiéu nhap vao tir
cum vao dit liéu van hanh may anh 17, vi du, va diéu khién su truyén thong véi
khdi didu khién 6ng kinh 103 tao & dng kinh th nhat 100 qua phan gin 1.

Mit khéc, dng kinh thtr nhit 100 c¢6 nhém dng kinh chup anh 101 ma 13
chi tiét quang hoc ¢ cac nhém 6ng kinh nhu éng kinh thu phéng, dng kinh dich

chuyén, dng kinh hoi tu, va twong tu, va cac chi tiét diéu chinh luwong 4nh sang
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nhu vach ngin va tuong tu. Ong kinh thir nhit 100 c6 céc co cdu truyén dong dé
di chuyén hodc van hanh céc chi tiét quang hoc nhu cdc nhém bng kinh va mang
ngin va tuong tu, va cling c6 cum truyén dong dng kinh 102 @ truyén déng cac
co cAu truyén dong. Ong kinh thir nhat 100 ciing c6 khéi diéu khién dng kinh
103 bao gdm bd vi xit 1y (CPU légic (LCPU)) cho c4c éng kinh, ma diéu khién
tap trung cac van hanh cta éng kinh thir nhit 100. Khdi diéu khién dng kinh 103
diéu khién cum truyén dong 6ng kinh 102 bang cach truyén théng véi, vi du,
khdi didu khién may anh 18 qua phan gén 1.

Két cAu co ban cia Phan Gén 1

Tiép theo, két cdu clia phin gin 1 bao gdm mat gin mAy anh A tao trén
phia thdn may 4anh 10, va mit gin phu kién B tao trén phia 6ng kinh thir nhét 100,
s& dugc mo ta dya vao Fig.1B. Luu y rang gi4 mAy anh va gia phu kién bao gbm
co cAu khoa, co ciu gift gid, va céc dau cuc dién. Cac gia s& dugc mo ta chi tiét
dudi day.

Phén gén 1 ¢6 cac diu cuc ma c6 kha ning nbi dién than may anh 10 va
6ng kinh th&t nhit 100 vé6i nhau, nhu duge minh hoa trén Fig.1B. Cac dau cuc
ndy, & mit gin may anh A, duoc 13m 16 ra bén ngoai thdn méy anh 10 duéi dang
cac chdt tiép xic phia may anh tao & chi tiét gitr tiép xtic 203. Cac dau cuc nay
cling, & mit gin phu kién B, dugc 1am 19 ra bén ngoai phu kién may anh (nghia
la, 6ng kinh tht nhat 100) duéi dang cic mat tiép xuc phia phu kién tao & chi tiét
gitr mat tiép xac 303. Cac chdt tiép xtic va cac mit tiép xuc ¢ phia than may anh
10 vA phia phu kién méy anh (nghia 13, bng kinh thtr nhat 100) duge ndi dién
gifta cac tiép diém chung twong tmg, trong trang thai & d6 phu kién médy anh
duoc gin vao than may anh 10.

Cum ngudn may anh 19 sinh ra ngudn diéu khién truyén théng (VDD)
dudi dang ngudn cdp vao phu kién may anh d gin qua dau cuc VDD, va ngudn
cép vao cum I/F truyén thong thir nhit 21a qua cum céng tic ngudn 20. Cum

ngudn may anh 19 ciing sinh ra ngudn truyén déng (VBAT) dudi dang ngudn
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cAp vao phu kién m4y anh di gén qua diu cuc VBAT.

Cum ngudn may anh 19 sinh ra ngudn 3,3V 1am ngudn cip vao khdi diéu
khién may anh 18, cum I/F truyén thong thir nhit 21a, va cum I/F truyén thong
thir hai/thi ba 21b. Cum ngudn may anh 19 cling sinh ra ngudn 3,0V 1am ngudn
cAp vao cum I/F truyén théng thir nhat 21a va cum I/F truyén thong thir hai/thir
ba 21b qua cum cong tic ngudn 20.

Cum cbng tic nguén 20 duoc ndi v6i cum ngué)n may anh 19. Cum c6ng
tic ngudn 20 cdp chi mot trong s6 ngudén VDD va ngudn 3,0V, sinh ra & cum
ngudn may anh 19, t6i cum I/F truyén thong thi nhat 21a lam ngudn Vs cho giao
dién truyén thong. Su chuyén mach cda dién ap ngu@)n dugc thuc hién theo cac
1énh tir khéi diéu khién méay anh 18.

Tiép theo, ngudn dng kinh 104 sinh ra ngudn 3,0V, 1am dién 4p ngudn dé
cAp t6i khdi diu khién éng kinh 103 va cum I/F phia éng kinh 106, dva trén
VDD cép tir phia thdn méy anh 10. Trong trang thai & 6 dng kinh tht nhét 100
duoc gin vao than may anh 10, ngudn truyén dong (VBAT) dugc cép vao cum
mach truyén dong 105 & phia 6ng kinh thir nhit 100, qua dau cuc VBAT tir cum
ngudn may anh mo ta trén day 19.

Mic du dién 4p ngudn cho khdi didu khién dng kinh 103 va cum I/F phia
ng kinh 106 13 bang nhau (3,0 V) theo phuong 4n thyc hién nay, nhung mot két
chu c6 thé dugc thuc hién trong d6 mic dién ap ma khéi diéu khién éng kinh
103 thé hién 12 3,3 V. Trong trudng hop nay, cin phai cép ngudn c6 muc dién ap
bang 3,0 V va 3,3 V t6i cum I/F phia éng kinh 106, dé ngudn 6ng kinh 104 sinh
ra cac nguén b%mg 3.0Vva33V.

Sau day, cac chirc ndng cua cac dAu cuc chung v6i ca mat gdn may anh A
va mit gin phu kién B s& dugc md ta. Cac dau cuc VDD 203a va 303a 1a cac
dAu cuc s& cip ngudn diéu khién truyén thong (VDD) lam ngudn truyén thong
chi yéu st dung dé diéu khién truyén thong, t&i phu kién may anh (nghia 13, éng
kinh th@ nhit 100) tir than may anh 10. Luu ¥ ring, mic du dién 4p clia ngudn
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cAp t6i dng kinh thir nhit 100 12 5,0 V, dién 4p ciia ngudn da cAp s& thay ddi phu
thudc vao loai phu kién gén v6i than may anh 10.

Cac dau cuc VBAT 203b va 303b la cac du cuc s& cip ngudn dién ap
truyén dong (VBAT) ma 1a ngudn truyén dong st dung dé van hanh cic cum
truyén dong co hoc cua cic co cAu truyén dong st dung dé truyén dong vach
ngan va Ong kinh hoi tu, tir phia may anh téi phia phu kién méy anh. Noi theo
chch khéc, cac ddu cuc VBAT 203b va 303b 1a cic dau cyc st dung dé cap
ngudn ma khac véi ngudn truyén thong mo ta trén ddy. Chd y rang dién &p cia
ngudn ding 1am ngudn truyén dong cip t6i dng kinh tht nhat 100 12 4,25 V. Cac
dAu cuc VDD 203a va 303a va cac dau cuc VBAT 203b va 303b md ta trén day
14 cdc dau cuc ngudn dé cap ngudn tir thin may anh 10 t6i, vi du, phu kién may
anh.

Cac ddu cuc DGND 203m va 303m 1a céc dau cuc ndi dat (cac dau cuc
GND) tuong tng voi ngudn didu khién truyén thong VDD. Chu y rang nbi dat
theo phuong 4n thuc hién nay nghia 1a dit mirc dién ap cua cac du cuc nbi dat
gan nhu ciing muic v6i phia cyc am cia ngudn nhu binh dcqui hoic twong tu.

Cac du cuc PGND 203d va 303d 1a cac dau cuc ndi dit dé ndi than may
anh 10, va hé théng truyén dong co hoc bao gbm cac dong co (cac co chu truyén
dong) va tuong tu 1p véi phu kién may anh (nghfa 1, 6ng kinh thir nhat 100),
v6i mite chudn. Nghia 13, cac dau cuc PGND 203d va 303d 1a cac dau cuc ndi
dat (cac dau cuc GND) tuong ng véi ngudn truyén dong VBAT. Céc dau cuc
DGND 203m va 303m va cac ddu cuc PGND 203d va 303d md ta trén day 1a
céc dAu cuc nbi dat dé ndi dit cac kiéu hé théng ngudn trong thin may &nh 10 va
phu kién véi muc chuin.

Céc dau cuc MIF 203e va 303e 1a cac dau cuc dé phat hién ring phu kién
mAy anh (nghia 13, dng kinh thw nhét 100) d& dugc gdn v6i than may anh 10.
Theo phuong 4n thuc hién nay, cac dAu cuc MIF 203e va 303e phat hién ring
ng kinh thtr nhat 100 da duge gén v6i than may anh 10.

-10-



36366

Khéi didu khién may anh 18 phat hién rang phu kién may anh di duoc
gin v6i hodc di dugc thao ra khoi than may anh 10, bang cach do mirc dién 4p
ma céac diu cuc MIF 203e va 303e biéu thi. Dua trén su do nay, khdi diéu khién
may anh 18 bit diu cip ngudn t6i cac dau cuc ngudn sau khi di phat hién, vi dt_;,
su gan cta phu kién m4y anh, va tac dong t6i viéc didu khién dé bat diu truyén
thong gitta thAn may 4nh 10 va phu kién may anh.

Céc dau cuc TYPE 203c va 303c la cac dau cuc dé phan biét loai phu
kién may 4nh (nghia 13, dng kinh thtr nhit 100) gin véi than may anh 10. Khéi
diéu khién may anh 18 do gia tri dién ap cua céc tin hiéu biéu thi bdi cac dau cuc
TYPE 203c va 303c, va phan biét loai phu kién may anh gin véi thin may anh
10 dua trén gi4 tri ndy. Luu ¥ rang 6ng kinh thtr nhit 100 duoc ndi kéo xudng
v6i dau cuc DGND & gia tri dién tr¢ dinh trudce. Gia tri dién tré nay khac nhau
phu thudc vao loai phu ki€én may anh.

Tiép theo, viéc md t4 s€ dugc thuc hién lién quan téi cac loai dau cuc
truyén thong gitra than may anh 10 va phu kién may anh. Chu ¥ ring cac dau cuc
truyén théng tao & phan gin 1 duoc chia thanh cac hé thdng truyén théng (cac
nhém), va mdi hé théng truyén théng cé kha ning thuc hién truyén thong mot
cach ddc lap. Theo phuong an thuc hién nay, céc dau cuc LCLK 203h va 303h,
cac dau cuc DCL 203f va 303f, va cac dau cuc DLC 203g va 303g, 13 hé théng
truyén thong thtr nhét s& thuc hién sy truyén thong thir nhat. cac dau cuc DLC2
203i va 303i 13 hé théng truyén thong thir hai s& thuc hién sy truyén thong thi
hai, ma doc 14p véi su truyén théng thir nhat. Ngoai ra, cac dau cuc CS 203k va
303k, va cac ddu cuc DCA 203j va 303j 13 hé théng truyén thong thir ba s& thuc
hién su truyén thong thir ba, ma doc 14p véi su truyén thong thir nhit va thi hai.
Theo phuong 4n thuc hién nay, khéi diéu khién may anh 18 va khéi diéu khién
6ng kinh 103 c6 thé thuc hién su truyén thong doc 14p véi su truyén thong tir thi
nhét t&i thi ba, qua cac dau cuc truyén thong md ta trén day.

Céc dau cuc LCLK 203h va 303h 1a cac dau cuc cta hé théng truyén
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thong thr nhit, va 13 cac ddu cuc dé truyén thong cac tin hicu ddng hd xudt ra tir
thAn may anh 10 t6i phu kién méy anh (nghia 13, bng kinh thtr nhit 100), va cac
dAu cuc cho than mAy 4nh 10 dé giam sat trang thai ban ciia phu kién. Cac dau
cuc DCL 203f va 303f 1a c4c dAu cuc cta hé théng truyén thong thir nhét, va 13
cac dau cuc truyén thong dir liéu dé thuc hién su truyén théng hai chiéu gifta
than may anh 10 va phu kién may anh (nghia 13, ng kinh thir nh4t 100). Cac dau
cuc DLC 203g va 303g 13 cac dau cuc clia hé théng truyén thong thir nhit, va 13
céc dau cuc dé truyén thong dir liéu xut ra tir phu kién may anh (nghia 13, ng
kinh thir nh4t 100) t&i thAn méay anh 10.

Céac dau cuc LCLK, céac dau cuc DCL, va cac dau cuc DLC mb ta trén
day, twong tmg v6i hé théng truyén théng thir nhét, ¢ thé chuyén doi dinh dang
xuét tin hiéu gitra kidu xuét CMOS va kiéu mo. Theo phuong 4n thuc hién nay,
kidu xudt CMOS ¢6 dAu ra chuyén dbi cia dién ap & ca H (Cao) va L (Thip).
Khi so v&i didu nay, kiéu mé ¢6 dau ra chuyén ddi chi & mic L. Mic du kiéu mo
theo phuong 4n thuc hién nay nghia la kidu cuc mang mé, nhung ciing ¢6 thé 1a
kiéu cuc gép mé.

Céc du cuc DLC2 2031 va 3031 1a cac dau cuc clia hé thdng truyén thong
thir hai, va 1a cac dau cuc dé truyén thong dir liéu xuat ra tir phu kién may anh
(nghia 13, dng kinh thir nhit 100) t6i than may anh 10. Cac diu cuc DCA 203j va
303j 1a cac dau cuc clia hé théng truyén thong thir ba, va la céc dau cuc dé
truyén thong dir liéu nham thuc hién truyén thong hai chiéu giita thin may anh
10 va phu kién may anh (nghia 13, éng kinh thir nhat 100). Cac dau cuc CS 203k
va 303k la cac dau cuc cua hé théng truyén thong thtr ba, va la céac dau cuc tin
hiéu @& truyén thong cic yéu ciu giira thAn may anh 10 va phu kién méy anh
(nghia 13, éng kinh thtr nh4t 100). Chu ¥ riang theo phuong an thuc hién ndy, &
trudong hop trong d6 éng kinh thir nhat 100 dugc gin v6i than may anh 10, dién
ap truyén thong & cac dau cuc twong ting trong cac hé thdng truyén thong tir thir
nhét t6i thir ba1a 3,0 V.
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Két cdu clia ngam may anh va ngam phu kién

Két cAu ciia ngam may anh 201 va gid ngdm 6ng kinh (ngam phu kién)
301 theo phuong an thuc hién nay s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh vé& tr
Fig.2A t6i Fig.3B. Luu ¥ rang trong phin mé ta dudi ddy, ngam tao & phia thiét
bi tao 4nh s& dugc xem nhu ngdm may anh, va ngam tao & phia cum 6ng kinh s&
dugc xem nhu ngdm Ong kinh. Ngoai ra, trong sd cic ngam trén bd diéu hop
bién d6i md ta sau, phia ma duoc gin vai thiét bi tao anh s& duge xem nhu ngam
b6ng kinh, va phia gin v6i cum dng kinh s& dugc xem nhw ngdm may anh.Luu ¥
ring trong phin mé ta dudi day, bd diéu hop bién d6i thir hai 70 c6 ngam may
anh 1201 ma tuong ty v§i ngam may anh 201 cta thdn may 4nh 10. Va chu y
rang, trong phan mé ta dudi ddy, bd diéu hop bién dbi thir nhat 40 c6 ngam dng
kinh 1301 ma twong tr véi ngam dng kinh 301 ctia dng kinh thir nhat 100.

Fig.2A va Fig.2B 1 cAc hinh v& phéi canh bén ngoai ctia thAn may anh 10
va 6ng kinh tht nhat 100 theo mot phwong 4n thuc hién sang ché. Fig.2A minh
hoa trang thai & d6 dng kinh thir nhat 100 dugc gin vao thdn may anh 10, va
Fig.2B minh hoa trang thai & d6 dng kinh thir nhat 100 d4 dugc thao ra khéi than
may anh 10.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B, than may anh 10 va 6ng kinh
thir nhét 100 c6 ngdm may anh dang vong 201 va ngam dng kinh dang vong 301,
ma mdi ngadm cé mat tiép xic song song theo hudng vudng géc véi truc quang
hoc va nhu dugce bb tri dé két hop v6i nhau khi stir dung. Mac du ngam may anh
201 va ngam 6ng kinh 301 c6 dang vong, nhung hinh dang ctia ngdm khong bi
gi61 han theo phuong an thuc hién nay. Vi du, mot két cdu c6 thé duge st dung
trong két ciu ndy trong d6 didu nay dugc thuc hién béi mdi mot trong s6 ngam
méy 4anh 201 va ngam 6ng kinh 301 c6 mat tiép xac dang cung. Néi theo cach
khéc, mot két cAu c6 thé duge st dung trong d6 didu nay dugc thuc hién boi
ngam may anh 201 va ngam 6ng kinh 301 c6 mot phan cia mit tiép xtic duge

cit rAnh. Chd ¥ rang, truc quang hoc md ta trén dy song song véi truc tim di
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qua tdm cida cta cia ngam may 4nh va ngam éng kinh. Theo phuong 4an thuc
hién nay, truc tAm ctia ngam may anh 201 va truc tdm clla ngam ong kinh 301 13
gidng nhu mdi truc quang hoc cia ngdm may anh 201 hodc ngdm 6ng kinh 301.
Theo phuong 4n thuc hién nay, mot két cdu c6 thé dugc sir dung trong d6 didu
nay duoc thuc hién bang cach phén biét truc tim ctia ngdm khéi truc quang hoc.
Béng cach quay than may anh 10 va éng kinh thi nhit 100 twong déi vdi nhau,
trong trang thai & d6 cac mit tham chiéu ctia mdi mot trong s6 ngam mAay anh
201 va ngam 6ng kinh 301 tiép xtic v6i nhau, tir vi tri mé khéa t6i vi tri khoa,
6ng kinh thir nhit 100 dugc gin vao than may anh 10. Diéu nay s& dugc mo ta
chi tiét dudi day.

Fig.3A va Fig.3B 1a c4c hinh v& phdi canh cac chi tiét roi clia thin may
anh 10 va 6ng kinh thi nh4t 100 theo mot phurong 4n thuc hién sang ché. Fig.3A
minh hoa hinh v& phéi canh cac chi tiét roi ctia thAn may anh 10, va Fig.3B minh
hoa hinh v& phéi canh c4c chi tiét roi cia 6ng kinh thir nhét 100.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3A, truc quang hoc thir nhét 3000 biéu thi
thong luong anh sang di qua tdm clia ngadm may anh 201 cta thdn may anh 10
nhu duoc minh hoa trén Fig.3A. Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.3B, truc
quang hoc 3001 13 truc & mo ta thong lugng 4nh séng thé hién anh quang hoc
ctia dbi twong ma dugc din huéng béi dng kinh thir nhit 100. Khi dng kinh thir
nhit 100 duoc gin v6i than may anh 10, truc quang hoc thir nhat 3000 va truc
quang hoc 3001 m6 ta trén day trung khép, va cadc dong quang hoc tuong ung
véi cac truc quang hoc nay di vao cam bién tao anh 11 va dugc tao anh, nho d6
tao anh anh cua dbi tuong.

Chét khéa 202 13 chi tiét giéi han thir nhét (chi tiét khoa) dé giéi han
(khéa) trang thai gén cua than may 4nh 10 va phu kién may anh. Chu ¥ rang chdt
khoa 202 c6 kha ning tién vé phia trudc va thu lai theo huéng song song véi truc
quang hoc thir nhat 3000. Mot cach cu thé, khi dng kinh thir nhat 100 dugc gin
vao than may anh 10, chét khéa 202 di vao rinh khoéa 301z ma 1a chi tiét gioi
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han thi hai tao & ngam 6ng kinh 301, va khoa trang thai cua 6ng kinh thir nhét
100 dugc gin véi than may anh 10. Su khoéa cia dng kinh thir nhat 100 gén véi
thAn may anh 10 cé thé duoc nha bdi ngudi sir dung van hanh chi tiét nha khéa
(khéng duoc minh hoa) ndi v6i chdt khéa 202, nhdr d6 thu chét khéa 202 tir rénh
khoéa 301z. Luu ¥ ring ngay ca trong trudng hop quay thém nita 6ng kinh thir
nhat 100 va than may anh 10 twong ddi v6i nhau theo huéng gén véi chi tiét nha
khéa d3 van hanh, chuyén dong quay qua mat tya khoa 301y dugc gidi han (xem
Fig.7A).

Chi tiét giit tiép xuc 203 13 cum gitr dé giit cac chét tiép xtc md ta sau
(xem Fig.8A va Fig.8B) 203a qua 203k va 203m, tao trén phia than may anh 10.
Chu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién nay, cac chét tiép xtic va cac mit tiép xtic
tuong ung voi cac dau cuc md ta trén day duoc ki hiéu bdi cing cac chir s6 v6i
cac dAu cuc dé thuan loi cho viéc mo ta.

Chi tiét than may anh 204 12 vO may anh ma giit cAc chi tiét ca thin may
anh 10. Mét cach cu thé, ngdm may anh 201 va chi tiét gitt tiép xtc 203 md ta
trén ddy duoc bt chit véi chi tiét thAn may anh 204 bdi céc buldng bét chit
ngam may anh tir 205a t6i 205d va cac bulong bét chat chi tiét gitr tiép xic ma
khong dugc minh hoa. Cac bulong bét chit ngdm may anh tr 205a t6i 205d duoc
dinh vi trong d6 khong mdt trong sb céc 10 xo0 14 206a, 206b, va 206¢ duoc dinh
vi trong ngam may anh 201. Hon nffa, cac buléng bét chit ngdm mAy anh tir
205a t&i 205d duoc lam 16 ra & cac mat tiép xuc cua ngam may anh 201 ma tiép
xic v6i mat tiép xic cia ngam éng kinh 301. Mic du chi tiét than may anh 204
gilr cum tao anh khong duoc thé hién trén hinh v& ma cdm bién tao anh 11 d3 noi
trén day duoc gz‘in vao do, va cum chin ma khong dugc minh hoa, viéc md ta s&
dugc bd qua.

Chi tiét dy ngam 6ng kinh 206 12 cum dAy & phia thiét bi tao anh € kéo
cac méc dng kinh 301d va 301e, ma cic méc ¢ nganh tao & ngam 6ng kinh 301

md ta sau, vé phia gin may anh 201. Mot cach cu thé, chi tiét ddy ngam 6ng kinh
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206 c6 cac 10 xo 14 206a, 206b, va 206¢, va cac moc c¢6 nganh tao & 6ng kinh tha
nhét 100 dugc ddy theo huéng truc quang hoc boi cc 10 xo 14. Luu y rang chi
tiét ddy ngam dong kinh 206 duoc gift gitta ngdm may anh 201 va chi tiét than
may anh 204 trong khoang tréng tao ra & giita chiing.

Tiép theo, éng kinh truéc 101a va 6ng kinh sau 101b 13 c4c chi tiét quang
hoc cdu thanh nhém bng kinh chup anh 101, nhu dwge minh hoa trén Fig.3B.
Mic di nhém éng kinh chup anh 101 c6 nhiu éng kinh, chi dng kinh trudc 101a
bé tri & dAu phia @i twong va dng kinh sau 101b bd tri & dau phia thin may anh
10 dugc minh hoa theo phuong an thuc hién nay dé don gian hoa viéc mo ta.

Vanh éng kinh 302 13 chi tiét gitr s& giit nhém 6ng kinh chup anh 101.
Luu ¢ ring ngdm éng kinh 301 dugc bét chit v6i vanh éng kinh 302 boi cac
buldng bit chit ngam dng kinh tir 304a t6i 304d. Chi tiét gift mat tiép xtc 303 1a
cum giit dé gift cac mat tiép xtc tir 303a t6i 303k va 303m tao & phia dng kinh
thtr nhat 100 md ta sau (xem Fig.9A va Fig.9B). Chi tiét gitt mit tiép xic 303
duoc bét chit véi ngam dng kinh 301 boi cac bulong bat chit phan giit tiép xtic
6ng kinh 305a va 305b.

Két cAu ciia cac méc ¢ nganh & phia thAn méay anh 10

Tiép theo, cac méc c6 nganh tao & ngdm may anh 201 & phia thdn may
anh 10 s& dugc mo ta cé dua vao cac hinh v& tir Fig.4A t6i Fig.6B. Cac hinh vé
tir Fig.4A t6i Fig.4C 1a céc so dd mé ta trudng hop khi quan sat ngdm may anh
201 theo mét phuong an thuc hién sang ché tir phia ngudi chup (phia mit sau
ciia thAn may anh 10) cta thin may anh 10. Fig.4A 1a so d6 minh hoa cac gidi
han géc ma cac moc gan may anh (duéi day dugc xem don gian 12 cac méc may
anh) va cac héc gan may anh (dudi ddy duoc xem don gian 1a céc héc may anh)
6 chét khéa 202 12 mbc tham chiéu chiém theo huéng chu vi ciia ngdm may anh
201. Cac héc may anh ciia ngdm mdy anh 201 1a cic phin ranh cét giita cac moc
may anh lién ké. Cac héc méy anh ctia ngdm mdy anh 201 dugc tao nhidu hon vé

phia bén ngoai theo phuong hudng kinh tir truc tdm cua ngam may anh 201 so
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v6i cAc m6c mdy anh cia ngam may anh 201. Hon nira, céc héc éng kinh cua
ngam 6ng kinh 301 dugc tao nhiéu hon vé phia mit trong theo phuong huéng
kinh tir truc tAm ciia ngam éng kinh 301 so v6i cac méc bng kinh ctia ngam dng
kinh 301.Fig.4B 14 so d6 minh hoa céc giéi han géc ma cac méc may anh tu
201a t6i 201c chiém theo huéng chu vi cia ngdm may anh 201. Fig.4 1a so dd
mit cit theo mit cat IVC-IVC trén Fig.4B.

Cht ¥ ring trong phin mo ta duéi dy, cac phan nhé nhé ra tir cac hdc
theo huéng duong kinh trong & phia gin may anh s& dugc xem nhu cdc méc may
anh, va cic phan nho nhd ra tir cac héc theo huéng dudong kinh ngoai & phia gin
6ng kinh (ngam phu kién) mé ta sau s& dugc xem nhu cac méc gin 6ng kinh.
Trong phin mé ta dudi day, phia gin may anh 201 khi quan sét trr phia cla
ngudi chup anh (mit sau cua than may anh 10) cta thdn may anh 10 s€ dugc
xem nhu phia mét sau, va phia dbi dién s& dugc xem nhu phia miat truée (hodc
phia phu kién may anh). Cén chd ¢ rang trong phin mé ta dudi ddy, viéc mo ta
s& dugc thuc hién voi truong hop quan sat ngam may anh 201 tir phia mat sau
lam diém tham chiéu, nhung trong trudng hop quan sat ngdm may anh 201 tir
phia mit trude, cac goc va cac huéng quy dinh cac goc (theo chiéu kim ddng hd,
v.v.) s€ dugc ddo nguoc.

Méc may anh thir nhat 201a, méc may anh th hai 201b, va méc may anh
thir ba 201c¢, dugc tao theo thi tu, v6i ngam may anh 201 theo huéng chu vi
(huéng tdm bén trong), nhu dugc minh hoa trén Fig.4A va Fig.4B. Khi quan sat
ngam may anh 201 tir phia mat sau nhu dugc minh hoa trén Fig.4A va Fig.4B,
méc may anh ma duge tao ¢ vi tri xa nhét tir chdt khoéa 202 13 méc may anh thir
nhét 201a. Méc may anh thir hai 201b va méc may anh thir ba 201c sau d6 duge
tao lién tuc theo thir tu tr méc may anh thir nhét 201a theo chiéu kim ddng ho.

Hon nita, cac hdc ma 14 hdc may anh thi nhit 201d, hdc may anh thir hai
201e, va héc mdy anh tht ba 201f dugc tao theo thir tu, & ngam may anh 201

theo huéng chu vi (huéng tAm bén trong). Khi quan sit ngam may anh 201 tir
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phia mat sau nhu dugc minh hoa trén Fig.4A va Fig.4B, hdc ma dugce tao & vi tri
gAn nhét v6i chbt khoa 202 13 héc méay anh thir hai 201e. Héc may anh tht ba
201f va hdc may anh thir nhit 201d sau d6 lién tuc duge tao theo thir tw tir hdc
m4y &nh thir hai 201e theo chiéu kim ddng hd.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4C, chi tiét 1ip khép 201x dé han ché
chuyén dong cia phu kién may 4nh theo huéng song song véi truc quang hoc
khi phu kién may anh duoc gén, dugc tao & phia gin may anh 201 theo huéng
chu vi. Theo phuong 4n thuc hién niy, dudong kinh cta chi tiét 1ip khép 201x
theo hudng vudng goc véi truc quang hoc & ngam may anh 201 1a duong kinh
gan.

Dé gin éng kinh thi nhéat 100 v6i thAn may anh 10, trudc tién, cdc mée
may anh cua than may 4nh 10 dugc 14p vao trong cac hdc gin éng kinh cia éng
kinh thir nhat 100, va cic méc gin bng kinh & phia éng kinh thir nhit 100 dugc
14p vao trong cac héc may anh & phia thAn may anh 10. Trang thai nay la trang
thai bat diu gén (trang thai thir nhit). Luu y rang trong phan mé ta dudi déy, cac
héc gin phu kién s& dugce xem don gian 1 cac héc phu kién, va cac méc gan phu
kién s& dugc xem don gian la cac méc phu kién. Vi du, trong truong hop ngam
6ngldnh301,délécéchécéngkﬁﬂlvécécrnéc6ngkhﬂL

Ngam may anh 201 va ngam dng kinh 301 sau d6 dugc quay tuong ddi
v6i nhau tir trang thai bit ddu gén, trong d6 cac méc mdy &nh va cac moc éng
kinh gai theo phuong huéng kinh vudng gbéc vdi truc quang hoc, va chuyén tiép
sang trang thai trong d6 cac moc dng kinh dugc ddy boi chi tiét ddy ngam bng
kinh 206 mé ta trén day. Trong trang thai nay, mdi tuong quan vi tri tuong dbi
gifta than may anh 10 va 6ng kinh tht nhit 100 chuyén tiép sang trang thai khéa
trong d6 chdt khoa 202 da gai vao trong ranh khoéa 301z nhu duge mé ta trén déy.
Trang thai nay 1a trang thai hoan thanh gin (trang thai thr hai). Luu ¥ ring trong
trang thai hoan thanh gin, su tiép xuc clia cac dau cuc tuong ng & ngam may

anh 201 va ngam 6ng kinh 301 dugc hoan thanh.
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Nhu duge m6 ta trén ddy, cac moéc may anh va cac moc phu kién 1a cac
méc c6 nganh, va nhu duge mo ta trén ddy, cé cac hinh dang sao cho 6ng kinh
thir nhat 100 c6 thé duoc gin (c6 thé dugc ghép) v6i than may anh 10 bing
phwong phap ghép nbi béng‘nganh bing cach gai cac méc may anh va cac méc
phu kién.

Luu ¥ rang, cac phan ddu ciia cac méc may anh 201a, 201b, va 201c¢, theo
huéng chu vi, s& duoc xem nhu phin diu thir nhat 201al, phin dau thi hai
20122, phan dAu thir ba 201b1, phin d4u thir tr 201b2, phan dau thir nim 201cl,
va phan déu thr sau 201c2, ding cho ciing phin moé ta. Cac phin déu duogc ki
hiéu bang cac sb hiéu chi tiét theo thir tir tir méc may anh thir nhit 201a theo
chiéu kim ddng hd, khi quan sat ngam mAy anh 201 tir phia mit sau, nhu duoc
md ta trén day.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4A, cac gbc ma cac moc may anh va céc héc
may anh chiém theo huéng chu vi ctia ngdm may anh 201 (cac giéi han géc)
duoc quy dinh nhu sau theo phwong an thuc hién sing ché. Déi v6i méc may
anh tht nhét 201a, gbc Oa = 48°, dbi v6i méc may anh thir hai 201b, géc 6b =
40°, va dbi véi méc méy anh thir ba 201c, géc Oc = 92°. Hon nita, dbi véi hbc
may anh thtr nhit 201d, géc bang 57°, dbi v6i héc may anh tht hai 201e, géc
bing 66°, va d6i véi héc may anh thir ba 201f, gbc bang 57°.

Hon nfta, khi quan sat cdc méc may anh tir phia mét sau ctia thdn may anh
10, cac goc theo chidu kim dong hd trong d6 cac moéc may anh dugc b tri theo
hudng chu vi cia ngam may anh 201 véi vi tri cua chét khéa 202 (dugc xem nhu
vi trf tham chiéu) 12 méc tham chiéu duge quy dinh nhu sau. Méc mdy anh thir
nhit 201a duoc bd trf tir gitta 169° t&i 217° v6i vi tri tham chiéu 12 diém bét dau.
Moéc méy anh tht hai 201b duoc b tri tir gitta 274° t&i 314° vé6i vi tri tham
chidu 12 diém bat diu. Méc may anh thir ba 201¢ duoc bd tri tir gitta 20° t6i 112°
v41 vi tri tham chiéu 1a diém bat dau.

Bay gio, khi quan sit ngam may anh 201 theo huéng truc quang hoc
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trong phuong an thyuc hién nay, clia cadc méc c¢é nganh, méc may anh thir ba 201c
xép chdng véi truc tAm ngadm may anh thi nhat 3003 ma kéo dai theo phuong
thing dimg tlr truc tAm song song véi truc quang hoc cia ngdm may anh 201
theo phuong hudng kinh ciia ngam may anh 201. Chu y ring, truc tAm ngam
méy 4nh thir nhit 3003 1a dudng ma, trong vi tri chudn cia thdn may anh 10
trong d6 chdt khéa 202 dugce dit & bén trai khi quan sat ngdm may anh 201 tur
phia mat trudc, kéo dai theo hudng trong luc va hufmg dbi dién véi hudng trong
lue, tir tAm (truc quang hoc) cia ngdm may anh 201. Nghia 13, truc tdm ngam
méy anh thir nhit 3003 12 duong thing dung di qua truc quang hoc & vi tri chuén
ctia mdy anh. Néi theo cach khac, truc tAm ngadm may anh thu nhét 3003 1a
duong thing dung di qua tAm clia ngdm maéy anh 201 va vudng gbc véi thm cua
ngam may anh 201 khi than may anh 10 dugc dat trén mat phéng nim ngang.

Tréi nguoc vé6i didu nay, dudng ma, & vi tri thing ding cta than may anh
10 trong d6 chét khéa 202 dwogc dit & phia trén khi quan sat ngdm mdy anh 201
tlr phia mat trudce, kéo dai theo hudng trong luc va hudng déi dién voi hudng
trong luc, tir tAm (truc quang hoc) ciia ngam may anh 201, 1a truc tdm ngam may
anh thir hai 3002. Nghia la, truc tdm ngam may anh th hai 3002 1a duodng nim
ngang di qua truc quang hoc khi than mdy anh 10 & vi tri chuan. Truc tim ngam
méy anh tht hai 3002 xép chdng vai chdt khéa 202 va méc may anh thtr nhét
201a theo phuong huéng kinh ctia ngam 6ng kinh 201. Luu y rang, truc tim
ngam méy anh thir nhit 3003 va tryc tim ngdm may anh tht hai 3002 gén nhu
vuong goc.

Fig.5A va Fig.5B 1 cc so dd md ta su gai ctia thin may anh 10 va ong
kinh thu nhat 100 bing cic méc may anh & vi tri chuan ctia thdn may anh 10
theo mot phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.5A 14 so d6 thé hién trang thai trong
d6 6ng kinh thtr nhit 100 dugc gén vao than may anh 10 tir phia mit trude.
Fig.5B 12 hinh v& mit cét riéng phan cia thin may anh 10 va dng kinh thir nht
100 theo mat cit VB-VB trén Fig.5A. Chu ¥ rang trén Fig.5A va Fig.5B, than
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may anh 10 duge dinh vi trong vi tri chudn mé ta trén day, va, trong trang thai
nay, phdn nim mAay anh 204a tao & chi tiét than may anh 204 dugc dit & phia
bén trai khi quan st than may anh 10 tir phia mt trude.

Fig.6A va Fig.6B 1a cac so dd mo ta su gi ctia than may anh 10 va 6ng
kinh tht nhit 100 bing cac méc ¢ nganh & vi tri thang ding ciia thAn may anh
10 theo mot phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.6A 13 so dd thé hién trang thai
trong d6 6ng kinh thir nhit 100 dwgc gin vio than may anh 10 tir phia mit trudc.
Fig.6B 12 hinh v& mit cét riéng phin ctia than may anh 10 va 6ng kinh thir nhét
100 theo mit cit VIB-VIB trén Fig.6A. Chu ¥ ring trén Fig.6A va Fig.6B, than
méy 4nh 10 dugc dinh vi trong vi tri thing ding mé ta trén day, va phin nim
may anh 204a trong trang thai nay dugc dit & phia trén khi quan sat thdn may
anh 10 tir phia mat trudec.

N6i chung, trong truong hop gan cac éng kinh thay thé dugc vao may anh,
khoang tréng xut hién gitta may anh va cac dng kinh thay thé duoc theo hudng
vudng gbc voi truc quang hoc, do dung sai kich thude cua chung, va su long cta
dng kinh v&i may anh ting 1én do khoang tréng nay. Mot cach cu thé, trong
truong hop ghép may anh va cac dng kinh thay thé dugc bang khép ndi c6 nganh,
su long cua 6ng kinh 1a 16n hon & cac vi tri cach xa hon véi cac vi tri & dé cac
moéc c6 nganh gai v6i nhau theo huéng chu vi ctia éng kinh. Hon nita, su 1ong
theo huéng trong luc (su ubn cong) ciia cac 6ng kinh thay thé dugc voi may anh
14 16n hon do trong luong cia chinh cac éng kinh thay thé dugc. Do do, néu dbi
tugng duoc tao anh & truong hop trong d6 su 1éng cia cac éng kinh thay thé
duoc véi may anh 13 16n, ¢ thé duoc thu anh khong tur nhién ma ngudi sir dung
khong mong mudn, do d6 l1éch cua truc quang hoc clia may anh va truc quang
hoc cua kinh chin.

Nh¢ d6, theo phuong an thuc hién nay, méc may anh thr ba 201c ma cé
gbc rong nhét ciia cic méc ¢ nganh phia may anh xép chong véi truc tim ngam

may anh thir nhat 3003 theo phuong huéng kinh ctia ngdm may anh, nhu dugc
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minh hoa trén Fig.5B. Theo két cAu nay, khi éng kinh thit nhét 100 dugc gin vao
thdn may anh 10, truc tAm ngam maéy anh thir nhit 3003 xép chéng véi vi tri
trong d6 méc may anh thr ba 201c va moc 6ng kinh thir ba m6 ta sau 301f dugc
gai. Trong truong hop ndy, su 16ng (su ubn cong) ciia phu kién may anh nhu ong
kinh thir nh4t 100 hodc chi tiét twong tw gin v&i thin may anh 10 theo huéng
trong luc, co thé duogc ngén chan ¢ vi tri chudn & d6 tn suét sir dung 1a cao nhét
dé van hanh, vi du, thiét bi tao anh. Do két cAu mé ta trén day, khoang tréng Al
minh hoa trén Fig.5B c6 thé dugc giit khong tré nén qué 16n, nén su 16ng cua
éng kinh thir nht 100 v6i thin méay anh 10 theo huéng biéu thi boi mi tén trén
Fig.5B c6 thé dugc ngan chan.

Hon nira, theo phuong én thuc hién ndy, méc may anh thr nhat 201a xép
chéng v6i truc tAm ngam may anh thir hai 3002, nhu duge minh hoa trén Fig.6B
theo phuong hudng kinh ciia ngam may anh 201. Theo két cdu ndy, khi éng kinh
thir nhit 100 duoc gin vao than may anh 10, truc tim ngam mdy anh tht hai
3002 xép chdng véi vi tri trong d6 méc may anh thir nhit 201a va éng kinh thtr
nhit méc mé ta sau 301d dugc gai. Trong truomg hop nay, su 16ng (su uén cong)
ctia phu kién may 4nh nhu dng kinh thir nhat 100 hoic chi tiét twong tu gén vai
thAn may anh 10 theo hudéng trong luc, cb thé duoc ngan chin & vi tri thang
dimg cta thiét bi tao anh ciing, vi du. Do két cAu mo ta trén day, khoang tréng
A2 minh hoa trén Fig.6B c6 thé dugc giit khong tré nén qua 16n, nén sy 16ng cla
bng kinh thtr nhat 100 v6i than may anh 10 theo huéng biéu thi béi mili tén trén
Fig.6B c6 thé dugc ngin chan.

Hon nira, géc clia moéc may anh thir ba 201c¢ theo huéng chu vi cua ngam
may anh 201, duoc dat ¢ phia trén & truong hop trong d6 than may anh 10 nim &
vi trf chudn, 16n hon tdng céc géc clia méc thir nhat 201a va méc tht hai 201b
dat ¢ phia duéi, nhu dugc minh hoa trén Fig.4B. Chinh xéc hon, téng toan phr:?m
cua céac goc theo hudng chu vi cla cac méc mdy anh tao & ngam may anh 201 la

16n hon & phia trén cla truc tAm ngam may anh thir hai 1a mdc tham chiéu khi so
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v6i phia dudi. Mot cach cu thé, tong ciia géc B¢ va géc Bal clia méc may anh
thir nhat 201a & phia trén ca truc tim ngam may anh thir hai 3002 16n hon téng
clia g6¢ Ob va gbc Ba2 clia méc may anh thir nhit 201a & phia duéi cla truc tim
ngam may anh thir hai 3002. Nghia 13, so d6 b6 tri ctia cic méc may anh va cac
héc duge quyét dinh sao cho théa man hai biéu thirc sau.

B6c>0a+6b ...(1)

fal +6¢c>0a2 +06b...(2)

Theo két cAu nay, trong vi tri chudn cta thdn may anh 10 & d6 tin suét st
dung 1a cao nhét, d6 bén cia cic méc may anh & phia trén cua truc tdm ngam
may anh tht hai 3002 (phia d6i dién v6i hudéng trong luc) ma biéu thi huéng
nim ngang cua ngam may anh 201 c¢6 thé duge 1am 16n hon cic méc may anh &
phia dudi (hudng trong luc). Nho do, trong vi tri chuén ctia thdn may anh 10 &
do tn sudt st dung 13 cao nhét trong trang thai & d6 dng kinh thir nhat 100 duoc
gan, than may anh 10 theo phuong 4n thuc hién nay cé thé giam su 16ng (su uén
cong) cua éng kinh thir nhit 100 v6i than may anh 10 theo huéng trong luc. Hon
nira, theo thAn may anh 10 cia phuong an thuc hién nay, trong vi tri chuin cia
than mAy anh 10 & do6 tin suét sir dung 13 cao nhat trong trang thai & d6 6ng kinh
thir nhat 100 dugc gin, su bién dang ciia cac méc may anh va cac méce dng kinh
do trong lwong cua chinh éng kinh thir nhit 100 c6 thé dugc ngan chin.

Két chu cua cac méc c6 nganh & phia éng kinh thir nhit 100

Tiép theo, cac méc 6ng kinh (cac méc phu kién) tao & ngam 6ng kinh 301
& phia 6ng kinh thir nhat 100 s& dugc mo ta dua vao Fig.7A va Fig.7B. Fig.7A
va Fig.7B 14 c4c so ¢ mo ta trudng hop quan sit ngam 6ng kinh 301 theo mot
phwong 4n thuc hién sang ché tir phia mit sau trong trang thai & d6 dng kinh thi
nh4t 100 duge gin vao thdn may anh 10 (phia & d6 thdn may anh 10 duoc gin).
Fig.7A mo ta cac gbc cta cac méc va cac hdc theo hudng chu vi & phia gin dng
kinh 301a, va Fig.7B 1a hinh v& mat cit theo mat cat VIIB-VIIB trén Fig.7A.

Luu ¥ rang trong phan mo ta dudi day, thAn may anh 10 dugc dinh vi & vi tr
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chuén trong trang thai minh hoa trén Fig.7A va Fig.7B.

Méc bng kinh thtr nhit 301d, méc éng kinh thir hai 301e, v méc dng
kinh th ba 301f, duoc tao theo thir tu, & ngam 6ng kinh 301 theo huéng chu vi
(hudng tAm bén trong), nhu dugc minh hoa trén Fig.7A. Khi quan sat ngam éng
kinh 301 tir phia mit sau nhu dugc minh hoa trén Fig.7A, moc 6ng kinh ma
duoc tao & vi tri xa nhat tir rinh khéa 301z 12 méc 6ng kinh thir nhat 301d. Méc
bng kinh thir hai 301e va méc dng kinh thir ba 301f sau d6 lién tuc dugc tao theo
thir tu tr mée dng kinh thir nhat 301d theo chiéu kim déng ho.

Hon nita, cac hdc ma 12 héc ng kinh thtr nhat 301a, hdc éng kinh thtr hai
301b, va héc 6ng kinh th@ ba 301c dugc tao theo thr tu, & ngam 6ng kinh 301
theo hudng chu vi (hudéng tdmbén trong). Khi quan sat the ngam 6ng kinh 301 tir
phia mét sau nhu dugc minh hoa trén Fig.7A, hdc ma duoc tao & vi tri gén nhét
v6i ranh khéa 301z 12 héc dng kinh thir ba 301c. Hc éng kinh thir nhat 301a va
héc bng kinh thir hai 301b sau d6 lién tuc duoc tao theo thir tu tir héc éng kinh
thir ba 301¢ theo chidu kim dong ho.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7B, chi tiét lip khép 301x dé han ché
chuyén dong theo huéng song song v&i truc quang hoc cua thiét bi tao anh khi
gan trén thiét bi tao anh, duoc tao & phia gin 6ng kinh 301 theo huéng chu vi.
Theo phuong an thyc hién nay, duong kinh cua chi tiét 1ap khép 301x theo
hudng vuong goc véi truc quang hoc & phia gin 6ng kinh 301 14 dudng kinh gin.

Cht ¥ ring c4c phin dau clia cac méc 6ng kinh 301d, 301e, va 301f, theo
huéng chu vi, s& duge xem nhu phin d4u thtr nhat 301d1, phin dau tht hai
301d2, phin dAu thir ba 301el, phin dau thi tw 301e2, phan du thtt ndm 301f1,
va phin dau thir sdu 301 £2. Cac phin dau dugc ki hiéu bang cic sd hiéu chi tiét
theo thr tu tir méc dng kinh thir nhit 301d theo chiéu kim ddng hd, khi quan sat
ngam 6ng kinh 301 tir phia mit sau, nhu dugc mo ta trén day.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7A, cac gbc ma cac méc dng kinh va cac hdc

bng kinh chiém theo huéng chu vi ctia ngdm dng kinh 301 (cac gidi han géc)
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dugc quy dinh nhu sau theo phuong 4n thuc hién nay. DPbi v6i méc 6ng kinh tha
nhéit 301d, géc 0d = 53°, d6i véi méc dng kinh thir hai 301e, goc Oe = 62°, va
d6i v6i méc dng kinh thir ba 301f, géc 6f = 53°. Hon nira, d6i véi hdc bng kinh
thir nhit 301a, goc nay bing 52°, d6i véi hdc dng kinh thur hai 301b, géc nay
bing 44°, va dbi voi hbc dng kinh thir ba 301c, gbe niy bang 96°.

Hon nita, khi quan sat cac méc dng kinh tir phia mit sau, cac goc trong d6
cac méc éng kinh dugc bd tri theo huéng chu vi cia ngam éng kinh 301 véi vi
tri cia rinh khéa 301z (duge xem nhu vi tri tham chiéu) 13 héc tham chiéu theo
chidu kim ddng hd dugc quy dinh nhu sau. Méc 6ng kinh thtr nhat 301d dugc b
trf tlr gifta 159° t6i 212° v6i vi tri tham chiéu 12 diém bt ddu. Méc ng kinh thu
hai 301e dugc bd tri tir gitta 256° t6i 318° v6i vi tri tham chiéu la diém bat dau.
Moéc bng kinh thir ba 301f dugc bd tri tir gifra 54° t6i 107° v6i vi tri tham chiéu
1 diém bat dau.

Bay gio, khi quan sat ngam 6ng kinh 301 tir huéng truc quang hoc theo
phuong an thyc hién nay, cia cdc méc c6 nganh, moc 6ng kinh thir hai 301e xép
chéng véi truc tAm ngam ng kinh thir nhat 3005 ma kéo dai theo phuong thang
dimg cua ngam éng kinh 301, theo phuong hudng kinh cia ngam 6ng kinh 301.
Hon nita, khi quan sat ngam dng kinh 301 tir phia mt sau va phia mit trudc theo
phurong an thuc hién nay, cla cadc méc ¢6 nganh, moc dng kinh tht ba 301f xép
chdng véi truc tAm ngam 6ng kinh tht nhat 3005 theo phuong huéng kinh cta
ngam ong kinh 301.

Chu ¥ rang, tryc tAm ngam 6ng kinh thtr nhat 3005 1a duong ma, trong vi
tri chun cta than may anh 10 ma ng kinh thir nhét 100 di dugc gin vao do,
kéo dai theo hudng trong luc va hudng d6i dién v6i huéng trong luc, tir tAm
(truc quang hoc) ctia ngdm may anh 301. Noi theo cach khac, truc thm ngam 6ng
kinh tht nhét 3005 13 dudng thing dimg di qua tim cia ngam éng kinh 301 va
vudng géc véi truc tAm cia ngam bng kinh 301 khi than méy anh 10 ma ong

kinh thr nhat 100 duoc gin vao d6 duge dit trén mit phing nim ngang. Trai
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nguoc véi diéu nay, dudng ma, trong vi tri thing dimg ciia than may anh 10 ma
6ng kinh thir nhit 100 d& dugc gin vao d6, kéo dai theo huéng trong luc va
huéng ddi dién véi hudng trong luc, tir tAm (truc quang hoc) ctia ngdm mdy énh
301, 12 truc tAm ngam Ong kinh thir hai 3006. Truc tdm ngam ong kinh th( hai
3006 xép chdng véi rinh khéa 301z va méc éng kinh thir nhét 301d theo phuong
huéng kinh ciia ngam éng kinh 301. Luu ¥ ring truc tAm ngam 6ng kinh thi
nhat 3005 va truc tim ngam dng kinh thir hai 3006 vudéng gbéc v6i nhau.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, khi dng kinh tha nhét 100 duoc gin vao
than may anh 10, méc dng kinh thir hai 301e va moéc éng kinh thir ba 301f xép
chdng véi truc tAm ngam 6ng kinh thir nhat 3005 theo phuong huéng kinh cia
ngam dng kinh 301, nhur duge minh hoa trén Fig.7A. Theo két cdu nay, khi 6ng
kinh thtr nh4t 100 duoc gin vao than may anh 10, truc tim ngam 6ng kinh thtr
nhit 3005 xép chdng v6i hai vi tri gai gitta cc méc dng kinh va cac méc may
anh. Trong truong hop nay, vi du, trong vi tri chuin cta thiét bi tao anh 10 & d6
tAn suét str dung 1 cao nhat, su Iong (su uén cong) clia 6ng kinh tha nhéat 100
gin v6i than may anh 10 theo huéng trong luc c6 thé duoc giam.

Hon nita, theo phuong 4n thuc hién nay, khi dng kinh thir nhit 100 duoc
ghn vao thin may anh 10, méc dng kinh thir nhit 301d xép chdng vdi truc tAm
ngam dng kinh thir hai 3006 theo phuong huéng kinh cua ngdm 6ng kinh 301,
nhu dugc minh hoa trén Fig.7A. Theo két cdu nay, khi dng kinh thi nhit 100
duge gin vao than may anh 10, truc tim ngam 6ng kinh thtr hai 3006 xép chong
vé6i vi tri & d6 méc dng kinh thir nhét 301d va méc may anh thir nhit 201a gai.
Trong trudng hop ndy, vi du, trong vi trf thing ding ctia thiét bi tao anh, su 16ng
(su udn cong) cua dng kinh thir nhat 100 gin véi than méy anh 10 theo huéng
trong luc co thé dugc giam.

Hon nita, trong trang thai & d6 éng kinh thtr nhét 100 duge gan vao than
may anh 10, truc tim ngam may anh th hai 3002 va truc tdm ngam 6ng kinh thir
hai 3006 xép chong v&i ving khéa & d6 chét khéa 202 va ranh khéa 301z duge
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khép vira, nhu duge mo ta trén day. Theo két chu nay, trong vi tri thang dimg
ctia than may anh 10, vi trf gai cia méc may anh thir nhit 201a va méc dng kinh
thir nhét 301d va ving khéa mo ta trén day xép chong véi cac truc tim ngam kéo
dai theo hudng trong luc va huéng dbi dién ciia né. Theo két cAu nay, trong vi tri
thing dimg cua thiét bi tao anh, vi du, sy 1ong (su ubn cong) cua éng kinh thir
nhat 100 gin véi than may anh 10 theo huéng trong luc c6 thé duoc ngin chin
tham chi hi¢u qud hon.

Két cAu cta cac chdt tiép xuc trong than may anh 10

Két chu cua cac chét tiép xuic tao & phia than may anh 10 s& dugc mb ta
dwa vao Fig.8A va Fig.8B bén dudi. Fig.8A va Fig.8B 1a cac hinh v& phdi canh
bén ngoai ctia ngam may anh 201 theo mot phuong an thirc hién sang ché tir phia
mit trude (phia d6i tuong). Fig.8A 13 hinh vé bén ngoai cia ngdm may &nh 201
theo hudng truc quang hoc, va Fig.8B 1a hinh v& phdi canh bén ngodi clia ngam
may anh 201 tir bén trén.

Chi tiét giit tiép xuc 203, va cac chdt tiép xuc tir 203a t6i 203k va 203m
ma duoc giir boi chi tiét gitr tiép xuc 203 dugc b tri theo huéng chu vi cia
ngam may anh 201 & mat trong clia ngam mdy anh 201, nhu duoc minh hoa trén
Fig.8A. Puong chudi ma céc diém tiép xuc duoc bd tri trén d6 duoc minh hoa
trén Fig.8A dudi dang dudng chudi 3007.

Céc chdt tiép xuc tir 203a t6i 203k va 203m 14 cac chdt dich chuyén duoc
ma co thé tién vé phia trudc va thu lai (nho ra va thu lai) theo huéng song song
v6i truc quang hoc 3000, va dugce day tir ding sau vé phia éng kinh thir nhat 100
bdi cac 10 xo 14 (khong dugc minh hoa). Nhu duge mo ta trén day, cac chét tiép
xtic tir 203a t61 203k va 203m c¢6 cac chirc nang cia cic dau cuc tuong tng md
ta trén day, va cac sb hiéu chi tiét ma cac chdt tiép xtic dugc ki hiéu nho d6 la
tuong tu voi cac s6 hiéu chi tiét cua cac du cuc, dé tao diéu kién thuén loi cho
viéc mo ta.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8B, trong sd cc chét tiép xuic tir 203a t6i
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203k va 203m, cac chét tiép xtic 203a, 203b, 203c, va 203d 1a cao hon theo
hudéng song song véi truc quang hoc 3000 (vé phia mit trudc) khi so véi cac
chdt tiép xtic khac. Mic du két cAu md ta trén day duoc thuc hién béng cach tao
su khac biét vé& luong nhb tir chi tiét giit tiép xtic 203 theo huéng truc quang hoc
theo phuong 4n thuc hién nay, nhung mot két cAu c6 thé duge str dung trong d6
didu nay dugc thuc hién béng cach tao su khéc biét vé lugng nho cda céac chét
tiép xtc tir chi tiét gitr tiép xtic 203.

Noi chung, trong truong hop st dung phuong phap ghép ndi bang nganh
va gén/thao cc dng kinh thay thé dugc vao/ra khéi may anh, cac chét tiép xuic &
phia may 4nh va mit tiép xtic & phia 6ng kinh truot 1én nhau. Vi du, & phia may
anh, cac chdt tiép xtic khac véi chdt tiép xic nim & mép theo huéng quay dé
hoan thanh viéc gin cac dng kinh thay thé dugc trugt trén mit tiép xuc nay hoic
mat tiép xuc kia tao ¢ phia 6ng kinh. Do d6, cang nhiéu 1an phu kién may anh
dugc gin/thdo ra vao/ra khoi may anh hon, cang nhidu cac chdt tiép xtc va cac
* mat tiép xtic bi mon hon.

Sé luong cua cac ddu cuc cang 16n, van dé nay cang trd nén rd rang hon
hon, va sb 14n truot gifta cac chét tiép xtic va cac mat tiép xuc cang ting. Su sut
ap tang do tro khang tiép xic clia cac dAu cuc ting do su mon cia cac chét tiép
Xuc va cac mat tiép xuc, va cac 6ng kinh thay thé dugc c6 thé gap su cb, vi du,
‘do dién 4p sut xudng duéi giéi han dién 4p cho phép dé van hanh cac mach dién.

Nh¢ do, theo phuong an thuc hién nay, chidu cao tiép xtic cia cac chdt
tiép xtc phia may anh va cdc mit tiép xtic phia dng kinh thay thé duoc dugc tao
khac nhau theo hudng song song véi truc quang hoc 3000, gitta 16p trén va 16p
dudi. Mot cach cu thé, chi tiét gifr tiép xtc 203 cb bac theo hudng song song véi
truc quang hoc 3000, vé1 cac chét tiép xuc tir 203a t6i 203d dugce tao & 16p trén,
va cac chét tiép xtic tir 203e t6i 203k va 203m duge tao & 16p dudi. Chi tiét gitr
mit tiép xuc 303 ciing dugce chia bac theo huéng song song véi truc quang hoc

3001, véi cac chét tiép xuc tir 303a t6i 303d tao & 16p dudi, va cac chét tiép xuc
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tir 303e té1 303k va 303m tao & 16p trén.

Lép trén cla chi tiét gitr tiép xtic 203 & phia gin may anh 201 14 16p nho
v& phia mit trude (phia dbi twong) cta éng kinh thtr nhat 100 khi éng kinh thir
nhét 100 dugc gan vio than mdy anh 10. Lép dudi cia chi tiét gitr tiép xtic 203
13 16p 16m vé& phia mit sau (phia cdm bién tao anh 11) ctia thdn may anh 10. Lép
trén cla chi tiét gitt mit tiép xtc 303 & phia gin dng kinh 301 13 16p nho vé phia
mit sau (phia cam bién tao anh 11) ctia dng kinh thir nhit 100 khi éng kinh tht
nhét 100 duoc gin vao than may anh 10. Lép duéi cia chi tiét giir mat tiép xtc
303 12 16p 18m vé phia mit trude (phia ddi tugng) ciia thAn may anh 10.

3 truomg hop trong d6 ngam dng kinh 301 duge gin vio ngam may anh
201, cac chdt tiép xuc tao & phia 16p trén cta chi tiét gir tiép xtic 203 va cac mit
tiép xtc tao & phia 16p dudi cta chi tiét gitr mit tiép xtc 303 tiép xtc dién trong
sb cac dau cuc twong ung. Hon nita, & trudng hop trong d6 ngam 6ng kinh 301
dwoc gin vao ngam may anh 201, cac chét tiép xtc tao & phia 16p duédi cia chi
tiét gitr tiép xic 203 va cic mit tiép xtic tao & phia 16p trén cla chi tiét giir mat
tiép xic 303 tiép xtc dién trong s6 cac dau cyuc tuong tmg. Do d6, cac bac & phia
gin may anh 201 va phia gin 6ng kinh 301 c6 dang gai dugce véi nhau, khién
cho khi gén ngam éng kinh 301 véi mit gin may anh A, cac chdt tiép xic & phia
may anh va cac mit tiép xtc & phia dng kinh ma dugc tao & cac bac khac khong
tiép xtic v6i nhau.

Theo két ciu nay, khi quay tuong d6i dng kinh thir nhit 100 véi than may
anh 10 tir trang thai bit diu gan t6i trang thai hoan thanh gin, cac chét tiép xuc
tir 203e t6i 203k va 203mo khong t6i tiép xuc voi cac mit tiép xuic tir 303a t6i
303d. Hon nita, khi quay twong dbi éng kinh thtr nhat 100 v6i than may anh 10
tir trang thai hoan thanh gin sang trang thai bt ddu gin, cac chdt tiép xtc tir
203e t61 203k va 203m khéng t6i tiép xic véi cac mit tiép xuc tir 303a t6i 303d.
Nghia 13, sb 1an trugt giita cac chét tiép xtic va cac mit tiép xtic c6 thé duoc

giam & ca phia gin may anh 201 va phia gin 6ng kinh 301.
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Luu ¥ ring, tit ca cac chét tiép xic & phia than may 4nh 10 va phia cac
mit tiép xuc & bng kinh thir nhit 100 déu & trong trang thai khong tiép xuc trong
trang thai bit ddu gén ctia dng kinh thir nhit 100 v6i thin méay anh 10, do d6 su
ngin mach trong sd cac dau cuc trude khi hoan thanh gén dng kinh thir nhit 100
c6 thé duoc ngan ngira.

Két chu ctia cac mat tiép xuc trong dng kinh thi nhat 100

Du6i day 1a phdn mé ta lién quan t6i két cAu ciia cic mit tiép xtic tao &
phia éng kinh thi nhat 100, dua vio Fig.9A va Fig.9B. Fig.9A va Fig.9B 1a c4c
hinh v& phéi canh bén ngoai ctia ngam 6ng kinh 301 theo mot phuong 4n thyc
hién sang ché, khi quan sat tir phia ma ngdm méy anh 201 duoc gin vao d6 (phia
mat sau). Fig.9A 1a hinh v& bén ngoai cua ngam 6ng kinh 301 theo hudng truc
quang hoc, va Fig.9B 1 hinh v& phdi canh bén ngoai ctia ngam 6ng kinh 301 tir
bén trén.

Chi tiét gitr mat tiép xtc 303, va cac mat tiép xic tir 303a t6i 303k va
303m ma dugc giit boi chi tiét gitt mit tiép xtc 303 duoc bd tri & phia trong cia
ngam ong kinh 301, theo huéng chu vi cia ngam 6ng kinh 301, nhu dugc minh
hoa trén Fig.9A. Pudng chudi ma cac diém tiép xtic duoc bd tri trén d6 dugc
minh hoa trén Fig.9A duéi dang dudng chudi 3008. Nhu duwgc mo ta trén day,
cac mit tiép xac tir 303a téi 303k va 303m c6 cac chic ndng clia cac dau cuc
twong (mg mo ta trén day, va cac s6 hiéu chi tiét ma cac mit tiép xuc duogce ki
hiéu nho do 1a tuwong tu véi cac s6 hiéu chi tiét clia céc dau cuc, dé tao diéu kién
thuan lo1 cho viéc mo ta.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9B, trong sé cac mit tiép xuc tir 303a t6i
303k va 303m, cac mat tiép xuc 303a, 303b, 303c, va 303d 1a thép hon theo
hudng song song véi truc quang hoc 3001 khi so v61 cac mat tiép xuic khac. Két
cdu mo ta trén day dugc thuc hién béng cach tao su khac biét vé lugng nhoé cta
chi tiét gitr mat tiép xic 303 theo hudéng truc quang hoc theo phuong an thyuc

hién nay.
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Theo két cAu mo ta trén day, khi quay twong dbi dng kinh thir nhat 100
v6i than may anh 10 tir trang thai bit dau gin sang trang thai hoan thanh gén,
chc mit tiép xuc tir 303a t6i 303d khong t6i tiép xtc véi cac chot tiép xuc tir
203e t6i 203k va 203m. Hon nita, khi quay tuong doi 6ng kinh thi nhat 100 véi
than mAy anh 10 tir trang thai hoan thanh gin sang trang thai bt dau gan, cac
mit tiép xuc tir 303a t&i 303d khong tdi tiép xtic véi cac chdt tiép xtc tir 203e téi
203k va 203m. Nghia 13, s6 14n truot gitra cac chdt tiép xic va cac mit tiép xic
c6 thd dugc gidm & ca phia gin may anh 201 va phia gan dng kinh 301,

Hon nita, chi tiét git mit tiép xtc 303 c6 miat nghiéng din huéng thir nhét
303n va mit nghiéng dan huéng thir hai 303p d& kéo céc chdt tiép xtic tuong tmg
theo huéng mit sau (phia cam bién tao 4nh 11) khi gén dng kinh thtr nhat 100
vGi thdn may anh 10, nhu dugc minh hoa trén Fig.9B. Theo két chu nay, ap luc
tiép xtc cta cac chdt tiép xuc tao & phia than may anh 10 véi chi tiét gitt mat
tiép xtic 303 dan thay dbi, nho do su bién dang va mon ctia cac chdt tiép Xuc tao
& than may anh 10 c6 thé dugc giam.

Céc van hanh gén 6ng kinh thir nhit 100 v&i thAn may anh 10

Tiép theo, cac vAn hanh & thoi diém gin dng kinh thit nhat 100 v&i than
may anh 10 s& dugc mé ta dua vao Fig.10A va Fig.10B. Fig.10A va Fig.10B 1a
céc so dd trang thai tiép xic giita cac dau cuc trén than may anh 10 va éng kinh
thir nhit 100 theo mét phuong 4n thuc hién séng ché. Fig.10A 1a so d mo ta
trang thai tiép xtic ctia cac dau cuc trong trang thai bét dau gén trong d6 viéc gin
bng kinh thtr nh4t 100 v6i than may anh 10 di dugc bat dau. Fig.10B 1a so d6
md ta trang thai tiép xtc cia cic dau cuc trong trang thai hoan thanh gin trong
d6 viéc gén 6ng kinh thtr nhit 100 v&i thAn may anh 10 d3 dugc hoan thanh. Luu
¥ rang trong trang thai minh hoa trén Fig.10A, cac chét tiép xac 203a va 203b &
phia gin may anh 201 theo huéng truc quang hoc xép chdng véi cac mit tiép
xtc 303m va 303k & phia mat gén 6ng kinh B. Tuy nhién, chiéu cao cua chi tiét

gift tiép xtc 203 va chi tiét giit mat tiép xuic 303 theo huéng song song véi truc
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quang hoc dugc 1am khéc nhau cho mdi ving, nhu dugc mé ta trén ddy, khong
mdt trong sb cac chdt tiép xtic va cac mit tiép xuc tdi tiép xtc trong trang thai
minh hoa trén Fig.10A.

Trang thai minh hoa trén Fig.10B 1a trang thai trong do bng kinh thir nhat
100 d3 dwgc quay gn nhu 60° v6i thin may anh 10 tir trang thai minh hoa trén
Fig.10A theo huéng biéu thi béi mili tén (xem Fig.10A). Nghia 1, theo phuong
4n thuc hién nay, goc quay tuong ddi clia than may anh 10 va éng kinh thir nhat
100 tir trang thai bt dAu gén sang trang th4i hoan thinh gin gan nhu bang 60°.
Chu y réang trong trang thai minh hoa trén Fig.10B, chét khéa 202 & the trang
thai lip khép ranh khéa 301z (duge khéa).

Viéc quay 6ng kinh thir nhit 100 gin nhu 60° v6i thin may anh 10 dan
hudéng méc dng kinh thir nhat 301d vao trong phia mat sau (phia cam bién tao
anh 11) cia m6c may anh thu nhét 201a va chung duoc gai v6i nhau theo huéng
truc quang hoc. Hon nita, trong trang thai nay, moc dng kinh th hai 301e dugc
din huéng vao trong phia mit sau (phia cam bién tao anh 11) ctia méc may anh
thir hai 201b, va chiing dugc gai véi nhau theo huéng truc quang hoc. Hon nita,
trong trang thai nay, méc éng kinh tht ba 301f dugc dan huéng vao trong phia
mit sau (phia cam bién tao 4nh 11) cia méc méy anh thir ba 201c, va ching
duoc gai voi nhau theo hudng truc quang hoc. Ngoai ra, cac vi tri ctia cac moc
éng kinh tao & éng kinh thtr nhdt 100 dugc dinh vi bang cach duogc ddy vé phia
mit sau béi chi tiét ddy ngam dng kinh 206 tao & phia gén may anh 201, nho 46
ghép than mAy anh 10 va dng kinh thir nhat 100.

Hon nifa, cic chét tiép xic & phia thAn may anh 10 duoc ép vé phia mit
sau (phia cam bién tao anh 11) bdi mit nghiéng dan huéng thir nhit 303n va mit
nghiéng din huéng tha hai 303p. Céc chét tiép xuc cua than may anh 10 t6i tiép
XUc vGi cac vi tri tuong Uing trén cic mat tiép xuc tir 303a t6i 303k va 303m &
phia gin éng kinh 301 trong trang thai dugc ép, va 1an luot t6i tiép xtic véi cac

mit tiép xuc tuong tng trong trang thai hoan thanh gin. Luu ¥ ring & thoi diém
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ndy, chét tiép xtic 203m tao & phia gin may anh 201 va mit tiép xtc 303e tao &
ngam dng kinh 301 bat dau di vao tiép xic.
K&t cAu co ban cua bod didu hop bién dbi

Tiép theo, két cAu co ban ciia bd diéu hop bién ddi (bo diéu hop) ma 14
phu kién may 4nh gén dugc v6i ngam may anh 201 clia thAn may 4nh mo ta trén
day 10 s& dugc mo ta dwa vao cac hinh vé tir Fig.11A tir Fig.12B. Fig.11A va
Fig.11B 1a céc so dd mo ta bd didu hop bién ddi tht nhit 40 ma gin dugc véi
than may anh 10, va cum éng kinh thir hai 50. Fig.11A minh hoa hinh v& phéi
canh bén ngoai ctia cum dng kinh thir hai 50 d3 dugc gin voi thin may anh 10
qua bd diéu hop bién ddi thir nhét 40. Fig.11B minh hoa hinh v& phdi canh bén
ngoai cua trang théi trong d6 than may anh 10, bd didu hop bién d6i thi nhat 40,
va cum 6ng kinh thir hai 50 da duoc thao ra. Chu y réng, cum 6ng kinh thir hai
(dué6i day dugc xem nhu éng kinh thir hai) 50 c6 ngam 6ng kinh 501 ma c6
khoang cach budng tbi ngan, nhung cé cling dudng kinh gan véi ngam may anh
201, v6i than may anh 10. Nghia 13, éng kinh thir hai 50 c6 cing dudng kinh gan
v6i 6ng kinh thir nhit mé ta trén ddy 100, nhung khong gidng dng kinh thir nhét
100, 12 phu kién may anh ma khéng tuong thich dé gin truc tiép v6i than may
anh 10.

Fig.12A va Fig.12B 1a cic so dd md ta bd diéu hop bién ddi thtr hai 70
ma lp duoc v6i thdn may dnh 60 va dng kinh thi nhat 100. Fig.12A minh hoa
hinh v& phéi canh bén ngodi cla trang thai trong d6 6hg kinh thtr nhit 100 duoc
gdn vao thin may anh 60 qua bd diéu hop bién d6i thir hai 70, va Fig.12B minh
hoa hinh v& phéi canh bén ngoai trong d6 than may anh 60, bd diéu hop bién dbi
thit hai 70, va éng kinh thir nhat 100 d& dugc théo ra.

Bay gio, ¢ truong hop trong d6 cum bng kinh c6 khoang cach budng tdi
dai duoc gin truc tiép v6i an thiét bi tao anh cé khodng cach budng tdi ngan, s&
xuét hién van dé nhu diém hoi tu khong dugc tao ra ¢ vi tri chinh x4c hodc twong

tu, va viéc tao anh dbi tugng theo cach ndy s& din dén viéc thu duge anh khong
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tu nhién. Vi du, vAn d& néu trén s& xuét hién néu cum dng kinh th hai 50 ma cé
khoéang cach budng t6i dai dugc gin vao thin may dnh mo ta trén day 10.

Theo céach tuong tu, & trudng hop trong d6 cum 6ng kinh c6 khoang cach
budng t6i ngin dugc gin truc tiép véi thiét bi tao anh cé khoang cach budng t6i
dai, s& xuét hién van d& nhu diém hoi tu khoéng dugc tao ra & vi tri chinh x4c
hodc tuong tu, va viéc tao anh db6i twong theo cach nay sé& dan dén viéc thu duge
anh khong tu nhién. Vi du, vin dé néu trén s& xuét hién néu 6ng kinh thtr nhét
100 ma c6 khoang cach budng tdi ngin dugc gin vio thin may anh 60 cé tac
dung nhu thiét bi tao anh thir hai ma c6é khoang cach budng t6i dai hon so véi
than may 4nh mo ta trén day 10.

Mdt cach cu thé, thin may anh 10 va thin may anh 60, va éng kinh thir
nhit 100 va dng kinh th hai 50, c6 cing duong kinh gin, ngudi st dung sé& khé
phan doan cac thiét bi tao anh va cac cum 6ng kinh ndo cé cac khoang cach
budng t6i trong thich & gin truc tiép.

Nh d6, t6t hon néu chi cac cum dng kinh tuwong thich c6 thé duoc gin
truc tiép véi thiét bi tao anh cu thé, khién cho céc thiét bi tao anh va cac cum
6ng kinh ma c6 cac khoang cach budng tbi khong twong thich véi nhau khong
dugc gén truc tiép theo cach khong mong mubn.

Hon nira, trong truong hop gin cum éng kinh khong twong thich véi thiét
bi tao anh, bd didu hop bién ddi cin phai dugc dat xen gitta ching dé diéu chinh
khoéang cach budng tdi. Tuy nhién, & trudng hop trong d6 mot phia clia b diéu
hop bién ddi duoc gén vao thiét bi tao anh va cum 6ng kinh tuong thich véi viéce
gin truc tiép vai thiét bi tao anh duge gén vao phia kia ctia bo diéu hop bién dbi,
diém hoi tu c6 thé khong dugc tao mét cach chinh xac, nhu dugec mo ta trén day.
Do d6, phia nay va phia kia cua bd diéu hop bién dbi t6t hon 1 c6 cac két cau dé
gidi han céc thiét bi tao anh va cac phu kién may 4nh ma gén dugc truc tiép.

Mot cach cu thé, trong trudong hop gin cum dng kinh c6 khoang cach

budng 81 dai véi thiét bi tao 4nh cé khoing cach budng ti ngén, bd diéu hop



36366

bién dbi dugc wu tién trong d6 mot phia dau chi gin dugc véi thiét bi tao anh, va
phia dau kia chi gin dugc véi cum bng kinh. Hon nita, trong trudong hop gin
cum ng kinh c6 khoang cach budng t6i ngan véi thiét bi tao dnh c6 khoang cach
budng tbi dai, bd didu hop bién dbi dugc uu tién trong d6 mot phia dau chi gin
duoc véi thiét bi tao anh, va phia déu kia chi gén duogc voi cum 6ng kinh.

B didu hop bién ddi thir nhét 40 c6 ngam dng kinh 1301 gin v&i than bd
diéu hop 40a bang cac buléng bt chat (khong duge minh hoa), & mot phia dau
theo huéng truc quang hoc. Ngam 6ng kinh 1301 nay 14 ngdm phu kién ma thao
ra dugc khoi ngam may anh 201 tao ¢ than may anh 10 mo ta trén day.

Ngam méy anh 1401 duoc gin vé6i than bd diéu hop 40a bang cac buldng
bét chit (khéng duge minh hoa), & phia dau kia cta bd diéu hop bién dbi thi
nhét 40 theo huéng truc quang hoc. Ngam may anh 1401 nay 1a ngdm mdy anh
ma théo ra duoc khoi ngdm éng kinh 501 cta éng kinh thir hai 50. Luu § ring
ngdm may anh 1401 cia bo didu hop bién dbi thir nhit 40 duoc gin sao cho mit
phing tao anh ctia cam bién tao anh 11 s& dugc dit & vi tri twong ng véi khoang
cach budng tbi ctia 6ng kinh thi hai 50.

B didu hop bién dbi thir hai 70 ¢6 ngam dng kinh 1501 gin v&i than b
didu hop 70a bang cac buldng bt chit (khong duge minh hoa), & mot phia dau
theo hudng truc quang hoc. Ngam 6ng kinh 1501 nay 14 ngdm phu kién ma thdo
ra dugc khdi ngam may anh 401 tao & thdn may anh 60.

Ngam may anh 1201 duoc gin vao than bd diéu hop 70a bang cac buldng
bét chit (khong dwoc minh hoa), & phia dau kia ctia bd didu hop bién ddi thir hai
70 theo hudng truc quang hoc. Ngam mday anh 1201 nay la ngam may 4nh ma
thao ra dugc khoi ngam dng kinh 301 cta éng kinh thtr nhét 100, nhu dugc md
ta trén day.

Luu ¥ rang, chi tiét quang hoc thir nhit 701a va chi tiét quang hoc thir hai
701b duge lip voi bd didu hop bién dbi thir hai 70, gitra than bo diéu hop 70a va
ngam éng kinh 1501 theo hudng truc quang hoc. Chi tiét quang hoc thir nhit
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701a va chi tiét quang hoc thir hai 701b cho phép bd diéu hop bién déi thir hai 70
kéo dai chidu dai ctia khoang cach budng tdi ciia dng kinh thir nhat 100 theo mit
phing tao anh ciia cdm bién tao anh b tri trong than may anh 60. Mic du cac
chi tiét quang hoc d4 dugc minh hoa duéi dang hai bng kinh dé thuén tién cho
viéc md ta, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Két cAu cua bd diéu hop bién dbi thir nhit 40

Tiép theo, cic gbc (cac pha) tai d6 cac moc ¢b nganh dwoc bd tri trén
huéng chu vi ciia ngdm m4y anh va ngam éng kinh cia bd didu hop bién doi thie
nhét 40 s& dugc mo ta dua vao cc hinh v& tir Fig.13A t61 Fig.17D. Céc hinh vé
tir Fig.13A t6i 13C 1a cac so dd mo ta cac géc dich chuyén cua cic méc c6
nganh trong ngam may anh 1401 tao trén mot diu cua bd diéu hop bién doi thir
nhét 40. Fig.13A 1a so dd minh hoa cac gi6i han géc ma cac méc may anh va cac
héc may anh chiém theo huéng chu vi clia ngdm may anh 1401 véi chdt khéa
1401z 12 héc tham chiéu, khi quan sat tir phia mt sau (phia than méy anh 10).
Fig.13B 1a so d6 minh hoa c4c gi6i han gbc ma cac méc may anh tir 1401a t6i
1401c chiém theo hudng chu vi cia ngdm may anh 1401, khi quan sat tir phia
mit sau (phia thin may anh 10). Fig.13C 1a so dd mit cit theo mit cit XIIIB-
XIIIB trén Fig.13B.

B¢ didu hop bién dbi thir nhét 40 12 bd diéu hop ngam st dung dé gan
cum ng kinh thir hai 50 c6 khoang cach budng t6i dai vé6i than may anh 10 ¢6
khoang cach budng t61 ngén. Nho d6, tot hon néu bo didu hop bién dbi thir nhit
40 dugc tao két cAu sao cho thin méay anh 60 ma cé khoing cich budng t6i dai
khong thé duoc gin truc tiép v6i ngam éng kinh 1301, va éng kinh thtr nhat 100
ma c6 khoang cach budng t6i ngén khong thé duge gén truc tiép v6i ngdm may
anh 1401. Theo két cAu nay, mbi twong quan vi tri clia cdc méc va cac héc c6 thé
duoc théa man sao cho ngam 6ng kinh 1301 tao & mdt dAu (d4u thir nhit) cta bd
didu hop bién déi thir nhét 40 va ngdm may anh 1401 tao & dau kia (dau thir hai)

khong thé duoc gin truc tiép.
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Moc may anh thir nhit 1401a, méc méy anh tht hai 1401b, va méc may
anh thi ba 1401c, dugc tao theo thtr tir, & ngam may anh 1401 theo huéng chu vi
(hudng tAm bén trong). Khi quan sit ngam mday anh 1401 tir phia mét sau nhu
dugc minh hoa trén Fig.13A, m6c may anh ma dugc tao & vi tri xa nhét vé6i chét
khéa 1401z 12 méc may anh thir nhit 1401a. Méc méy &nh tht hai 1401b va méc
may anh thttr ba 1401¢ sau d6 dugc tao lién tuc theo thir ty tr méc may anh thir
nhAt 1401a theo chiéu kim ddng hd.

Hon nita, cic héc ma 13 hdc may anh thir nhit 1401d, héc méy anh thu
hai 1401e, va héc may anh thir ba 1401f dugc tao theo thir tu, & ngam may anh
1401 theo huéng chu vi (hudng tdm bén trong). Khi quan sat ngam may anh
1401 tir phia mat sau nhu duoc minh hoa trén Fig.13A, héc ma duoc tao & diém
gAn nhét véi chdt khéa 1401z 1a héc méay anh thi hai 1401e. Héc may anh thir ba
1401f va héc may anh thir nhat 1401d sau d6 lién tuc dugc tao theo thir tur tir héc
méay anh tht hai 1401e theo chidu kim dong hd.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.13C, chi tiét 1ip khop 1401x dé han ché
chuyén dong ctia phu kién mdy anh theo hudng song song véi truc quang hoc
khi phu kién may anh duoc gin, dugc tao & phia gin may anh 1401 theo huéng
chu vi. Theo phuong 4n thuc hién nay, dudng kinh cua chi tiét 1ip khop 1401x
theo huéng vudng gbc voi truc quang hoc & ngam may anh 1401 1a duong kinh
gan.

Céc ghép néi bing nganh cta b didu hop bién ddi thir nhat 40 va ong
kinh thr hai 50 12 gin nhu tuong tu vé6i cach ghép nbi bang nganh cia thin méay
anh 10 va éng kinh thi nhat 100 mo ta trén day, vi thé viéc mo ta s& duge bo qua.

Cha ¥ rang, cac phe‘in' dAu ciia cac méc may anh 1401a, 1401b, va 1401c,
theo hudng chu vi, s€ dugc xem nhu phin dau tha nhit 1401al, phan dau thir hai
140122, phan dAu tht ba 1401b1, phin diu thw tw 1401b2, phén dau tht ndm
1401cl, va phan diu 1401c2, dé thuan tién cho viéc m ta. C4c phan dau dugc ki

hiéu bing cac sb hiéu chi tiét theo th tw tir méc méay anh thir nhat 1401a theo
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chidu kim dbng hd, khi quan s4t ngdm may anh 1401 tir phia mat sau, nhu dugc
mb ta trén day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13A, cac goc ma cac méc may anh va cac
héc may anh chiém theo huéng chu vi ciia ngam may anh 1401 (cc giéi han
gbc) trong bo diéu hop bién ddi tha nhét 40 theo phwong an thuc hién nay duoc
quy dinh nhu sau. Dbi véi méc may anh thir nhat 1401a, géc 81 = 56°, dbi voi
moc may anh thi hai 1401b, géc 02 = 62°, va dbi v6i moéc may anh thir ba 1401c,
g6c B3 = 62°. Hon nita, déi voi héc méay anh thir nhit 1401d, géc nay bang 57°,
d6i v6i hbc may anh thtr hai 1401e, géc nay bing 66°, va ddi v6i héc may anh
thir ba 1401£, géc nay bang 57°. Nghia 13, ngam may anh 1401 c6 céc goc khac
nhau d6i v6i cac méc may anh trong dbi véi ngam may anh mo ta trén day 201
cua thin may anh 10, nhung cac goc cua cac héc may anh 1a twong tu.

Hon nita, khi quan sat cdc m6c may anh tir phia mét sau ctia bd diéu hop
bién dbi thtr nhét 40, cac goc trong d6 cac méc may anh duge bd tri trén huéng
chu vi ciia ngam may anh 1401 véi vi tri cua chdt khoa 402 (duge xem nhu vi tri
tham chiéu) 1a moc tham chiéu dugc quy dinh nhu sau. Méc may anh thir nhét
1401a duoc bd tri tir gitta 159° t6i 215° v6i vi tri tham chiéu 1a diém bét dau.
Moéc may anh thir hai 1401b duoc bd tri tir gitta 272° t6i 334° v6i vi tri tham
chiéu 13 didm bét du. Méc may anh thir ba 1401c dugc bd tri tir gitra 40° t6i
102° véi vi tri tham chiéu 1a diém bat déu.

Tiép theo, Fig.14A va Fig.14B la cic so dd mo ta cac goc bd tri cac méc
¢ nganh trén ngam éng kinh 1301 tao & dAu kia ctia bo didu hop bién ddi tha
nhét 40. Fig.14A 12 so d minh hoa c4c gi6i han géc ma cac méc may anh va cac
héc may anh chiém theo huéng chu vi clia ngdm may anh 1401 v6i ranh khéa
1301z 12 méc tham chiéu, khi quan sat tir phia mat sau. Fig.14B 1a so d6 minh
hoa cac gi6i han gbc ma cac hbc éng kinh tir 1301a t6i 1301c chiém theo huéng
chu vi ctia ngadm may anh 1301, khi quan sét tir phia mat sau.

Céc goc (cac gioi han goc) ma cac héc éng kinh chiém theo huéng chu vi
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cia ngam dng kinh 1301 13, thé hién boi 64 13 géc cia hdc éng kinh thir nhat
1301a va 05 1a gbc ciia héc dng kinh thir hai 1301b, nhu duge minh hoa trén
Fig.14B. Chu ¥ ring, goc @8 bd tri cac méc va cac héc trén ngam 6ng kinh 1301
ctia bd didu hop bién dbi thi nhét 40 13 trong tr véi ngam dng kinh 301 cia bng
kinh thtr nhit 100 mé ta trén day, va do d6 viéc md ta s& dugce bd qua.

Céac goc cua cac mdc va cac héc theo huéng chu vi, trén ngam 6ng kinh
1301 va ngam may anh 1401 tao & bd diéu hop bién ddi thir nhat 40, s& duge so
sénh. Vi du, & phia gin dng kinh 1301, géc 85 clia héc éng kinh thir hai 1301b
c6 géc nho nhét bing 44°, trong khi, & phia gdn may anh 1401, géc 61 clia méc
may anh thtr nhit 1401a c6 géc nho nhat bang 56°. Nghia 1, méc ¢ géc nhd
nhit & phia gin may anh 1401 16n hon héc ¢ gée nhé nhit & phia gin 6ng kinh
1301 (65 < 61). Trong truong hop nay, cia cac héc trén phia gin dng kinh 1301
vA cAc méc trén phia gin may anh 1401, it nhit mot hoic nhiéu hbc éng kinh va
moc may anh s& ket véi nhau. Do d6, ngay ca khi c¢b ging lap cum dng kinh véi
thAn may anh sao cho truc quang hoc & phia gén méay anh 1401 va phia gin bng
kinh 1301 gén nhu song song, thi cdc mdc va cac hdc van bi ket, khién cho cum
ng kinh khong thé dugc gdn v6i thin méy anh.

Tuy nhién, néu chi mot moéc va hbc bi ket, c6 thé c6 cac trudng hop trong
d6 cac méc & phia gan may anh co thé duoc lap vao trong cac hbc & phia gin
6ng kinh. Fig.15A va Fig.15B 1a cac so dd mo ta phuong phép gin ciia thiét bi
tao anh dinh trude 1000 va cum 6ng kinh dinh truéc 2000 c6 cac méc va cac héc
ket v6i nhau. Fig.15A 14 so d6 mo ti mit trudc clia mot phan qua viéc gan cum
6ng kinh dinh truéc voi thiét bi tao anh dinh trude ma ¢ cic méc va cac hdc ket
v6i nhau. Fig.15B 12 hinh v& mit cit theo mit cit XVB-XVB trén Fig.15A.

Vi du, trong trang thai & d6 truc quang hoc & phia gin ong kinh duoc
nghiéng véi truc quang hoc & phia gin may anh, mot du ciia méc may anh duge
1ip vao trong hdc dng kinh, va tir trang thai nay, ngam éng kinh va ngam may
anh duogc quay trong d6i véi nhau, nhu dugc minh hoa trén Fig.15A va Fig.15B.
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Trong trrdng hop ndy, ngay ca khi cac méc may anh va cic hoc 6ng kinh ban
dAu ket v6i nhau, su ket v&i nhau nay duogc giai quyét trong qué trinh quay twong
d6i cua ngam éng kinh va ngdm maéy anh, va su chuyén tiép c6 thé dugc thuc
hién véi trang théi trong d6 méc may anh duogc lap vao trong héc éng kinh.
Trong truong hop nay, néu khong cé cdc méc may anh va cac héc ng kinh khac
bi ket, cum 6ng kinh c6 thé dugc gin véi thin may anh.

Nh¢ d6, cac méce va cac hde trén phia gén dng kinh 1301 va phia gin may
anh 1401 duoc bd tri sao cho géc ctia hbc éng kinh dinh trude lién k& vi méc
6ng kinh tham chiéu nhé hon géc ciia hai méc may anh lién ké v6i héc may anh
tham chiéu. Mot cach cu thé, theo phuong 4n thuc hién nay, cac goc 04 va 05
ctia héc dng kinh thir nhat 1301a va héc 6ng kinh thir hai 1301b lién k& v6i méc
bng kinh thir nhit 1301d 13 nhd hon cac géc 81 va 62 clia méc may anh thir nhat
1401a vA méc may anh thir hai 1401b lién ké v6i hdc may anh thir nhat 1401d.
Nghia 13, 64 (52°) nhé hon 61 (56°), va 65 (44°) nhé hon than 02 (62°) (04 <01,
05 < 62). Nho d6, ngay ca khi ¢b ging lip méc dng kinh thir nhit 1301d vao
trong héc may 4nh thir nhit 1401d, méc éng kinh thir hai 1301e sé& ket véi méc
méy anh thtr hai 1401b theo cich chic chan, cling nhu v6i méc dng kinh thir ba
1301f v&i moéc may anh thi nhit 1401a, nhu duoc minh hoa trén Fig.16A va
Fig.16B.

Fig.16A va Fig.16B 1a céac so d6 mo ta cach trong d6 cac moéc ket véi
nhau khi ¢b ging gén phia gin 6ng kinh 1301 véi phia gdn may anh 1401 theo
mot phuong &n thuc hién sang ché. Fig.16A minh hoa cach trong d6 méc dng
kinh thr ba 1301f va moc may anh thr nhét 1401a ket, va Fig.16B minh hoa
cach trong d6 méc dng kinh thir hai 1301e va méc may anh thir hai 1401b ket.

Nhu dugc mo ta trén day, cdc cum 6ng kinh va cac thiét bi tao anh khéng
tuong thich, va céac phén gén clia cac bd diéu hop bién dbi duge tao két cAu sao
cho hai méc trong sb cac méc ma cum 6ng kinh va thiét bi tao anh khong tuwong

thich ket v&i nhau theo phwong 4n thuc hién nay. Theo két ciu nay, nguy co cla
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cum 6ng kinh khéng twong thich duge gin theo cach khong mong mudn véi thiét
bi tao anh, hodc cum 6ng kinh va thiét bi tao anh khong tuong thich dugc gfm
theo cach khong mong mudn véi cic cum ngam tao & ca hai du cia bd didu hop
bién dbi, c6 thé dugc giam.

Tuy nhién, ngay ca trong truong hgp ma céac didu kién trén day duoc thoa
mén, van c6 thé c6 cac truomg hop trong do, khi cd ging 13p ba méc vio trong
cac hbc khong tuong thich, vi dy, hai méc dugc 1ip vao trong cac hdc phu thudce
vao cac goc cua cac mdc va cac héc. Do d6, phuong 4n thuc hién nay con duara
két chu trong d6 cac gobc ciia it nhat hai héc éng kinh lién ké nhoé hon céac gbc cia
tAt ca cac moéc may anh. Mot cach cu thé, theo phwong 4n thuc hién ndy, cac gbc
04 va 05 cia hbc dng kinh thir nhit 1301a va hdc éng kinh thit hai 1301b theo
huéng chu vi 1a nh6 hon cac gdc tir 81 t6i 63 clia cdc méc may anh tir thir nhat
1401a t6i tht ba 1401¢ theo hudng chu vi. Nghia 13, méi twong quan gifta cac
méc vi cac héc & phia gén éng kinh 1301 va phia gin may anh 1401 theo
phuong an thyc hién nay thoa mén 64 <01, 64 <62, 64 <03, 05 <01, 05 <062,
va 05 <03.

Céc hinh vé& tir Fig.17A t6i Fig.17D 1a so dd mé ta trudng hop cd ging
13p cac moc khdng twong thich vao trong cac héc & phia gin éng kinh 1301 va
phia gin may anh 1401 theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.17A minh
hoa cé4ch trong d6 méc éng kinh thit ba 1301f va méc may anh thi ba 1401c ket
trong trudng hop cb ging 1ip méc éng kinh thtr nhit 1301d vao trong héc may
anh thir ba 1401f. Fig.17B minh hoa cach trong d6 moc 6ng kinh thir hai 1301e
va méc may anh thir nhit 1401a ket trong trudng hop cb ging 1ap méc dng kinh
tht nhat 1301d vio trong hdc may 4nh thtr ba 1401f. Fig.17C minh hoa c4ch
trong d6 méc dng kinh thir ba 1301f va méc may anh thir hai 1401b ket trong
trurong hop cb ging 1dp méc b6ng kinh thir nhat 1301d vao trong héc may anh thir
hai 1401e. Fig.17D minh hoa céch trong d6 moc 6ng kinh thir hai 1301e va méc

may anh thir ba 1401c ket trong trudng hop c¢b géng lip méc dng kinh thir nhét
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1301d vao trong héc may anh thir hai 1401e.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.17A téi Fig.17D, cac moc 6ng
kinh va c4c méc mAy anh ket & it nhat hai vi tri theo phuong 4n thyuc hién nay,
khong phu thude vao goc quay tuong d6i ctia ngam 6ng kinh 1301 va ngadm may
anh 1401. Theo két ciu nay, viéc gén 161 cia cum 6ng kinh va bd diéu hop bién
dbi c6 ngam éng kinh 301 hodc ngam dng kinh 1301 véi thiét bi tao anh vi bo
didu hop bién dbi c6 ngdm may anh 401 hodc ngam mday anh 1401 co thé duoc
ngan ngura tham chi hiéu qua hon.

Két chu cta bd diéu hop bién ddi thir hai 70

Tiép theo, cac goc (cac pha) tai d6 cdc mdc c6 nganh duoc bb tri trén
hudng chu vi cia ngam may anh va ngam 6ng kinh cia bo dié:u hop bién ddi tha
hai 70 s& dugc mo ta dua vao cac hinh v& tir Fig.18A téi Fig.21D.

B didu hop bién dbi thir hai 70 13 bd didu hop ngam st dung &€ gin dng
kinh th nhit 100 c6 khoang cach budng t6i ngin véi than méay anh 60 cé
khoang cach budng t6i dai. Ngam 6ng kinh 1501 duoc tao & phia mot dau (dau
thir ba) cta bd didu hop bién ddi thtt hai 70, va ngdm may anh 1201 dugc tao &
dAu kia (dAu tht tu). Luu ¢ ring, ngdm mdy anh 1201 cta bo diéu hop bién dbi
th hai 70 c¢6 cung két cdu v6i ngdm may anh 201 cta than may anh 10 ma la
thiét bi tao anh thtr nhit mo ta trén day. Hon nita, ngam 6ng kinh 1501 cua bd
diéu hop bién ddi thir hai 70 c6 clng két chu v6i ngam dng kinh 501 cia dng
kinh thir hai 50 mo ta trén day.

Nho d6, tdt hon néu bo didu hop bién dbi thir hai 70 duge tao két ciu sao
cho thdn may anh 10 ma c6 khoang cach budng t6i ngin khong thé duoc gin
trye tiép voi ngam 6ng kinh 1501, va 6ng kinh tha hai 50 ma c6é khoang cach
budng 41 dai khéng thé dugc gan truc tiép véi ngam mdy anh 1201. Két cAu nay
c6 thé dugc thuc hién bing cach théa mén mbi twong quan vi tri clia cac méc va
cac hbc sao cho ngam dng kinh 1501 tao & mot dAu (d4u thi ba) ctia bd diéu hop

bién dbi thir hai 70 va ngdm méy anh 1201 tao & du kia (dau thir tu) khong thé
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duoc gén truc tiép.

Fig.18A va Fig.18B 14 cic so ¢ mod ta cac goc b tri cac méc cb nganh
trong ngdm mAay anh 1201 tao trén mdt dau ctia bo didu hop bién dbi thir hai 70.
Fig.18A 13 so dd minh hoa cic gidi han géc mé cac méc may anh va cac hdc
may anh chiém theo huéng chu vi cia ngdm may anh 1201 véi chét khéa 202 13
mdc tham chiéu, khi quan sat tir phia mit sau. Fig.18B 12 so d6 minh hoa cac
giGgi han goc ma, lién quan t6i cac mdéc may anh tir 1201a té1 1201c, cadc moc
chiém theo hudng chu vi clia ngdm may anh 1201, khi quan st tir phia mit sau.
Chu ¥ ring, cac goc bd tri cac méc va cac hdc trén ngadm may dnh 1201 cta b
diéu hop bién dbi thir hai 70 13 twong twr v6i ngdm may anh 1201 ciia than may
anh 10 mo ta trén day, do d6 viéc mo ta s€ dugce bd qua.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.18B, géc tir dau thir sau 1201¢2 clia méc
may anh thtr ba 1201c t6i dau tha ba 1201b1 clia méc may anh thi hai 1201b,
theo hudng chu vi ciia ngdm may anh 1201 bao gbm méc may anh thir nhét
1201a, 12 66 (162°). Géc tir dau thir hai 1201a2 ciia méc may anh thir nhat 1201a
t6i ddu the ndm 1201cl ctia méc may anh thi ba 1201c, theo huéng chu vi cia
ngam may anh 1201 bao gdm méc may anh thir hai 1201b, 12 67 (163°). Géc tir
dAu tht tu 1201b2 ciia méc may anh thir hai 1201b t6i dau thir nhit 1201al cta
méc may anh tht nhit 1201a, theo hudng chu vi ctia ngdm méy anh 1201 bao
gdm méc may anh thir ba 1201c, 1 68 (215°).

Tiép theo, cac hinh vé tir Fig.19A t6i Fig.19C 1a c4c so 6 mé ta goc dé
bb tri cac méc c6 nganh trong ngam 6ng kinh 1501 tao trén dau kia cua bo didu
hop bién dbi thir hai 70. Fig.19A 14 so d6 minh hoa c4c gi6i han géc ma cac méc
6ng kinh va cac héc dng kinh chiém theo hudng chu vi ciia ngam 6ng kinh 1501
v6i chbt khoa 1501z 13 mébe tham chiéu, khi quan sat tir phia mit sau. Fig.19B 1a
so @6 minh hoa céc gi6i han gbc trong d6 cac hbc dugce tao lién quan t6i cac héc
6ng kinh tir 1501a t&i 1501c theo huéng chu vi ctia ngam 6ng kinh 1501, khi

quan sat tr phia mét sau. Fig.19 1a so dd mat cit theo mat cit XIXC-XIXC trén
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Fig.19B.

Moc bng kinh thtr nhit 1501d, méc dng kinh thir hai 1501e, va méc 6ng
kinh th ba 1501f, dugce tao theo thir ty, & ngam may anh 1501 theo hudng chu
vi (huéng tAm bén trong). Luu ¥ rang, trong trudng hop quan _sét ngam 6ng kinh
1501 tir phia mét sau nhu dugc minh hoa trén Fig.19A, moc 6ng kinh ma duoc
tao & vi tri xa nhét tir rinh khéa 1501z 12 méc dng kinh thir nhat 1501d. Méc éng
kinh th hai 1501e va méc 6ng kinh thir ba 1501f sau d6 lién tuc dugc tao theo
thr tu tir méc 6ng kinh thir nhat 1501d theo chiéu kim dong hd.

Hon nita, cic hdc ma 14 héc bng kinh thir nhat 1501a, hdc éng kinh thir
hai 1501b, va hbc 6ng kinh th ba 1501¢ dugc tao theo thi tu, & ngam 6ng kinh
1501 theo huéng chu vi (hudng tdm bén trong). Luu y ring, trong trudng hop
quan sat ngam dng kinh 1501 tir phia mit sau nhu dugc minh hoa trén Fig.19A,
héc ma dugc tao & diém gin nhét voi rinh khéa 1501z 12 héc éng kinh thir ba
1501c¢. Héc bng kinh thar nh4t 1501a va hbc 6ng kinh thir hai 1501b sau d6 lién
tuc duoc tao theo thir tu tir héc 6ng kinh thit ba 1501¢ theo chiéu kim déng hd.

Cht ¥ ring, cac phin dau ciia cac méc dng kinh 1501d, 1501e, va 1501f,
theo huéng chu vi, s& duge xem nhu phan dau thtr nhat 1501d1, phin d4u tht hai
1501d2, phin dau tht ba 1501el, phin dau thu tu 1501e2, phin dau tha nim
15011, va phan déu thir sau 1501£2, dé thuin l¢i cho viéc mo ta. Cac phan dau
duoc ki hiéu bang céc sb hiéu chi tiét theo thur tr tir méc dng kinh thir nhat
1501d theo chiéu kim ddng hd, khi quan sat ngam éng kinh 1501 tir phia mit sau,
nhu dugc mo ta trén day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.19A, cic goc ma cac méc dng kinh va cic
héc 6ng kinh chiém theo huéng chu vi clia ngam dng kinh 1501 (cac gi6i han
goc) duge quy dinh nhu sau. Géc cua moc éng kinh thi nhat 1501d bang 53°,
gbc clia méc dng kinh thir hai 1501e bing 62°, va géc ciia méc 6ng kinh thir ba
1501f bang 53°. Nghia 13, c4c gbc clia cac méc dng kinh trén phia gén dng kinh

1501 13 trong tw véi cac gbe ciia cac méc éng kinh trén phia gin éng kinh 1301



36366

md ta trén day.

Mat khéc, cac goc ciia cac hc éng kinh & phia gan dng kinh 1501 khéc
v6i céc goc cia cac hdc bng kinh & phia gén dng kinh 1301 mb ta trén day. Mot
cach cu thé, goc cia héc éng kinh thir nhit 1501a bang 60°, géc cua hbc dng
kinh thi hai 1501b bang 66°, va géc ciia hbc dng kinh thir ba 1501c bang 66°.

Hon nira, khi quan sat cic méc dng kinh tir phia mit sau cla thin may
anh 10, cac gbc theo chidu kim ddng hd trong d6 cac méc dng kinh duge bd tri
trén huéng chu vi cia ngdm 6ng kinh 1501 véi vi tri ctia rinh khéa 1501z (duoc
xem nhu vi trf tham chiéu) 12 méc tham chiéu dugce quy dinh nhu sau. Méc éng
kinh thu nhit 1501d duoc bd tri tir gitta 157° t6i 210° véi vi tri tham chiéu 13
diém bit diu. Méc dng kinh thtr hai 1501e dugc bb tri tir gitta 276° t6i 338° véi
vi trf tham chiéu 1a diém bt diu. Mé6c dng kinh thir ba 1501f dugc bb tri tir giira
44° t6i 97° v6i vi tri tham chiéu 1a diém bét dau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.19C, chi tiét lip khép 1501x dé gidi han
chuyén dong cua thiét bi tao anh theo huéng song song véi truc quang hoc khi
gdn v6i thiét bi tao anh duogc tao & phia gin 6ng kinh 1501. Theo phuong 4n
thuc hién nay, duong kinh cta chi tiét 1ap khép 1501x theo huéng vudng géc véi
truc quang hoc & ngam may anh 1501 la dudng kinh gin. Cac duong kinh gin
clia c4c ngdm may anh va cic ngam dng kinh mo ta trén day gin nhu ¢6 cing
chiéu dai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.19B, géc tir dau thir nam 1501f1 ciia méc
ng kinh tht ba 1501f t61 ddu thir hai 1501d2 ctia méc dng kinh thtr hai 1501d,
theo hudng chu vi ciia ngam 6ng kinh 1501 bao gbém hdc éng kinh thi nhét
1501a, 12 89 (166°). Géc tir ddu thir nhit 1501d1 ciia méc éng kinh thir nhat
15014 t6i dau th tu 1501e2 cia méc éng kinh thi hai 1501e, theo huéng chu vi
cta ngam 6ng kinh 1501 bao gdm héc éng kinh thtr hai 1501b, 12 610 (181°).
Géc tir ddu tht ba 1501el cua méc dng kinh thir hai 1501e t6i ddu thir sau
1501£2 ctia méc dng kinh thi ba 1501f, theo huéng chu vi clia ngam dng kinh
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1501 bao gdbm héc éng kinh thir ba 1501c, 12011 (181°).

Céc gbe cia cic méc va cac hbc theo huréng chu vi s& dugc so sanh gitta
ngdm may anh 1201 va ngam &ng kinh 1501 tao & bd didu hop bién d6i thi hai
70. Vi du, gbc (92°) cua méc may anh thit ba & phia gin may anh 1201 16n hon
céc gbe (66°) cua cac hdc bng kinh thir hai va tht ba 1501b va 1501c ma 12 géc
16n nhit cua cac héc éng kinh & phia gin dng kinh 1501. Nghia 13, géc cua it
nhit mot méc méy anh & phia gin may anh 1201 16n hon géc ctia hdc éng kinh
c¢6 gbc 16n nhit & phia gin dng kinh 1501.

Trong truong hop nay, cua cdc mdc & phia gin may anh 1201 va cac héc
& phia gén 6ng kinh 1501, it nht mot hodc nhidu méc may anh va hdc éng kinh
ket v6i nhau. Do d6, ngay ca khi ¢ géng 1ip cum dng kinh v6i than may anh sao
cho truc quang hoc & phia gan may anh 1201 va phia gén 6ng kinh 1501 gan nhu
song song v&i nhau, thi cdc méc va cac hbc van bi ket, khién cho cum 6ng kinh
khong thé dﬁ’cyc gin v6i than may anh.

Tuy nhién, néu chi in@t moéc va héc bi ket, c6 thé c6 cac trudng hop trong
d6 cac méc ¢ phia gin may anh c6 thé dugc lip vao trong cac hbc & phia gin
bng kinh, theo cting cach véi phan mo ta ciia bo diéu hop bién ddi thir nhit néu
trén. Vi du, ¢6 cac truong hop trong do, trong trang thai & do truc quang hoc &
phia gin 6ng kinh dugc nghiéng véi truc quang hoc & phia gin may anh, mot
diu ctia méc may anh duge lip vao trong hoc éng kinh, va ngam éng kinh va
ngdm may anh dugc quay tuong ddi v6i nhau, va cum 6ng kinh c6 thé duoc gin
v6i thdn may anh.

Nho @6, theo phuong an thyc hién nay, cac moc va cac héc & phia gin
méy anh 1201 va phia gén éng kinh 1501 dugc bb tri sao cho thoa man 06 < 69
va 07 < 010 theo hudng chu vi. Fig.20A va Fig.20B 1a cic so d6 mo ta cach
trong d6 cac moéc ket v6i nhau, khi ¢b ging lip méc tham chiéu & phia gin 6ng
kinh 1501 v6i mdc tham chiéu & phia gin may 4nh 1201 theo mot phuong 4n
thuc hién sang ché. Fig.20A minh hoa cach trong d6 méc 6ng kinh thi ba 1501f
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va mOc may anh thi ba 1201c¢ ket, va Fig.20B minh hoa cach trong d6 méc éng
kinh thtr hai 1501e va méc may anh tht ba 1201c ket.

Nhu duge minh hoa trén Fig.20A va Fig.20B, & trudng hop trong d6 moéce
ng kinh thir nhét tham chiéu 1501d dugc cb ging dé lap vao trong héc may anh
tham chiéu 1201d, vi du, méc may anh thir ba 1201c ket véi cac méc dng kinh
thir hai va thir ba 1501e va 1501f.

Nghia 1a, khi quan sat tir phia mét sau, téng toan phan ciia cic géc cla
mdt mée éng kinh tham chiéu, méc dng kinh khac lién k& v6i né theo chidu kim
ddng hd, va hbc éng kinh nim gitra cac méc 6ng kinh nay, dugc xem 13 géc thir
nhét. Hon nita, khi quan sat tir phia mit sau, tdng toan phan cia cac goc clia mot
héc may anh tham chiéu, héc may anh khac lién k& v6i n theo chiéu kim dong
hd, va phin méc may anh nim giita chiing, dugc xem 1a géc tha hai. Hon nira,
khi quan sét tir phia mat sau, tong toan phin ctia cic goc ciia mot méc éng kinh
tham chiéu, méc éng kinh khac lién ké véi né theo chidu nguoc chiéu kim dong
hd, va hdc éng kinh ndm cac méc dng kinh ndy, duge xem 1a géc tht ba. Hon
nira, khi quan sat tr phia mat sau, téng toan phan ciia cac goc cia mot hoc may
anh tham chiéu, hdc may anh khac lién ké véi n6 theo chidu nguoc chidu kim
ddng hd, va phin méc may anh nim gitta chiing, dugc xem 13 géc thir tu. Theo
phuong an thuc hién nay, s€ thich hop @8 bd tri cac méc va cac hbc & phia gin
méy anh 1201 va phia gin éng kinh 1501 sao cho géc thir nhat mo ta trén day
16n hon géc thir hai, va goc thir ba 16n hon goc thir tu.

Theo két cAu nay, it nhit hai méc éng kinh va mot méc may anh ket véi
nhau. Do d6, nguy co cum Ong kinh khéng tuong thich dugc gin theo cach
khoéng mong mudn vé6i thiét bi tao anh, hodc cum 6ng kinh va thiét bi tao anh
khong twong thich dugc gan theo cach khong mong mubn véi cac cum ngam tao
& c& hai d4u cua bo diéu hop bién ddi, c6 thé duge giam.

Tuy nhién, ngay ca trong truong hop ma cac diéu kién trén day duogc théa

mén, van cé thé cé cac trudomng hgp trong dd, khi cd gang 1ap ba mdc vao trong
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cac hbc khéng twong thich, vi du, hai méc dugc 1ip vao trong cac hc phu thudc
vao cac gbc clia cac méc va cac hde. Nhoy d6, cac méc va cac héc & phia gin
may anh 1201 va phia gin dng kinh 1501 duoc bb tri theo hudng chu vi sao cho
théa min 06 <09, 06 <610,66 <0611,07 <09,07 <610, va 07 <0611. Nghia 1a,
khi quan sat tir phia mat sau, tong toan phan ciia cic goc ciia hai méc khac véi
méc tham chiéu moé ta trén ddy, va héc éng kinh nim gifra chiing, dugc xem 1a
goc thr nam. Theo phuong 4n thuc hién nay, s€ thich hop dé bd tri cac moc va
cac hdc & phia gin may anh 1201 va phia gin dng kinh 1501 sao cho géc thir hai
va goc thr tu mo ta trén day nhé hon goc thir nhit, goc thir ba, va géc thir nam
bt ky.

Céc hinh vé tir Fig.21A t6i Fig.21D la céc so d6 mo ta cach trong d6 céc
méc ket v6i nhau, khi ¢b géng 1ip méc khac v6i tham chiéu & phia gin dng kinh
1501 v6i mbc tham chiéu & phia gin may anh 1201 theo mdt phuong an thuc
hién sang ché. Fig.21A minh hoa cach trong d6 méc 6ng kinh thir nhat 1501d va
mobc may anh thr ba 1201c¢ ket trong trudong hop cb gang lap méc dng kinh thi
hai 1501e vao trong héc may anh thir nhit 1201d. Fig.21B minh hoa céch trong
d6 moéc 6ng kinh thtr ba 1501c va méc may anh thit ba 1201¢ ket trong trudong
hop ¢ ging lip méc dng kinh thir hai 1501e vao trong héc may anh thir nhat
1201d. Fig.21C minh hoa cach trong d6 moc 6ng kinh tha hai 1501e va méc
may anh thir ba 1201c ket trong truong hop cb ging lip méc 6ng kinh thir ba
1501f vao trong héc may anh thir nhit 1201d. Fig.21D minh hoa céch trong d6
moéc dng kinh thir nhit 1501d vA méc may anh thr ba 1201c ket trong trudng
hop cb ging lip méc éng kinh thir ba 1501f vao trong héc may anh thir nhat
1201d.

Nhu duge minh hoa trén cic hinh v& tir Fig.21A t6i Fig.21D, it nhét hai
méc 6ng kinh va mot méc may anh ket, khong phu thudc vao goc quay tuong
d6i ctia ngam 6ng kinh 1501 va ngam mday anh 1201 theo phuong 4n thuc hién

nay. Theo két ciu ndy, viéc gan 16i cia cum ong kinh va bd diéu hop bién doi c6
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ngam bng kinh 501 hodc ngam ng kinh 1501 véi thiét bi tao anh va bd didu hop
bién dbi c6 ngam may anh 201 hodc ngdm may anh 1201 c¢6 thé dugc ngin ngira
tham chi hiéu qua hon.

Fig.22 1a so d6 mo ta trang thai & d6 cac moéc tao & phia gin may anh
1401 va phia gin dng kinh 1501 theo mdt phwong 4n thuc hién sang ché dugc
g3i. Chu ¥ rang, Fig.22 minh hoa trang thai & d6 ngdm may anh 401 cia than
may anh 60 dang gai ngam 6ng kinh 501 cta dng kinh thi hai 50. Méc 6ng kinh
thir nhat 1501d c6 thé duoc 1ip vio trong hdc may anh thi nhit 1401d, nhu duoc
minh hoa trén Fig.22. Hon nita, moc 6ng kinh thit hai 1501e c6 thé duoc lép vao
trong héc may anh thir hai 1401e. Ngoai ra, méc dng kinh thir ba 1501f c6 thé
duogc ldp vao trong héc may anh thir ba 1401f. Nghia 13, phia gdn may anh 1401
va phia gan dng kinh 1501 12 sur két hop twong thich trong khi duoc gin truc tiép
v6i nhau. Luu ¥ ring, phia gén may anh 1201 va phia gin dng kinh 1301 1a sur
Kkét hop tuwong thich dé duoc gén truc tiép v61 nhau, nhu dugc minh hoa trén
Fig.10A.

Nhu dugc mé ta trén diy, ngdm may anh 401 (1401) twong ung v&i thiét
bi tao anh c6 khoang cach budng t6i dai (nghia 13, than may 4nh 60), va ngam
dng kinh 501 (1501) twong g v6i cum dng kinh cé khoang cach budng tbi dai
(nghia 13, éng kinh thir hai 50) c6 thé dugc gan truc tiép v6i nhau. Tuy nhién,
ngam may anh 201 (1201) tuong Gng véi thiét bi tao anh c6 khoang cach budng
t6i ngén (nghia 13, than may anh 10) va ngam dng kinh 501 (1501) twong tng
v6i cum 6ng kinh ¢6 khoang cach budng tdi dai (nghia 13, dng kinh thtr hai 50)
khong thé dugce gin truc tiép v6i nhau. Hon nita, ngdm may anh 201 (1201)
trong mg v6i thiét bi tao anh cé khoang cach budng tbi ngin (nghia 13, than
may 4nh 10) va ngam 6ng kinh 301 (1301) tuong tng v6i cum 6ng kinh c6
khoéng cach budng tdi ngan (nghia 13, dng kinh tht nhit 100) c6 thé dugc gin
truc tiép v6i nhau. Tuy nhién, ngam may anh 401 (1401) twong tng véi thiét bi

tao anh c6 khoang cach budng t6i dai (nghia 13, than may anh 60) va ngam ong
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kinh 301 (1301) twong Gng v&i cum Ong kinh c¢6 khoang cach budng t6i ngin
(nghia 13, bng kinh thir nhét 100) khong thé duge gin truc tiép v6i nhau.

Nho d6, thiét bi tao anh va phu kién may anh s dung két cu theo
phuong an thuc hién mo ta trén day cd thé ngin ngira sy gin 15i cta thiét bi tao
anh va phy kién may anh cé dudng kinh gin gin nhu bang nhau nhung khéng
tuong thich v§i nhau.

Mic du phuong an thyc hién duge uvu tién cua sang ché d3 duge mo ta,
nhung sang ché khong bi han ché & phurong 4n thuc hién ndy, va cac bién thé va
cac stra ddi khac c6 thé duoc thuc hién trong pham vi ban chét cua sang ché. Vi
du, truong hop sir dung may anh s6 d3 dugc mo ta dé 1am vi du cho thiét bi tao
anh theo phuong 4n thue hién mé ta trén day, nhung cac thiét bi tao anh khac véi
may 4nh sd, nhu cic may anh video k§ thuat sd, cac may anh an ninh, va thiét bi
tuong tu, co thé duoc st dung trong két cAu nay.

Hon nita, mic d trudng hop st dung cic dng kinh thay thé dugc va phu
kién trung gian nhu bd diéu hop bién ddi, 1a mot vi du cta phu kién may anh
thuc hién sang ché d3 dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién trén diy, nhung
sang ché khong bi gioi han & d6. Loai phu kién may anh bat ky c6 thé dugc st
dung mi&n 13 né 13 thiét bi c6 ngam phu kién c6 kha ning ndi truc tiép (ghép)
v6i ngam may anh tao & cac thiét bi tao anh mo ta trén day.

Mic du két ciu di dugc md ta theo phuong 4n thuc hién trén day trong d6
c& ngam may anh va ngam phu kién twong tng vo6i nhau déu c6 hai déu cuc dién
ma su ndi dién dugc thiét 14p qua d6 trong trang thai gin véi nhau, nhung sing
ché khong bi gidi han & do. Vi du, két cAu c6 thé dugce tao ¢ cac dau cuc dién
ma khong tuong g v6i nhau. Vi dy, két cAu c6 thé duoc tao trong do dau cuc
ma than may anh 10 khéng c6 dugc tao & phu kién may anh gin dugc véi than
may anh 10.

Mic du thiét 1ap da dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién trén day trong

d6 cac dau cuc dién duoc bd tri theo thir tu doc theo hudéng chu vi trong do
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duong kinh tir tAm clla ngam may anh va ngam phu kién 13 gan nhu bang nhau,
nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, két cdu c6 thé duge tao trong do
cac du cuc dién duge bd tri doc theo hudng chu vi & cac dudng kinh khac nhau
tlr tAm cda ngam may anh va ngam phu kién. Trong truéng hop nay, cac kich
thude cla cac ngam theo phuong hudng kinh s€ tdng, nhung luc ma sat giita cac
dau cyc c6 thé duge triét tidu.

Hon nira, mdc du truong hop da dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién
trén day trong d6 mdi ngdm cé ba méc theo huéng chu vi, nhung sb luong cac
méc khong bi giéi han & ba, mién 13 cac diéu kién cua phuong 4n thuc hién dugc
mo ta trén day dugce thdéa man.

Két chu c6 thé duoc tao trong d6 mdi mot trong sb ba méc tao & cac ngam
theo phuong 4n thuc hién duge mo ta trén day dugc chia thém nira. Nghia 13, Kkét
chu c6 thé duoc tao trong d6 mot méc 13 mot nhém méce gdm nhiéu méc. Trudng
hop trong do6 ranh dugc tao cho, vi du, mot moc nim trong d6. Trong trudng hop
nay, cac giéi han cla cac goc ctia cac nhdm moc bb tri theo huéng chu vi cia
cac ngam la turong tu véi cac gidi han cta cac géc theo phuong &n thuc hién nay
mo ta trén day.

Hon nita, mac du truong hop da dugc moé ta theo phuong 4n thuc hién
trén ddy trong d6 duong kinh gin ctia mdi ngam 13 dudng kinh trong ctia phan
khép ndi tao cho mdi ngam, theo hudng vudng géc véi truc quang hoc, nhung
sang ché khong bi gioi han ¢ d6. Vi dy, ¢ mdi ngdm, dudng kinh trong trong dé
bén kinh 12 khoang cach tir tim (truc quang hoc) ctia mdi ngam t6i cac dau cuc
c6 thé duoc st dung lam duong kinh gin, hodc duong kinh trong trong d6 ban
kinh 13 khoang cach tir tAm (truc quang hoc) ctia mdi ngam t&i méc hoic héc ¢6
thé dugc st dung 1am dudng kinh gén.

Mic du két cdu d3 duge md ta theo phuong 4n thuc hién trén day trong d6
thiét bi c6 mot trong s6 ngdm méy anh va ngam phu kién dugc quay trén thuc té

v6i thiét bi c6 ngam kia, nhd d6 ghép nbi bang nghanh céc thiét bi nay véi nhau,
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nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, két cdu c6 thé duoc st dung trong
d6 ngam may anh va ngam phu kién dugc quay tuong d6i, va ngam may anh va
ngam phu kién dugc ghép bing nghanh. Céc dic trung cia diéu nay s& duge md
ta chi tiét duoi day.

Fig.23 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi ctia co ciu ngam 5000 theo
mot bién thé theo sang ché. Cac hinh v& tir Fig.24A t6i Fig.24C 1a céc so d6 mo
t4 trang thai chua ghép cta co cdu ngam 5000 theo bién thé cia sang ché. Cac
hinh vé& tir Fig.25A t6i Fig.25C 1a céc so d6 mo ta trang thai ghép cla co ciu
ngam 5000 theo bién thé ciia sang ché. Trén céc hinh vé& tir Fig.23 ti Fig.25C,
ngam Ong kinh ma cé kha ning ghép bing nganh v6i phan gin di chuyén duoc
5010 cua co cdu ngam 5000 ciing duge minh hoa, d6i v6i cing phan mé ta. Cac
chi tiét ma tuong tuy voi phuong an thuc hién mo ta trén day dugce ki hiéu b%mg
cac sd chi din turong tu, va viéc mo ta chung dugc bo qua.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.23, co cdu ngam 5000 theo phuong 4n thuc
hién nay co, theo thtr tu tir phia ma ngam bng kinh dugc gin vao do, phan van
hanh 5030, phin gin ¢ dinh 5020, phin gin di chuyén dugc 5010, va chi tiét
gifr tiép xuc 203, dinh tAm trén truc quang hoc 3000. Phan van hanh 5030 13 cum
van hanh dang vong c6 kha ning quay trén truc tdm, va duoc c¢b dinh véi phan
ghn di chuyén dugc 5010 bang cac bulong, bing céc phan tay 5040. Luu ¥ ring
theo bién thé nay, phan van hanh 5030 va phén gin di chuyén duge 5010 dugc
c6 dinh & hai vi tri, sit dung hai phén tay 5040 b0 tri theo huéng vudng géc véi
truc tAm. Theo két cAu nay, nhd phan van hanh 5030 dugce van hanh quay, phan
gén di chuyén dugc 5010 cling quay theo cach 1ién khéi vé6i truc tAm 13 tAm.

Tao trén phén gin di chuyén duge 5010 13 cic méc gin di chuyén duoc
5011a, 5011b, va 5011c, mdi méc nay cé kha ning ghép bing nganh v&i cac
moc ¢6 nganh tir 301a t6i 301c tao & ngam 6ng kinh. Hon nita, tao & phan gin di
chuyén duoc 5010 13 phan bat vit 5012 ma dugc dugc tao ren quanh truc tAm, va

trang thai bit vit véi phin bit vit mo ta sau 5022 ctia phin gin cb dinh 5020 thay
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ddi theo chuyén dong quay ciia phan gin di chuyén dugc 5010 quanh truc tAm.

Phin gén cb dinh 5020 c6 miat gin may 4nh 5021 ma dén tiép xtic v6i mit
gén ctia ngam 6ng kinh, va phin bt vit 5022 ma phan bt vit 5012 clia phan gin
di chuyén duoc mé ta trén day 5010 duoc bt vit vao d6. Khong giéng v6i phan
gin di chuyén duge mo ta trén day 5010, phan gin c¢b dinh 5020 khéng quay trén
truc tAm theo cac van hanh quay ctia phan van hanh 5030.

Tiép theo, phuong phap ghép nbi bing nganh clia co ciu ngam 5000 theo
bién thé ndy s& duoc mé ta dua vio cac hinh vE tir Fig.24A t61 Fig.25C. Chu y
rang cic méc c6 nganh tao & ngam 6ng kinh & trong trang thai c6 kha ning gai
v6i cac mée gin di chuyén duogc tir 5011a t&i 5011c cua phén gin di chuyén
duoc 5010, trong trang thai di qua phan miéng ctia phan van hanh 5030 va phan
miéng cia phin gin cb dinh 5020. Trang thi minh hoa trén céc hinh vé& tir
Fig.24A t61 Fig.24C 1a trang thai trong do phan van hanh 5030 dugc dit & vi tri
ma& khoa. Trong trang thai nay, mat gin dng kinh clia ngam 6ng kinh va mit gan
may anh 5021 ctia phan gén c¢b dinh 5020 tiép xtic, nhung cac méc clia mdi mot
trong sb ngam dng kinh va phan gan di chuyén dugc 5010 khong gai voi nhau,
va khong xép chdng véi nhau, khi quan sat theo huéng truc tam. Figs. 24C 1a so
dd mit cit theo mat cit XXIVC-XXIVC trén Fig.24B. Céc hinh vé& tir Fig.25A
t61 Fig.25C md ta co cdu ngam 5000 trong trang théi trong d6 phan van hanh
5030 d3 duoc van hanh quay tir trang thai nay.

Trang thai minh hoa trén céc hinh v& tr Fig.25A 61 Fig.25C la trang thai
trong do phén van hanh 5030 dugc dat trong vi tri khoa. Trong trang thai nay,
c4c méc cua mdi mot trong s6 ngam dng kinh va phan gin di chuyén duge 5010
xép chdng vdi nhau, va nhd d6 duge gai theo huéng truc tAm. Trong trang thai
nay, trang thai bit vit ciia phin bét vit 5022 cta phan gin ¢ dinh 5020 va phan
bét vit 5012 cua phan gén di chuyén duge 5010 thay d6i theo van hanh quay cia
phdn van hanh 5030, va phin gén di chuyén dugc 5010 di chuyén vé phia thiét b

tao anh theo hudng truc tam. Fig.25C 1a so dd mat cit theo mit cat XXVC-
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XXVC trén Fig.25B. Nhu dugce minh hoa trén Fig.24C va Fig.25C, phan gin di
chuyén duge 5010 di chuyén ra xa khéi phan gin ¢ dinh 5020 theo hudng truc
tAm cta ngam theo sy thay ddi tir trang thai khong khéa clia co cAu ngam 5000
sang trang thai khoa ctia co cu ngam SOOO. Theo két ciu nay, mdi mot trong sb
cac méc gin di chuyén dugc tir 5011a téi 501 1c trong trang thai gai voi cic méc
c¢6 nganh & phia gén éng kinh di chuyén vé phia thiét bi tao anh.

Nhu dugc md ta trén ddy, co cdu ngam 5000 c6 thé di chuyén phéan gin di
chuyén dugc theo huéng truc tim t6i phin gin cb dinh, bing cach quay phan
gin di chuyén duge ma cé cac méc c6 khéa ning gai cac méc phia gin dng kinh
trén truc tAm. Theo két cdu ndy, co cAu ngam 5000 theo phuong 4n thuc hién nay
c6 thé giam sy xudt hién cia cac khe hé (su 16ng) ma xuét hién gitra ngam 6ng
kinh va ngam phia may anh trong trang thai ghép.

Mic di két cdu d3 duoc mod ta theo bién thé néu trén trong d6 co chu
ngam 5000 dugc tao & phia thiét bi tao anh, didu nay c6 thé dugc ap dung véi két
ciu trong d6 co cAu ngam 5000 duoc tao & phia phu kién may anh, nhu cac 6ng
kinh thay thé dugc hoic phu kién tuong tu.

Midc du sang ché d3 dugc mo ta c6 dua vao cac phuong 4n thuc hién dé
1am vi du, nhung cin hiéu ring sang ché khong bi giéi han & cdc phuong 4n thuc

hién dé 1am vi du d& boc 16 nay.
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Yéu ciu bao hd

1. B didu hop bao gdbm ngam thir nhit & mot bén va ngam thi hai & bén khéc,
trong dé ngam thr nhét c6 thé gén théo ra dugc vao thiét bi tao anh tht nhét, va
ngam th hai c6 thé gén thdo ra dugc vao phu kién thir nhét,

trong d6 ngam thir nhét c6 héc gén thir nhit, méc gin thir nhat, hdc gin thi
hai, méc gén thir hai, héc gin thir ba, va méc gén thir ba, dugc bd tri theo huéng
chu vi ctia ngam thir nhat,

trong d6 ngam thir hai c6 moc gén thir tw, héc gan thir tu, méc gin thi nam,
héc gin thir nam, méc gin thir sau, va héc gén thir sau, dugc b tri theo huéng
chu vi clia ngam thiT hai,

trong d6 mdi héc trong cac héc gin thir nhét, thi hai va tha ba duoc dit gitra
hai méc gin bt ky cta cac méc gin thir nhét, thir hai va tha ba theo huéng chu
vi ctia ngam thir nhét,

trong d6 mdi hdc trong cac héc gan thir tu, thir nim va thir sau dugc dit gitra
hai méc gin bit ky cia cac méc gin thit tu, thit ndm va thir su theo huéng chu
vi cua ngam thir hai,

trong d6 cac méc gan thir nhét, the hai va tht ba c6 thé 1ap duoc vao trong
cac hbc gén tuong ung dugce dit trén thiét bi chup anh thir nhét,

trong d6 cac méc gan th tu, thir nim va tha sau c6 thé 1ap dugc vao trong
cac hdc gén duoc bd tri vao phu kién thir nhét, va

trong d6 khoang gbéc nho nhit trong s cac khoang géc ciia cac hbc gin thir
nhat, thir hai, va thit ba bang hoic nhé hon khoang géc nhd nhit trong sb cac

khoang gbc clia cac méc gan thir tu, thit nam va thir sau.
2. B diéu hop theo diém 1,

trong d6 mdi ngdm trong ngam thr nhat va ngam tht hai c6 cac dau cuc

duoc cho phép dé cho phép két ndi dién.
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3. B6 didu hop theo diém 1,
trong d6 bd didu hop duoc tao két cau v6i ngam thir nhit va ngam th{t hai c6

dudng kinh ngam gan nhu tuong tu.

4. BO didu hop theo diém 1,

trong 4o, trong s6 cac héc gén th nhét, thir hai, va tha ba duogc dét trén
ngam thir nhit, khoang géc theo huéng chu vi cla hai héc gin lién ké v6i nhau
bang hoic nhd hon khoang géc theo huéng chu vi ciia hai méc gin lién k& véi

nhau trong s6 cac méc gan thir tu, thit ndm va thtr sau.

5. B6 diéu hop theo diém 1,

trong d6, trong sd cac héc gin thir nhat, thi hai, va thtr ba duge dit trén
ngam thir nhit, khoang géc theo hudéng chu vi cla hai héc gin lién ké voi nhau
bang hodc nhé hon khoang géc theo hudng chu vi ca tat ca cac méc gin trong

s0 cac méc gan tht tu, tht ndm va thir squ.

6. Bo diéu hop theo diém 1,

trong d6 ngam thir nhat duoc tao két cdu dé ghép ndi v6i ngam tht ba trén d6
d3t cac hbc gin va cac méc gin tuong Ung véi cac héc gin thir nhat, thi hai, va
thit ba va cic méc gin thir nhét, thir hai va thi ba, bang phwong phap nbi ghép
bing nganh, nhd d6 bd diéu hop cé thé gin théo ra dugc vao thiét bi chup anh
thtr nhit c6 ngam tht ba, va & trang théi trong d6 bd didu hop duoc gin vai thiét
bi chup anh thir nhit, c4c méc gan thir nhét, thir hai va thi ba gai v6i cec méc

gin dugc dit trén ngam thir ba theo hudng truc tim clia ngam thir nhét.
7. B6 diéu hop theo diém 1,

trong d6 ngam thir hai dugc b tri dé ghép ndi v6i ngam thr tu trén d6 dit

cac hoc gin va cac méc gan tuong Gng v6i cac hoc gan thu tu, thir ndm, va thir
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sdu va cac moc gan thi tu, thit nim va thir sau, bang phuong phap ndi ghép bang
nganh, nho d6 bo diéu hop co thé gén thdo ra dugc vao phu kién thur nhét ¢6
ngam tha tu, va ¢ trang thai trong do bo diéu hop dugc gin véi phu kién thi
nhét, cac hdc gin tha tu, thir nam, va thir sdu gai v6i cic moe gén dugc dit trén

ngam th tu theo hudng truc tdm cla ngam th hai.

8. Bo diéu hop theo diém 6,

trong d6 bd didu hop dugc bd tri dé chuyén dich giita trang thai tht nhit
trong d6 cac méc gan thir nhat, thir hai va thi ba ctia ngam tha nhat duoc 1ap vao
céc hdc gin tuong g trong cac hdc gin clia ngam thir ba, va trang thai thir hai
trong d6 cac méc gin thir nhat, thi hai va tht ba dugce gai véi cac méc gin
trong Umg cliia cac moc gin cia ngam thir ba theo huéng truc tAm ctia ngam thir
nhét, bing chuyén dong quay tuong ddi ciia ngam thir nhat va ngam thi ba theo
hudéng chu vi,

va trong do trang thai thir hai 1a trang thai trong do b diéu hop duoc gén véi
thiét bi chup anh.

9. B diéu hop theo diém 6,

trong d6 ngam thir nhit ¢ chi tiét giéi han dugc bd tri @ giéi han chuyén
dong quay tuong ddi cia ngam thir nhit va ngam tht ba theo huéng chu vi, &
trang thai trong d6 viéc ghép ndi cua ngam thir nhit va ngam thi ba bing
phuong phap ghép nbi bing nganh da hoan thanh,

trong do, trong truong hop nhin ngam th nhét tir phia thiét bi chup anh thr
nhét, & trang thai trong d6 ngam thir nhat duoc gin véi thiét bi chup anh thir nhit,

méc gin tht nhit dugc bd tri trong khoang tir 159° dén 212° tir chi tiét gi6i
han theo huéng chu vi,

méc gin thir hai duge bd tri trong khoang tir 256° dén 318° tir chi tiét gi6i

han theo huéng chu vi, va
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méc gin thir ba duoc bd trf trong khoang tir 54° dén 107° tir chi tiét gii han

theo hudng chu vi.

10. B diéu hop bao gdm ngam thir nhat & mot bén va ngam th hai & bén khac,
ngam thir nhét duoc tao két clu dé gén thao duoc vao thiét bi tao anh thir nhét,
va ngam tht hai dugc bd trf dé gén thdo dugc vao phu kién thir nhét,

trong d6 ngam thtr nhit c6 hdc gin thir nhit, méc gin thtr nhat, hc gin thi
hai, méc gin thtr hai, hdc gén thir ba, v méc gin thir ba, duge dit theo huéng
chu vi,

trong d6 ngam thir hai ¢6 méc gin thir tu, héc gin thir tw, méc gan thir nam,
hdc ga"m thir ndm, moc gén thir sau, va hoc gén thir sau, dugc dat theo huéng chu
Vi,

trong d6 mdi hdc trong cac hdc gin thi nhét, thtr hai va thi ba duoc dit gitta
hai méc gin bit ky ciia cic méc gan thir nhét, thir hai va thit ba theo hudng chu
vi ctia ngam thi nhét,

trong d6 mdi hdc trong cac hdc gin thir tu, thir ndm va thtr sdu duoc dit gilta
hai méc gén bit ky cta cac méc gin thir tw, thir nam va thr sdu theo huéng chu
vi cia ngam thtr hai,

trong d6 cac méc gan thir nhét, thit hai va thit ba cé thé lap duogc vao trong
cac hdc gén twong tmg duoc gin vao thiét bi chup anh thi nhit,

trong d6 cac méc gan thi tu, thir nim va thir sau c6 thé 1ap dugc vao cac hoc
gin dugc bb tri vao phu kién thir nhét,

va trong d6 khoang géc 16n nhét trong s cac khoing géc clia cic méc gin
th(t tu, thi nim va thir sdu 16n hon khoang goc 16n nhit trong sb cac khoang géc

cua cac hoc gan thir nhat, thi hai, va thir ba.

11. Bo diéu hop theo diém 10,

trong d6 ngam thir nhat va ngam tht hai c¢6 cac cuc duoc bo tri dé co thé ndi
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dién.

12. B6 diéu hop theo diém 10,
trong d6 bo diéu hop c6 dudng kinh ngam gan nhu turong tr déi véi ngam

thir nhit va ngam thi hai.

13. Bo diéu hop theo diém 10,

trong d6 toan bd téng khoang géc theo huéng chu vi cua, trong sd cac méc
gin thtr tu, thd nam va thir sau va cac héc gin thir tu, thd nam, va thir sau, héc
gin dung 1am méc tham chiéu, mét hdc gin lién k& v6i héc gin ndy, va méc gin
duoc dat gitta chung, khi nhin ngam thir hai tir huéng truc gifra cua ngam thir hai,
nho hon toan bd téng khoang géc theo hudéng chu vi ciia, trong s6 cac héc gin
thir nhét, thr hai, va thir ba va cac méc gin thir nhat, thir hai va thir ba, méc gan
ding 1am méc tham chiéu khi nhin ngam thir nhat tir hudng truc giita ciia ngam
thtr hai, mot moc gén 1ién k& v6i méc gin ndy, va hdc gan dugce dit gitra ching,

va trong d6 toan bod tdng khoang géc theo hudng chu vi, cia hbc gin phia
thiét bi chup anh thir nhit dung 1am médc tham chiéu, héc gin khac lién ké véi
phia thiét bj chup anh tht nhit nay héc gin ding 1am mdc tham chiéu, va méc
gan dugc dit gitra ching, khi nhin ngdm tht hai t&r huéng truc gifta ctia ngam
thir hai, bing hodc nhé hon toan b tong khoang géc theo hudng chu vi, clia méc
gin phia phu kién ding 1am méc tham chiéu khi nhin ngam tht hai tir huéng
truc gifta ctia ngdm thir hai, méc gin khac 1ién k& v6i méc gan nay phia phu kién

dung 1am méc tham chiéu, va héc gin duge dit gitta ching.

14. Bo didu hop theo diém 10,
trong d6 it nhét toan b tong khoing géc ctia héc gin thir sau va hoc gin thir
tu va méc gin thir tu dugc dit giita ching theo huéng chu vi, va toan bd tong

khoang goc cia hoc gan thit tu va hoc gan thir ndm va méc gan thtr ndm duoc
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dit gitra chung theo hudng chu vi, khi nhin ngam thir hai tir huéng truc gitra ctua
ngam thir hai, nhé hon toan bd téng khoang géc ciia méc gén thit ba va méc gin
thir nhat va hoc ngim thir nhat duoc dit gitta chiung theo huéng chu vi, todn bd
tbng khoang géc ctia méc gin thir nhit va méc gan thir hai va héc gan thtr hai
dugc dit gitta ching theo hudng chu vi, va toan bd téng khodng gbc cua moc
gin thir hai v méc gin thir ba va héc gin thir ba dugc dit gifta ching theo

huéng chu vi, khi nhin ngam thi nhét tir hudng truc gitta ciia ngam thir nhét.

15. B diéu hop theo diém 10,

trong d6 ngam thtr hai duogc tao két ciu dé ghép ndi véi ngam thi tu trén d6
dat cac hbc gén va cac moéc gén tuong Ung vdi cac héc gén thr tu, thir ndm, va
thir sdu va cic moéc gin thir tw, tha ndm va tha séu, bing phuong phap nbi ghép
bing nganh, nhd d6 bd didu hop c6 thé lap thio dugc vao phu kién cé ngam thir
tir, va & trang théi trong d6 bd didu hop dugc gin véi phu kién, cic méc gén thir
tu, thir ndm va thir sdu gai voi cac méc gin duge dit trén ngam thir tu theo

hudng truc giita.

16. B6 didu hop theo diém 15,

trong d6 bd diéu hop dugc tao cdu hinh dé dich chuyén gifta trang théi tht
nhit trong d6 cac méc gin thi tur, thit nam va thit sau cia ﬁgém thir hai dugc lap
vao cac hbc gin tuong tng trohg cac hbc gin ciia ngam thir tu, va trang thai tha
hai trong d6 cac méc gan thir tu, thir ndm va tht sau duoc gai v6i cac méc gin
tuong Ung trong sé cac moéc gan ciia ngam thir tu theo hudng truc tAm ciia ngam
thtr hai, bing chuyén dong quay turong ddi ciia ngam thir hai va ngam thi tu theo
huéng chu vi,

va trong d6 trang thai thir hai 13 trang théi trong d6 bo diéu hop dugc gin vé6i

phu kién.
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17. Bo diéu hop theo diém 15,

trong d6 ngam thir hai ¢ chi tiét giéi han dwoc tao két cAu dé giéi han
chuyén déng quay tuong ddi ctia ngam thi hai va ngam thir tu theo huéng chu vi,
& trang thai trong d6 viéc ghép néi clia ngam thir hai va ngam th tu bang
phuong phap ghép ndi bing nganh d4 hoan thanh,

va trong do, trong truong hop nhin ngam thir hai tr phia ma ngam tha tu
duoc dat,

méc gin thir trr duoc bd tri trong khoang tir 169° dén 217° tir chi tiét gi6i han,

moéc gin thit nam dugc bé tri trong khoang tir 274° dén 314° tir chi tiét gisi
han, va

moéc gan thir sau duoc bé tri trong khoang tir 20° dén 112° tir chi tiét gi6i han.

18. Thiét bi ngdm duoc tao ciu hinh d& c6 gin v6i phu kién cé ngam thir nhat,
thiét bi ngam bao gdm:

‘ngam thir hai c6 cac méc gan duge bb tri theo hudng chu vi cia ngam thir hai
dé ghép ndi véi cdc méc gén duge tao cho ngam thir nhét cia phu kién; va

chi tiét giéi han c6 thé di chuyén theo huéng truc tAm ciia ngam tht hai,

trong d6 cac moéc gin trén ngam thir hai bao gdm moéc gin thir nhit, méc gin
thir hai, v méc gén thir ba, khoang géc clia cac méc gin thir hai va méc gan thi
ba, theo huéng chu vi ciia ngam thtr hai nhd hon huéng ctia méc gin thir nhat,
- dugc bb tri theo huéng chu vi cia ngam thit hai,

trong do, trong trudng hop trong d6 dudng kéo dai tir tAm cia ngam tht hai
theo huéng trong luc va huéng nguoc v6i hudng trong luc khi nhin thiét bi
ngam & vi tri vudng goc tr hudng truc gifta cia ngam thr hai dugc 14y 1am
duong tAm ngam thir nhat, va duong qua tAm ciia ngam thir hai va vudng géc véi
huéng tryc tdm clda ngam tht hai va duong tdm ngam tha nhat dugc ldy 1am
duong tam ngam thi hai,

méc gin thir nhit chdng 14p dudong tim ngam thi nhat, va chi tiét gidi han

-61-



36366

chdng l4p dudong tm ngam thir hai, theo phuong dudng kinh cua ngam thir hai.

19. Thiét bi ngam theo diém 18,

trong d6, trong trudng hop nhin thiét bi ngam & vi tri vudng géc tir huéng
truc gifta ctia ngam thir hai, toan bd tong cia cac khoang géc ciia cac moc gin &
mdt phia bao gdbm méc gin thir nhit véi dudng tAm ngam th hai lam tham
chiéu, 16n hon toan b tdng clia cac khoang géc clia cic mbc gin & phia ddi dién

v6i mot phia ¢6 dudng tAm ngam thir hai 1am tham chiéu.

20. Thiét bi ngdm theo diém 18,

trong d6 ngam thir hai bao gdm héc ngim thir nhét gitta méc gin thir nhat va
méc gin thir hai, ma méc gin thir tu trong sb cac méc gin duoc tao cho ngam
thir nhét c6 thé ip vao, hdc gin thi hai gitta méc gén thir hai va méc gin thir ba,
ma méc gén thir ndm trong sb cac méc gin duge tao cho ngam thir nhat c6 thé
1ip vao d6, va héc gin thir ba gitta moc gin thir ba va méc gan thi nhit, ma méc
gén thir squ trong s6 cac méc gin duge tao cho ngam thir nhét c6 thé lip vao do,

va trong d6 khoang géc cia héc ngam thir nhét theo huéng chu vi clia ngam
thr hai bang hodc nhé hon khoing géc cua héc gin thir hai va hdc gin thu ba

theo huéng chu vi ciia ngam thr hai.

21. Thiét bi ngdm theo diém 18,

trong do, trong trudong hop trong do chi tiét gi6i han dugc dat & bén trai ctia
ngam thir hai va thiét bi ngdm duoc nhin tir huéng truc gitta cia ngam tht hai,
moéc gén thir nhat dugc dit trén phia trén tir duong tim ngam thit hai, va

trong d6 it nht mot trong méc gin thtr hai va méc gin thi ba chong lap

duong tAm ngam thir hai, theo phuong duong kinh ctia ngam thir hai.

22. Thiét bi ngam theo diém 18,
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trong d6 thiét bi ngdm duoc gin vao phia truéc cia thiét bi chup anh,

trong do6 trong truomg hop nhin phia trude cua thiét bi chup anh & vi trf vudng
goc tir hudng truc gifra cia ngam thir hai,

dudng tAm ngam thir nhit dugc dit trén dudng kéo dai tir tAm clia ngam tht
hai theo hudng trong loc va hudng ngugce véi hudng trong luc, va

trong d6 chi tiét gii han dugc dit & bén phai cia ngam thit hai.

23. Thiét bi ngam theo diém 18,

trong do thiét bi ngam duoc tao cho bd diéu hop,

trong d6 thiét bi ngdm bao gdm ngam tht tu cé thé gén thao ra dugc vao
ngam thit ba dugc tao cho thiét bi chup anh, ¢ phia dbi dién véi ngam th hai
theo hudng truc gifra,

trong d6, ¢ trang thai trong d6 ngam thtr ba dugc gin v6i ngam thir tu, thiét
bi ngam dugc gén vao thiét bi chup anh, va

trong do, trong trudong hop nhin bd diéu hop tir phia ma phu kién duoc gin

vao thiét bi ngam, chi tiét gi6i han duoc dit & phia phai ciia ngam tht hai.

24. Thiét bj ngam theo diém 20,
trong d6 cac khoang goc ctia ngam thir hai theo huéng chu vi bang 92° d6i
v6i méc gin thi nhét, 48° ddi voi méc gin thir hai, va 40° dbi véi méc gan thi

ba.

25. Thiét bi ngam theo diém 21,

trong d6 chi tiét giéi han 14 chét khéa dugc tao két chu dé gai v6i phan rénh
duoc tao cho phu kién, ¢ trang thai trong d6 ngam thir hai va ngam thur nhét
duoc ghép nbi,

trong d6 chi tiét giGi han khéa chuyén dong quay tuwong ddi ctia ngam thir

nhét va ngam thi hai theo pha quay dinh truéc, va

-63-



36366

trong d6 chi tiét gi6i han dugc dit trén phia dbi dién véi duong tAm ngam thir
nhat tir it nhit mot trong méc gan thir hai va méc gin thir ba chdng lap duong

tAm ngam thir hai.

26. Phu kién duoc tao két chu dé duoc lép vao thiét bi chup 4nh c6 ngam thu
nhét, trong d6 phu kién bao gbm:

ngam thir hai cé cac moc gin va cac hdc gin duge b tri theo huéng chu vi
clia ngam thir hai @& ghép ndi véi cac méc gén duoc tao cho ngam thir nhit ctia
thiét bi chup anh; va

phin ranh dugc tao két chu dé 1ip khép vao chi tiét giéi han duoc tao cho
thiét bi chup anh,

trong d6 cac hbc gan bao gbm héc ngim thir nhét, va héc gin thir hai va héc
gin thr ba ma c6 khoang géc theo hudng chu vi ctia ngdm thtr hai nho hon
khoang géc ciia hdc ngim thu nhét,

trong d6, trén ngam tht hai, moc gin thir tu trong s6 cac méc dugce tao cho
ngam thir nhit c6 thé 1dp vao héc ngim thir nhit, méc gin thir nim trong sb cac
méc duge tao cho ngam thir nhit c6 thé lip vao héc gén tha hai, va méc gén thi
sdu trong s6 cac méc duge tao cho ngam thir nhét c6 thé Iip vao hdc gin thir ba,

trong d6 khoang goc ciia moc gan tha tu 16n hon khoang géc ctia méc gin
thtr ndm va khoang géc ciia méc gin thir sau theo huéng chu vi clia ngdm thir
nhét,

trong do, trong trudng hop trong d6 duong kéo dai tir tdm ctia ngam thir hai
theo huéng trong luc va hudng nguoc v6i hudng trong luc khi nhin phu kién tur
hudng truc gitta cia ngam tht hai v6i thiét bi chup anh ma phu kién dugc lip &
vi trf vudng géc, duoc 14y 1am dudng tAm ngam thi nhit, va dudng qua tAm cia
ngam th hai va vudng gbéc véi hudng truc tAm cia ngam thir hai va dudng tdm
ngam tht nht duoc ldy 1am dudng tAm ngam tht hai,

duong tim ngam thir nhit khong chdng 14p vdi hdc bat ky trong cac héc gin
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va chong 14p méc gin thir t theo phwong huéng kinh ctia ngam thit hai, va

trong d6 phan ranh chong 1ip dudng tim ngam thi hai.

27. Phu kién theo diém 26, |

trong d6 cac méc gin bao gdm méc gin thir nhit, méc gin thir hai va méc
gin thir ba, vA it nhit hai méc gin trong méc gin thir nhit, méc gin thi hai, va
moéc gin thir ba, chong l4p duong tAm ngam thir nhat theo phuong dudng kinh

cua ngam thir hai.

28. Phuy kién theo diém 26,

trong dé phu kién dugc tao cAu hinh dé dich chuyén gifta trang thai tha nhét
trong d6 cac méc gan dugc lip giita cAc moc, va trang thai thit hai trong d6 viéc
ghép nbi cia ngam th hai v6i ngam thir nhat dugc hoan thinh bang cac méc va

cac méc gan dugce gai voi nhau theo hudng truc tdm clia ngam thir hai.

29. Phy kién theo diém 26,
trong d6 méc gin thir nhit va méc gan thi ba chdng l4p duong tAm ngam thi

nhét theo phuong dudng kinh ctia ngam thir hai.

30. Phu kién theo diém 28,

trong d6, & truong hop trong d6 phu kién & trang thai thir hai va khi nhin phy
kién tir hudng truc giftta ciia ngam tht hai, phan rinh duge dit & bén trai ctia
ngam thir hai va phan méc gin thir nhat duge dit trén phia trén tir dudng tAm thi

hai.
31. Phu kién theo diém 29,

trong do, trong trudong hop trong d6 phu kién dugc gan v6i thiét bi chup anh,

méc gén thir hai chong 14p duong tAm ngam thit hai theo phuong dudng kinh clia
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ngam thir hai.

32. Phy kién theo diém 26,

trong d6, trong truong hop trong d6 phu kién duf(_yc gin v6i thiét bi chup anh,
moéc gén thir nhat gai v6i méc gin thir fu theo hudng truc tam cla ngam thir hai,

trong d6 khoang gdc ctia mdc gan thir tu 16n hon mdi khoang géc clia méc
gén thir ndm va méc gin thir sau, va

trong d6 méc gén thir tu chong l14p dudng tAm ngam tht nhét khi phu kién

duoc grfm v6i thiét bi chup anh.

33. Phu kién theo diém 31,

trong d6 chi tiét giéi han cia thiét bi chup anh 1a chét khoa,

trong d6 phin rinh dugc tao két chu dé gai voi chét khoa @ khéa chuyén
dong quay twong dbi ctia ngam thir nhét va ngam tht hai theo pha quay dinh
trude, 6 trang thai trong d6 ngam thir hai va ngam thir nhit duoc ghép ndi,

va trong d6 phan ranh dugc dit & phia dbi dién giao v6i dudng tAm ngam thir
nhat tir méc gén thir ba chong l4p dudong tAm ngam thir hai, theo phuong duong

kinh ctia ngam thir hai.
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