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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi in phun muc bao gom, phan chuyén dich chuyén véi tam
nén duoc lép trén d6, it nhit mot dau in dugce bd tri bén trén duong dich chuyén cia thm
nén dé phun cac giot nho 1én trén tim nén nay, va it nhit mot may lam kho bang tia cuc
tim dugc bd tri bén trén duong dich chuyén ctia tim nén dé phat ra céc tia cuc tim 1én trén
cac giot nhé da duoc phun 1én trén tAm nén. Phan chuyén dich chuyén dé cho phép tim nén
di nhiéu 14n bén dudi it nhat mot dau in va it nhat mot may lam kho br:?mg tia cuc tim, va
khi phan chuyén dich chuyén, cac 16p ma cac d6 day cua ching dugc didu khién, dugc in
1én tAm nén.
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Linh v k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi in phun muc va phuong phap in phun myuc nho

dung thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

K§ thuat phun muc 14 phuong phap phun céc giot nhé 1én trén vat cin dugc in
v6i luc hodc 4p suét khong khi dugc tao ra tir dién hodc luc tir trudng & céc tin sb
trén moi gidy, nhd vy tao ra cic mau truc tiép trén vat. Thiét bj in trén co s k§
thuat phun muc bao gém dau in dé phun céac giot nhd, phan cap dé cip vat liéu can
duge phun dén dau in, mach dién t& va phén mém dé diéu khién viéc phun cia dau
in, phan dich chuyén d dich chuyén dau in, va phan hru trir dé huu trir va diéu khién

viéc phun vat liéu.

Ban chét k§ thujt cia sdng ché

Do d6, sang ché da duoc tao ra vi cac van d& néu trén xay ra trong cac giai
phép k¥ thuat da biét, va muc dich cta sang ché 12 dé xuét thiét bi in phun myc va
phrong phép in phun muc nho ding thiét bi nay, c¢6 kha nang tao ra cac 16p in ma
cac d6 day cta ching duoc diéu chinh mot cach chinh xAc.

Muc dich khac ctia sang ché 1a @& xuat thiét bi in phun muc va phuong phap
in phun muc nhd dung thiét bi ndy, cé kha ning giam thoi gian san xuat dé tang dén
mire t81 da hiéu suét theo thoi gian, nho vy dat du@c viéc tang san luong.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuit
thiét bi in phun muc bao gdm: phan chuyén dich chuyén véi tdm nén duoc lap trén
d6; it nhat mot dau in duge bd tri bén trén dudng dich chuyén cta tAm nén dé phun
cac giot nhd 1én trén tAm nén nay; va it nhéit mot may lam kho béng tia cuc tim duogc
bb tri bén trén dudng dich chuyén cia tAm nén dé phat ra cac tia cuc tim 1én trén cac
giot nhé da dugc phun 1én trén tAm nén, trong d6 phan chuyén dich chuyén dé cho

phép tAm nén di nhiéu 1an bén duéi it nhdt mot dau in va it nhat mot may lam kho
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bang tia cuc tim, va khi phan chuyén dich chuyén, cac 16p ma cac do diy cia ching
dugc diéu khién, duoc in 16n tAm nén.

Theo sang ché, mong muén 13, it nhat mot d4u in phun lugng 16n cac giot nhé
dugce dit trude vao trong vung mép thir nhit hon so véi phén tdm cta t4m nén, ving
mép thir nhat nay duoc kéo dai tir it nhit mot mép ciia tAm nén bing mot khoang
cach dinh trude vé phia phan tAm ctia tim nén.

Theo sang ché, mong mudn 13, phin chuyén dich chuyén @ cho phép quy
trinh phun cac giot nho tir dau in Ién trén céac giot nho da dugce lam kho cua tAm nén
di bén dudi ddu in va may 1am khé bang tia cuc tim lai duge thuc hién 13p lai.

Theo sang ché, mong mudn 13, phan chuyén dich chuyén qua lai gitra dau in
va may iam kho bing tia cuc tim.

Theo sang ché, mong mubn 13, phan chuyén dich chuyén theo mét hudéng va
céc dAu in va may 1am kho bing tia cuc tim dugc bd tri bén trén phén chuyén.

Theo sang ché, mong mubn 13, cac ddu in va may 1am khé bang tia cuc tim
dugce bd tri xen k8.

Thec sang ché, mong mudn 13, dau in phun lugng nhd cac giot nhé duge dat.
trrGe vao trong vimg mép thi hai hon so v6i phan tAm cia tdm nén, ving mép thir
hai ndy duoc kéo dai tir ving mép thtr nhit ciia tim nén bang mot khoang cach dinh
trrde vé phia phan tAm ctia tAm nén.

Theo sang ché, mong muén 13, cic giot nhd bao gbm nhua trong sudt (OCR -
Optically Clear Resin).

Theo sang ché, mong muén 13, tAm nén bao gém it nhat mot tAm trong sb tAm
nén trong subt ctmg hodc mén, tAim nén ma mach diém &nh dugc tao ra trén d6, va
thm nén ma cam bién cham dugc bd tri trén do.

DPé dat duoc cac muc dich néu trén, theo khia canh thir hai, sing ché @ xuét
phuong phéap in phun myuc nh¢ dung thiét bj in phun muc @ in cac 16p 1én tAm nén
duoc lip trén phin chuyén dich chuyén doc theo dudng dich chuyén, phuong phap
nay bao gdm cac bude: phun cac giot nhé, bang dau in thir nhat, 1én phia trén cta
tAm nén di bén dudi dAu in thir nhat; phét ra céc tia cuc tim, bén trén tAm nén, 1én
trén cac giot nhd dd dwoc phun Ién trén tAm nén dé 1am khd cac giot nhé da dugc

phun; phun céc giot nho, béng d4u in thtr hai, 1én cac phia trén ctia cic giot nhd da
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duoc 1am kho; va phat ra c4c tia cuc tim 1€n trén cac giot nhé dd dugce phun lén trén
cac giot nhé da duge 1am kho bing dAu in thir hai, trong d6 d4u in thi nhit hogc diu
in thir hai phun lugng 16n céc giot nho lén trén meép cua tAm nén hon so vé6i phan tAm
clia tAm nén.

Theo sang ché, mong muén 13, ddu in thi nhét va ddu in tha hai 13 d4u in
gidng nhau, va sau khi phan chuyén di bén duéi dau in thir nhit va may lam kho
bing tia cuc tim dé phat ra céc tia cyc tim theo huéng thu nhét, phin chuyén duogc
quay vé dén ddu in thir hai tir huéng thi nhét.

Theo sang ché, mong muén 13, ddu in ther nhat va du in tht hai 14 cac dau in
khac nhau, va phan chuyén di bén duéi dAu in th&r nhat va dau in tha hai theo mot
hudng.

Theo sdng ché, mong muén 13, budc phun céc giot nho, bang dAu in thir nhat,
1én trén tAm nén hodc budc phun céc giot nhd, bing dAu in thir hai, 1én trén tAim nén
¢6 budc phun lugng 16n céc giot nhéd duge dat trude vao trong ving mép thir nhit
hon so v&i phan tAm clia tAm nén, ving mép thir nhat nay duoc kéo dai tir it nhit mot
mép clia tim nén bang mot khoang cach dinh trude v& phia phan tAm ca tim nén.

Theo sang ché, mong muén 13, bude phun céc giot nho, bang dau in thir nhat,
1én trén tAm nén hodc budc phun céc giot nhé, bang dau in th hai, 1én trén tAm nén
¢6 budce phun lugng nho cac giot nhé duge dat trudce vao trong ving mép thtr hai hon
s0 v6i phan tAm cia tAm nén, ving mép thr hai ndy duge kéo dai tr ving mép tht
nhét cia tAm nén bang mot khoang cach dinh truée vé phia phén tAm ctia tAm nén.

Theo sang ché, mong muén 13, tAim nén ma céc giot nhdé dugc phun trén do
bao gdm it nhat méot tAm trong s6 tAm nén trong sudt cimg hoic mén, tAm nén ma

"mach diém anh duoc tao ra trén do, va tAm nén ma cam bién cham dugc bb tri trén
do.

Theo sang ché, mong muén 13, phwong phép in phun myc con c6 bude lién
két tAm nén trén c6 ving tuong tng v6i tim nén vao tAm nén, ma cac giot nho dugc
phun tir dau in thir hai trén d6, dugc lam khd, trong d6 cac déc tinh phun cia cac giot
nhé duoc xac dinh theo cac hinh dang cua céc bé mat dbi nhau cua tAm nén trén va
t4m nén.

Cac hiéu qua c6 loi cua séng ché
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Theo sang ché, thiét bi in phun muc va phwong phép in phun myc nhd dung
thiét bi nay c6 kha ning tir do tao ra cic 16p c6 cac o day mong mudn trén tAm nén,
ma khéng cin nhiéu quy trinh.

Theo sang ché, ngoai ra, thiét bj in phun muc va phuong phép in phun muc
nh¢ ding thiét bi ndy c6 kha nang diéu chinh hodc dit cac do day khac nhau cua céc
16p duoc tao ra trén tAm nén théng qua mot 1an in, nho vay bit kin hoan toan cac linh

kién khac duoc lién két véi tam nén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi in phun muc theo mdt phuong 4n
thyc hién sang ché.

FIG2 14 so db cong nghé thé hién cac hoat dong duoc thuc hién theo chuyén
dong qua lai cua ph?m chuyén trong thiét bi in phun muc duge thé hién trén FIG.1.

Céc hinh v& tir FIG.3a dén FIG.3d 1a cac hinh v& mit ct thé hién tim nén ma
trén d6 viéc in duoc thuc hién theo cac hoat dong dugce thé hién trén FIG.2.

FIG.4 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi in phun muc theo phuong 4n khac
thyc hién séng ché.

FIG.5 12 hinh v& mit cft thé hién thiét bi in phun muc dugc thé hién trén
FIG4, ma trong d6 cac dau in va may lam khé bang tia cuc tim duge b tri.

FIG.6 14 hinh chiéu biang thé hién thiét bi in phun muc theo phuong 4n khac
nita thuc hién sang ché. ‘

Céc hinh vé tr FIG.7a dén FIG.7f 14 c4c hinh v& mat cat thé hién cac quy trinh
lién tiép dé in cac 16p trén tAm nén va lién két tAm nén v6i tAm nén khéc trong thiét
bi in phun theo sang ché.

FIG.8 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi in phun muc theo phuong 4n khac

thuc hién sang che.

M6 ta chi tiét sang ché
Sang ché s& dugc mé ta chi tiét dudi ddy c6 dwa vao cic hinh vé kém theo.
Néu x4c dinh dugc phan giai thich chi tiét vé k¥ thuat da biét lién quan dén sang ché

lam cho pham vi bao hd cia sang ché trd nén khong rd, phan giai thich s€ dugc bo
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qua dé cho phan mé ta ngan gon. Trong phén mb &, cAn hru y rang cac chi tiét twong
tng v&i cac chi tiét trén cc hinh v& dugc biéu thi bang cac sb chi din tuong tng. Dé
cho phin moé ta ngén gon, thiét bj va phuong phap s& dugc giai thich cling nhau néu
can thiét.

FIG.1 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi in phun muc theo mdt phuong 4n
thuc hién sdng ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, thiét bi in phun myc 10 theo mt phuong an
thuc hién sang ché dugc phén chia thanh doan plasma, doan in, va doan d& tai.

Thiét bi in phun myc 10 bao g6m phan chuyén 310 dich chuyén doc theo ray
320 dugc bd tri theo phuwong ndm ngang trén doan in, dau in 110 dé phun cac giot
nho 1én trén tAm nén SUB, tdm nén nay duoc lap trén phan chuyén 310 va dich
chuyén cing v6i phan chuyén 310, va may 1am kho bang tia cuc tim 120 dé phat ra
céc tia cuc tim 1én trén cac giot nhé da duge phun dé 1am khd cic giot nhd. Theo
sang ché, thiét bi in phun muc 10 con cd thiét bi kiém tra do day 130 dé kiém tra cac
d6 day cua cac 16p dugc in trén tAm nén SUB.

Theo sang ché, viéc in duge thuc hién béng cach phun céc giot nhé Ién trén
tAm nén SUB, va trong trudng hop nay, tm nén SUB c6 thé bao gdm mdt 16p ma
phia trén ctia né 14 phing hodc nhiéu 16p, mdi 1ép ¢d bac duge tao ra trén mot phan
ctia phia trén clia n6. Ngoai ra, tAm nén SUB, ma cac giot nhé duge phun trén do,
dugc tao ra tr vat li€u cimg hodc mém, nhu mang chit déo hoic tAm nén béng
silicon. Hon nita, tAim nén SUB ¢6 thé bao gém tAm nén, ma cac linh kién mach khac
nhau dugc bé tri trén d6, va vi dy, tAm nén SUB 12 tAm nén, ma c4c diém anh duoc
tao ra trén d6 hoic tAm nén, ma cam bién cham dugc bé tri trén d6. Do d6, céc bé
mat cda cac tAm nén c6 thé khong dugc tao ra déng déu theo cac dic tinh hinh dang
ctia cac linh kién duoc bd tri trén dob.

Theo séng ché, thiét bi in phun muc 10 dugce tao c4u hinh d cho phép phan
chuyén 310 va tAm nén SUB lip trén phan chuyén 310 dich chuyén bén dudi diu in
110 va may lam khé bing tia cuc tim 120, trong khi phan chuyén 310 dang duoc
dich chuyén doc theo ray 320. Theo séng ché, mot hodc nhiéu tAim nén SUB c6 thé
duoc 1ap 1én trén phan chuyén 310. Hon nita, mdt hodc nhiéu phan chuyén 310 c6

thé dich chuyén doc theo ray 320 dugc bd tri thing.
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Phan chuyén 310 di nhiéu 14n bén duéi ddu in 110 va may lam khé bang tia
cuc tim 120. Theo séng ché, mot d4u in 110 va mot may lam kho béng tia cuc tim
120 duoc bb tri trong thiét bi in phun muc 10 trén FIG.1, va do @6, phan chuyén 310
dich chuyén qua lai giita d4u in 110 va may 1am khé bang tia cuc tim 120 theo cach
dé di nhiéu 14n bén dudi ddu in 110 va may 1am kho bang tia cuc tim 120.

Theo sang ché, ddu in 110 cta thiét bi in phun muc 10 bao gdm céc voi phun.
Trong khi phin chuyén 310 dang dich chuyén theo huéng cia truc y, dau in 110
phun (quét) cac giot nhé 1én trén tim nén SUB, trong khi dugc dich chuyén theo
huéng cia truc x. Pau in 110 phun céc giot nhé 1én trén tim nén SUB lap trén phin
chuyén 310 dich chuyén theo huéng cia truc y béi cac voi phun, trong khi khong
duge dich chuyén theo hudng cia truc x, tirc 1 trang thai dimg.

Néu phdn chuyén 310 dich chuyén doc theo dudng dich chuyén qua lai gitra
dAu in 110 va may lam kho bang tia cuc tim 120, tim nén SUB di bén duéi dau in
110, khién cho cac giot nhé duoc phun Ién phia trén cla tim nén SUB. Sau d, tAm
nén SUB di bén dudi may 1am kho bing tia cuc tim 120, khién cho céc giot nhé da
dugc phun duge 1am kho. Tiép theo, phan chuyén 310, ma tAm nén SUB c6 cac giot
nho da duge 1am khé trén d6, duogc 1ip dich chuyén dé cho phép tAm nén SUB lai di
bén dudi dau in 110 va may 1am kho bing tia cuc tim 120. Do dé, cac giot nhd, ma
dugc phun tor dau in 110, duoc chéng 1€n céc phia trén cua cac giot nhoé da dugce lam
kho trén tAm nén SUB, va do tAm nén SUB di bén dudi may lam khé bang tia cuc
tim 120, cac giot nhé da dugc phun 1€n cac phia trén cia cic giot nhd, ma da dugce

‘1am kho, lai duoc lam kho. Céc bude néu trén duge thuc hién I3p lai nhiéu 1an.

Trong trudng hop thiét bi in phun muc 10 theo sang ché, cac quy trinh dé
phun cac giot nhd 1én trén tdm nén SUB va lam khd céc giot nhd da dugc phun duge
thuc hién 13p lai nhiéu 14n, khién cho cac 16p ¢6 cac dd day tir nhé dén 16n c6 thé
duge tao ra. Vi du, néu sb luong cac giot nho, ma dugc phun trong mot quy trinh tir
dau in 110, bi gidi han, viéc phun va 1am khoé céc giot nhé dugc thuc hién 13p lai,
nho vay thu duge cac 16p c6 cac do day tir nho dén 16n.

Tham chi néu sb lugng 16n céc giot nhé duge phun tir ddu in 110 dé tao ra 16p
c6 d6 day 16n, hon nira, kha ning trai rong ctia cac giot nhod c6 thé dugc thay dbi

theo cac tinh chat vat ly cta cac giot nhéd va céc ddc tinh bé mét cia tim nén SUB,
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va do d6, 16p c6 d6 day hodc hinh dang mong mubn khong thé duogc tao ra chi véi sb
lugng cac giot nho. Tuy nhién, trong trudng hop thiét bi in phun muc 10 theo sang
ché, viéc phun va 1am kho cac giot nhé duge thyuc hién 13p lai lién tuc, nho vy thu
duoc cac 16p c6 cac do day va hinh dang mong mudn theo cach cting vitng hon.

Hon nira, sb lrong cac giot nhd, ma duge phun tir dau in 110, c6 thé duoc
diéu khién theo cach khac nhau. Do d6, cic giot nhé dugc phun tir d4u in 110 & cac
muc khac nhau (khién cho sb luong cac giot nhd, ma dirgec phun mot lan tr dau in
110 tr& nén khac nhau) vao trong cic ving cia tdm nén SUB. Do d6, cac 46 day va
hinh dang bé mit clia cac 16p, ma dugc in trén tAm nén SUB, c6 thé dugc diéu khién
theo cach khac nhau nho viéc phun giot nhé cia d4u in 110.

Theo sang ché, thiét bi kiém tra d6 day 130 duge bd tr trong doan in dung dé
gidm sit cac 39 day cia céac 16p, ma dugc tao ra trén tAm nén SUB, ma cac giot nho
dugc phun va lam kho trén d6. Su dich chuyén cta phén chuyén 310 duoc diéu khién
theo c4c do day, ma duoc kiém tra béi thiét bi kidm tra do day 130. Tham chi néu
khong duge thé hién trén hinh vé, bd diéu khién c6 thé duwoc b tri trong thiét bi in
phun myc 10. B didu khién dugc nbi v6i céc chi tiét trong tng cua thiét bi in phun
muc 10 @ nhén dir lieu tir cac chi tiét trong tng va ciing dé diéu khién cac hoat
dong cia céc chi tiét theo cac truong hop. Vi dy, b diéu khién c6 thé didu khién sy
dich chuyén ciia phéln chuyén 310 trén co s& cac dac tinh d§ day nhén duogc tu thiét
bi kiém tra do day 130. |

Theo sang ché, bo didu khién c6 thé c6 phuong tién ghi vat Iy, ma chuong
trinh dugc luu trix trong d6 dé thuc hién phuong phép in phun myc theo sang ché.

~ Theo sang ché, thiét bi kiém tra d6 day 130 quan sét cac dic tinh quang cla
tAm nén SUB boi thiét bi tao anh gibng nhu may quay dé kiém tra cac do day cta cac
16p duoc tao ra trén tAm nén SUB.

TAm nén SUB, ma céc 16p duogc tao ra trén d6 trén doan in, dich chuyén dén
doan d& tai doc theo phan chuyén 310 va sau d6 dich chuyén dén doan lién két béi
robot dich chuyén 410 b tri trén doan do tai. TAm nén SUB dich chuyén dén doan
lién két ¢6 thé dugc lien két véi thiét bi khac, va trong trudng hop nay, thiét bi, ma

duoc lién két voi tam nén SUB, dugc goi 1a tam nén trén c6 ving tuong ung voi tim



36364

nén SUB theo cach @& dugc lién két véi tAm nén SUB. TAm nén SUB dugc lién két
v6i thiét bi, nhu san phdm PRDT, duge chuyén theo quy trinh sau.

Theo sang ché, thiét bi in phun muc 10 duge dung dé tao ra thiét bi hién thi
theo cach dé phun nhya trong suét (OCR - Optically Clear Resin) dudi dang cac giot
nho 1én trén tAm nén trong subt mém hoic cimg gidng nhu mang hogc kinh va dé
lién két tAim nén, ma céc 16p OCR duogc tao ra trén d6, v6i bang hién thi. Trong
truomg hop nay, vé chi tiét, tAm nén SUB c6 nghia 1a tim nén trong subt, va tAm nén
trén c6 nghia 1 bang hién thi.

OCR dugc dung d8 lién két bang hién thi va tdm nén kinh va cling nhu chit
dinh trong subt, ma anh sang dugc truyén qua d6. OCR lam ting hé sd truyén anh
sang va ciing l4p ddy céac khe ho khong khi dé giam su chénh léch vé hé s khuc xa
gitra 16p mang va chat dinh, nho vy lam giam su tén thét 4nh sdng nham cho phép
céc anh tuoi sang duge thé hién. Hon nita, OCR ¢6 sitc chiu rung dong va va dép
khién cho no bao vé cac thiét bi khoi cic rung dong va va dap.

Theo sang ché, cac 16p OCR duge in ¢d cac @0 day khac nhau 1én tAm nén
trong subt, va theo quy trinh in mot 14n, hon nfra, cac 16p OCR c6 céc do day va hinh
dang khac nhau (vi du, céc bé mat 16m va 101, cdc bac, v.v.) trén cac vi tri trong tmg
ctia tAm nén, khién cho céc 16p OCR ¢o6 thé duoc bit kin hoan toan theo cac dic tinh
b mat cia bang hién thi, ma duge lién két véi né.

~ Theo séng ché, mit khac, tim nén SUB trong thiét bi in phun muc 10 twong
g v6i bang hién thi va mang hodc tAm nén trong subt v6i tAm nén trén. Do do, thiét
bi in phun myc 10 duogc tao cAu hinh @& in c4c 16p OCR trén bang hién thi va sau d6
lién két mang hoic tAm nén trong sudt voi cac phia trén caa céc 16p OCR, nho vay
tao ra thiét bi hién thi.

Theo sang ché, thiét bi in phun myc 10 thuc hién viée in theo cac budc khac
nhau giita phan tdm ctia tAm nén SUB va cac ving mép cta né. Diéu nay dat dugc
bang cach phun céc giot nho véi cac sb lwgng khac nhau vao trong phan tAm ctia tm
nén SUB va cac ving mép cua nd hodc bing cach diéu khién sé 1an phun giot nho
vao trong phén tim cla tdm nén SUB va cac viing mép ctia né.

FIG2 1a so db cong nghé thé hién cac hoat dong dugc thuc hién theo chuyén

dong qua lai ctia phan chuyén trong thiét bi in phun muc trén FIG.1, va c4c hinh vé&
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tir FIG.3a dén FIG.3d 1 c4c hinh v& mit cit thé hién tAm nén, ma viéc in dugc thuc
hién trén d6 theo cac hoat dong trén FIG.2.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh v& tir FIG.2 dén FIG.3c¢, phan chuyén 310 nhu
duoc thé hién trén FIG.1 dich chuyén qua lai ba lan giita diu in 110 va may lam kho
bing tia crc tim 120 d& in cac 16p trén tdm nén SUB.

Trong truong hop ma trong d6 dau in 110 va may lam kho bang tia cuc tim
120 dwge bd tri lién tuc theo hudéng duong cia truc y trong thiét bi in phun muc 10
nhu dwoc thd hién trén FIG.1, cac huéng dich chuyén cia phan chuyén 310 duge
biéu thi bing c4c miii tén & phia bén trai trén FIG.2. Dud6i day, huéng dwong cla truc
y duge goi 12 ‘huéng thir nhat’, va huéng 4m clia truc y ‘huéng thi hai’.

T4m nén SUB di bén dudi ddu in 110 va may lam kho bang tia cuc tim 120
theo huéng thir nhat nho sy dich chuyén ctia phin chuyén 310. Do ds, 14n phun thi
nhét va 1an 1am khé tht nht duge thuc hién trén tim nén SUB. Trong khi lan phun
thir nhét va 1an lam kho thtr nhét, viéc phun giot nhé vio trong mot phén cia tAm nén
SUB dugc thirc hién nho dau in 110 va déng thoi viéc phat ra tia cuc tim 1€n trén
phén khéc ctia tAim nén SUB dugc thuc hién bing cach may lam kho bang tia cuc tim
120 theo kich thudc ciia tAm nén SUB, céc kich thude cia ddu in 110 va may lam
%ho bang tia cuc tim 120, va khoang cach b trf cia ching. Do d6, 14n phun thi nhét
va 14n 1am kho tha nhéat duoc thuc hién ddi véi ph?ln chuyén 310 dich chuyén & toc
do tuong tu, va viéc tinh phé”m chuyén 310 dich chuyén & toe do tuong tu, tdc do
phun giot nho va lwong phun giot nhd cua ddu in 110 va luong phat ra tia cuc tim
clia may 1am kho bing tia cuc tim 120 ¢6 thé duoc xac dinh.

Nhu duge thé hién trén FIG.3a, 16p thit nhét L1 duoc tao ra trén tAm nén SUB
sau khi 14n phun thir nhét va 1an 1am kho thtr nhit. Nhu duge thé hién trén cac hinh
vé tir FIG.3a dén FIG.3d, tAm nén lién két v6i tAm nén SUB, ma cac giot nho duogc
phun trén do6 va viéc in dugc hoan thanh trén do, duoc biéu thi b&"mg tAm nén trén
U SUB. T4t nhién, theo sang ché, viéc in ¢6 thé dugce thuc hién trén tAm nén trén da
duge in U_SUB, va sau do, tAm nén SUB c¢6 thé dugc lién két véi tAm nén trén
U_SUB, ma viéc in dugc hoan thanh trén do.

Theo sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG.3a, dau in 110 cla thiét bi in phun

muc 10 phun sé lugng turong d6i 16n cac giot nhd vio trong cac viing mép cia tAm
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nén SUB, khién cho cac viing mép c6 thé tré nén bi day. Theo séng ché, ving dugc
kéo dai tir cac mép cua tAm nén SUB biang mot khoang céch dinh trude d1 duge xac
dinh 12 viing mép thir nhit E1 (xem FIG.3c), va viing dugc kéo dai tir ving mép thi
nhét bing mot khoang cach dinh truée d2 duge xac dinh 13 ving mép thir hai E2
(xem FIG.3¢). Céc ving mép thur nhit E1 va thtr hai E2 ¢6 thé duoc tao ra trén it nhit
mot mép trong s6 cac mép ctia tAm nén SUB.

Péu in 110 ¢6 thé phun lwong tuong dbi 16n cac giot nhd vao trong ving mép
thir nh4t £1 hon so v6i phin tim cta tim nén SUB, va sb luong cac giot nho, ma
duge phun béi dau in 110, duge diéu khién bing cach dit cac mirc trén cac voi phun
cia dau in 110, ma céc giot nho duoc phun ra tir d6. Vi dy, cdc voi phun cla du in
110 dugc dat & mic thir nhit dé phun cac giot nhd vao trong phin tam ciia tAim nén
SUB, va cac voi phun ciia dau in 110 dugc dat & muc thit hai dé phun céc giot nho
vao trong ving mép thir nhat E1 ciia tdm nén SUB. Do d6, cac giot nhé c6 céc sb
fuvgng khac nhau cé thé duge phun tir cic voi phun tuong tng theo cac méc in, ma
dugce dat cho dau in 110, va viéc in nhd viée dit mic nhu vay dugc goi 12 ‘viée in
theo thang dd x4m’. Ngoai ra, diu in 110 dugc dat @ cho phép vimg mép thir nhit
E1 co cac khoang cach phun giot nhé dam hon so véi phén t4m cia tim nén SUB,
nho vay thu duge cac hiéu qua twong tu nhu cac hi¢u qua néu trén.

Theo sang ché, ving mép thir nhit E1 cla tAm nén SUB dugc xac dinh 12
chiéu dai tir mép cua tAm nén SUB dén 10% hodc nho hon toan b chiéu rong (chiéu
dai ctia truc x) va toan bd chiéu dai (chidu dai ctia truc y) clia tAm nén SUB. Vi du,
néu thiét bi in phun muc 10 in OCR ding d8 lién két voi bang hién thi, nhu d4 néu
trén, ving mép thtr nhat E1 tuong tng véi 6 day go cia bang hién thi dugc lién két
v6i tAm nén SUB. Vi su phat trién cua k§ thuét, do day go clia bang hién thi trd nén
moéng dang ké, va néu thiét bi in phun muc 10 dugc dung, do do, viéc in OCR theo
cac buéc khac nhau c6 thé duge thuce hién mot cach chinh x4c, nhd vay san suét thiét
bi hién thi 6n dinh hon.

Hon nita, theo sang ché, cac sb lugng khic nhau riéng phén cia cac giot nhod
dugc phun 1én trén tAm nén SUB, khién cho 16p thu nhit L1 duoc tao ra co cac do
day khac nhau. TAm nén SUB sau khi l4n phun thir nhit va 1in 1am kho thir nhét lai

dich chuyén theo huéng thir hai va sau d6 dugc quay v& bén duéi dau in 110. Trong
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quy trinh dich chuyén ctia tim nén SUB theo hudng thir hai, tim nén SUB lai di bén
dudi may lam kho bang tia cuc tim 120. Lic nay, 14n 1am kho thi hai duoc thuc hién
di vé6i cac giot nhd chinh d3 dugce 1am kho. Trong khi tdm nén SUB duoc dich
chuyén theo hudng thi hai, ddu in 110 khéng hoat dong, khién cho phan chuyén 310
¢6 thé dich chuyén theo hudng thir hai & tbc do nhanh hon téc do khi 1an phun thir
nhét va 14n 1am khé thir nht dugc thuc hién. Hon nita, do viéc phét ra tia cuc tim
duoc thue hién mot l4n, cuong do phat ra tia cuc tim vao thoi diém khi phﬁn chuyén
310 duge quay v&, yéu hon so v6i cudng do vao thoi diém khi 1an 1am khd thir nhit
dugce thuc hién.

Phan chuyén 310, phin chuyén nay dich chuyén theo huéng thit hai va sau d6
lai dugc quay vé bén dudi ddu in 110, lai dich chuyén theo hudng thir nhit, va do dé,
1dn phun thit hai Ién trén tm nén SUB dugc thuc hién. Nho 1an phun thit hai, cac
giot nho lai duge phun 1én céc phia trén cua cac giot nhé da duoc lam kho, va theo
céch twong tw nhu 1dn phun thir nhét va 1an 1am khé thir nhét, 14n phun th{ hai va 1an
lam kho tht ba ddng thoi dugc thuc hién, trong khi phin chuyén 310 dugc dich
chuyén theo huéng thir nhat.

Sau khi I4n lam kh6 thir ba dugc hoan thanh, nhu dugce thé hién trén FIG.3b,
16p thr hai 1.2 dugc tao ra & phia trén cia 16p tht nhit L1 ctia tim nén SUB. Theo
cach twong tu nhu 16p thir nhat L1, 16p thir hai L2 tré nén day doc theo ving mép
thtr nhéat E1 cia tAim nén SUB, va theo cach khac, 16p thit hai 12 c6 thé dugc tao ra ¢
d6 day twong tu nhu phin tim hodc mép cla tdm nén SUB. Ngay ca trong trudng
hop ma trong dé cac giot nho dugc phun dé cho phép 16p thir hai 1.2 duge tao ra c6
do day tuong tu nhu toan bo bé mit caa tAm nén SUB, 16p thr hai L2 dugc tao ra
cao hon so véi mép ciia tim nén SUB theo d6 day ciia 16p thir nhit L1, va ngoai ra,
16p tht hai L2, ma bac dugc tao ra trén do, co thé dugc kéo dai theo chiéu dai.

Theo cach tuong ty nhu 14n 1am khé thtr hai duge thuc hién, 14n 1am khé tha
tu duge thuc hién trén tAim nén SUB, trong khi ph?m chuyén 310 lai dugce dich
chuyén theo hudng thr hai. Trong khi 14n 1am khé thit tu, cc giot nhd khong dugce
phun tir dau in 110, va do d6, tbc d dich chuyén cta phan chuyén 310 theo huéng
thit hai nhanh hon so véi téc d6 dich chuyén theo hudng thir nhét.
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Theo sang ché, trong trudng hop phén chuyén 310, phan chuyén nay dich
chuyén 1ap lai theo hudng thir nhit va huéng thi hai, dich chuyén theo huéng thir
nhét, & trang thai ma trong d6 quy trinh in chwa duge hoan thanh, phén chuyén 310
theo Iya chon di bén duéi thiét bi kiém tra d6 day 130. Khi tim nén SUB di bén duéi
thiét bi kiém tra d6 day 130 va d6 day cta n6 duoc kiém tra, do do, cac quy trinh in
va lam kho, s& dugc mo ta dudi day, cod thé dugc diéu khién.

Vi du, khi d6 day cua tAm nén SUB dugc kiém tra sau khi tao ra 16p tht hai
L2, néu do day trén mot phén ctia tAm nén SUB cao hon so véi tri s thiét ké, hoat
déng cta din in 110 c6 thé dugc diéu khién khién cho viéc b d6 day duge thuc hién
vao thoi diém cda 1An phun thir ba. Hon nira, néu 16p ¢6 d6 day mong mubn da dugec
tao ra, viée in dugc hoan thanh, ma khéng cin quy trinh in dudi day.

Phan chuyén 310 dugc quay v& bén du6i dau in 110 lai dich chuyén theo
huéng thtr nhat, va sau do, 14n phun thir ba va lan 1am khé tht nam duge thue hién
d6i v6i thm nén SUB. Theo sang ché, sé lwgng céc giot nhé, ma dugc phun tir dau in
110 vao thoi diém caa 14n phun thi ba, ¢6 thé twong ddi it hon so véi s6 luong cac
giot nho vao thoi diém cta cac 14n phun thir nbét va th hai.

Nhu duge thé hién trén FIG3c, Jan phun tho ba khong dli’c_rc thuc hién trén
toan bd tAm nén SUB, ma chi dugc thyc hién trén mot phé‘m ciia tAm nén SUB. Cac
giot nhd duge phun vao trong ving nhét dinh caa tAm nén SUB, cu thé 13, vao trong
viing mép thir nhat E1, va sau d6, cac giot nhd dugc lam kh. Sb luong cac giot nho,

'ma dugc phun vao trong ving tuong mg vao thoi diém cia 1an phun thi ba 1a tuong
d6i nho, va do day cta 16p thi ba L3 méng hon d9 day cia 16p thir nhit L1 va/hodc
16p thir hai L2. Vi du, 16p thi nhat L1 va 16p thit hai L2 c6 @ day khoang 50um, va
16p thir ba L3 ¢6 d6 day khodng 20pm.

Nhu da néu trén, thdm chi néu thiét bi in phun muc 10 bao gém it nhat mot
dAu in 10 va it nhit mot may 1am kho bang tia cuc tim 120, viéc phun va lam khé cac
giot nhé dugce thuc hién nhiéu 1an nho viée diu chinh duong dich chuyén cia phan
chuyén 310, nho vay thu duge cac 16p ¢6 cac dd day mong mudn trén t4m nén SUB.
Vi du, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir FIG.2 dén FIG3c, phén tAm cua tAm nén
SUB dugc tao ra ¢6 do day khoang 100pum nhd viée bd sung do day cho 16p thir nhét
L1 val6p thir hai L2, va mép cua tAm nén SUB dugc tao ra c6 d6 day khoang 120um,
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trong khi c6 bac tu phén tAm. Nhu vay, do d6 day theo don vi cuc nhé dugce diéu
chinh tinh, mot 16p c6 thé hoan toan twong hop véi cac chi tiét khac dugc tao ra &
phia trén né.

Két qua 13, céc 16p tir thu nhéit L1 dén th ba L3, ma dugc tao ra trén tAm nén
SUB, duoc xac dinh theo hinh dang khi bé mit cua chung qua vé 16p kia, ma duoc
tao 16p hoc lién két véi phia trén ciia chiing. Theo sang ché, cac 16p tir thir nhit L1
dén thir ba L3, ma duogc in boi thiét bi in phun muc 10, dwoc goi 1a ‘cac 16p in’.

Theo sang ché, theo cach khac, d4u in 110 c6 thé phun lugng tuong ddi nho
cac giot nho hon so véi céc luong trong phin tim cia tAm nén SUB vao trong ving
mép thi hai E2 lién ké v6i ving mép thir nh4t E1 va gin véi phan tdm. Khi s6 lugng
tuong ddi 16n cac giot nhd duge phun vio trong ving mép thir nhit E1, s6 luong
trong ddi nho cac giot nho dirge phun vao trong ving mép thit hai E1 dé bu cho s_é
lugng céc giot nhd, da dwoce phun vao trong vung mép thu nhit E1, va do d6, cac 16p
gibng nhu séng hinh sin in duge tao ra vé phia mép clia t4m nén SUB.

TAm nén SUB, ma céc 1&p in nhu vy duroc tao ra trén d6, nhu dugc thé hién
trén FIG.3¢, dugc lién két v thiét bi ¢6 ving mép thu nhét E1 ¢6 chidu cao thdp hon
so v6i phan tAm ciia né, tire 14, ¢6 phin tim day hon so v6i viing mép thir nhét E1.

FIG.3d 12 hinh v& mit cat thé hién quy trinh trong d6 tAm nén trén c6 bé mit
quay twong tmg vé tim nén, ma céc 16p in dugc in trén d6, duge lién két v6i tAm nén.
Nhur duge thé hién trén FIG.3d, tAm nén SUB, ma céc 16p tir thir nhat L1 dén th ba
L3 duoc in trén do, dugc lién két v&i thm nén trén U SUB c6 bé mit quay tuong Ung
vé tAm nén SUB.

Néu cac 16p in hoan toan tuong hop v6i thiét bi lién két, luc lién két cta
ching va do én dinh gitra tim nén va thiét bi co thé duoc tang. Vi du, néu tAm nén
SUB 14 tAm nén trong subt va cac 16p dugce tao ra nho viée in 1a céc 16p OCR néu
trén, bang hién thi dugc lién két v6i tAm nén hoan toan di vao tiép xtic v6i céac 16p
OCR, nho vay truyén c6 hiéu qua hon 4nh sang phét ra tir bang hién thi va hon nira
ngan khéng cho cac vét nirt tao ra trong trudng hop ma trong d6 bang hién thi dugc
lién két khéng hoan toan véi cac 16p OCR.

Dé tang hiéu sut trong thiét bi in phun muc 10 theo séng ché, cac téc d6 dich

chuyén ctia phan chuyén 310 theo huéng thi nhit va theo hudng thir hai c6 thé duoc
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didu khién theo cach khac nhau. V& chi tiét, khi phin chuyén 310 dich chuyén theo
huéng thir nhat va sau d6 thay dbi huéng dé dich chuyén theo huéng thir hai, tirc 13,
trong trudmg hop ma trong d6 16p thir nhit L1 va 16p thi hai L2 duge tao ra, phén
chuyén 310 di hai 1dn bén du6i may 1am kho bang tia cuc tim 120. Do d6, tc do
dich chuyén ctia phan chuyén 310 theo huéng thir hai nhanh hon so v&i tbc @6 dich
chuyén theo hudng th nhét, va hon nita, ddu ra cla may lam kho b?mg tia cuc tim
120 vao thoi diém khi phin chuyén 310 dich chuyén theo huéng thir hai 13 thip hon
50 v6i dAu ra khi phan chuyén 310 dich chuyén theo huéng thir nht.

Viéc tao ra céc 16p in nho ba l4n phun muc 1én trén tdm nén SUB d3 dugc giai
thich trén ddy, nhung theo sang ché, tit nhién, dudng dich chuyén cta phan chuyén
310 c6 thé dwoc dat tr do khién cho phin chuyén 310 di nhiéu 13n bén duéi dau in
110 va méy lam kho bing tia cuc tim 120, ma khong c¢6 giéi han bit ky trong d6.
Hon nita, dé cho phép céc d day cuia cac 16p, ma dugce tao ra trén mép cua tAm nén
SUB, dugc ting trong cdc quy trinh phun muc twong Umg, diu in 110 diéu khién
duoc dé cho phép sb luong céc giot nhé da dugc phun 1én trén mép cia tAm nén
SUB 1a trong d4i 16n trong it nhit mét quy trinh in.

Hon nita, néu phin chuyén 310 thay ddi huéng dich chuyén khi dich chuyén
tAm nén SUB dé tao ra dudng dich chuyén, sy phirc tap cia duong dich chuyén va
hiéu qua dich chuyén thip ctia phan chuyén 310 c6 thé khién cho tong thoi gian san
xuét bj tang khéng mong mudn.

FIG.4 13 hinh chiéu bang thé hién thiét bj in phun muc theo phuong 4n khac
thuc hién sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG4, thiét bi in phun muc 10a theo phuong 4n khac

thue hién sang ché bao gdm cac ddu in 1104, ..., va 110n va cac may lam kho bing
tia cuc tim 120a, ..., va 120n. Trong trudng hop ndy, ngay ca trong trudng hop ma

trong d6 phan chuyén 310 c6 dudng dich chuyén chi theo huéng thir nhét doc theo
ray 320, tAm nén SUB trén phan chuyén 310 di bén dudi cac dau in 110a, ..., va
110n va cac may lam kho bﬁng tia cuc tim 120a, ..., va 120n, va theo cach tuong tu
nhu duoc mo ta ¢6 dua vao cac hinh vé tr FIG.3a dén FIG.3c, cac 16p tir thir nhit L1
dén thir ba L3 duoc tao ra nhd cac quy trinh, ma trong dé cac giot nhd dugc phun 1én

trén tam nén SUB va sau d6 dugc lam kho.
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Theo séang ché, cac ddu in 110a, ..., va 110n va cic may lam kho bang tia cuc
tim 120a, ..., va 120n ¢6 thé dugc b tri xen k&. Néu svay, cac giot nhé da duoc
phun dugc lam khd ngay 14p tirc, va céc giot nhd méi duge phun lén céc phia trén
cua cac giot nhdé da dugc 1am kho, nh¢ vay lién tuc tao 16p cic 16p ¢6 cac do day
mong mudn.

Theo sang ché, phin chuyén 310 chi dich chuyén theo huéng thir nhét, va
trong khi phan chuyén 310 duoc dich chuyén theo phuong nam ngang trén doan in,
do d6, n6 c6 thé dich chuyén & tbc do twong tu. Khi phan chuyén 310 dich chuyén &
tde dé tuong tu, céc dau ra cla céc may lam kho béng tia cuc tim 120a, ..., va 120n
¢6 thé duge didu chinh khéc v6i may 1am khé bang tia cyc tim 120 cia thiét bi in
phun muec trén FIG.1. Trong trudng hop thiét bi in phun muc 10a, vi du, phén chuyén
310 chi di mot 14n bén dudi cac may 1am khé bang tia cuc tim 120a, ..., va 120n sau
khi céc giot nho duge phun, va do do, céac diu ra cla céac may lam kho béng tia cuc
tim 120a, ..., va 120n dugc dat 16n hon dau ra cia may lam kho béng tia cuc tim 120
ctia thiét bi in phun muc trén FIG.1.

Hon nita, theo sang ché, thiét bi in phun myc 10a c6 b can chinh hang 140:
B4 can chinh hang 140 ding dé can thing vi tri ciia tim nén SUB duoc ldp trén phin
chuyén 310.

Hon nira, theo sang ché, thiét bi in phun mue 10a c¢6 may xi Iy plasma 210
trén doan plasma. M4y x Iy plasma 210 thyc hién viée xir 1y plasma trén bé mit cua
tm nén SUB dé 1am thay ddi cac dic tinh bé mit cia tAm nén SUB. |

Nhu duoc thé hién trén FIGA4, thiét bi in phun myc 10a bao gém cac dau in
110a, ..., va 110n va cdc may lam kho b?lng tia cuc tim 120a, ..., va 120n trén doan
in, va sd lugng céc dau in va may lam kho béng tia cuc tim c6 thé dugce thay dbi theo
céc phuong 4n thuc hién sang ché. Hon nita, theo sang ché, két cAu ma trong d6 céc
du in va may lam kho béng tia cuc tim dugc 1ép va phéan céach, co thé dugc tao ra
trén doan in. Vi dy, cac du in va may lam kho béng tia cue tim duoc bd tri xen k&
theo hudng cta truc Y dich chuyén theo hudng cia truc X va thoat ra khéi doan in.

FIG.5 13 hinh v& mat ct thé hién thiét b in phun myc trén FIG4, ma trong d6

cac dau in va may lam kho bang tia cuc tim dugc bo tri.
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Trén FIG.5, ba dau in va ba may 1am kho béng tia cuc tim dugc tao ra. Tét
nhién, sd lugng cac diu in va may lam kho bang tia cuc tim trong thiét bi in phun
muc 10a khong bi han ché & do.

Nhu duge thé hién trén FIG.S, tAm nén SUB duoc lip trén phia trén cla ph?m
chuyén 310 dich chuyén doc theo ray 320. T4m nén SUB dich chuyén theo huéng
cua truc Y doc theo ray 320, va cac dau in 110a, 110b va 110c va cac mdy lam kho
bang tia cuc tim 120a, 120b, va 120c dugc b tri bén trén dudng dich chuyén cia
phén chuyén 310 dé thyc hién 13p lai viéc in va 1am kho trén tAm nén SUB.

FIG.6 13 hinh chiéu bing thé hién thiét bi in phun myc theo phuong 4n khac
nita thue hién sang ché.

Khac v6i thiét bi in phun muc 10a trén FIG.4, thiét bi in phun muc 10b trén
FIG.6 duoc tao cAu hinh dé cho phép cac d4u in 110a, ..., 110m, va 110n va cac may
1am kho bing tia cyc tim 120a, ..., va 120n duoc b tri xen k& va ciing cho phép céc
d3u in 110m va 110n dugc bb tri lién ké v6i nhau.

Néu céac giot nhd, ma dwoc phun tir dau in 110n duoc tich tu ngay lap tic sau
khi ching dugc phun boi dau in 110m & trang thai ma trong d6 phan chuyén 310
khéng di bén dudi may lam kho bang tia cuc tim 120n, sb luong cac giot nhd, ma
dugce phun tr cac du in 110m va 110n, ¢6 thé dugc giam. Diéu nay can khi sb luong
cac voi phun ctia dau in 12 ft, cc luong x4 14 it, hodc phan chuyén 310 dich chuyén &
tc do nhanh.

Tuy nhién, cdc cach b tri clia cac dau in va may 1am kho bang tia cuc tim
trong céc thiét bi in phun muc 10a va 10b nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir
FIG.4 dén FIG.6 chi dugc néu ra lam vi du, va do do, can hiéu réng cac cach bb tri
cla cac dau in 110a, ..., 110m, va 110n va cac may lam kho béng tia cuc tim 120a,
..., va 120n trén dudng dich chuyén, ma thm nén SUB dich chuyén doc theo do, nam
trong pham vi bao h cua sang ché.

Quy trinh ma trong d6 phun muc viéc in dugc thuc hién trén tAm nén SUB ¢6
toan bo bé mit trén phéng da duoc giai thich trén day, nhung tAt nhién, viéc in c6 thé
dugc thuc hién trén tAm nén SUB c¢6 céc bic dugc tao ra trén mot phﬁn cua no. Vi du,
néu thiét bi in phun muc va phuong phép theo sang ché duoc ding khi san xuit thiét

bi hién thi, tim nén kinh c6 toan bd bé mit trén phéng dugc diung lam tAm nén SUB,
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va viéc in duoc thyuc hién theo quy trinh ma trong d6 OCR duogc phun 1én phia trén
ciia tAm nén kinh va sau d6 dugc lam kho. Theo cach khac, OCR dugc in truc tiép
1én bang hién thi c6 cac bic, ma duoc tao ra trén mot phén cda no, va sau khi cac
phia trén cta cac giot nhé duoc in trd nén bing phing, tAm nén kinh c6 thé dugc lién
két v&i bang hién thi.

Céc hinh vé tir FIG.7a dén FIG.7f 12 c4c hinh v& mit ct thé hién cic quy trinh
lién tiép d@é in cac 16p trén tAm nén va lién két tAm nén v6i tAm nén khac trong thiét
bi in phun theo sang ché.

FIG.7a 13 hinh v& mit c4t thé hién tAm nén thi nhat SUB1 duoc 1dp trén phén
chuyén 310 dé dugc in trén do. TAm nér tht nhit SUBI ¢6 céc 16p dang bac duge
tao ra trén mép cua nod. Vi du, tAm nén th& nhit SUB1 tuong tng véi bang hién thi,
va trong truong hgp nay, bang hién thi, ma cac giot nho dugc phun trén do, 1a tAm
nén ma mach diém anh, cam bién cham, hoidc tAm phén cuc dugc tao ra trén do.

TAm nén thit nht SUB1 ¢6 doan nhu vay dugc 1dp trén phan chuyén 310 va
di bén duéi ddu in 110 trong mot thist bi trong s6 cac thiét bi in phun myc 10, 10a va
10b. Lac nay, cac giot nho chi duge phun l1én trén mép cua tAm nén thir nhat SUB1
dé 14p day lop thip nhat clia tAm nén thir nhat SUB1. Mép ma céc giot nhd ban dau
dugc phun trén d6, tuong ung véi vung mép thir nhét E1 néu trén. Khi cac giot nhd,
ma dugc phun vao trong viung mép thir nhit E1, duoc 1am kho, 16p thir nhat L1 nhu
duoc thé hién trén FIG.7b duge tao ra.

TAm nén thtt nhit SUB1, ma 16p tht nhat L1 dugce tao ra trén d6, lai di bén
dudi ddu in vA may 1am kho bang tia cuc tim, khién cho 16p thtr hai L2 dugc tao ra.
L6p th hai L2 dugc tao ra bén trén ving 16n hon 16p thir nhit L1, nhung tit nhién,
n6 c6 thé chi duoc tao ra trén mép ctia tAm nén thi nh4t SUB1. Lic nay, diu in phun
cac giot nhod vao trong vung mép cua tAm nén thu nhit SUB1 ngoai trir phan tAm ctia
n6 dé tao ra 16p thir hai L2. B& mit trén cia t4m nén thir nhit SUB1, ma 16p tht hai
L2 duoc tao ra trén d6, tré nén bang phing.

Nhu duge thé hién trén FIG.7d, cac giot nhé dugc phun vao trong toan b bé
mit trén cta tAm nén thi nhét SUB1, ma 16p tha hai L2 dugc tao ra trén d6 hodc ¢6

bé mat trén phéng va sau do duoc lam kho trén d6, nho vay tao ra 16p tha ba L3.
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Theo cach trong tu nhu duge thé hién trén céac hinh vé tir FIG.3a dén FIG3c,
sb lugng 16n cac 16p duge tao ra doc theo cac mép cla cac 16p, nhu duoc thé hién
trén cac hinh vé tir FIG.7a dén FIG.7d, nhd vay in duoc cac 16p c¢6 cac do day cao.
Ngoai ra, viéc in dugc thuc hién trén tim nén SUB ¢6 toan bd bé mit trén phéng trén
céc hinh vé tit FIG.3a dén FIG3c, nhung trén c4c hinh v& tir FIG.7a dén FIG.7d, cac
16p dang bac dugce tao ra trén chinh tAm nén SUB, khién cho céc giot nho dugce phun
khéc v6i ddu in theo céc hinh dang phing cla tAm nén, ma cac giot nhé duge phun
trén do.

Tuy nhién, theo sang ché, ngay ca trong truong hgp ma trong do6 bé mit trén
ctia tAm nén SUB la phing nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.3a dén FIG.34,
céc giot nhé trude hét chi duge phun trén mép cla tdm nén nhu duoc thé hién trén
cac hinh v& tir FIG.7a dén FIG.7d, va sau d6, cac giot nho dugc phun vao trong toan
b& bé mit trén cia tAm nén, nho vay in dugc cac 16p, ma cac bac dugc tao ra trén do.
Theo céach twrong tu nhu trén day, cic giot nho trude hét dugc phun trén toan bo bé
mit ctia tim nén thi nhit SUB1, ma cac bac dugc tao ra trén do, nhu duge thé hién
trén F1G.7a, va sau do, cac giot nho duge phun 1én trén mép cua tAm nén ther nhit
SUBI.

Trén cac hinh v& tir FIG.7a dén FIG.7e, tAm nén SUB, ma viéc in dugc thuc
hién trén d6, dugc xac dinh 1a tAm nén thir nhit SUB1, va tAm nén SUB, ma duogc
lién két v6i tAm nén thi nhét da dugc in SUBI, duge x4c dinh 1a tAm nén thu hai
SUB2. Trong truong hop nay, tAm nén SUB duoc ding theo sang ché bao gbm tAm
nén thi nhét SUB1 va tAm nén thtr hai SUB2.

Do d6, theo sang ché, sb luong 16n c4c giot nhd dugc phun 1én trén mép cla
tAm nén SUB, va viéc phun va lam khé céc giot nho dugc thuc hién nhiéu 1an. Két
qua 13, tht tu theo thoi gian dé phun sé luong 16n céc giot nhd 1én trén mép cua tAm
nén SUB khéng duoc ¢b dinh, nhung khac nhau theo cac phuong 4n thuc hién sing
ché va hinh dang cta bé mit trén clia t4m nén SUB.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7e, tAm nén tht hai SUB2 duoc lién két voi tAm
nén thir nhit SUB1, ma bé mit trén ciia né duge b?mg phéng. Vi du, néu tAm nén tht
nhit SUB1 trén FIG.1 12 bang hién thi, tAm nén tht hai SUB2 twong tng v6i tAm nén
trong subt. Theo sang ché, tAm nén tht nhit SUB1 c¢6 céc chi tiét khc nhau nhu

-19-



36364

mach diém anh, cam bién cham, hodc tAm phan cyc dugce tao ra trén do theo loai
bang hién thi. Trong trudng hop ndy, ving cu thé cua tAm nén thi nhit SUB1, ma
cac 16p in dugc tao ra trén do, 1a khac nhau theo loai bang hién thi. Theo séng ché,
cac 16p in duogc tao ra gilra tAm nén trong sudt va bang hién thi, gitra mach diém anh
va tAm phéan cuc, ma dugc tao ra trong bang hién thi, hodc gifta mach diém anh va
cam bién cham.

Do céc béc ctia tAm nén tht nhit SUB1 dugc 14p dy céc 16p thi nhit L1, thir
hai L2 va thi ba L3, tAm nén thir nhit SUB1 c6 thé dugc lién két hoan toan véi tim
nén thir hai SUB2, ma khong c6 khoang tréng réng bét ky gifta chung.

Theo sang ché, thiét bi in phun muc va phuong phap dugc tao cAu hinh dé cho
phép khoang trong gita hai tAm nén dugc bit kin hoan toan khi lién két hai tim nén
nay, nhé vay béo vé cac linh kién duogc bd tri gifta hai tAm nén va gia tdng su hoan
thién san pham hoan chinh PRDT.

Cu thé 1, céc 16p in nhd thiét bi in phun muc theo sang ché c6 thé dugc diéu
khién dé c6 cac bac nhd trén ving cu thé, trong khi ¢4 cac d0 day khac nhau. Theo
sang ché, cac bac, ma duge tao ra trén cac 16p in, duge xac dinh theo cdc dic tinh
ciia cac bé mat dbi nhau cta hai tAm nén dugc lién két v6i nhau. Vi du, trong trudng
hop tdm nén SUB nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir FIG.3a dén FIG.3c, cac 16p
in duoc tao ra co cac do day lon trén cadc mép cla no theo cic dac tinh cua bé mat
quay vé tAm nén dugc lién két v6i tm nén SUB, va trong trudng hop tm nén thi
nhit SUB1, ma cac 16p in dugc tao ra trén d6, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir
FIG.7a dén FIG.7f, cac hinh dang cua céc 16p bin duoc xac dinh theo cac dac tinh cua
cac bé mat dbi nhau cia tAm nén fhl’I nhit SUB1 va tAm nén thir hai SUB2, ma duoc
lién két v&i nhau. |

FIG.8 1 hinh chiéu bing thé hién thiét bi in phun muyc theo phuong 4n khac
thue hién séng ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, thiét bi in phun muc 10c theo sang ché dugc
tao cdu hinh dé thuc hién viéc in trén cac tAm nén SUB. Trén FIG.8, hai tAm nén
SUB di bén duéi cac ddu in va may lam kho bing tia cuc tim doc theo hai ray. Do 4o,

thiét bi in phun muc 10c dat dugc hiéu suit gip d6i trong cing mot thoi gian.
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Phéin md ta néu trén ctia cic phuong 4n thuc hién sang ché duoc dua ra cho
muc dich minh hoa; n6 khong dugc du dinh cho hét moi khia canh hodc gigi han
sang ché & cac dang chinh x4c d3 dugc md ta. Ngudi ¢6 hiéu biét tring binh vé linh
vuc k¥ thuit nay can phai hiéu r?mg c6 thé c6 mot sb cai bién va bién thé dva vao céc
goi y néu trén. Do do6, du dinh rang pham vi bao hd clia sang ché khong bi giéi han
béi phan mé ta chi tiét nay, ma dugc x4c dinh béi cic diém yéu ciu bao hd kém theo.
Céc thuét ngit ding trong phan mé ta ndy dugc dung chi dé mé ta cac phuong 4n lam
vi du cu thé va khéng du dinh gi6i han sang ché. Cac budce co thé duge thue hién
khéc voi th tu dd duge mo ta trir khi thr tu cu thé duogc md ta. Tac 13, cac budce cod
thé duoc thuc hién theo th ty twong tu nhu duoc mé ta, theo lua chon, hodc riéng 1€.
Sang ché c6 thé duge cai bién theo cc cach khac nhau va c6 thé c6 mot vai phwong
an 1am vi du. Cac phuong én lam vi du cu thé theo séng ché dugc thé hién trén cac
hinh v& va duge md ta chi tiét trong phin mé ta chi tiét. Tuy nhién, didu d6 khong

gi6i han sdng ché trong cac phuong 4n cu thé va can phdi hicu rang sang ché bao

N\
A

gom tat ca cc bién thé, dau hiéu trong duong, va thay the trong pham vi bdo h{ cla

séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi in phun muc bao gém:

phan chuyén dich chuyén véi tAm nén duge lap trén do;

it nhat mot dau in dugc bd tri bén trén duong dich chuyén cia tim nén dé
phun céc giot nho lén trén tdm nén; va

it nhat mot may 1am khé bing tia cuc tim dugc b tri bén trén duong dich
chuyén cta tdm nén dé phat ra céc tia cuc tim 1én trén céc giot nhé di duge phun 1én
trén tAm nén,

trong d6 phan chuyén dich chuyén @ cho phép t4m nén di nhiéu lan bén duéi
it nhat mot dau in va it nhét mot may lam khd b%in.g tia cuc tim, va khi ph?m chuyén
dich chuyén, cac 16p ma cac do day cua ching duoc diéu khién, dugc in 1én tAm nén,

thiét bi kiém tra d6 day dugc bd tri trong doan in c6 dudong dich chuyén cua
phan chuyén, ding dé gidm sat d6 day ciia cac 16p tao ra trén tAm nén, ma cac giot

"nhé dugce phun va lam kho trén do; va

b6 didu khién @ diéu khién viéc phun giot nhd va quy trinh lam khd dugc
thuc hién sau do béng cach diéu khién su dich chuyén cua phén chuyén theo do day
cta céc 16p tao ra trén tAm nén, ma duoc kiém tra boi thiét bi kiém tra do day;

trong khi phan chuyén dich chuyén theo hudng thir nhét, it nhit mot dau in
phun céc giot nhd 1én trén tAm nén va it nht mot may 1am kho bang tia cuc tim phét
ra c4c tia cuc tim 1én trén cac giot nhd da dugc phun 1én trén tAm nén,

trong khi phan chuyén dich chuyén theo huc’mg thir hai nguoc lai v6i huéng
thir nhét, it nhit mot diu in khong hoat dong va it nhit mot may lam khd bang tia
cuc tim phat ra cé4c tia cyc tim 1én trén tam nén,

trong d6 tdc do dich chuyén cta phan chuyén theo huéng thir hai nhanh hon
téc d6 theo hudng thir nhét.

2. Thiét bi in phun muc theo diém 1, trong d6 it nhit mét dau in phun luong 16n céc
giot nho dat trude 1én trén ving mép thir nhit hon so véi phin tAm ctia tm nén,
ving mép thir nhat nay dugc kéo dai tir it nhit mot mép ciia tAim nén bing mot

khoang cach dinh truéc vé phia phan tdm cia tdm nén.
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3. Thiét bi in phun muc theo diém 2, trong d6 phan chuyén dich chuyén dé cho phép
quy trinh phun céc giot nhé tir d4u in 1én trén cac giot nhé da dugc 1am kho cia tAm

nén di bén dudi dau in va may 1am kho bang tia cyc tim lai dugce thuc hién lap lai.

4. Thiét bi in phun muc theo diém 3, trong d6 phin chuyén dich chuyén qua lai gitta

dau in va may lam kho bang tia cuc tim.

5. Thiét bi in phun muc theo diém 3, cac du in va méy lam khé bing tia cuc tim

dugc bo tri bén trén phan chuyén.

6. Thiét bi in phun muc theo diém 5, trong d6 céc dau in va may lam khé bing tia

cyuc tim duogc bd tri xen ke.

7. Thiét bi in phun myc theo di€ém 3 hodc 5, trong d6 dau in phun lugng nho céc giot
nhé @it trude 1én trén ving mép thir hai hon so véi phan tAm cia tim nén, viung mép
thtr hai nay duogc kéo dai tir ving mép thtr nhat cla tam nén bang mot khoang cach -

dinh trudc vé€ phia phan tam cua tam nén.

8. Thiét bi in phun myc theo diém 3 hoic 5, trong d6 cic giot nhé bao gém nhua

trong sudt (OCR - Optically Clear Resin).

9. Thiét bi in phun muyc theo diém 8, trong d6 tam nén bao gém it nhat mot tdm trong
sO tam nén trong suodt cirg hodc mém, tam nén ma mach diém anh dugc tao ra trén

do6, va tdm nén ma cam bién cham dugc bo tri trén do.

10. Phuong phép in phun myuc nho dung thiét bi in phun muyc dé in cac 16p 1én tAm
nén, ma duoc lép trén phﬁn chuyén dich chuyén doc theo duong dich chuyén,
phuong phap nay bao gbm céc buéc:

phun céc giot nhd, bing dau in thir nhat, 1én phia trén cia tAm nén di bén dudi

dAu in thur nhit khi phan chuyén dich chuyén theo huéng thir nhit;
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phat ra céc tia cuc tim, bi‘mg may lam kho béng tia cuc tim thir nhét, bén trén
tAm nén, 1én trén cac giot nhd di dugc phun 1én trén tAm nén dé 1am kho céc giot nhod
da dugce phun;

phun céc giot nhd, bing dau in thit hai, 1én céc phia trén cua cac giot nhé da
duoc 1am kho khi phan chuyén dich chuyén theo huréng thie nhét; va

phat ra céac tia cuc tim, bing may lam kho bang tia cuc tim thi hai, 1&n trén
cac giot nhé d dugc phun 1én trén cdc giot nhé da duoc lam khd boi d4u in thir hai,

trong d6 dau in thi nhét hodc dau in thr hai phun lugng 16n cc giot nho 1én
trén mép ctia tAm nén hon so véi phan tAm ctia tAm nén,

gidm sat d¢ day cua céc 16p tao ra trén tAm nén, ma céc giot nho dugce phun va
1am khé trén d6, bang thiét bi kiém tra @6 day duoc b tri trong doan in c6 dudng
dich chuyén cta phén chuyén;

diéu khién viéc phun giot nhé va quy trinh l1am khé dugc thuc hi¢n sau d6 theo
do day cna cac 16p tao ra trén tAm nén, ma dugc kiém tra boi thiét bi kiém tra do day;

trong khi phin chuyén dich chuyén theo huéng thir hai nguoc lai véi hudng
thir nhét, dAu in thir nhat va diu in tht hai khong hoat dong, va may lam kho bang tia
cuc tim thr nht va may 1am kho bang tia cyc tim thit hai phét ra cac tia cuc tim 1én
trén cac giot nho da dugce phun ién trén t4m nén,

rong d6 tbc do dich chuyén ctia phan chuyén theo huéng thir hai nhanh hon

téc d6 theo hudng thit nhét.

11. Phuong phép in phun muyc theo diém 10, trong d6 budc phun cac giot nhd, br?mg
dAu in tht nhét, 1én trén tAm nén hoic budc phun céc giot nho, béng dau in thi hai,
1én trén tAm nén c6 budc phun luwong 16n cac giot nhd dat trude 1én trén ving mép
thtr nhat hon so v6i phan tAm cia tim nén, ving mép thir nhit nay duoc kéo dai tir it
nhat mot mép cia tdm nén bing mot khoing cich dinh trudce vé phia phan tdm cia
tAm nén.

12. Phuong phép in phun muc theo diém 11, trong dé budc phun cac giot nhd, bing
déu in thir nhét, 1én trén tAm nén hodc budc phun céc giot nhd, béng du in tht hai,

1én trén tdm nén c6 budc phun lugng nhod cac giot nhéd dat trudce 1én trén vung mép
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thir hai hon so v6i phin tAm ctia tAm nén, ving mép thir hai ndy dugc kéo dai tir
ving mép thir nhét cia tdm nén bing mot khoang cach dinh trudc vé phia phan tdm

cua tam nén.

13. Phuong phap in phun myc theo diém 10, trong d6 tam nén, ma cac giot nh6 duge
phun trén d6 bao gom it nhat mot tam trong sd tam nén trong sudt cing hodc mém,
tdim nén ma mach diém anh duoc tao ra trén do, va tdm nén ma cadm bién cham duoc

bo tri trén do.

14. Phuong phép in phun muc theo diém 11, trong d6 phirong phép nay con cd bude
lién két tm nén trén c6 ving tuong Gmg vdi tdm nén vao tAm nén, ma céc giot nhd
dugc phun tir dAu in tht hai trén d6, dugc lam kho, trong dé cac dic tinh phun cia
cac giot nho duge xac dinh theo cac hinh dang cta céc bé mat d6i nhau cta tAm nén

trén va tam nén.
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Huéng dich chuyén Quy trinh
cua phan chuyén |
A
PH Lan phun thi nhat
vy Lan lam kho thit nhat
uv Lan lam kho thit hai
\
A
PH Lan phun thi hai
Uy Lén 1am kho thit ba
LV Lan lam khé thi tu
\%
m
PH Lan phun thi ba
v
Y Lan lam khé th& nam
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