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(57) Séang ché dé xuat phuong phap, thiét bi tao cau hinh kénh diéu khién, va vat luu trit
may tinh doc dugc. Phuong phap nay g6m cac budc: xac dinh, boi tram co so (base station
- BS), c4u hinh cua khéi tai nguyén thoi gian - tan s cua kénh diéu khién tir it nhat hai cAu
hinh cua khdi tai nguyén thoi gian - tan s cua kénh diéu khién; va gui, boi BS, thong tin
chi bao dén thiét bi dau cubi, trong d6 théng tin chi bao dugc sit dung dé chi bao cu hinh
ctia khdi tai nguyén thoi gian - tin sb ctia kénh diéu khién, va it nhat hai cdu hinh cta khoi
tai nguyén thoi gian - tan sb cua kénh diéu khién gém ciu hinh tht nhit va cdu hinh the
hai. Theo cac phuong an thyc hién sang ché, BS c6 thé tao cau hinh linh hoat khoi tai
nguyén thoi gian - tan so cta kénh diéu khlen Ngoai ra, viéc tao cau hinh linh hoat kh01 tai
nguyén thoi gian - tin s6 c6 thé giam xac suit ma cac khdi tai nguyén thoi gian - tin sb cta
cac ciu tric khac nhau bi chin, nho d6 giam d6 phirc tap do thdy kénh diéu khién boi thiét
bi du cudi.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cép dén linh vuc truyén théng, va cu thé 13, &én phuong phap
tao cAu hinh t3i nguyén kénh diéu khién, tram co s& (base station — BS), va

thiét bi dau cuoi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong mang v6 tuyén méi (New Radio — NR) chudn hé théng truy nhép
khong day 5G, khéi co sé trong mién tin s6 13 kénh mang phu, va khéi co s&
trong mién thoi gian 13 ky hiéu ghép kénh phin chia tin s§ truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing — OFDM). Phan tir tai nguyén
(Resource Element — RE) 13 tai nguyén vt Iy nhé nhit, va gdm mot kénh mang
phu trong mot ky hiéu OFDM.

Trong NR, khéi 14p lich co ban trong mién thoi gian 14 khe thoi gian (khe)
hodc khe mini, va khe nay hodc khe mini gﬁ‘)m vai ky hicu OFDM. Nhu duoc
thé hién trén Fig.1, khe ndy c6 thé dugc phan chia thanh khu vuc diéu khién va
khu vuc dir liéu, va kénh diéu khién lién két xubng (Physical Downlink Control
Channel — PDCCH) mang théng tin diéu khién lién két xudng (Downlink
Control Information — DCI) va duoc truyén trong khu vuc diéu khién. Nhém
phén tir tai nguyén (Resource Element Group — REG) 14 khdi tai nguyén thoi

gian - tin s6 ma chira tai nguyén thoi gian — tan sé cho kénh diéu khién lién két
xudng trong khu vire diéu khién.

O giai phap hién tai, kénh diéu khién lién két xudng dugc truyén bang cach
sit dung REG ¢4 cAu tric ¢b dinh, va ciu hinh khong linh hoat.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuét phuong phép tao cAu hinh tai nguyén kénh diéu khién, BS,
v thiét bi ddu cudi, dé tao céu hinh linh hoat khéi tai nguyén thoi gian - tan s6
ctia kénh diéu khién trong khu vuc diéu khién.
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Theo khia canh thtr nhét, phuong phap tao cdu hinh tai nguyén kénh diéu
khién duoc @& xuét, gdm:

xéc dinh, bdi BS, cdu hinh cua khéi tai nguyén thoi gian - tan sb tir it nhit
hai cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin sd ciia kénh diéu khién; va

giri, boi BS, thong tin chi bao dén thiét bi dAu cudi, trong d6 thong tin chi
béo dugc st dung d& chi bao chu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tan sb,
trong do

it nhét hai cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin s gdm ciu hinh tha
nhét va ciu hinh thit hai; |

khéi tai nguyén thoi gian - tAn s6 ctia cdu hinh thir nhat chiém mdt ky hi¢u
OFDM trong mién thoi gian, va RS duge dit trén ky hiéu OFDM bi chiém boi
khdi tai nguyén thoi gian - tin sé ctia cAu hinh thi nhat; va

khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 ctia cdu hinh thr hai chiém it nhit hai ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, va RS dugc dit trén it nhat mot trong it nhat
hai ky hiéu OFDM bi chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tan sb ciia ciu hinh
thr hai.

Theo phuong an thuc hién séng ché, BS c6 thé tao cAu hinh linh hoat khéi
tai nguyén thoi gian - tin sb ctia kénh didu khién trong khu vuc diéu khién.

Ngoai ra, tao cdu hinh linh hoat khdi tai nguyén thoi gian - tin sé c6 thé
giam x4c suit ma cac khdi tai nguyén thoi gian - tan sb ciia cac cdu trac khac
nhau bi chin, nhd d6 giam d6 phirc tap do thiy kénh diéu khién bai thiét bi dau
cudi.

Theo trién khai kha thi, kénh diéu khién dugc truyén trong it nhit mot khu
vuc tai nguyén thoi gian - tin s6 trong khu vire diéu khién; va

viéc xac dinh, béi BS, cdu hinh ciia khéi t3i nguyén thoi gian - tin sd tir it
nhat hai cAu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tAn sb cta kénh diéu khién

S\
A

gom:

xac dinh, bdi BS, cAu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 trong mdi
it nhat mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tin s tir it nhét hai ciu hinh ctia khéi
tai nguyén thoi gian - tin b, trong d6 |

théng tin chi bio dugc st dung dé chi bao cAu hinh cia khdi tai nguyén

-3



36361

mién thoi gian trong mbi it nhat mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s6.

Theo trién khai kha thi, khu vuc diéu khién trong d6 khdi tai nguyén thoi
gian - tin s ciia kénh diéu khién dwoc dit chiém it nhét ba ky hiéu ghép kénh
phan chia tin sd truc giao (orthogonal frequency division multiplexing —
OFDM) trong mién thoi gian, va cdu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin sd
gdm chu hinh thir nhat va/hodc c4u hinh tht hai.

Theo trién khai kha thi, khéi tai nguyén thoi gian - tin sd cia cu hinh thit
hai dugc d3t trén it nhét hai ky hiéu OFDM 1an cén trong c4c ky hiéu OFDM bi
chiém béi khu vuc diéu khién.

Theo trién khai kha thi, trong cling khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sb,
khdi tai nguyén thoi gian - tAn s6 cia cau hinh thir nhit va khéi tai nguyén thoi
gian - tan sb cta cAu hinh ther hai duge dit trén cac ky hiéu OFDM khac nhau
ctia khu vuc diéu khién.

Theo trién khai kha thi, mdi ky hiéu trong it nhét hai ky hiéu OFDM bj
chiém boi khdi tai nguyén thoi gian - tin s cia céu hinh thir hai mang céc s6
luvgng tin hiéu tham chiéu (reference signal — RS) khac nhau; hoac

mdi ky hiéu trong cac ky hiéu OFDM bi chiém boi khéi tai nguyén thoi
gian - tn s6 ciia cAu hinh th hai mang cting s6 luong RS.

Theo trién khai kha thi, cac RS 1dn luot duoc mang trong cic ky hiéu
OFDM bj chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 cla cu hinh thtr hai
duoc dat trong cung vi tri mién tan sb.

Theo trién khai kha thi, cac RS lan luot duoc mang trong cac ky hiéu

'OFDM bj chiém boi khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 ciia cdu hinh tht hai
dugc dit trong céc vi tri mién tin s khac nhau.

Theo trién khai kha thi, c¢6 phép trong tmg giita cAu hinh cla khéi tii
nguyén thoi gian - tin sd va dinh dang DCI, va c4u hinh coa khdi tai nguyén
thoi gian - tAn s6 dugc chi bao bang cach sir dung dinh dang DCI; va

viéc giri, boi BS, thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi gdm:

xac dinh, béi BS dya trén cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin sb va
phép tuong ung, dinh dang DCI tuong g voi chu hinh cia khéi tai nguyén

thoi gian - tan s0; va
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giri, boi BS, DCI & dinh dang trong tmg dén thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bo dugc mang trong an kénh chi béo,
va kénh chi bao duoc truyén trong khu vuc tai nguyén thdi gian - tin sé trong
~ khu vuc diéu khién.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bdo dugc mang trong kénh chi bdo
duogc truyén trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tin sb duoc sir dung dé chi
b4o cAu hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tin sé trong khu vuc tai nguyén
thoi gian - tan sb.

Theo trién khai kha thi, théng tin chi bdo dugc mang trong DCI; va

khu vuc diéu khién g6m khu vuc duoc thiét 18p co ban va khu vuc dugce
thiét 1ap mé& rong, kénh diéu khién trong d6 DCI duge dit dugc truyén in khu
vue duoc thiét 14p co ban, va cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tan sb 12
c4u hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tin sb cia kénh diéu khién dugc truyén
trong khu vuc dugce thiét 13p mé rong.

Theo trién khai kha thi, khu virc diéu khién gém khu vuc duoc thiét lap co
ban; va

cAu hinh cua khdi tai nguyén thoi gian - tin s cia kénh diéu khién dugc
truyén trong khu vuc dugc thiét 1ap co ban dugc tién cu hinh, hoic cdu hinh
ctia khdi tai nguyén thoi gian - tin s cia kénh diéu khién dugc truyén trong
khu vuc duoc thiét 1ap co ban dugc chi bao b?ing cach st dung kénh quang ba.

Theo trién khai kha thi, théng tin chi bio dwoc mang trong bao hiéu 16p cao
hon hodc thong tin hé théng.

Theo trién khai kha thi, khu vuc diéu khién trong d6 khéi tai nguyén thoi
gian - tin sb ciia kénh didu khién duogc dit chiém it nhat hai ky hiéu OFDM
trong mién thoi gian.

Theo khia canh thtr hai, phuong phép tao cdu hinh ti nguyén kénh didu
khién dugc dé xuit, gém:

nhén, béi thiét bi- dau cubi, théng tin chi bdo dugc giri boi BS, trong d6
thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi bao céu hinh cta khi tai nguyén thoi
gian - tin sb ciia kénh diéu khién, va cu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian -

thn s dugc xac dinh boi BS tir it nhét hai cdu hinh cia khéi tai nguyén thoi
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gian - tin s6; va

do théy, boi thiét bi dau cudi, kénh diéu khién dua trén ciu hinh cua khdi
tai nguyén thoi gian - tan s, trong d6

it nhét hai cu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 gdm céu hinh thir
nhét va cAu hinh thit hai;

khéi tai nguyén thoi gian - tin sé ciia ciu hinh thir nhat chiém mot k¥ hiéu
OFDM trong mién thoi gian, va RS duge dat trén ky hiéu OFDM bi chiém béi
khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia ciu hinh thir nhat; va

khi tai nguyén thoi gian - tin sé ciia cAu hinh thir hai chiém it nhat hai ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, va RS duogc dit trén it nhit mot trong it nhét
hai ky hiéu OFDM bj chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tin sé cia cdu hinh
thar hai.

Theo phuong an thuc hién sang ché, BS c6 thé tao cu hinh linh hoat khdi
tai nguyén thoi gian - tin sb tao thanh t3i nguyén thoi gian - tin s§ cho kénh
diéu khién trong khu vuc diéu khién.

Ngoai ra, viéc tao cAu hinh linh hoat khdi tai nguyén thoi gian - tan s ¢6
thé giam x4c suit ma cac khdi tai nguyén thoi gian - tn sé ciia cac chu tric
khac nhau bi chin, nhd d6 giam dd phuc tap do thiy kénh didu khién by thiét bi
ddu cubi.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi do thdy kénh diéu khién dua trén cdu hinh cia
khéi tai nguyén thoi gian - tAn s§ dugc chi bao béi BS. Piéu niy c6 thé giam
d6 phirc tap do thAy kénh diéu khién bi thiét bi dau cudi.

Theo trién khai kha thi, kénh diéu khién duoc truyén trong it nhit mot khu
vuc tai nguyén thoi gian - tan sb trong khu vuc diéu khién; va

théng tin chi bao dugc st dung dé chi bao cdu hinh cia khdi tai nguyén
mién thoi gian trong mdi it nhit mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tin sb.

" Theo trién khai kha thi, khu vuc diéu khién chiém it nhat ba ky hiéu OFDM
trong mién thoi gian, va cu hinh cia khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 gdm
cdu hinh thir nhét va/hodc céu hinh thir hai.

Theo trién khai kha thi, khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 ctia cAu hinh thi
hai dugc dit trén it nhat hai ky hi¢éu OFDM lan céan trong cac ky hiéu OFDM bi
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chiém béi khu vuc didu khién.

Theo trién khai kha thi, trong cing khu vuc t3i nguyén thoi gian - tan sb,
khéi tai nguyén thoi gian - tin sb cla chu hinh thir nhit va khéi tai nguyén thoi
gian - tin s& cta cu hinh thir hai dugc djt trén cac ky hiéu OFDM khéc nhau
ctia khu vuc diéu khién. _

Theo trién khai kha thi, mdi ky hi¢u trong it nhét hai ky hi¢u OFDM bi
chiém boi khdi tai nguyén thoi gian - tAn s6 cia chu hinh thtr hai mang sb
lugng RS khac nhau; hodc |

mdi ky hiéu trong cac ky hiéu OFDM bi chiém boi khéi tai nguyén thoi
gian - tin s6 cta c4u hinh thir hai mang cing sb lugng RS.

Theo trién khai kha thi, cac RS lan luot duoc mang trong cac ky higu
OFDM bi chiém béi khdi tai nguyén thoi gian - tin sb cta ciu hinh thtr hai
duogc dit trong cung vi tri mién tan sb.

Theo trién khai kha thi, c4c RS 1an luot duoc mang trong cac ky hiéu
OFDM bi chiém boi khéi tai nguyén thoi gian - tin s cia chu hinh tht hai
duogc dit trong cac vi tri mién tan s6 khac nhau.

Theo trién khai kha thi, c6 phép tuong Ung gitta cdu hinh cua khéi tai
nguyén thoi gian - tan sd va dinh dang DCI, va chu hinh cta khéi tai nguyén
thoi gian - tn s6 duoc chi bao béng cach st dung dinh dang DCI; va

viéc nhén, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao dugc giri boi BS gom:

nhén, béi thiét bi dau cubi, DCI dugc gii béi BS va trong dinh dang tuong
g v6i cdu hinh ctia khdi tai nguyén thoi gian - tin sb.

Theo trién khai kha thi, théng tin chi bdo dugc mang trong kénh chi béo, va
kénh chi b4o dugc truyén trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sb trong khu
vuce diéu Kkhién.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bio dugc mang trong kénh chi bao
dugc truyén trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tin s§ dugc s dung dé chi
b4o cAu hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tin sb trong khu vuc tai nguyén
thoi gian - tan s6.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bdo dugc mang trong DCI; va

khu vuc diéu khién gém khu vuce dugc thiét 1ap co ban va khu vuce duoc
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thiét 13p m& rong, kénh diéu khién trong d6 DCI dugc dat duoc truyén in khu
vuc dugc thiét 14p co ban, va cAu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tan s 1a
cAu hinh cta khi tai nguyén thoi gian - tin s ciia kénh diéu khién dugc truyén
trong khu vuc duoc thiét lap m& rong.

Theo trién khai kha thi, khu vuc diéu khién gém khu vuc dugc thiét lap co
ban; va

chu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin s ctia kénh diéu khién duoc
truyén trong khu vuc dugc thiét 18p co ban dugce tién cAu hinh, hodc ciu hinh
ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin s§ ctia kénh diéu khién dugc truyén trong
khu vue duge thiét 1ap co ban dugc chi bao bang cach st dung kénh quang ba.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bao dugc mang trong bao hiéu 16p cao
hon hodc thong tin hé théng.

Theo trién khai kha thi, khu vuc ‘diéu khién trong d6 khdi tai nguyén thoi
gian - tAn s ctia kénh diéu khién duoc dit chiém it nhat hai ky hiéu OFDM
trong mién thoi gian.

Theo khia canh thir ba, BS duogc dé xuét, va BS dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phép trong trudng hop bét ky ciia khia canh thir nhat hoic cac
trién khai kha thi ciia khia canh thi nhét.

Cu thé 13, BS c6 thé gf‘)m cac khdi duoc tao cAu hinh d thuc thi phuong
phap theo truomg hop bét ky clia khia canh thir nhit hodc cac trién khai kha thi
ctia khia canh tht nhét. .

Theo khia canh thr tu, thiét bi diu cudi dugc d& xuét, va thiét bi diu cudi
duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo truong hop bét ky ciia khia
canh thir nht hogc c4c trién khai kha thi clia khia canh thir nhét.

Cu thé 13, thiét bi d4u cubi c6 thé gdm cac khdi dugc tao ciu hinh d thuc
thi phuong phép theo truong hop bat ky clia khia canh thir nhét hoic cac trién
khai kha thi ctia khia canh thir nhat.

Theo khia canh thtr nam, BS dugc dé xuét, gém bo x1 1y, bd truyén, b0 nhg,
va hé théng dudng truyén, trong d6 bd xir 17, bd truyén, va b nhé dugce két ndi
v6i nhau bang cach sir dung hé théng duong truyén, bd nhé duoc tao cAu hinh

d& Iuu trit 1énh hodc m3, va bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh hodc
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ma dugce luu trir trong bd nhd, sao cho BS thuc thi phuong phép theo truong
hop bt ky ciia khia canh thir nhét hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thtt
nhét.

Theo khia canh tht séu, thiét bi ddu cudi duoc dé xuét, gbm bd xtr 1y, bd
nhin, bd nhd, va hé théng dudng truyén, trong d6 bd xir 1y, b ﬁhén, va bd nhéd
duoc két ndi voi nhau bang cach sir dung hé thdng dudng truyén, bd nhé dugc
tao cAu hinh d luu trir 1énh hodc m3, va bo xir 1y duoc tao cAu hinh dé thuc thi
1énh hodc ma duogc luu trit trong bd nhd, sao cho thiét bi dau cudi thuc thi
phuong phéap theo trudng hop bét ky ctia khia canh thir hai hodc cac trién khai
kha thi cda khia canh thit hai.

Theo khia canh thr bay, vat luu trit may tinh doc dugc duoc dé xuit, trong
d6 vat luu trl mdy tinh doc dugc lwu trit chuong trinh, va chuong trinh khién
BS thuc thi phuong phép theo trudng hop bét ky ctia khia canh thi nhét hodc
céc trién khai kha thi clia khia canh thir nht.

Theo khia canh thir tam, vat luu trit may tinh doc dugc dugce dé xuit, trong
do vat Iuu trit may tinh doc dugc luu trit chuong trinh, va chuong trinh kich
hoat thiét bi dau cudi thuc thi phuong phap theo truong hop bét ky cia khia
canh thir hai hodc céc trién khai kha thi ctia khia canh th hai.

Theo khia canh thir chin, thiét bi duoc dé xuit, gdm bd xtr 1y va bd nhé,
trong d6 bd nhé luu trit 1énh chuong trinh, va bd xir ly thuc thi 1énh may tinh
dugc luu trir trong bd nhd, sao cho thiét bi thuc hién phuong phap theo truong
hop bét ky ctia khia canh tht nhét hodc céc trién khai kha thi ctia khia canh thir
nhét, hodc truong hop bit ky ciia khia canh thir hai hodc cac trién khai kha thi
cta khia canh thir hai. |

Theo khia canh thir muoi, chuong trinh méy tinh dugc dé xuét, trong d6
khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh thuc thi phuong phap
theo truong hop bét ky ciia khia canh thir nh4t hodc cac trién khai kha thi cta
khia canh thit nhét, hodc trudng hop bét k¥ ciia khia canh thir hai hodc c4c trién
khai kha thi cia khia canh thir hai.
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MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so db cAu tric clia khe thoi gian;

Fig.2 12 Iuu db caa phuong phap tao cdu hinh ti nguyén kénh diéu khién
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 14 so d0 cAu triic ciia khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 cta cdu hinh
thir nhét theo phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so dd ciu trac cta khdi tai nguyén thoi gian - tan s cua cdu hinh
thir hai theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so dd cAu triic khac cua khdi tai nguyén thoi gian - tin s cia ciu
hinh thit hai theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 12 so db ctia khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s6 theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.7 12 so dd cua ciu hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tn s theo
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.8 12 so dd cua ciu hinh ciia khdi tai nguyén thoi gian - tan sd theo
phuong an thuc hién khac cua sang ché;

Fig.9 1a so db ciia a khu vuc diéu khién;

Fig.10 14 so d6 cau tric cia BS theo phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.11 14 so dd ciu tric ciia BS theo phuong 4n thuc hién khac clia sang
ché;

Fig.12 12 so d céu tric cia thiét bi d4u cubi theo phuong an thuc hién sang
ché; va |

Fig.13 14 so d6 chu trac cua thiét bi dAu cudi theo phuong 4n thuc hién

khéc cia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Phin sau mé ta cic giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sing
ché dua vao cac hinh v& di kém theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Neén hiéu ring cac giai phap k§ thuét theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché c6 thé duoc 4p dung cho cac hé théng truyén théng khac nhau, ching han
WiFi, lién tac toan ciu truy nhép vi séng (Worldwide Interoperability for
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Microwave Access — WiMAX), hé théng hé théng toan cdu truyén thoéng di
dong (Global System for Mobile communications — GSM), hé thdng da truy
nhap phan chia m3 (Code Division Multiple Access — CDMA), hé théng
CDMA bing rong (Wideband CDMA — WCDMA), hé théng dich vu v6 tuyén
g6i tdng hop (General Packet Radio Service — GPRS), hé théng tién héa dai -
han (Long Term Evolution — LTE), hé théng LTE-A (Advanced — cai tién), hé
théng vién théng di dong toan cAu (Universal Mobile Telecommunications
System — UMTS), va hé théng t& bao lién quan du 4n hop tac thé hé tht ba
(The 3rd Generation Partnership Project —-3GPP). Cac phuong 4n thyc hién
sang ché khong gi6i han. Tuy nhién, dé d& mé ta, cac phuong 4n thuc hién sing
ché str dung mang LTE 1am vi du mo t.

Céac phuong an thuc hién sang ché ¢ thé dugc st dung trong cic mang
khong day véi cac chudn khac. Mang truy nhap vo tuyén (radio access network
—RAN) c6 thé gdm cac phén tir mang khac nhau trong cac hé théng khac nhau.
Ching han, cic phan tir mang ctia RAN gdm eNB (nut B tién hoa) trong LTE
va LTE-A, va c4c phan tir mang cia RAN gbm bd diéu khién mang vo tuyén
(Radio Network Controller — RNC) va NodeB trong WCDMA. Mgt cach tuong
tu, cac mang khong diy khac ching han WiMAX ciing ¢6 thé sir dung cac giai
phap gibng cac giai phap cla cac phuong an thuc hién sang ché, nhung cac
modun lién quan trong hé théng BS c6 thé khac nhau. Cac phuong 4n thuc hién
séng ché khong gioi han. Tuy nhién, ¢ d& md t, cac phuong 4n thuc hién sau
str dung BS 1am vi du m6 ta.

Nén hiéu thém rang theo cic phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau
cubi ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi ngudi dung (User Equipment — UE), tram
di dong (Mobile Station — MS), thiét bi dau cuéi di dong, hodc twong tu. Thiét
bi ddu cudi c6 thé truyén thong véi mot hodc nhidu mang 15i bang cach st dung
RAN. Chéng han, thit bi dau cubi c6 thé 1a dién thoai di dong (hodc duoc goi
14 dién thoai “té bao”), hodc may tinh cé chirc ning truyén thong. Ching han,
thiét bj dAu cubi c6 thé 12 thibt bi di ddng trong xe, b tii, cAm tay, hodc ci sén
trong may tinh.

Nén hiéu ring, thuat ngir “va/hodc” theo cac phuong an thuc hién sang ché
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md ta chi mbi quan hé lién két dé mo ta cac dbi tuong lién két va biéu dién viéc
ba mbi quan hé co thé ton tai. Chéng han, A va/hoac B cé thé dai dién ba
truong hop sau: Chi A tdn tai, ca A 14n B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky
tu “/” trong ban mo ta thudong chi bao mdi quan hé “hoic” gifta cac dbi tuong
lién két.

“Thﬁlﬂﬁh”vﬁ‘%hﬁluﬁ”theocécphuongénthuclﬁénséngchéchiduqcs&
dung dé phan biét, va khong dai dién y nghia cta chudi hoic kich thuéc.

Fig.2 1a Iyu d6 cia phuong phap tao chu hinh tai nguyén kénh diéu khién
200 theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong
phap 200 gbém ndi dung sau.

210. BS xac dmh chu hmh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 tir it hhét
hai cAu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin sb ctia kénh diéu khién.

ft nhAt hai cAu hinh ctia khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 gdbm cau hinh thi
nhét va cAu hinh tht hai, va ciu hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tin s 13
mot trong hai cua it nhét hai cAu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tan sd.

Mot cach ty chon, khu vire diéu khién trong d6 khéi tai nguyén thoi gian -
tan s ctia kénh didu khién dugc dat chiém it nhét hai ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian.

Kénh didu khién c6 thé 1a kénh diéu khién lién két xuéng (downlink — DL).
Ching han, kénh diéu khién c6 thé 1a PDCCH. Dé d& m6 ta, PDCCH dugc st
dung lam vi du trong cac hinh v& di kém dé mo ta kénh didu khién. Tuy nhién,
phuong 4an thuc hién sing ché khong gidi han & d6. Kénh diéu khién c6 thé
theo cach khéc 1a kénh diéu khién DL khac.

Tai nguyén thoi gian - thn sb cua kénh didu khién c6 thé gdm cac khéi tai
nguyén thoi gian - tan sd.

Khéi tai nguyén thoi gian - tn sb c6 thé gdm it nhat mot phan tir tai
nguyén (resource element — RE). Ching han, khdi tai nguyén thoi gian - tin sd
¢6 thé duge goi 1a REG (nhém RE).

220. BS giri thong tin chi bdo dén thiét bj dau cubi, trong d6 thong tin chi
bao dugc sit dung d& chi béo cAu hinh ciia khéi t3i nguyén thoi gian - tin sb.

230. Sau khi nhan théng tin chi bdo duoc giri béi BS, thiét bi dau cubi do
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thiy kénh diéu khién dva trén céu hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tin sb
dugc chi bao boi thong tin chi bao.

CAu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin sé gdm céu hinh thir nhét hoic
cAu hinh thir hai.

Theo phuong an thyc hién sang ché, BS c6 thé tao cAu hinh linh hoat khdi
tai nguyén thoi gian - tin sb ctia kénh diéu khién trong khu vuc diéu khién.

Ngoai ra, tao cdu hinh linh hoat khéi tai nguyén thoi gian - tan sb c6 thé
giam x4c sut ma cac khéi tai nguyén thoi gian - tan s cta cac ciu trac khac
nhau bi chin, nhd d6 giam d6 phirc tap do thdy kénh didu khién by thiét bi dau
cubi. |

Ngoai ra, thiét bj ddu cudi do thiy kénh diéu khién duwa trén Vcéu hinh cta
khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 dwoc chi bio boi BS. Diéu nay c6 thé giam
d6 phirc tap ctia do thiy kénh didu khién boi thiét bi dau cudi.

Khéi tai nguyén thoi gian - tAn sb ctia cu hinh thtr nhét chiém mot ky hiéu
OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu (Reference Signal — RS)
duoc dit trén ky hiéu OFDM bi chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tan sb
clia cAu hinh thir nhét. Viéc str dung khdi tai nguyén thoi gian - tan s cua cdu
hinh tht nhit c6 thé giam d6 tré, va do vay khdi tai nguyén thoi gian - tan sb
ctia cAu hinh thir nhét ap dung dugc cho dich vu cé yéu cAu do tré thép. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 cta ciu hinh thi
nhét c6 thé truyén ft nhat mét RS.

Khdi tai nguyén thoi gian - tin sé clia cAu hinh thir hai chiém it nhit hai ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, va RS dugc dit trén it nhit mot trong it nhit
hai ky hiéu OFDM bj chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tin s ctia ciu hinh
thir hai.

Mot cach tity chon, khéi tai nguyén thoi gian - tAn s ciia cAu hinh thit hai
c6 thé con gdm it nhat mot trong hai trién khai sau.

Trién khai 1

M3i ky hiéu trong it nhét hai ky hiéu OFDM bi chiém béi khdi tai nguyén
thoi gian - tin sb cta cu hinh thir hai mang s6 lugng RS khéc nhau. Mt cach

tuy chon, Nhu duogc thé hién trén Fig.4, RS dugc ddt trén mot trong hai ky hiéu
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OFDM bi chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tan sb cla céu hinh thir hai.
Viée sir dung khdi tai nguyén thoi gian - thn s6 cta cdu hinh tha hai c6 thé
giam céc chi phi bb sung RS, va do vay khdi tai nguyén thoi gian - tin s§ cia
cAu hinh th hai 4p dung dwgc cho PDCCH trong d6 twong d6i nhiéu bit théng
tin hon can duogc truyén.

Trién khai 2

M>i ky hiéu trong it nhét hai ky hiéu OFDM bi chiém béi khéi tai nguyén
thdi gian - tAn sb clia cAu hinh thi hai mang cung s& lugng RS: Mdt cach tiy
chon, Nhu duoc thé hién trén Fig.5, cac RS 1an lugt duge mang trong it nhét
hai ky hiéu OFDM bi chiém bai khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 clia cu hinh
thir hai dugc dat trong cung vi tri mién tdn sb. N6i cach khac, kénh mang phu
trén d6 RS duoc mang trong ky hiéu OFDM th{r nhit trong it nht hai ky hiéu
OFDM bi chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 cta cau hinh thi hai
duogc dit gibng nhu kénh mang phu ma trén d6 RS dugc mang trong ky hiéu
OFDM thit hai dugc dat. Nén luu ¥ rang cac RS 1an lugt dugc mang trong hai
ky hiéu OFDM bi chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tan sb cla cau hinh thr
hai c6 thé theo cach khic duge dit trong cac vi tri mién tin s6 khic nhau.
Phuong 4n thuc hién sang ché khong gii han & d6. Viéc giri cac RS trén hai ky
hiéu OFDM l4n cén trong mién thoi gian bang cach st dung khéi tai nguyén
thoi gian - tAn s6 cta cAu hinh thir hai c6 thé cai thién hiéu ning wéc tinh kénh.
Cach thire nay ap dung dugc cho kich ban pht séng hiru han (ching han, ngudi
dung bién t& bao), va c6 thé cai thién hiéu nang giai didu bién kénh diéu khién.

Neén hiéu ring Fig.4 va Fig.5 chi st dung hai ky hiéu OFDM trong mién
thoi gian 1am vi du m6 ta, nhung khong bi gidi han theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, RS c6 thé dugc st dung dé giai diéu
bién kénh diéu khién.

Nén hiéu ring vi trf mién tAn s6 cia it nhat mot RS dugce truyén béi khdi tai
nguyén thoi gian - tan s6 khong bi gidi han theo phuong 4n thuc hién sing ché.
Chéng han, cac ky hiéu chudi cla bét ky hai RS nao trén cing ky hiéu OFDM
trong it nhit mot RS c6 thé dugc tach riéng boéi it nhdt mot kénh mang phu
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trong mién tin so.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao co thé con dugc sir dung dé chi bao vi
tri mién thoi gian va/hodc vi tri mién tin s§ cia RS dugc mang trong khéi tai
nguyén thoi gian - tin s6.

Mot cach tiry chon, viée xac dinh, bsi BS, cdu hinh ciia khéi tai nguyén
thoi gian - tAn s tir it nhit hai cAu hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tan sd
ctia kénh didu khién & budc 210 gdm:

xac dinh, béi BS, cAu hinh ctia khdi tai nguyén thoi gian - tin sb tir it nhat
hai cAu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tan s6 dua trén it nhit mot trong sb
luong cac ky hiéu OFDM bi chiém boi khu vuc diéu khién, yéu cau dich vu,
hoécrnéiuudnglnangcﬁaﬂﬁétbidﬁucuéi

Chéng han, khi dich vu doi héi do tr& trong ddi thip, BS c6 thé xac dinh st
dung khéi tai nguyén thoi gian - thn s6 cua cAu hinh thir nhit, dé thoa man yéu
cAu do tré cua dich vu. Khi hiu nhu khong c6 tai nguyén thoi gian - tan s6 ton
tai trong khu vuc didu khién, BS c6 thé xac dinh st dung khéi tai nguyén thoi
gian - tin sb theo trién khai 1, d& giam cac chi phi bd sung RS, nh& d6 tranh
gi6i han dung lugng cta kénh didu khién. Khi thiét bi ddu cudi duoc dit trén
bién t& bao, BS c6 thé xéc dinh sir dung khéi tai nguyén thoi gian - tin sb trong
trién khai 2, dé ting phi séng kénh tham chiéu, nho d6 cai thién hiéu nang udc
tinh kénh.

Nén luu ¥ ring, néu khu vuc diéu khién chiém mét ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian, BS c6 thé x4c dinh rdng cAu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian
- tan s6 12 cAu hinh thi nhat. |

Do vay, phuong phép tao chu hinh tai nguyén kénh diéu khién theo phuong
an thuc hién sang ché c6 thé théa mén céac yéu cau trong cac kich ban khac
nhau.

Khu vuc didu khién c6 thé gdm it nhat mot khu vue tai nguyén thoi gian -
tAn s6. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, khu vuc didu khién gdm ba khu vuc tai
nguyén thoi gian - tAn s6. Mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tin s6 c6 thé
chiém mot hogc nhidu ky hiéu OFDM trong mién thoi gian. Nén luu rang
mdt khu vuc tai nguyén thoi gian - tn s duoc dit trén ky hiéu OFDM bi
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chiém béi khu vuc didu khién trong mién thoi gian. Ching han, néu khu vuc
diéu khién chiém hai ky hiéu OFDM trong mién thoi gian, mot khu vuc tai
nguyén thoi gian - tin sé dwoc dit trén hai ky hiéu OFDM bi chiém boi khu
vuc diéu khién trong mién thoi gian; hodc néu khu vuc diéu khién chiém ba ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sb
dugc dit trén the ba ky hiéu OFDM bi chiém béi khu vuc didu khién trong
mién thoi gian. Khu vyc tai nguyén thoi gian - tin sé c6 thé duoc goi 14 bang
phu diéu khién. Tuy nhién, phuong 4n thuc hién séng ché khong gidi han & do.

Mot cach tuy chon, kénh diéu khién duoc truyén trong i_t nhit mot khu vuc
tai nguyén thoi gian - tin sé trong khu vuc diéu khién. Nhu dugc thé hién trén
Fig.6, PDCCH 1 duoc truyén trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tin s6 1, va
PDCCH 2 dugc truyén trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tAn s6 2 va khu vire
tai nguyén thoi gian - tin s& 3. M6t khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s6 c6 thé
gbm it nh4t mot khéi tai nguyén thoi gian - tan sd. Nén hiéu rang, theo mot sb
phuong an thyuc hién, m¢t khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s6 c6 thé con gdm
tai nguyén thoi gian - tin s§ c6 do chi tiét khac, bén canh it nhat mot khéi tai
nguyén thoi gian - tan sd.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cac cdu hinh cia cac khéi tai nguyén
thoi gian - tAn sb trong cac khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s6 khac nhau
trong it nhat mét khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s6 1a giéng nhau.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, cac cAu hinh ciia cac khéi tai nguyén
thoi gian - tin sb trong cac khu vuc tii nguyén thoi gian - tan s6 khac nhau
trong it Anhét mdt khu vuc tai nguyén thoi gian - tdn sb 12 khac nhau. Mét cach
tuong tmg, viéc xac dinh, béi BS, cdu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tan
s tir it nhét hai cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin sé cta kénh diéu
khién & budc 210 gdm: xac dinh, bdi BS, ciu hinh ciia khdi tai nguyén thoi
gian - tin sb trong mdi it nhat mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sd tir it
nhét hai cAu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin sd. Thong tin chi bao dugc
gtri boi BS duoc sir dung dé chi bao cAu hinh ctia khdi tai nguyén mién thoi
gian trong mdi it nhit mot khu virc tai nguyén thoi gian - tan s8. N6i cach khac,

khi céac cau hinh cua cac khoi tai nguyén thoi gian - tan so trong cac khu vuc tai
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nguyén thoi gian - tAn sé khac nhau trong it nhit mot khu vuc tai nguyén thoi
gian - tAn s6 duoc sir dung dé truyén kénh diéu khién trong khu vuc diéu khién
13 khac nhau, BS c6 thé chi bio cdu hinh cua khéi tai nguyén thoi gian - tin s6
trong mdi khu virc tai nguyén thoi gian - tan sb dén thiét bj dau cubi.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, khu vuc diéu khién chiém it nhit hai ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian. Mot cach twong tmg, cAu hinh cta khéi tai
nguyén thoi gian - tin sé trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sd thir nhat
gbm cAu hinh thir nhét, va ciu hinh cua khéi tai nguyén thoi gian - tin sb trong
- khu vure tai nguyén thoi gian - tan sb thir hai gbm céu hinh thir hai. Theo mdt s&
phuong an thuc hién, khu vie diéu khién chiém it nhét ba ky hiéu OFDM ‘trvong
mién th&i gian, ciu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 trong khu vuc tai
nguyén thoi gian - tin sb thir nhit gdm céu hinh thi nhét, cAu hinh cta khéi tai
nguyén thoi gian - tin sb trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sd tha hai
gbm céu hinh thi nhit va céu hinh thir hai, va cAu hinh ctia khéi tai nguyén thoi
gian - tan s trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s6 thir ba gdm cAu hinh
thir hai.

Khi khu vuc didu khién chiém it nhit hai ky hiéu OFDM trong mién thoi
gian, khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 cua kénh didu khién c6 thé gdbm khdi tai
nguyén thoi gian - tin sé ciia cdu hinh thir nhit (nhur dugce thé hién trén Fig.7A),
hoic c6 thé gdm khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 cia cu hinh thtt hai (nhu
duogc thé hién trén Fig.7B va Fig.7C). Trén Fig.7, B 1a khéi tai nguyén thoi gian
- tn s6 theo trién khai 1, va C 12 khéi tai nguyén thoi gian - thn sb theo trién
khai 2. Nén luu y rz"mg,_ nhu duge thé hién trén D trén Fig.7, néu tai nguyén thoi
gian - tin sb ctia kénh diéu khién gbm it nhit hai khdi tai nguyén thoi gian - tan
s, it nhit mot khdi tai nguyén thoi gian - tAn s6 c6 thé 13 khéi tai nguyén thoi
gian - tAn s6 theo trién khai 1, va it nhit mot khéi tai nguyén thoi gian - tin sb
may be khéi tai nguyén thoi gian - tin sd theo trién khai 2.

Nén luu ¥ rang, khi khu vuc diéu khién gdm chi khéi tai nguyén thoi gian -
tAn sb ctia cAu hinh thtr nhét, cac khdi tai nguyén thoi gian - tan s6 ctia ciu hinh
thir nhit c6 thé 14n lugt duge dit trén cac ky hiéu OFDM khéc nhau cia khu
vuc diéu khién, nhu duoc thé hién trén Fig.7A; hoic khdi tai nguyén thoi gian -
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thn sb cta cdu hinh thir nhit c6 thé chi chiém mot trong it nhat hai ky hiéu
OFDM cuia khu vure diéu khién. Ngdéi ra, khi cac khéi tai nguyén thoi gian -
tAn s cua cAu hinh thir nhat lan lugt dugc dat trén it nhit hai ky hiéu OFDM
ctia khu vuc diéu khién, cac vi tri mién tdn sb ciia cac khéi tai nguyén thoi gian
- tAn s6 cua cAu hinh thir nhét trén it nhét hai ky hiéu OFDM c6 thé giéng hoic
c6 thé khac. Phuong 4n thuc hién sang ché khéng gidi han & dé.

Mbt cach tiy chon, khu vuc didu khién chiém it nhit ba ky hiéu OFDM
trong mién thoi gian, va cdu hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tin sb gom
cAu hinh tht nhit va/hodc cAu hinh thir hai.

Mot céch tiry chon, khéi tai nguyén thoi gian - tin sb ctia cAu hinh thtr hai
duoc dat trén it nhét hai ky hiéu OFDM lén can trong cac ky hiéu OFDM bi
chiém béi khu vic diéu khién.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, khu vuc diéu khién chiém it nhit ba ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, va khdi tai nguyén thdi gian - tn sb cua
kénh didu khién c6 thé gdm chi khéi tai nguyén thoi gian - tin s ciia ciu hinh
thtr nhit (nhu duoc thé hién trén Fig.8A), hodc c6 thé gdm chi khdi tai nguyén
thoi gian - tAn s6 cua cAu hinh th{r hai.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, khdi tai nguyén thoi gian - tan sd cla
cAu hinh thtr hai chiém it nhét hai ky hiéu OFDM trong mién thdi gian. Mot
cach twong mg, cdu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tAn s ¢6 thé gdbm céu
hinh tht nhét va cu hinh thir hai. Cu thé 13, khi tai nguyén thoi gian - tin s
ctia kénh didu khién c6 thé gbm khéi tai nguyén thoi gian - tan sb ctia ciu hinh
thtr nh4t and khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia cu hinh thit hai.

Khdi tai nguyén thoi gian - tin sb ctia cAu hinh thir hai c6 thé dugc dit trén
it nhat hai ky hiéu OFDM l4n can (nhu dugc thé hién trén Fig.8B va Fig.8C).
Nén hiéu ring khéi tai nguyén thoi gian - tin sb clia cu hinh thi hai trén
Fig.8B va Fig.8C c6 thé gdm khbi tai nguyén thdi gian - tin s§ ctia céu hinh
thtt hai theo trién khai 1, hodc c6 thé gdm khdi tai nguyén thoi gian - tin sb cla
cAu hinh thtt hai theo trién khai 2, hodic c6 thé gdm khdi tai nguyén thoi gian -
tAn s6 clia cAu hinh thit hai theo trién khai 1 va khéi tai nguyén thoi gian - tin

s6 cua cau hinh thir hai theo trién khai 2.
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Nén luu ¥ rang, khi khéi tai nguyén thoi gian - tin s cta kénh diéu khién
gdm chi khéi tai nguyén thoi gian - thn s cta cAu hinh thir nhét, cac khdi tai
nguyén thoi gian - tAn s ctia cAu hinh thtr nhat c6 thé 14n luot duoc dit trén cac
ky hiéu OFDM khac nhau ciia khu vuc didu khién, nhu dugc thé hién trén
Fig.8A; hodc khbi tai nguyén thoi gian - tin s6 ciia cAu hinh thir nhat c6 thé chi
duoc dit trén it nhit mot sb ky hiéu OFDM cua khu vuc didu khién. Ngoai ra,
khi cac khdi tai nguyén thoi gian - tAn s ctia cdu hinh thir nhit 14n lugt duoc
dat trén {t nhit mot sé ky hiéu OFDM cua khu vuc didu khién, cac vi tri mién
tAn sb ctia cac khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 cia ciu hinh thi nhat trén cac
ky hiéu OFDM c6 thé gibng hoac c6 thé khac. Phuong 4n thyc hién sang ché
khong gi6i han & d6. Nén hiéu thém rang vi tri mién tin s6 cia khdi tai nguyén
thoi gian - thn s ciia cAu hinh thi hai dugc dit trén it nhat hai ky hiéu OFDM
c6 thé gibng hoic c6 thé khac véi khdi tai nguyén thoi gian - tin sb cia ciu
hinh thtr nhit dugc dit trén mot ky hiéu OFDM. Phuong 4n thuc hién sang ché
khong gidi han & d6. Fig.8A, Fig.8B, va Fig.8C chi 1a cac vi du, va s€ khong
tao giéi han bat ky 1én phuwong 4n thyuc hién sang ché.

Mot cach tlry chon, & bude 220, BS co6 thé giri théng tin chi bao theo cac
trién khai. Phan sau sir dung bdn trién khai 1am vi du mé ta.

Trién khai thir nhét

C6 phép tuong Gmg giita ciu hinh ciia khdi tai nguyén thdi gian - tan s va
dinh dang DCI, va cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tan s§ dugc chi béo
bing cach sir dung dinh dang DCI. Pinh dang DCI ¢6 thé duoc st dung dé chi
b4o cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin sé_ cta kénh diéu khién duoc
truyén sau chu ky thoi gian dinh trudc (chéng han, it nhit mot khe thoi gian).

Mot cach twong tmg, viéc giri, boi BS, théng tin chi bao dén thiét bi dau
cubi & bude 220 gbm:

x4c dinh, bdi BS dya trén cdu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 va
phép tuong ung, dinh dang DCI tuong Umg véi chu hinh cua khéi tai nguyén
thoi gian - tAn s6; va

gtri, bdi BS, DCI ¢ dinh dang tuong g dén thiét bi ddu cudi.

Sau khi nhan DCI & dinh dang trong tmg, thiét bj diu cubi c6 thé xac dinh,
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dva trén dinh dang twong (mg va phép tuong tmg giita c4u hinh ciia khdi tai
nguyén thoi gian - tin s6 va dinh dang DCI, c4u hinh cta khdi tai nguyén thoi
gian - tan s6 cia kénh diéu khién duogc truyén sau chu ky thoi gian dinh trudc.

Trién khai th hai

Keénh chi bao c6 thé dwgc dinh trude, va kénh chi bao duge sir dung dé
truyén thong tin chi bao dugc sir dung @ chi bao ciu hinh ctia khdi tai nguyén
thdi gian - tAn sb, tirc 13, thong tin chi bao c6 thé dugc mang trong kénh chi
bao.

Mot cach twong tng, viéc giri, bdi BS, thong tin chi bao dén thiét bi dau
cubi & bude 220 gdm:

giri, béi BS, thong tin chi bao dén thiét bj dau cudi bang cach str dung kénh
chi bao.

Thong tin chi bdo c6 thé gdm thong tin clia it nhit mot bit. Ching han,
thong tin chi béo c6 thé gdm thong tin 1 bit, théng tin 2 bit, hoic thong tin 3
bit.

Mot cach tuy chon, kénh chi bdo co thé dugc truyén trong khu vuc tai
nguyén thoi gian - tan sb trong khu vuc didu khién.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién, cac cAu hinh cta cac khdi tai nguyén
thoi gian - tin s trong cac khu vuc tai nguyén thoi gian - tin s§ khac nhau
trong it nhit mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s dugc st dung dé truyén
kénh diéu khién 12 khac nhau.

M0ot cach tuy chon, kénh chi bao duoc truyén trbng mdi khu vuc tai nguyén
thoi gian - tin s6 duoc sir dung dé chi bdo cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi
gian - tAn s6 trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tin s6 hién tai.

Trién khai tht ba

Thong tin chi bdo dugc mang trong DCI.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, khu vuc diéu khién c6 thé gdm khu vuc dugc
thiét 13p co ban va khu vuc dugc thiét 13p m& rong, kénh diéu khién trong do
DCI duoc dit dugc truyén trong khu vuc dugce thiét 18p co ban, va c4u hinh cta
khdi tai nguyén thoi gian - tin s§ dugc chi bao boi thong tin chi bao 13 ciu hinh

cuia khoi tai nguyén thoi gian - tan so cia kénh di€u khién dugc truyén trong
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khu vue duoc thiét 1ap mé rong.

Mot cach trong tmg, viée giri, bdi BS, thong tin chi bao dén thiét bi déu
cubi & budc 220 gdm:

giri, boi BS, DCI dén thiét bj ddu cudi, trong d6 DCI gdm théng tin chi béo,
va kénh diéu khién trong d6 DCI dugc dat dugc truyén trong khu vuc duogc
thiét 1ap co ban.

Mot cach tity chon, cAu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tan sé ciia kénh
didu khién duogc truyén trong khu vire dugc thiét 14p co ban cé thé duge dinh
trude, hodc c6 thé duge chi bao bai thong tin hé théng, hodc ¢6 thé dugc chi
béo bang cach sir dung kénh quéng ba.

Trién khai thi tu

Thong tin chi bdo dugc mang trong bao hi¢u 16p cao hon hodc thong tin hé
thong.

Mot cach twong tmg, viée giri, bai BS, thong tin chi bao dén thiét bi dau
cubi & bude 220 gdm:

giri, boi BS, bao hiéu 16p cao hon hoic théng tin hé thdng dén thiét bi dau
cubi, trong d6 bao hiéu 16p cao hon hoic thong tin hé théng mang thong tin chi
bao.

B4o hiéu 16p cao hon c6 thé 13 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control — RRC), va thong tin hé théng c6 thé 13 khdi théng tin
chi (Master Information Block — MIB).

ft nhét mot bit ¢6 thé duoc thiét 14p trong béo hiéu 16p cao hon holc théng
tin hé théng dé dai dién cdu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tan sb.

Theo phuong 4n thue hién sang ché, bit thong tin cta it nhit mot bit c6 thé
duogc st dung dé dai dién thong tin chi bao duogc st dung dé chi bao chu hinh
cua khéi tai nguyén thoi gian - tan s6.

Ching han, khi khu vuc diéu khién chiém hai ky hiéu OFDM trong mién
thoi gian, bit thong tin 2 bit ¢6 thé dugc sir dung dé dai dién thong tin chi bao.
Chéng han, bit théng tin 2 bit c6 thé dugc thiét 14p trong bao hiéu 16p cao hon,
thong tin hé théng, hoac DCI, va ¥ nghia cla bit théng tin 2 bit:

00: Céu hinh cua khéi tai nguyén thoi gian - tAn s6 gdm céu hinh thir nhét.
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01: CAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin sb gdm cu hinh thi hai.

10-11: Danh riéng. ’

Ching han, khi khu vuc diéu khién chiém ba ky hiéu OFDM trong mién
thoi gian, bit thong tin 3 bit ¢ thé dugc st dung dé dai dién thong tin chi bao.
Ching han, bit thong tin 3 bit c6 thé dugc thiét 14ap trong bao hiéu 16p cao hon,
thong tin hé thdng, hodc DCI, va ¥ nghia clia bit thong tin 3 bit nhu sau:

000: C4u hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tAn s6 gdm cAu hinh thir nhét.

001: Céu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 gbm cAu hinh thir nhat
va cAu hinh thi hai.

010: Céu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 gdm cAu hinh thir hai.

011-111: Danh riéng.

Nén hiéu rang phéan trén chi str dung hai bit va ba bit 1am vi du mé ta. Tuy
nhién, phuwong 4n thuc hién sang ché khong gi6i han & do. S6 luong bit khac co
thé duoc str dung dé biéu dién théng tin chi béo. Chéng han, khi mdt bit dugc
sir dung dé biéu dién thong tin chi bao, “0” c6 thé chi bao rang ciu hinh cua
khdi tai nguyén thoi gian - tin s gdm cdu hinh thir nhit, va “1” ¢6 thé chi bao
rang cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 gdm céu hinh thir hai. _

Nén hidu rang, khi cAu hinh thir hai gdm céc trién khai, thong tin chi bao cé
thé con dugc st dung dé chi béo trién khai dugc sir dung béi cau hinh th hai.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao cé thé con chi bao vi tri mién thoi
gian va/hodc vi trf mién tin sé cia RS duge mang trong khéi tai nguyén thoi
gian - tAn sd. Do vay, d6 phtrc tap do thiy RS béi thiét bi dau cudi c6 thé dugc
giam.

Mbt cach tly chon, thong tin chi béo c6 thé con chi bao giai phap truyén
kénh diéu khién. Giai phap truyén kénh didu khién c6 thé 13 giai phap truyén da
tap, giai phap tao chim, hodc twong tu. Do viy, giai phap truyén kénh didu
khién boi thiét bi ddu cubi cé thé duoc lap lich linh hoa.

Dua vao Fig.2 dén Fig.9, phan sau md ta phwong phap tao chu hinh tai
nguyén kénh diéu khién theo phuong 4n thuc hién séng ché. Dya vao Fig.10
dén Fig.13, phin sau md ta BS va thiét bi d4u cudi theo cac phuong 4n thuc

hién sang ché.
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Fig.10 1a so dd cAu triic cia BS 1000 theo phuong 4n thuc hién séang ché.
Nhu dugc thé hién trén Fig.10, BS 1000 gdm khéi xtr 1y 1010 va khéi giri
1020.

Khéi xt 1y 1010 duoc tao cAu hinh d xac dinh ciu hinh cta khéi tai
nguyén thoi gian - tan s6 tir it nhat hai cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian -
tan s6 cua kénh diéu khién.

Khéi giri 1020 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao dén thiét bi dau
cubdi, trong d6 théng tin chi bao duoc st dungdé chi bao cu hinh cia khdi tai
nguyén thoi gian - tin s§ dwoc x4c dinh béi khdi xtr 1y 1010.

ft nht hai cAu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 gdm ciu hinh thi
nhat vi cAu hinh thit hai.

Khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 ctia cAu hinh thir nhit chiém mét ky higu
OFDM trong mién thoi gian, va RS duoc dit trén ky hiéu OFDM bi chiém boi
khéi tai nguyén thoi gian - tan sd clia ciu hinh thir nhat.

Khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 ctia cdu hinh thtr hai chiém it nhat hai ky
hi¢u OFDM trong mién thoi gian, va RS dugc dat trén it nhét mot trong it nhét
hai ky hiéu OFDM bi chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tin sb cta cAu hinh
thir hai.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, BS c6 thé tao cdu hinh linh hoat khéi
tai nguyén thoi gian - tin sb cia kénh diéu khién trong khu vuc diéu khién.

Ngoai ra, tao cdu hinh linh hoat khéi tai nguyén thoi gian - tin sb c6 thé
giam x4c suit ma cac khdi tai nguyén thoi gian - tan s cla cac cdu triic khac
nhau bi chin, nhdr d6 giam d6 phic tap do théy kénh diéu khién by thiét bi ddu
cudi.

Mot céch ty chon, khu vuc diéu khién trong d6 khéi tai nguyén thoi gian -
thn sb cta kénh didu khién duoc dit chiém it nhat hai ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian.

Mot cach tiy chon, kénh didu khién duoc truyén trong it nhit mot khu vue
tai nguyén thoi gian - tin s6 trong khu vuc diéu khién. M6t cach twong ting,
khéi xi 1y 1010 ¢6 thé duoc tao chu hinh cu thé dé xac dinh cAu hinh ciia khéi

tai nguyén thoi gian - tin sb trong mbi it nhat mot khu vuc tai nguyén thoi gian
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- tAn sb tir it nhAt hai cAu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tan s6. Thong tin
chi bao dugc sir dung dé chi bao cAu hinh cta khéi tai nguyén mién thoi gian
trong mdi it nhit mot khu virc tai nguyén thai gian - tin sd.

Mot cach tiy chon, khu vuc diéu khién trong d6 khéi tai nguyén thoi gian -
tAn s& ctia kénh didu khién dugc dit chiém it nhit ba ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian, va cAu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 gdbm cAu hinh
thtr nhét va/hogc cdu hinh th hai.

Mdt cach tiry chon, khéi tai nguyén thoi gian - tan sd cta céu hinh thir hai
dugc dat trén it nhét hai ky hiéu OFDM lan cén trong cac ky hiéu OFDM bi
chiém boi khu vuc didu khién.

Mot cach tuy chon, trong cung khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s, khéi
tai nguyén thoi gian - tan s6 ctia cAu hinh thir nhit va khéi tai nguyén thoi gian
- thn s cta cAu hinh thi hai duoc dit trén cac ky hiéu OFDM khac nhau cua
khu vyc diéu khién.

Mot cach tity chon, méi ky hiéu trong it nhit hai ky hiéu OFDM bi chiém
boi khéi tai nguyén thoi gian - tin sb clia cAu hinh thir hai mang sd lugng RS
khac nhau; hoac

mdi k¥ hiéu trong cac ky hiéu OFDM bi chiém béi khdi tai nguyén thoi
gian - tan s6 cua cAu hinh thtr hai mang cting sé lugng RS.

Mot cach tuy chon, cac RS lan lugt duoc mang trong cac ky hiéu OFDM bi
chiém boi khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 cia cAu hinh thtr hai dugc dit trong
cing vi trf mién tin sb.

Mot cach tuy chon, cé phép tuong Umg gitta chu hinh ciia khdi tai nguyén
thoi gian - tin sé va dinh dang DCI, va céu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian -
thn sb dugc chi bao bang cach sir dung dinh dang DCL. Mgt cach tuong Ung,
khéi xir 1y 1010 con dugc tao cAu hinh d& x4c dinh, dua trén cu hinh cia khéi
tai nguyén thoi gian - tin s va phép twong tmg, dinh dang DCI twong g voi
cAu hinh ciia khdi tai nguyén thoi gian - thn sb; va khdi giri 1020 duoc tao cau
hinh cu thé d& giri DCI & dinh dang twong tmg to thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, théng tin chi bado dugc mang trong kénh chi bao, va
kénh chi bao dugc truyén trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tin s6 trong khu

-24-



36361

vuc diéu khién.

Mbt céch tity chon, khu vuc diéu khién gbm khu vuc dugc thiét 14p co ban
va khu vuc duoc thiét 1ap mé rong.

Mot cach tuy chon, thdng tin chi bao dugc mang trong DCI, kénh didu
khién trong d6 DCI dugc dit dugc truyén in khu vuc duoc thiét 14p co ban, va
cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 13 cAu hinh cta khéi tai nguyén
thoi gian - tin s6 tao thanh tai nguyén thoi gian - tAn sé cho kénh diéu khién
dugc truyén trong khu vuc dugce thiét 14p mo rong.

Mot cach tiy chon, cAu hinh ctia khdi tai nguyén thoi gian - tan s6 ciia kénh
diéu khién duoc truyén trong khu vuc dugc thiét 18p co ban duoc tién cAu hinh,
hodc chu hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tAn sb cua kénh diéu khién dugc
truyén trong khu vuc dugc thiét 1ap co ban dugc chi bao béng cach s dung
kénh quang ba.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo dugc mang trong béo hiu 16p cao
hon hodc thong tin hé théng.

Nén hiéu ring BS 1000 theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé tuong
ung voi BS ¢ phuong phép cAu hinh kénh diéu khién 200 theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Ngoai ra, cac hoat dong khac va néu trén va/hodc cac chirc nang:
ctia cac khdi trong BS 1000 dugc nham d thuc hién c4c thi tuc twong ng cla
BS & phuong phap 200 trén Fig.2. Dé ngén gon cac chi tiét khong duge mod ta
lai & day.

Nén luu ¥ ring khéi xtr Iy 1010 ¢6 thé dugc thuc hién boi bo xir 1y, va khdi
gtri 1020 c6 thé duge thyc hién bdi b truyén. Fig.11 1a so d6 ciu tric clia BS
1100 theo phuong &n thuc hién khac cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.11, BS 1100 gdm b6 xir 1y 1110, b truyén 1120, bd nhé 1130, va hé thong
dudng truyén 1140. T4t ca cac thanh phin ciia BS 1100 duge ghép néi v6i nhau
béng cach sir dung hé thdng dudng truyén 1140.

B0 nhd 1130 co thé duoc tao cAu hinh d luu trit ma hodc tuong tu duge
thuc thi béi bo xir Iy 1110. B) truyén 1120 dugc tao céu hinh dé gii tin hidu
duéi su diéu khién cta bo xir 1y 1110.

Cu thé 13, b6 xir Iy 1110 duoc tao cAu hinh d& thuc hién chirc nang cia khdi
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xit Iy 1010, va bd truyén 1120 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning cua
khéi giri 1020.

Nén hiéu ring BS 1100 theo phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé twong
tng v6i BS & phuong phap c4u hinh kénh didu khién 200 theo phuong 4n thyuc
hién sang ché va BS 1000 theo phuong 4n thuc hién sang ché. Ngoai ra, cac
hoat dong khac va néu trén va/hodc cac chitc ndng cua cac khéi trong BS 1100
duoc nhim dé thyc hién cac thi tuc twong ing ciia BS & phuong phap 200 trén
Fig.2. D& ngén gon cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.12 12 so db chu tric cta thiét bi diu cudi 1200 theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.12, thiét bi dau cudi 1200 gdm khéi
nhan 1210 va khdi do 1220.

Khéi nhan 1210 dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin chi bao duge guri boi
BS, trong d6 thong tin chi béo dugc st dung dé chi bao cdu hinh cla khdi tai
nguyén thoi gian - tin sd tao thanh tai nguyén thoi gian - tin sb cho kénh diéu
khién, va cu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 duge xac dinh bai BS
tir it nhat hai ciu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin sé.

Khéi do 1220 dugc tao cu hinh dé do kénh diéu khién dua trén céu hinh
ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin sd dugc chi bao boi thong tin chi bao dugc
nhén béi khdi nhan 1210.

ft nhét hai cAu hinh cua khdi tai nguyén thoi gian - tin sb gdm a cdu hinh
thir nhét va cau hinh thi hai.

Khdi tai nguyén thoi gian - tin sd ciia céu hinh thr nhat chiém mot ky hiéu
OFDM trong mién thoi gian, va RS dugc dat trén ky hiéu OFDM bi chiém béi
khéi tai nguyén thoi gian - tin s ciia cu hinh thtr nhét.

Khéi tai nguyén thoi gian - tAn s§ ctia ciu hinh thtr hai chiém it nhat hai ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, va RS dugc dat trén it nhit mot trong it nhat
hai ky hiéu OFDM bi chiém boi khéi tai nguyén thoi gian - tan s ciia cu hinh
thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, BS ¢6 thé tao c4u hinh linh hoat khéi
tai nguyén thoi gian - tin s6 ctia kénh diéu khién trong khu vic diéu khién.

Ngoai ra, tao cu hinh linh hoat khi tai nguyén thoi gian - tin s6 c6 thé
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giam xAc sudt ma cac khdi tai nguyén thoi gian - tan sd cla cac cu tric khac
" nhau bi chin, nho d6 giam do phirc tap do thiy kénh diéu khién by thiét bi ddu
cubi.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi do thiy kénh didu khién dya trén cdu hinh cta
khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc chi bao boi BS. Diéu ndy c6 thé giam
d6 phrc tap ctia do thiy kénh diéu khién by thiét bi dau cubi.

Mot cach tiry chon, khu vic diéu khién trong d6 khéi tai nguyén thoi gian -
tAn s cia kénh didu khién duoc dit chiém it nhit hai ky hiéu OFDM trong
mién thoi gian. '

Mot cach tuy chon, kénh didu khién duoc truyén trong it nhét mot khu vuc
tai nguyén thoi gian - tin s6 trong khu vuc diéu khién; va thong tin chi bao
duoc sir dung d& chi bao ciu hinh ciia khéi tai nguyén mién thoi gian trong mbi
it nhat mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sd.

Mdt cach thy chon, khu vuc didu khién chiém it nhit ba ky hiéu OFDM
trong mién thoi gian, va cdu hinh cuia khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 gdm
cAu hinh thir nhit va/hodc ciu hinh thir hai.

Mot cach ty chon, khéi tai nguyén thoi gian - tin sé cta cAu hinh thir hai
duoc dat trén it nhét hai ky hiéu OFDM lan can trong cac ky hiéu OFDM bi
chiém béi khu vuc diéu khién.

Mot cach tuy chon, trong cung khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sd, khoi
tai nguyén thoi gian - tin s6 cta cAu hinh thi nhit va khéi tai nguyén thoi gian
- tin sb cta cAu hinh thtr hai duoc dit trén cac ky hiéu OFDM khac nhau cia
khu vurc diéu khién.

Mot cach tuy chon, mbi ky hiéu trong it nhét hai ky hi€éu OFDM bi chiém
boi khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 cia cAu hinh thtr hai mang s6 lugng RS
khac nhau; hoac

mdi ky hidu trong cic ky hidu OFDM bi chiém béi khéi tai nguyén thoi
gian - tin sb ctia cAu hinh thr hai mang cting s6 luong RS.

M0ot cach tuy chon, cac RS 14n luot dugc mang trong cac ky hi¢u OFDM bi
chiém boi khéi tai nguyén thoi gian - tin sb ctia cu hinh thir hai dugc dat trong

cung vi tri mién tan sO.
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Mot cach tuy chon, cé phép tuong Ung gitta chu hinh cta khéi tai nguyén
thoi gian - tAn s6 va dinh dang DCI, va cAu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian -
tan s6 duoc chi bao bang cach st dung dinh dang DCI. Mot cach tuong tng,
khéi nhan 1210 dugc tao ciu hinh cu thé dé nhan DCI dugc giri boi BS va
trong dinh dang trong tmg v6i cdu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tn sb.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao dugc mang trong kénh chi bao, va
kénh chi b4o duogc truyén trong khu virc ti nguyén thoi gian - tan sb in khu
vuc didu khién.

Mot cach tuy chon, théng tin chi bao dugc mang trong kénh chi bao duoc
truyén trong khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sb dutqé sir dung dé chi bao cu
hinh ctia khdi tai nguyén thoi gian - tin sd trong khu vuc tai nguyén thoi gian -
tan sb.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo dugc mang trong DCI; va khu vuc
diéu khién g@)m khu vue duge thiét 14p co ban va khu vuc dugce thiét lap mé
rong, kénh diéu khién trong d6 DCI dugc dét dugc truyén in khu vuc duge thiét
1ap co ban, va céu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tin s6 12 cAu hinh cia

_ khéi tai nguyén thoi gian - tin sd ctia kénh didu khién dugc truyén trong khu
vuc dugc thiét 18p m& rong.

| Mot cach tuy chon, khu vuc diéu khién g6m khu vuc dugce thiét lép co bén;

* va cAu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tin sd ctia kénh diéu khién duoc

truyén trong khu vuc dugc thiét lap co ban dugc tién cAu hinh, hodc ciu hinh

clia khéi tai nguyén thoi gian - tin sd cla kénh diéu khién dugc truyén trong

khu vuc dugc thiét 1ap co ban dugc chi bao bang cach sir dung kénh quang ba.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bdo dugc mang trong bao hiéu 16p cao
hon hogc thong tin hé théng.

Neén hiu réng thiét bi diu cubi 1200 theo phwong 4n thuc hién sang ché c6
thé tuong tmg voi thiét bi ddu cudi & phuong phap cdu hinh kénh didu khién
200 theo phuong &n thuc hién sang ché. Ngoai ra, cac hoat dong khac va néu
trén va/hodc cac chtrc nang cua cac khdi trong thiét bi dau cudi 1200 duge
nhim dé thuc hién cac thi tuc trong tmg ciia thiét bi dau cudi & phuong phép
200 trén Fig.2. D& ngin gon céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
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Nén luu ¥ ring khbi nhan 1210 c6 thé duge thuc hién béi bd nhan, va khbi
dd 1220 c6 thé duge thuc hién boi bd xir 1. Fig.13 14 so db chu tric cia thiét bi
dau cudi 1300 theo phuong 4n thuc hién khac ctia sang ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.13, thiét bi dau cudi 1300 gdm b xir Iy 1310, bd nhan 1320, bo nhé
1330, va hé théng dudng truyén 1340. Tt ca cac thanh phin cta thiét bi dau
cudi 1300 duge ghép ndi véi nhau bang cach sir dung hé thng duong truyén
1340.

B6 nhé 1330 c6 thé dugce tao cdu hinh @ luvu trir m3 hodic tuong tu dugc
thuc thi béi b xr Iy 1310. B§ nhan 1320 dugc tao cu hinh d nhan tin hiéu
dudi sy diéu khién ctia bo xir 1y 1310.

Cu thé 13, b xir 1y 1310 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang ciia khbi
dd 1220, va bd nhan 1320 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cta khbi
nhén 1210.

Neén hiéu rang thiét bi d4u cubi 1300 theo phuong an thuc hién sang ché c6
thé tuong tmg véi thiét bi dau cubi & phuong phap chu hinh kénh diéu khién
200 theo phwong 4n thuc hién sang ché va thiét bi dau cubi 1200 theo phuong
an thuc hién sang ché. Ngoai ra, cac hoat dong khac va néu trén va/hodc cac
chirc ning cta cac khéi trong thiét bi dau cudi 1300 dugc nhim dé thuc hién
cac thu tuc tubng g cua thiét bi dau cudi & phuong phap 200 trén Fig.2. Dé
ngin gon cac chi tiét khéng duge mo ta lai & day. '

Nén luu ¥ ring, bén canh dudng truyén dir liéu, hé thdng duong truyén theo
cac phuong an 7thuc hién néu trén c6 thé con gdm dudng truyén dién, duong
truyén didu khién, dudong truyén tin hiéu trang thai, va twong tu. Dé d& biéu
dién, cac duong truyén khac nhau duoc danh ddu nhu 12 hé théng dudng truyén
trén hinh ve. |

B0 nh¢ theo cac phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé gém bo nhd kha bién,
ching han bd nhé truy nhép ngiu nhién (random access memory — RAM); bo
nh¢ c6 thé gdm bd nhd bit bién, ching han bd nhé nhanh, 6 dia ctmg (hard
disk drive - HDD), hoic 6 trang thai rin (solid state drive - SSD); hoéc by nhg
c6 thé gbm td hop cac bd nhé néu trén.

Theo cac phuong 4n thuc hién néu trén, bd xir 1y cé thé 13 khéi xtr 1y trung
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tam (Central Processing Unit - CPU), b0 xtr ly mang (Network Processor - NP),
hodc td hop ciia CPU va NP. B6 xtr 1y ¢6 thé con gdm vi mach phan cémg. Vi
mach phin ctmg c6 thé 13 mach tich hop ing dung cu thé (application-specific
integrated circuit — ASIC), thiét bi 1dgic l4p trinh dugc (programmable logic
device — PLD), hoic td hop ctia né. PLD c6 thé 1a PLD phic (complex PLD —
CPLD), méang cong dang trudng lap trinh duoc (field-programmable gate array
— FPGA), 16gic mang chung (generic array logic — GAL), hodc t6 hop bat ky
cua no.

Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vyc c6 thé hiéu ring, cing véi cac
vi du dugc md ta theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac khdi va cac buéde
thuét toan c6 thé dugc thuc hién boi phéin cung dién tir hodc tb hop cua phén
mém may tinh va phén cing dién tr. Liéu cac chtic ndng c6 duoc thuc hién
bing phén cimg hodc phan mém tiy thudc vao cac tmg dung cu thé va cac didu
kién rang budc thiét ké cia cac giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 kién thic trung
binh trong linh vuc c6 thé sit dung céc phuong phép khac dé thuc hién céac
chirc ning dugc mo ta cho mdi ung dung cu thé, nhung khong nén hiéu ring
viéc trién khai vuot qua pham vi clia cac phuong 4n thuc hién sing ché.

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc cé thé hiéu 5 rang, dé mo ta
ngén gon va thuédn tién, d6i v6i qua trinh 1am viéc chi tiét ctia hé thong, thiét bi,
va khdi néu trén, c6 thé thuc hién qua trinh twong tng & phuong phap néu trén
theo cac phuong an thuc hién, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mét sb phuong én thuc hién sdng ché, nén hiéu r%mg hé théng, thiét bi,
va phuong phép dugc boc 19 co thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Chéng
han, thiét bi dugc mé ta theo phuong 4n thuc hién chi 1a vi dy. Chéng han, viéc
phan chia khéi chi 13 phan chia chirc nang 16gic va ¢6 thé 14 phan chia khac khi
trién khai thuc. Ching han, cic khdi hodc cac linh kién c6 thé dugc két hop
hodc tich hop vao hé théng khac, hodc mot s6 ddu higu c6 thé bi bd qua hoic
khong dugce thyc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 13n nhau dugc hién thi hoic dé
cap hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong c6 thé dugc thuc
hién bing cach st dung mot sé giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két

noi truyén thong gitta cac thiét bi hodc cac khoi c6 thé dugc thuc hién & cac
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dang dién, co khi, hodc cac dang khéc.

Céc khéi dugc mo ta nhu 1 cac phén riéng 18 c6 thé hoic khong thé tach
riéng vé mat vat 1y, va cac phan dugc hién thi nhu 14 cac khéi c6 thé hoic
khong thé 12 cac khdi vat 1y, c6 thé duge dit & mot vi tri, hodc cé thé dugc
phén tan trén cac khéi mang. Mot s6 hodc tt ca cac khdi c6 thé duge chon theo
cac yéu cau thuc dé dat duoc cac muc dich ciia cac giai phap theo cac phuong
an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong dn thué hién sang ché c6 thé
duogc tich hgp vao mot khdi xir 1y, hoac mdi khdi c6 thé ton tai doc lap vé mit
vét 1y, hodc hai hodc nhiéu khdi dugc tich hop vao mot khdi.

Khi cac chic nang dugc trlen khai & dang khéi chirc nang phin mém va
duoc ban hodc sir dung 1am san pham doc 1ap, cc chirc nang c6 thé duoc Iuu
trlt trong vat luu trit may tinh doc duoc. Dua trén hiéu biét nay, cac giai phap
k¥ thuat cua cac phuong 4n thuc hién sang ché chu yéu, hoic mot phin déng
gbp vao giai phap ky thuat di biét, hodc mot sb giai phap k¥ thudt c6 thé dugc
thuc hién & dang san phdm phan mém. San phim phin mém may tinh dugc luu
trit trong vat Iuu trit, va gdm vai 1énh dé ra 1énh thiét bi méy tinh (c6 thé 1a may
tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hoic twong tu) thuc hién tat ca hodac mot
sb cac budc cia cac phuong phip dugc md ta theo cac phuong an thuc hién
sang ché. Vit huu trit néu trén gbm: vat bit ky co thé Iuu trit ma chuong trinh,
ching han 4 nhé nhanh USB, dia cimg thdo dugc, bo nhé chi doc (Read-Only
Memory — ROM), bd nhé truy nhip ngau nhién (Random Access Memory —
RAM), dia tir, hodc dia quang. _

Céc phan md ta néu trén chi 13 cic trién khai cu thé cta sang ché, nhung
khong dugc nhim gidi han pham vi bao hd cua séng ché. Bién thé hoic thay
thé bat ky d& dugc ngudi cb kién thirc trung binh trong linh vuc doan ra trong
pham vi k¥ thudt dugc boc 19 theo sdng ché s& ndm trong pham vi bdo hg cua
sang ché. Do vay, pham vi bao hd cia sang ché s& phu thudc vao pham vi bao

hé cta cac di€m yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép cu hinh tai nguyén kénh diéu khién bao gdm céc bude:

x4c dinh, boi tram co s&, cdu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tin sb
ctia kénh didu khién tir it nhit hai cdu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin
sb; va |

giri, béi tram co sd, thong tin chi bao bing bao hiéu 16p cao hon dén thiét
bi dau cubi, trong d6 thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao ciu hinh cia
khéi tai nguyén thoi gian - tin sd, trong do:

it nhat hai cu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tdn s6 bao gdm ciu
hinh thr nhét va cAu hinh thir hai; -

khéi tai nguyén thoi gian - tin sb ctia cAu hinh thit nhét chiém mot ky hiéu
ghép kénh phan chia tin s truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM) trong mién thoi gian, v tin hiéu tham chiéu dé giai diéu
bién kénh diéu khién duoc dat trén ky hiéu OFDM bi chiém béi khdi tai
nguyén thoi gian - tin s ciia ciu hinh thir nhat; va

khéi tai nguyén thoi gian - tan sb ctia ciu hinh thr hai chiém it nhat hai ky
hi¢u OFDM trong mién thdi gian, va tin hi¢u tham chiéu dé giai diéu bién kénh
didu khién duogc dit trén it nhit mot ky hiéu trong it nhat hai ky hiéu OFDM bj

chiém badi khoi tai nguyén thoi gian - tan so cta cau hinh thir hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kénh diéu khién dugc truyén trong it
nhit mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tan sé trong khu vuc' diéu khién; va

viéc xac dinh, bdi tram co s, cdu hinh ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin
s6 ciia kénh diéu khién tir it nht hai cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian -
tan s6 bao gbém cac budc:

xac dinh, béi tram co sd, cAu hinh ciia khéi tai nguyén thoi gian - tin sb
trong mdi khu vuc caa it nhit mot khu vire tii nguyén thoi gian - tan sb tir it
nhét hai ciu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tin sd, trong d6:

thong tin chi bao duoc sit dung dé chi béo céu hinh cta khéi tai nguyén
mién thoi gian trong mdi khu vuc cia it nhit mot khu vuc tai nguyén thoi gian

- tan so.
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3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 khdi tai nguyén thoi gian - tin s
ctia cAu hinh thé hai dugc dit trén it nhat hai ky hiéu OFDM lién ké trong céc
ky hiéu OFDM bi chiém béi khu vuc.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6:
trong khéi tai nguyén thoi gian - tAn s cia kénh didu khién, mdi ky hiéu
trong c4c ky hiéu OFDM bi chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tin sb cia

cau hinh thir hai mang cuing so lugng tin hi€u tham chiéu.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, tfong do:

trong khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 cia kénh diéu khién, cac tin hidu
tham chiéu dugc mang trong mdi k¥ hiéu trong cac ky hiéu OFDM bi chiém
b6i khéi tai nguyén thoi gian - tAn s§ ctia cdu hinh thir hai duge dit trong cling

vi tri mién tan so.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 d&én 5, trong d6 cac tai
nguyén thoi gian - tAn sb cta kénh didu khién bao gém céc khéi tai nguyén thoi

gian - tan so.

7. Phuong phap cu hinh tai nguyén kénh diéu khién bao gbm céc budc:

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao dugc giri bdi tram co s6,
trong d6 thong tin chi bdo dugc sir dung dé chi bao cAu hinh cua khdi tai
nguyén thoi gian - tAn sb ctia kénh diéu khién, va cu hinh cta khdi tai nguyén
thoi gian - tin sb 13 mét trong it nhat hai cAu hinh ctia khdi tai nguyén thoi gian
- tAn sb, va thong tin chi bao dwgc mang trong bao hiéu 16p cao hon; va

do thiy, boi thiét bi dau cudi, kénh diéu khién dua trén cdu hinh cta khéi
tai nguyén thoi gian - tin sb, trong d6:

it nhit hai cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin s§ bao gdbm céu
hinh thr nht va céu hinh tht hai;

khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 cta cdu hinh thir nhét chiém mot ky hidu

OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién kénh didu
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khién duoc dit trén ky hiéu OFDM bi chiém boi khéi tai nguyén thoi gian - tAn
s.é ctia cAu hinh thtr nhit; va

khéi tai nguyén thoi gian - tin sé ciia ciu hinh thir hai chiém it nhat hai ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién kénh
didu khién duoc dat trén it nht mot ky hiéu trong it nhit hai ky hiéu OFDM bj

chiém bai khoi tai nguyén thoi gian - tan sO cia cau hinh thi hai.

8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 kénh diéu khién dugc truyén trong it

nhat mot khu vue tai nguyén thoi gian - tan s6 trong khu vuc diéu khién; va
thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao cu hinh cia khéi tai nguyén

mién thoi gian trong mdi khu vuc cia it nhit mot khu vire tai nguyén thoi gian

- tan sO.

9. Phuong phap theo diém 7 hoic 8, trong d6 khdi tai nguyén thoi gian - tin s6
"cuia cu hinh tht hai dugc dat trén it nhat hai ky hiéu OFDM lién ké trong céac
ky hiéu OFDM bj chiém béi khu vc.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, trong do:
trong khéi tai nguyén thoi gian - tAn sé ctia kénh diéu khién, mdi ky hidu
trong cac ky hiéu OFDM bi chiém boi khdi tai nguyén thoi gian - tin s cta

cAu hinh thir hai mang cting s6 lurgng tin hi¢u tham chiéu.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong do:
trong khéi tai nguyén thoi gian - tin s ciia kénh diéu khién, cac tin hidu

tham chiéu dugc mang trong mbi ky hiéu trong cac ky hiéu OFDM bj chiém

boi khéi tai nguyén thoi gian - tin sé ciia cdu hinh thi hai dugc dit trong cing

vi tri mién tan soO.

12. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 11, trong d6 cac
t3i nguyén thoi gian - tin s6 clia kénh diéu khién bao gbm cac khéi tai nguyén

thoi gian - tan soO.
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13. Thiét bi tao cAu hinh t3i nguyén kénh diéu khién bao gdm:

khéi xir 1§, dugc tao cdu hinh dé xac dinh c4u hinh cta khéi tai nguyén
thoi gian - tin sd ciia kénh diéu khién tir it nhit hai cdu hinh cta khéi tai
nguyén thoi gian - tin s6; va

khéi giri, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao bang bao hiéu 16p cao
hon dn thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao duoc st dung dé chi bao
chu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian - tin sé duge x4c dinh béi khdi xir 17,
trong do:

it nhat hai cdu hinh cta khéi t3i nguyén thoi gian - tin s6 bao gdm céu
hinh thtt nh4t va cAu hinh thtt hai; |

khéi tai nguyén thoi gian - tin sb cia cdu hinh thir nhét chiém maot ky hiéu
OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién kénh diéu
khién duoc dat trén ky hiéu OFDM bi chiém bai khéi tai nguyén thoi gian - tan
s6 ctia cAu hinh thir nhét; va

khéi tai nguyén thoi gian - tan s6 ciia ciu hinh tht hai chiém it nhét hai ky
hiéu OFDM trong mién thdi gian, va tin hidu tham chiéu dé giai didu bién kénh
diéu khién duoc dit trén it nhit mot ky hiéu trong it nhat hai ky hiéu OFDM bj

chiém béi khoi tai nguyén thoi gian - tan s6 cia cau hinh thir hai.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 kénh diéu khién dugc truyén trong it nhét
mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tin s6 trong khu vuce diéu khién;

khéi xtr Iy dugc tao cdu hinh cu thé d xéac dinh céu hinh cia khdi tai
nguyén thoi gian - tan sb trong mdi khu vuc cia it nhat mot khu vuc tai nguyén
thoi gian - tAn sd tir it nhat hai cAu hinh cia khéi tai nguyén thoi gian - tan sd;
va

thong tin chi bao dwoc sir dung dé chi bao céu hinh cta khdi tai nguyén
mién thoi gian trong m&i khu vuc cta it nhit mot khu vure tai nguyén thoi gian

- tan so.

15. Thiét bi theo diém 13 hoic 14, trong do:
khéi tai nguyén thoi gian - tAn s6 ctia cAu hinh thir hai dugc dit trén it nhét
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hai ky hiéu OFDM lién ké trong c4c ky hiéu OFDM bi chiém béi khu vuc.

16. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 13 dén 15, trong dé:
trong khéi tai nguyén thoi gian - tAn sd ctia kénh didu khién, mdi ky hidu
trong c4c ky hiéu OFDM bj chiém béi khdi tai nguyén thoi gian - tan s cia

cau hinh thir hai mang cting so lugng tin hi¢u tham chiéu.

17. Thiét bi theo diém bit ky trong s cac diém tir 13 dén 16, trong do:

trong khéi tai nguyén thoi gian - tan sé cia kénh diéu khién, céc tin hiéu
tham chiéu dugc mang trong mdi ky hidu trong cac ky hiéqu'FDM bi chiém
béi khéi tai nguyén thoi gian - tAn sd ctia cdu hinh thir hai duge dit trong cing

vi tri mi€n tan so.

18. Thiét bi theo diém bit k¥ trong sb cac diém tir 13 dén 17, trong d6 céc tai
nguyén thoi gian - tan sé ciia kénh diéu khién bao gém cac khéi tai nguyén thoi

gian - tan soO.

19. Thiét bi tao cAu hinh tai nguyén kénh didu khién bao gdm:

khéi nhan, duoc tao cu hinh dé nhan thong tin chi bao dugc giri bdi tram
co s&, trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao cu hinh cta khéi tai
nguyén thoi gian - tan sé cia kénh diéu khién, va chu hinh cta khéi tai nguyén
thoi gian - tin s 12 mot trong it nhét hai cAu hinh cta khdi tai nguyén thoi gian
- tAn sb, va thong tin chi bao duoc mang trong bao hiéu 16p cao hon; va

khéi do, duge tao cdu hinh dé do thiy kénh diéu khién dua trén cu hinh
ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin sd, trong do:

it nhét hai cAu hinh cua khéi tai nguyén thoi gian - tin sé bao gém céu
hinh thtr nhét va cAu hinh thtr hai;

khdi tai nguyén thoi gian - tin sé ciia cAu hinh thir nhit chiém mot ky hidu
OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu @& giai diéu bién kénh diéu
khién dugc dit trén ky hiéu OFDM bi chiém bai khdi tai nguyén thoi gian - tan

sO cua cau hinh thir nhat; va
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khéi tai nguyén thoi gian - tin sb ctia ciu hinh thit hai chiém it nhat hai ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién kénh
diéu khién dugc dat trén it nhit mot ky hiéu trong it nhat hai ky hiéu OFDM bj

chiém bai khoi tai nguyén thoi gian - tan s cuia cau hinh thr hai.

20. Thiét bi theo didm 19, trong d6 kénh didu khién dugc truyén trong it nhat
mot khu vuc tai nguyén thoi gian - tan s6 trong khu vuc diéu khién; va

thong tin chi bao duoc st dung d& chi bao céu hinh ciia khéi tai nguyén
mién thoi gian trong mdi khu vuc cia it nhdt mét khu vuc tai nguyén thdi gian

- tan sO.

21. Thiét bi theo diém 19 hoic 20, trong d6 khdi tai nguyén thoi gian - tan s6
clia cAu hinh tht hai duogc dat trén it nhat hai ky hiéu OFDM lién ké trong céac
k¥ hiéu OFDM bi chiém béi khu vuc.

22. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 19 dén 21, trong d6:
trong khéi tai nguyén thoi gian - tin sb cia kénh diu khién, mdi ky hiéu
trong cac ky hiéu OFDM bi chiém béi khdi tai nguyén thoi gian - tan sb cia

cau hinh th hai mang cung s6 lugng tin hi€éu tham chiéu.

23. Thiét bi theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 19 dén 22, trong do:

trong khéi tai nguyén thoi gian - tin sb cia kénh didu khién, cac tin hiéu
tham chiéu duoc mang trong mdi ky hiéu trong cic ky hiéu OFDM bi chiém
boi khéi tai nguyén thoi gian - tin s§ ciia cu hinh thi hai dugc dit trong cliing

vi tri mién tan sb.

24. Thiét bi theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 19 dén 23, trong d6 céc tai
nguyén thoi gian - tAn s6 ciia kénh diéu khién bao gdm céc khdi tai nguyén thoi
gian - tan sb.

25. Thiét bi tao cAu hinh tai nguyén kénh diéu khién bao gdm:
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bd xtr 1, duoc tao cAu hinh dé x4ac dinh cu hinh ciia khéi tai nguyén thoi
gian - tin sé cia kénh diéu khién tir it nhat hai chu hinh coa khéi tai nguyén
thoi gian - tin sd; va

bo truyén, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin chi béo bﬁng bao hiéu 16p
cao hon dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi
béo cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tAn sé duogc x4c dinh boi b xir 1y,
trong do:

it nhat hai cAu hinh cta khéi tai nguyén thoi gian - tin s6 bao gébm ciu
hinh tht nhat va céu hinh tht hai;

khdi tai nguyén thoi gian - tin sb ciia cAu hinh thir nhat chiém mot ky hiéu
OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién kénh diéu
khién duoc dit trén ky hiéu OFDM bj chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tAn
s6 cta cAu hinh thir nhat; va

khéi tai nguyén thoi gian - tin sb cta cdu hinh thtr hai chiém it nhit hai ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién kénh
didu khién dugc dat trén it nhét mot ky hiéu trong it nhét hai ky hiéu OFDM bi

chiém boi khoi tai nguyén thoi gian - tan sO cia cau hinh thir hai.

26. Thiét bi tao cAu hinh tai nguyén kénh diéu khién bao gdm:

bo nhan, duogc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao dugc gui bdi tram co
s0, trong d6 thong tin chi bdo dugce st dung dé chi bao cdu hinh cua khdi tai
nguyén thoi gian - tin s6 cua kénh diéu khién, va cu hinh cta khdi tai nguyén
thoi gian - tAn s6 12 mot trong it nhét hai ciu hinh ciia khéi thi nguyén thoi gian
- t4n b, va thong tin chi bdo duoc mang trong bao hiéu 16p cao hon; va

b6 xtt 1y, duge tao cAu hinh dé do thiy kénh diéu khién dya trén cdu hinh
ctia khéi tai nguyén thoi gian - tin sd, trong d6:

it nh4t hai cdu hinh cta khéi tai nguyén thdi gian - tin sd bao gdm ciu
hinh thir nht va céu hinh th hai;

khdi tai nguyén thoi gian - tin sb ciia cAu hinh thir nhit chiém mot ky hiéu
OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién kénh diéu

khién dugc dit trén ky hidu OFDM bj chiém béi khéi tai nguyén thoi gian - tin
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sb cua céufhinh thir nhét; va

khéi tai nguyén thoi gian - tin sd cia chu hinh thir hai chiém it nhét hai ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian, va tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién kénh
didu khién duogc dit trén it nht mot ky hiéu trong it nhat hai ky hiéu OFDM bi

chiém bai khoi tai nguyén thoi gian - tan sO ctia cau hinh thir hai.

27. Vit ghi may tinh doc dugc luu trit chuong trinh may tinh, trong do khi
chwong trinh dugc thuc thi bang bd xi 1y, phuong phép theo diém bét ky trong

sb cac diém tir 1 dn 6 dugc thuc hién.
28. Vit ghi may tinh doc dugc luu trit chuong trinh may tinh, trong d6 khi

chwong trinh dugc thuc thi bing bd xir 1y, phuong phép theo diém bét ky trong

sb cac diém tir 7 dén 12 duge thue hién.
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