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(57) Sang ché dé xuit phuong phap truyen tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS), bao
gom cac bude: gui, boi thiét bi dau cudi, RS thir nhat va RS thtr hai; va mot cach tuong
ung, nhan, bdi thiét bi mang, RS thu nhét va RS tht hai, trong do RS thu nhét duoc anh xa
dén cac ky hiéu va dugc st dung dé uéc tinh thong tin trang thai kénh (channel state
information, CSI), RS thtr hai dugc anh xa dén it nhat hai trong cic ky hiéu va duoc su
dung dé theo ddi pha, va kénh mang phu ma RS thir hai dugc anh xa trén mot trong it nhat
hai ky hiéu c6 cing vi tri mién tin s6 v6i kénh mang phu ma RS thir hai duoc anh xa trén
ky hiéu con lai cta it nhat hai ky hiéu. Vi giai phap néu trén, do chinh xac cua théng tin
CSI ¢6 thé dugc cai thién.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va cu thé
la, dén phuong phép, thiét bi, va hé théng truyén tin hiéu tham chiéu

(Reference signal, RS).

Tinh trang k§y thuat ciia sang ché

Vi su phat trién cia cac cong nghé Internet di dong, cc yéu cau dbi véi
tbc do truyén théng va dung lugng truyén thong ting manh, va céc tai nguyén
phé thip hién tai dang ngay cang thiéu hut va khong thé théa man cac yéu cau.
Do vy, cic tai nguyén vo tuyén tan sd cao co cAc tai nguyén phd phong phti
tr& thanh tdm diém nghién ciru cua truyén théng khong day. Trong hé théng
truyén thong khong day, thiét bi tin sd, tic 13, bd dao dong cuc bd, 1 khong Iy
tuéng. Su bién dong ngiu nhién ciia bo dao dong cuc bd gy nhiéu pha (phase
noise, PN) trong tin hiéu kénh mang dau ra. D6 16n ctia PN lién quan truc tiép
dén tan sb kénh mang: Cong suat PN thay ddi theo 20log(n), trong d6 n 1a sd
lan ting tan sb, nghia 1a cong sudt nhidu pha tang 1én 6dB mdi 1an tan sé kénh
mang dugc ting gap ddi. Do vay, tic dong cua PN khong thé bi bé qua trong
c4c phién truyén thong khong day tan sb cao. D4i v6i hé théng khong day tién
hoa tuong lai, vo tuyén mai (New Radio, NR), du 4n hop tac thé hé tha ba (The
3rd Generation Partnership Project, 3GPP) da dua cac tan sb cao vao khoang
phd duoc chap thuan. Do vdy, tac dong lién quan cia PN ciing can dugc xem
xét trong khi thiét ké.

PN 14 sb lugng vit ly thay d6i ngau nhién theo thoi gian, nhu dwgc chi bao
bdi duong nét dit gon song trén Fig.1. Tac dong cua PN trén hé théng ghép
kénh phan chia tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing,
OFDM) bao gdm hai phan: 15i pha chung (Common Phase Error, CPE) va giao
thoa lién kénh mang (Inter-carrier Interference, ICI). CPE la PN trung binh
trong khoang thoi gian cia mot ky hiéu OFDM, nhu dugc chi bdo bdi phin
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doan dudng thang nim ngang trong ky hiéu trén Fig.1. Déi véi ky hiéu OFDM
cu thé, CPE gay ra cling tac dong, tuc 13, tic dong duge chi bao boi khéi A trén
Fig.2, trén cac kénh mang phu khdc nhau trong ky hiéu. Didu nay duoc biéu
di®n dudi dang tit ca cac diém ky hiéu chom sao diéu bién trong ky hiéu
OFDM quay di mot pha chung. ICI gy ra b6i PN bang cach 1am hong tinh truc
giao kénh mang phu cia ky hiéu OFDM, va gdy ra tdc dong khac nhau, tirc 1a,
tac dong dugc chi bao boi vong tron B trén Fig.2, trén cdc kénh mang phu khac
nhau cia mdt OFDM, nho do khién phéan tan dang ddm may cua cac diém ky
hiéu chom sao diéu bién. Khi khoang cach kénh mang phu 16n hon 15kHz, tac
dong cta ICI trén hiéu ning hé théng co thé bi bo qua mot cach thong thuong,
va tac dong CPE gy ra boi PN chu yéu dugc xem xét trong khi thiét ké hé
théng.

Hién tai, trong hé théng tan sb cao, hai RS sau ¢ thé dugc str dung dé uée
tinh thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI):

1. Tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, SRS)

SRS dugc st dung dé udce tinh chét lugng kénh lién két 1én (uplink, UL).
B& 1ap lich phia mang can thuc hién 1ap lich dva trén chét luong kénh UL, dé
phan phéi cac khéi tai nguyén (Resource Block, RB) & trang thai kénh tam thoi
t6t dé truyén cac kénh chia sé UL vat Iy (Physical UL Shared Channel, PUSCH)
ctia céc thiét bi du cudi. Ngoai ra, bg 1ap lich phia mang cling can lya chon,
tuy thudc vao viéc liéu trang thai kénh tam thoi tdt hoac x4u, cac tham sb
truyén khac nhau, chéng han, toc d0 ma hoa, bac diéu bién, va cac tham sb
khac lién quan dén truyén da anten.

Trong mién tan s6, phién truyén SRS nén bao phii bang tan s trong dé bo
lap lich lién quan. Pidu nay co thé dugc trién khai theo hai cach, nhu duge thé
hién trén Fig.3A: a. Mot “SRS béang rong” c6 khoang mé mién tan sé da duge
giri @& phu séng toan bo bing tan sb lién quan. b. Cac “SRS bing hep” dugc
gui trén cac ky hi€u dé trién khai nhay tin sb, va sau d6 chudi cac SRS duogc
giri duoc két hop. Theo cich nay, toan b bing tn sb lién quan c6 thé duge
pht séng, va “cac SRS bang hep” trén cac ky hiéu khac nhau khong c6 kénh

mang phu trung 13p trong mién tan sb.
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Céc thiét bi dau cudi khac c6 thé giri cac SRS trén cung tip RB, va cac SRS
nay co thé duoc phan biét boi “cac luge” khac nhau. Nhu duge thé hién trén
Fig.3B, kénh mang phu trong phan dudng nét lién duge st dung dé truyén SRS
ctia mot thiét bi dau cudi, va kénh mang phu trong phin duong nét dit c6 thé
duoc st dung dé truyén SRS ctia thiét bi ddu cudi khac. Ngoai ra, dé trién khai
ghép kénh tai nguyén, céc dich chuyén tuan hoan khac nhau c6 thé con dugc st
dung cho céc thiét bi dau cudi dé dam bao tinh truc giao cla cac SRS duoc
truyén boi cac thiét bi dau cubdi khac nhau. Thong qua cac dich chuyén tuin
hoan, cac thiét bi dau cudi c6 thé giri cac SRS bang cach st dung cing tai
nguyén thoi gian - tan sb, tic 13, cung “lugce”, dé dam bao tinh truc giao cua
cac SRS. Nhu duoc thé hién trén Fig.3C, thiét bi ddu cubi 1 va thiét bi dau cudi
2 chia sé tai nguyén thoi gian - tin s bang cach sir dung cic dich chuyén tuan
hoan kh4c nhau, nho d6 gitt dugce tinh truc giao ciia cac SRS.

Tuy nhién, thoi gian gin két ciia PN tan s6 cao 1a ngdn, va 156i pha gay ra
béi PN trén mdi ky hiéu OFDM thay dbi. O budc nhay tin s6 SRS hién tai, cac
SRS bang phu trén cac ky hiéu OFDM can duge st dung cing nhau dé udc
tinh CSI, va CSI duoc udc tinh béng cach st dung cac SRS trén céac ky hiéu
khac nhau c6 cac do 1éch pha khac nhau, gy ra udc tinh CSI khong chinh xac.
Ngoai ra, d& wéc tinh d6 1&ch pha tuong dbi giita cdc ky hiéu khac nhau, kénh
chung cin dugc st dung 1am tham chiéu. Tuy nhién, cac SRS bing hep dé nhay
tan sé dugc phan tan trén cac bang phu khong trung ldp, va cdc kénh cua cic
biang phu la khac nhau. Do vay, do léch pha tuong dbi gitra cac ky hiéu khong
thé dugc wdce tinh bang cach st dung cdc SRS bang hep trong céc vi tri bang
tan sb khong trung lap.

2.RS - CSI

RS - CSI chi yéu dugc st dung dé phan hdi chit lugng kénh. RS - CSI
duoc gui trén cac ky hiéu OFDM. Chrfmg han, nhu duoc thé hién trén Fig 4,
trong LTE, cac RS - CSI cua céac cdng anten khac nhau (ching han, cong 17 va
céng 18) déu duoc truyén trén céac ky hiéu 7 va 8, va dugc phéin biét béng cach
st dung cdc ma bao phu truc giao (Orthogonal Cover Code, OCC) mién thoi
gian. Cac OCC dugc 4p dung cho ché d6 ghép kénh phan chia ma (Code
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Division Multiplexing, CDM). Theo céch khac, cac cdng anten cho cic RS -
CSI bi phan chia mi trong mién tAn sb. Tuy nhién, cac ky hiéu OFDM van can
duge sir dung cung nhau trong khi uwéc tinh CSI. Trong truong hop nay, PN dan
dén do léch pha khac nhau trén cac ky hiéu khic nhau, khién udc tinh CSI
khong chinh xéc.

Néu céc RS - CSI bi phan chia ma trong mién thdi gian, cac RS - CSI cua it
nhét hai cong anten dugc guri trén mot phén tr tai nguyén thoi gian - tan sb, va
tin hiéu RS - CSI dugc nhan trén ddu nhan 13 két qua chong chép cla céc tin
hiéu dugc gtri boi it nhét hai cong anten da di qua céc kénh. Do cac OCC, céc
kénh trén céac ky hiéu khac nhau la céc gid tri chdng chap thu dugc bang cach
nhén cac OCC véi cac kénh ma trén d6 cac ky hiéu trén it nhat hai cong anten
duoc truyén, va cac kénh trén cc ky hiéu khac nhau hoan toan khic nhau. Do
vay, gia tri 16i pha twong d6i khong thé duoc uée tinh bang cach st dung céc
RS - CSI bi phén chia ma trong mién thoi gian. Néu céac cdng anten cho cac RS
- CSI bj phan chia tan sb trong mién tan s, va cac RS - CSI trén cac ky hiéu
can dugc st dung cing nhau dé uéce tinh CSI, thi do cac cdng anten khac nhau
duoc st dung cho cdc RS - CSI trén céc ky hiéu khic nhau, thong thuong xem
xét rang cac ky hiéu trén céac cdng anten khic nhau dugc truyén trén cic kénh
khac nhau. Do vay, khong c6 kénh chung dung 1am tham chiéu dé uée tinh PN,
va dén lugt minh d6 léch pha duoc giy ra bdi PN ciling khong thé duoc uéc
tinh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phap, thiét bi va hé thong truyén RS, dé cai thién
dd chinh xac cua CSI.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché d& xuit phuong phap truyén RS. Phuong
phap ¢6 thé bao gdm cac bude: giri, boi thiét bi diu cudi, RS tht nhét va RS
thtr hai dén thiét bi mang; va mot cach trong tng, nhan, bsi thiét bi mang, RS
thtr nhét va RS tht hai duge gii boi thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, RS thtr nhit duge anh xa dén cac ky hiéu va duge st dung dé udc

tinh CSI. RS thtt hai c6 thé dugc anh xa dén it nhét hai trong c4c ky hiéu va
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duoc sir dung dé theo doi pha. Kénh mang phu ma RS thtr hai dugc anh xa dén
do6 trén mot trong it nhat hai ky hidu c6 cung vi tri mién tin sé voi kénh mang
phu ma RS thir hai dugc anh xa trén ky hi€u con lai cua it nhét hai ky hiéu.

C6 thé hiéu rang, véi viée trién khai cta phuong phap dugc mo ta theo khia
canh tht nhét, 181 pha twong dbi gitra cac ky hiéu trong cac ky hiéu c6 thé duoc
tinh toan trén kénh mang phu twong ung voi vi tri mién tin sd tuong tu bang
cach khai thac RS tht hai, nho d6 cai thién do chinh xac uéce tinh CSL.

Theo khia canh thir nhat, RS thi nhét ¢6 thé 1a SRS, va RS th hai c6 thé 1a
RS UL dugc st dung dé theo dai pha (RS - PT).

Dua vao khia canh tha nhét, RS thir hai c6 thé twong Gmg véi vai cach thire
anh xa tai nguyén sau. ‘

Theo céach thirc anh xa tai nguyén thir nhét, kénh mang phu ma RS thi hai
duoc anh xa dén do lidn k& véi bang phu cia RS thir nhat trong mién tan sb. Cu
thé 13, RS - PT ¢6 thé dugc 4nh xa dén mot dau hodc hai dau cua bang phu
SRS.

Cu thé 13, RS - PT ¢6 thé dugc 4nh xa dén m (m 12 sé nguyén duong) kénh
mang phu tht nhét ctia bang phu SRS, hodc ¢6 th8 dugc anh xa dén n (n 12 s6
nguyén duong) kénh mang phu cubi ciing cia bang phu SRS, hodc ¢ thé duoc
4nh xa dén m kénh mang phu thir nhit va n kénh mang phy cudi ciing cia bing
phu SRS. O day, m van co thé bang nhau hoic khong bang nhau.

Cu thé 13, quy tic anh xa tai nguyén cho RS - PT ¢6 thé duoc tom tit thanh,
nhung khong bi gidi han ¢, nhu sau: Néu bang phu SRS & vi tri mién tan sd
thip nhét trong bang thong xir ly cta thiét bi dau cudi, RS - PT ¢6 thé duoc dnh
xa dén n kénh mang phu cudi ciing ctia bang phu SRS; néu bang phu SRS trong
vi tri mién tAn sb cao nhét trong bang thong xt 1y cta thiét bi dau cubi, RS - PT
6 thé duoc anh xa dén m kénh mang phu thir nhét cta bang phu SRS; va néu
bing phu SRS & vi tri mién tAn sb giita & bang thong xt 1y ctia thiét bi dau cudi,
RS - PT ¢6 thé duge anh xa dén m kénh mang phu thir nhat ctia bang phu SRS,
hoic ¢6 thé duoc anh xa dén n kénh mang phu cudi ciing ctia bang phu SRS. 0
day, bang thong xtr ly cta thiét bi dau cudi 1 tong bang thong nhay tan s6 SRS

dugc phan phdi béi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, tic 13, tong bang thong
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céc kénh ma thiét bi mang yéu cau thiét bi dAu cubi trién khai thim do cho né.

Cu thé 13, vi tri tai nguyén ctia RS thtr hai co6 thé dugc xac dinh béi vi tri tai
nguyén cua RS thir nhét. Chinh séch xac dinh nay c6 thé dugc dinh trudce béi
giao thirc, hodc co thé duoc tao ciu hinh boi thiét bi mang béng cach phat bao
hiéu 16p cao hon (chang han, bao hiéu RRC) hoac béao hiéu PDCCH.

Theo mét sb phuong an thuc hién, néu céc thiét bi dau cubi can déng thoit
glri cac SRS, céc thibt bi dAu cudi co thé sir dung céc gid tri dich chuyén tudn
hoa khac nhau d& dam bao tinh truc giao cta cac SRS dugc truyén béi cac thiét
bi dau cubi. Tuong tu, dé dam bao tinh tryc giao cta cac RS - PT dugce truyén
bdi céc thiét bi dAu cudi, cac gia tri dich chuyén tudn hoan giéng nhau c6 thé
duoc st dung cho cac RS - PT nhu dbi v6i cac SRS. Ngoai ra, mau hinh “lugc”
tuong tu co thé dugc str dung cho cac RS - PT va céc SRS, tirc 13, cac RS - PT
va cac SRS tuong tng vdi khoadng cach lugc tuong tu.

C6 thé hidu ring, v6i viée trién khai cia cach thic 4nh xa tai nguyén thw
nhét, do kénh mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa t6i lién ké véi bang phu SRS
trong mién tan sd, va kénh mang phu ma RS - PT duoc anh xa trén mot trong it
nhét hai ky hiéu cé clng vi tri mién tin sb voi kénh mang phu ma RS - PT
duoc anh xa trén ky hidu con lai cia it nhat hai ky hiéu, 16i pha twong ddi giita
cac ky hiéu trong chu ky nhay tan s6 SRS c6 thé dugc tinh toan & vi tri mién
tan sb tuong tu béng cach khai thac RS - PT, nh¢ d6 cai thién do chinh xac udc
tinh CSI.

Theo cach thirc 4nh xa tai nguyén th{ hai, vi tri kénh mang phu ma RS th
hai duoc anh xa duoc anh xa téi giéng nhau trén mdi ky hiéu ma RS tht hai
duoc anh xa tgi. Tuc 13, trén mdi ky hiéu ma RS - PT dugc anh xa toi do, RS -
PT duoc anh xa dén mdt hoic nhiéu kénh mang phu giéng nhau. Cu thé 13, mét
hoic nhidu kénh mang phu gidng nhau c6 thé dugc tap trung trong mién tan sb,
hodc c6 thé dugc phén tan ro1 rac.

Cu thé 14, gi4 tri dich chuyén tudn hoan cta SRS c6 thé dugc sir dung dé
xé4c dinh vi trf mién tin s cta RS - PT. Cu thé 13, quy tic 4nh xa giita gid tri
dich chuyén tudn hoan ctia SRS va vi tri kénh mang phu ma RS - PT duoc dnh

xa t6i d6 6 thé dugc dinh trude béi giao thire, hodc c6 thé duge tao ciu hinh
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béi thiét bi mang bé“mg cach phat bao hi¢u 16p cao hon (chéng han, bao hiéu
RRC) hodc bao hiéu PDCCH. Céc gia tri dich chuyén tudn hoan khac nhau
twong (rng voi cac vi tri kénh mang phu khéc nhau.

Theo mot sb phuong an thuc hién kha thi, néu kénh mang phu ma RS - PT
duoc 4nh xa dén d6 c¢6 cing vi tri mién tan sb v6i kénh mang phu ma SRS
dugc anh xa trén mot (hoac nhiéu) ky hiéu, RS - PT khong duoc anh xa dén
mot (hodc nhiéu) ky hiéu.

C6 thé hiéu ring, v6i viéc trién khai ctia cdch thirc 4nh xa tai nguyén thir hai,
do vi tri kénh mang phy ma RS - PT dugc 4anh xa dén do tuong ty trén mdi ky
hiéu ma RS - PT duogc anh xa dén d6, 18i pha tuong dbi gifta cac ky hiéu trong
chu ky nhay tan s6 SRS c6 thé dugc tinh toén & vi tri mién tan s twong tu, nhd
d6 cai thién do chinh xac udc tinh CSL

Dua vao khia canh tht nhét, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi mang
c6 thé con guri thong tin cAu hinh tai nguyén dén thiét bi dau cubi, dé chi bao
cc tai nguyén thoi gian - tAn sb ma thiét bi dau cudi giri RS thit nhat va RS thir
hai trén do.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mot sb phuong an thuc hién, cdc vi tri tai
nguyén riéng r& tuong Ung véi RS thir nhit va RS thir hai c6 thé dugc dinh
tru6c boi giao thire. Do vay, thiét bi mang khong can giii thong tin cdu hinh tai
nguyén dén thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mot sé phwong an thuc hién, vi tri tai
nguyén tuong ung voi RS thu nhét c6 thé duoc dinh trude béi giao thirc. Thong
tin c4u hinh tai nguyén c6 thé bao gdbm quy tic 4nh xa tai nguyén giita RS thir
hai va RS thit nhét. Theo cach nay, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh vi tri tai
nguyén cia RS thir hai dua trén quy tic 4anh xa tai nguyén giita RS thtr hai va
RS thr nhit theo sang ché. Cu thé 1, quy tic anh xa tai nguyén giita RS tht hai
va RS thir nhit ¢6 thé duoc dinh trude béi giao thire, hodc ¢6 thé duge tao cdu
hinh béi thiét bi mang bang cach str dung bao hiéu 16p cao hon hodc PDCCH.
Khi quy tic 4nh xa tai nguyén duge dinh trude boi giao thuc, thiét bi mang
khoéng can giri thong tin cAu hinh tai nguyén dén thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thong tin chu
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hinh tai nguyén c6 thé bao gbm thdng tin cu hinh tai nguyén cta RS thu nhit
va quy tic 4nh xa tai nguyén gitta RS thir hai va RS tha nhét. Theo cach nay,
thiét bi dau cubi co thé xac dinh vi tri tai nguyén ctia RS thir hai dwa trén vi tri
tai nguyén cia RS thir nhit va quy tic 4nh xa tai nguyén gitta RS thtr hai va RS
thir nhét theo sang ché. Cu thé 13, quy tac anh xa tai nguyén giita RS tht hai va
RS thtt nhét ¢6 thé duge dinh trude boi giao thic, hodc co thé duoc tao ciu
hinh béi thiét bi mang bang cach str dung bao hiéu 16p cao hon hodc PDCCH.
Khi quy tic 4nh xa tai nguyén dugc dinh trude béi giao thic, thong tin ciu
hinh tai nguyén c6 thé bao gdm chi thong tin vi tri tai nguyén ctia RS thir nhit.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuit phuong phép truyén RS. Phuong
phap ¢6 thé bao gdm: guri, boi thiét bi mang, RS thtr nhat va RS tht hai dén
thiét bi dAu cubi; va mot cach twong tng, nhén, boi thiét bi dau cudi, RS thir
nhét va RS tht hai dugc gii boi thiét bi mang.

Cu thé 13, RS thir nhét dugc 4nh xa dén céac ky hiéu va dugc st dung dé uée
tinh CSI. RS thtr hai c¢6 thé dugc 4nh xa dén it nhat hai trong céc ky hiéu va
duoc st dung dé theo doi pha. Kénh mang phu ma RS tht hai dugc anh xa dén
d6 trén mot trong it nhit hai ky hiéu ¢6 cung vi tri mién tin sb voi kénh mang
phu ma RS tht hai dugc anh xa trén ky hi¢u con lai cua it nhét hai ky hiéu.

C6 thé hiéu ring, v6i viée trién khai cia phuong phép dugc md ta theo khia
canh thtr hai, 16i pha tuong ddi gitta cdc ky hiéu trong céc ky hiéu ¢ thé duoc
tinh todn trén kénh mang phu tuong tng vdi vi tri mién tn sé twong tu bing
cach khai thac RS tht hai, nhd do cai thién do chinh xac udc tinh CSILL

Theo khia canh thit hai, RS thir nhét c6 thé 1aRS - CSL, va RS thir hai c6 thé
1a RS DL dé theo doi pha (RS - PT).

Dua vao khia canh thir hai, theo mot sb phuong an thuc hién, RS - CSI
duoc anh xa dén cac ky hiéu, va RS - PT ¢o thé dugc 4nh xa dén cac ky hiéu
tuong tu nhu RS - CSI. Kénh mang phu ma RS - PT dugc anh xa dén do6 trong
mot trong cac ky hiéu ma RS - CSI duogc dnh xa dén do c6 thé tuong Gmg véi vi
tri mién tin sé twong tu nhu kénh mang phu ma RS - PT duoc anh xa dén do
trén céac ky hiéu con lai ctia cac ky hiéu nay. Cu thé 1, trong mién tan sd, kénh

mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa dén d6 c6 thé lién k& hodc khong lién ké
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véi kénh mang phu ma RS - CSI duoc 4nh xa dén do.

Dua vao khia canh thr hai, theo mot ) phuong an thuc hién, vi tri tai
nguyén cia RS - PT ¢6 thé dugc dinh trudce boi giao thire, hodce ¢ thé duoc tao
cAu hinh boi thiét bi mang bing cach phat bao hiéu 16p cao hon (chang han,
bao hiéu RRC) hoac bao hiéu PDCCH.

Dua vao khia canh th® hai, theo mot s6 phuong an thuc hién, céng anten
gti RS - PT ¢6 thé 1a mot trong cac cong anten gii RS - CSI, hodc cdng anten
otti RS - PT va cdng anten giri RS - CSI gan nhu nam clng Vi tri.

Dua vao khia canh thtr hai, theo mot sb phuong an thuc hién, thiét bi mang
c6 thé con giri thong tin cAu hinh tai nguyén dén thiét bi dau cudi, dé chi béo
chc tii nguyén thoi gian - tAn sb ma thiét bj ddu cudi g trén d6 RS thtr nhat va
RS thir hai.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot ) phuong an thyuc hién, cac vi tri tai
nguyén riéng ré twong ung véi RS tha nhit va RS thir hai ¢ thé dugc dinh
trude bdi giao thire. Do vay, thiét bi mang khong cn giri thong tin céu hinh tai
nguyén dén thiét bi dAu cudi.

Dua vao khia canh thr hai, theo mot ) phuong an thuc hién, vi tri tai
nguyén tuong Ung voi RS thir nhat ¢6 thé duge dinh trude bdi giao thirc. Thong
tin cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gbém quy tic 4nh xa tai nguyén gitta RS thir
hai va RS thtr nhit. Theo cach nay, thiét bi diu cudi co thé xac dinh vi tri tai
nguyén cda RS thir hai dua trén quy tic 4nh xa tai nguyén giita RS tha hai va
RS thtr nhét theo sang ché. Cu thé 13, quy tdc anh xa tai nguyén gitta RS thir hai
va RS thir nhit c6 thé duogc dinh trude boi giao thirc, hodc ¢ thé dugc tao cAu
hinh béi thiét bi mang bang cach sir dung béo hiéu 16p cao hon hodc PDCCH.
Khi quy tic anh xa tai nguyén dugc dinh trude boi giao thic, thiét bi mang
khong cn giri thong tin cAu hinh tai nguyén dén thiét bi dau cubi.

Dua vao khia canh th®r hai, theo mot s6 phuong an thuc hién, thong tin ciu
hinh tai nguyén co thé bao gém thong tin cAu hinh tai nguyén ctia RS tha nhét
va quy tic anh xa tai nguyén gitta RS thir hai va RS tha nhat. Theo cach nay,
thiét bi dAu cudi co thé xac dinh vi tri tai nguyén cia RS tht hai dya trén vi tri

tai nguyén cta RS thu nhit va quy tic 4nh xa tai nguyén gitta RS thir hai va RS
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thir nhét theo sang ché. Cu thé 13, quy tic anh xa tai nguyén gitta RS tht hai va
RS tha nhat c6 thé duge dinh trude bdi giao thirc, hodc c6 thé dugc tao ciu
hinh boi thiét bi mang bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon hodc PDCCH.
Khi quy tic anh xa tai nguyén dugc dinh trude boi giao thic, thong tin chu
hinh tai nguyén c6 thé bao gdm chi théng tin vi trf tai nguyén clia RS thir nhét.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phap truyén RS. Phuong
phap c6 thé bao gdm cac bude: tao ciu hinh, béi thiét bi mang dua trén mat do
mién thoi gian va mat d6 mién tan s6 ctia RS thi hai, tai nguyén thoi gian - tan
s6 cho RS thtr hai trong biang thong nguoi dung dugce 14p lich, va giri RS tha
hai va/hodc thong tin vi tri tai nguyén ciia RS thir hai dén thiét bi dau cudi; va
mot cach twong Ung, nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin vi tri tai nguyén
dugc gt boi thiét bi mang, va nhén, dya trén thong tin vi tri tai nguyén, RS thi
hai trén tai nguyén dugc chi bao boi thong tin vi tri tai nguyén.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuit phuong phap truyén RS. Phuong
phép co thé bao gém cac budc: tao cAu hinh, boi thiét bi mang dua trén mat do
mién thoi gian va mét do mién tAn sb cuia RS thir hai, tai nguyén thoi gian - tin
s6 cho RS thir hai trong bang thong nguoi dung duge 18p lich, va mot cach tiry
chon, giri, béi thiét bi mang, thong tin vi tri tai nguyén clia RS thir hai dén thiét
bi dAu cudi; mot cach tuong tng, nhan, bsi thiét bi dau cudi, thong tin vi tri tai
nguyén duge ghi boi thiét bi mang, va giri RS thir hai dén thiét bi mang trén tai
nguyén dugc chi bao bai thong tin vi tri tai nguyén; va nhéan, boi thiét bi mang,
RS tht hai dugc giri boi thiét bi dau cubi.

C6 thé hiu ring, v6i viéc trién khai cia phuong phap dugc md ta theo khia
canh thr ba hodc khia canh thtr tu, trong truong hop truyén dir liéu, tao ciu
hinh RS thtt hai dé sir dung khi theo doi pha trong khi truyén dit liéu c6 thé cai
thién do tin cdy cua phién truyén dit liéu.

Dua vao khia canh thir ba hodc khia canh tht tu, cac kénh mang phu ma RS
thir hai dugc 4nh xa dén do dwoc phan phdi déu trong bang thong ngudi dung
dugc 1ap lich & do chi tiét ctia RB. Cu thé 13, vi trf kénh mang phu ma RS thir
hai dugc anh xa dén do6 co thé duoc biéu dién bing cach st dung hai loai chi

muc sau: chi muc cia RB ma RS thir hai dugc anh xa dén do, va chi muc kénh
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mang phu ctia RS thi hai trong RB ma RS thir hai dugc 4nh xa dén do.

Dua vao khia canh thir ba hoac khia canh thtr tu, theo mot sb phuong an
thuc hién, céc trién khai xac dinh chi muc kénh mang phu cta RS thir hai trong
RB ma RS thir hai dugc anh xa dén do c6 thé bao gff)m cac trién khai sau:

Theo trién khai tht nhét, chi muc kénh mang phu cta RS th hai trong RB
ma RS thir hai dugc anh xa dén d6 ¢6 thé dugc xac dinh dua trén vi tri kénh
mang phu ma RS giai didu bién (demodulation reference signal, DMRS) dugc
anh xa dén d6. Cu thé 13, RS thit hai c6 thé dugc 4nh xa dén mot hodc nhiéu
kénh mang phu DMRS dugc anh xa dén do.

Néu cac DMRS dugc truyén bdi cac cdng anten clia cac nguoi dung bi phan
chia ma trong mién tin s, RS thi hai dugc anh xa dén mot hoic nhiéu kénh
mang phu ma DMRS duogc truyén dén d6 boi cong anten DMRS tuong tmg voi
cdng anten giri RS thir hai dugc anh xa. J day, RS thir hai va DMRS lan luot
duoc giri boi cong anten giri RS thtr hai va cdng anten DMRS ma tuong (g
v6inhau ¢6 cung vi tri kénh mang phu.

Cong anten giri RS thir hai va cdng anten DMRS twong ng v6i nhau théa
man mdi quan hé sau: Cong anten DMRS gidng cong anten giri RS thit hai,
hodc cdng anten DMRS va cdng anten giri RS thr hai gan nhu cung vi tri
(quasi-co-located, QCL), hodc cdng anten DMRS va cdng anten giri RS thir hai
co cung tién ma héa. Theo cach nay, dau nhéan c6 thé xac dinh, dua trén mbi
quan hé gitta DMRS céc cdng anten va cac cdng anten RS - PT, ma cdng anten
RS - PT duoc st dung béi cong anten DMRS dé theo doi pha (phase tracking,
PT) va udc tinh kénh cong anten DMRS dugc yéu ciu boi cong anten RS - PT
dé ude tinh pha thu dugc nho do.

Theo trién khai thr hai, chi muc kénh mang phu ciia RS thr hai trong RB
ma RS thét hai dugc 4nh xa dén d6 c6 thé duge xac dinh dua trén ID € bao. ID
té bao c6 thé dugc biéu dién dudi dang N

Mot cach tuy chon, c6 thé cé mdi quan hé anh xa gitta NF" va chi muc
kénh mang phu cta RS tht hai trong RB ma RS thir hai duoc anh xa dén do,
tue 13, cac N khac nhau twong ing v6i cac chi muc kénh mang phu khac

nhau. Mo6i quan hé 4nh xa nay c6 thé dugc dinh trudc boi giao thuce, hodc ¢6
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thé duoc tao cAu hinh boi thiét bi mang béng cach st dung béao hiéu 16p cao
hon (chang han, bao hiéu RRC) hosic PDCCH.

Mot cach tuy chon, chi muc kénh mang phu cta RS thtr hai trong RB ma
RS thir hai duge 4nh xa dén d6 c6 thé dugc biéu dién duéi dang NE''mod a,
trong d6 « la sd nguyén duong 16n hon 1, va a c6 thé duoc dinh trudc bai
giao thirc, ching han, a = 6 dugc quy dinh trong LTE.

Dua vao khia canh thir ba hodc khia canh tht tu, theo mot ) phuong an
thuc hién, trong mién thoi gian, RS thir hai c6 thé dugc phéan tan trén mot sb
hodc tit ca cac ky hiéu cia PUSCH hodc PDSCH dugc 14p lich cho nguoi dung.
Mot cach tity chon, mat do mién thoi gian ciia RS thir hai ¢6 thé bao gdbm tham
sé sau: RS thir hai dugc anh xa lién tuc dén timg ky hiéu cia PUSCH (hodc
PDSCH), hodc dugc anh xa dén mdi ky hiéu thir hai cia PUSCH (hodc
PDSCH), hoac dugc anh xa dén mbi ky hiéu tht tu cia PUSCH (hodc
PDSCH).

Ngoai ra, chi muc cta ky hiéu bit dhu ma RS thir hai dugc nh xa dén d6 c6
thé dugc xac dinh dua trén mat do mién thoi gian ctia RS thir hai nhu sau:

Néu mat do mién thoi gian 1a viée RS thtr hai dugc anh xa lién tuc dén timg
ky hiéu, vi trf cta ky hiéu bit ddu ctia RS thwr hai 1a ky hiéu thi nhét cia
PUSCH hoic PDSCH duoc 1ap lich cho nguoi ding; néu mét do mién thoi gian
1a viéc RS thtr hai dwoc 4nh xa dén m&i ky hiéu thtt hai, vi tri cta ky hi¢u bat
dau cua RS th hai 13 ky hiéu thir hai cia PUSCH hodc PDSCH duorc léap lich
cho nguoi dung; hodc néu mat do mién thoi gian 1a viéc RS thir hai duwoc anh
xa dén mdi ky hiéu thi tw, vi tri ctia ky hiéu bit dau cuia RS tht hai 1a ky hiéu
thir nhat ctia PUSCH hoic PDSCH dugc 14p lich cho ngudi dung.

Dua vao khia canh thtr ba hodc khia canh thtr tu, theo mot sb kich ban kha
thi khac, bén canh RS tht hai, RS khac, chéng han, RS - CSI, SRS, hodc
DMRS, ciing ¢6 thé dugc anh xa dén bang thong ngudi dung duoc 1ap lich, va
xung dot tai nguyén co thé xuét hién gitta RS thtr hai va RS khéc. Trén tai
nguyén dang xung dot, RS khac cé thé bi tat tiéng, tirc 13, c6 thé c6 cong suét 0.
Pé tranh xung dot tai nguyén, cac quy téc 4nh xa cho RS thir hai c6 thé con bao

gom vai loai sau:
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O loai thu nhét, khong anh xa RS thir hai dén phén tir tai nguyén ma RS
khac dugc anh xa, hoac RS thu hai ¢6 cong sudt 0 trén phan tir tai nguyén
(resource element, RE), hoac RS tht hai bi duc 16 bdi RS khéc.

O loai thir hai, trén ky hiéu ma RS khéac dugc 4nh xa dén d6, khong anh xa
RS thit hai dén kénh mang phu ma RS khac dugc anh xa dén do6. Cu thé 1a, trén
ky hiéu ma RS khac duoc anh xa dén d6, kénh mang phu ctia RS th hai dugc
anh xa dén kénh mang phu khic ngoai kénh mang phu ma RS khéac dugc anh
xa dén do.

O loai th ba, trén kénh mang phu ma RS khac dugc 4nh xa dén d6, RS thu
hai khong dugc anh xa dén cac ky hiéu ctia PUSCH (hodc PDSCH) dugc lap
lich cho nguoi dung. Cu thé 13, trén mdi ky hiéu trong RB ma RS khac dugc
4nh xa dén d6, kénh mang phu ctia RS thit hai dugc anh xa dén kénh mang phu
khac ngoai kénh mang phu ma RS khac dugc anh xa dén do.

O loai tht tu, RS thir hai duoc 4nh xa dén ky hiéu 1an cén cta ky hiéu ma
RS khac duoc anh xa dén d6. Cu thé 13, RS - PT ciing dugc anh xa dén mot ky
hiéu ding trude va/hodc mot ky hiéu theo sau ky hiéu ma RS khac duoc anh xa
dén do. Mot cach ty chon, viéc anh xa RS thir hai dén ky hiéu lan can cia ky
hiéu ma RS khac dugc anh xa dén do6 dugc xac dinh dua trén vi tri cta ky hiéu
ma RS khac duoc anh xa dén d6. Mot cach tuy chon, viéc 4nh xa RS thr hai
dén khe duoc xac dinh dua trén ky hiéu ma RS khac dugc anh xa dén do.

O loai the nam, RS tht hai dwoc anh xa dén ky hiéu 1an can cua ky hiéu ma
RS khéc duoc anh xa dén d6, ky hiéu lan can cua ky hiéu ma RS khac dugc dnh
xa dén d6 duogc st dung 1am tham chiéu mién thoi gian, va RS tht hai duoc
anh xa dua trén mat do mién thoi gian ctia RS thtr hai. Mot cach tuy chon, viéc
anh xa RS tht hai dén ky hiéu 1an cin cua ky hi¢u ma RS khac dugc anh xa
dén d6 duoc xac dinh dua trén vi tri cta ky hiéu ma RS khéac duoc dnh xa dén
do, ttc 13, tham chiéu mién thoi gian dwgc x4c dinh dya trén ky hiéu ma RS
khéac duoc anh xa dén d6. Mot cach tuy chon, viéc anh xa RS thtr hai dén khe
duoc x4c dinh dua trén ky hiéu ma RS khéc duoc anh xa dén do.

O loai thtr sau, quy tic anh xa cho RS tht hai duoc xéac dinh tuy thudc vao

viéc liéu PUSCH/PDSCH dugc anh xa dén ky hiéu ma RS khéac dugc anh xa

-14-



36354

dén do. Cu thé 1a, néu PUSCH/PDSCH ciing dugc anh xa dén ky hiéu ma RS
khac duogc anh xa dén do, loai thtr hai hodc thi ba cta quy tac anh xa dugc s
dung cho RS thtr hai; hodc néu PUSCH/PDSCH khong dugc anh xa dén ky
hiéu ma RS khac dugc &nh xa dén do, loai thir nhat, tha tu, hodc thit nim cla
quy tic 4nh xa dugc st dung.

Dua vao khia canh tht ba hodc khia canh thir tu, theo mot sb phuong an
thuc hién, trén ky hiéu ma RS khac dugc dnh xa dén do, sd lugng kénh mang
phu ma RS tht hai thuc sy dugc anh xa dén do co thé nho hon hoic béng )
lugng kénh mang phu dugc tinh toan. Phéan sau m6 ta cu thé vai cach thirc anh
xa RS thtr hai sang ky hiéu ma RS khéac duge anh xa dén do.

Theo cach thirc thtr nhit, trong bing thong ma c6 thé duoc st dung dé
truyén PUSCH (hoic PDSCH), vi tri kénh mang phu ma RS thit hai dugc 4nh
xa dén d6 trén ky hiéu ma RS khac duoc nh xa dén d6 co thé giéng nhu vi tri
kénh mang phu ma RS thr hai duoc anh xa dén d6 trén ky hiéu RS khac khong
dugc 4nh xa dén do.

Theo cach thir hai, néu RS tht hai duoc 4nh xa theo cach thirc 4nh xa thu
nhét dén ky hiéu ma RS khéac duoc anh xa dén do, va sd luong kénh mang phu,
trong bang thong ma cé thd dugc sir dung dé truyén PUSCH (hoic PDSCH),
ma RS tht hai thue sy duge dnh xa dén d6 nho hon sb luong kénh mang phu
duoc yéu ciu, trong bang thong ma c6 thé dugc st dung dé truyén PUSCH
(hoac PDSCH), ma RS thir hai dugc 4nh xa dén d6, RS tht hai c6 thé dugc anh
xa bd sung dén kénh mang phu khac trong bang théng ma c6 thé dugc sir dung
d8 truyén PUSCH (hoic PDSCH).

Theo céch thirc thi ba, trén ky hiéu ma RS khac duogc 4nh xa dén d6, RS
thir hai dugc phan phdi déu trong bang thong ma c6 thé duoc sir dung dé truyén
PUSCH (hoic PDSCH). Vi tri kénh mang phu ma RS tht hai dugce anh xa dén
d6 trén ky hiéu khong can gidng nhu vi tri kénh mang phu ma RS thit hai dugc
4nh xa dén do trén ky hidu RS khac khong duge anh xa dén do.

Dua vao khia canh th ba hoac khia canh tht tu, theo mot sb phuong an
thue hién, trén ky hiéu i ma RS thit hai dugc anh xa dén do, sd luong kénh

mang phyu ma RS thu hai dugc anh xa dén d6 duoc xac dinh dua trén mat do
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midn tin sé cia RS thir hai va bang thong, trén ky hiéu i, ma c6 thé dugc st
dung dé PUSCH hosic PDSCH, trong d6 i > 0, va i la s6 nguyén duong. Déi véi
céach thirc xac dinh mat do mién tin sd ctia RS th{ hai, tham khao ndi dung tiép
theo. Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Dua vao khia canh thir ba hodc khia canh thtr tu, mat do mién thoi gian cd
thé lién quan dén it nhét mot trong phan bing thong (bandwidth part, BP), loai
tién t6 tudn hoan (cyclic prefix, CP), khodng cach kénh mang phu, va MCS.
Phép tuong (ng gitta mat dd mién thoi gian va it nhat mot trong BP, loai CP,
khoang cach kénh mang phu, va MCS ¢6 thé duoc dinh trude, hodc c6 thé dugce
tao cAu hinh bang cach sir dung bao hiéu I6p cao hon.

Cu thé 13, mdi khoang cach kénh mang phu ¢ thé twong tmg v6i mot hoic
nhiéu ngudng MCS. MCSs giita hai ngudng MCS 14n cén tuong tng véi mat
d6 mién thoi gian twong tw. Mot hodc nhiéu ngudng MCS c6 thé dugc dinh
trudc, hodc co thé dugc tao cau hinh béng cach str dung bao hi¢u 16p cao hon.

Cu thé 13, cac khoang cach kénh mang phu khac nhau c6 thé twong Gmg véi
cac ngudng béac didu bién khac nhau. Cu thé 13, cac bang khac nhau cta phép
tuong Gng gilra cac ngudng bac diéu bién va cc mat do mién thoi gian co thé
dugc tao cAu hinh cho cac khoang cach kénh mang phu khac nhau. Cu thé 13,
céc ngudng béc diéu bién tuong ting v&i cac khoang céch kénh mang phu khéac
nhau c6 thé duoc dinh truéc bdi giao thirc, hodc ¢o thé duoc tao cdu hinh bai
thiét bi mang béng cach st dung bao hi€u 16p cao hon (chéng han, bao hi¢u
RRC).

Dua vao khia canh thir ba hodc khia canh thir tu, mét do mién thoi gian cO
thé lién quan dén it nhat mot trong BP va MCS. Phép tuong (g giita mét do
mién thoi gian va it nhat mot trong BP va MCS ¢6 thé duoc dinh truéc boi giao
thﬁc,hoaccéthédugctaocéukﬁnhbéngcédlmkdungbéolﬂéulépcaohon.

BP c6 thé 1a doan tai nguyén lién tiép trong mién tin sb. Chang han, mot BP
bao gdm K kénh mang phu lién tiép, trong do K 1a s6 nguyén 16n hon 0. Trong
vi du khac, mot BP 1a tai nguyén mién tan sb trong do dat N khoi tai nguyén vat
ly (physical resource block, PRB) lién tuc khong trung ldp, trong d6 N Ia 56
nguyén 16n hon 0, va khoang cach kénh mang phu cta PRB ¢6 thé bang 15k,
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30k, 60k, ho#c cdc gia tri khoang cach kénh mang phu khac. Trong vi du khéc,
mdt BP 12 tai nguyén mién tan s trong d6 dit N nhém PRB khong trung lap,
va mot nhom PRB bao gdbm M PRB lién tiép, trong d6 ca M 1dn N 1a céc sb
nguyén 16n hon 0, va khoang cach kénh mang phu cta PRB ¢o thé bang 15k,
30k, 60k, ho#ic cac gia tri khoang cach kénh mang phu khéc. Trong vi du khac,
dbi voi thiét bi dAu cudi, 6 dai BP nhé hon hodc bing bang thong 16n nhat
dugc hd trg bsi thiét bi dau cudi. Trong vi du khac, mot BP tuong (ing v61 mot
hodc nhiéu khoang cach kénh mang phu.

Cu thé 13, mdi BP c6 thé tuong tng véi mdt nhém ngudng MCS, va cac
ngudng MCS khac nhau twong Gng véi cac mat do mién thoi gian RS — PT
khac nhau. Cac ngudng MCS co thé duoc dinh trude, hodc ¢ thé dugc tao ciu
hinh bang cach sir dung bdo hiéu 16p cao hon.

Cu thé 13, cac bang khic nhau cua phép tuong tmg gilta cac ngudng bac
diéu bién va cac mat do mién thoi gian co thé dugc tao cAu hinh cho cac BP
khac nhau. Cu thé 13, cic ngudng bac diéu bién tuong tng véi cac BP khéc
nhau c6 thé dugce dinh trude béi giao thic, hodc ¢o thé dugc tao cAu hinh bai
thiét bi mang béng cach st dung bao hi€u 16p cao hon (chéng han, bao hi¢u
RRCO).

Dua vao khia canh thir ba hodc khia canh tht tu, mat do mién tan sb co thé
lién quan dén it nhit mot trong BP, loai CP, bang thong nguoi ding duge 1ap
lich, khoang cach kénh mang phy, va MCS. Phép tuong tng gilta mat do mién
tdn sb va it nht mét trong loai CP, bang thong ngudi dung duogc 1ap lich,
khoang cach kénh mang phu, MCS, va BP dugc dinh truéc, hodc dugc tao cu
hinh bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon.

Cu thé 13, mdi khoang cach kénh mang phu co thé tuong Ung v6i mot hodc
nhiéu ngudng bang thong duoc 1ap lich, va cac bang thong duoc 1ap lich gitra
hai ngudng bang thong lién ké tuong tng v6i mat do mién tan s tuong tu. Mot
hoac nhiéu ngudng bang thong co thé dugc dinh trude, hodc cod thé duoc tao
cAu hinh bang cach str dung bdo hiéu 16p cao hon.

Cu thé 13, cac khoang cach kénh mang phu khac nhau ¢ thé 1a tuong tng

v6i cac ngudng bang thong duoc 14p lich khac nhau. Cu thé 13, cac bang khac
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nhau cuia phép tuong Ung gitta cac ngudng bang thong duoc 1ap lich va cac mat
do mién thoi gian c6 thé duoc tao cAu hinh cho cac khoang cdch kénh mang
phu khac nhau. Cu thé 13, cac ngudng biang thong duge 14p lich tuong Gng véi
cac khoang cach kénh mang phu khic nhau co thé dugc dinh truéc béi giao
thte, hodc ¢co thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang béng cach st dung bdo
hiéu 16p cao hon (chiang han, bao hiéu RRC).

Cu thé 13, mdi BP c6 thé tuong tmg véi mot nhom cia cac ngudng bang
thong dugc 1ap lich, va cic ngudng bang thong duge 1ap lich khac nhau tuong
ung voi cac mat do mién tin s RS - PT khac nhau. Cic ngudng bang thong
dugc 1ap lich c6 thé duoc dinh trude, hodc cod thé dugc tao cAu hinh béng cach
str dung béo hiéu 16p cao hon.

Cu thé 13, cac bang khac nhau cua phép tuong Ung gifra cac ngudng bang
théng dugc 1ap lich va cac mat do mién tan s c6 thé dugce tao cAu hinh cho cac
BP khéc nhau. Cu thé 13, cic ngudng biang thong dugc 14p lich tuong Ung véi
cac BP khac nhau c6 thé duoc dinh trude bdi giao thirc, hodc co thé duoc tao
cAu hinh boi thiét bi mang bing cach sir dung bao hiéu 16p cao hon (ching han,
bao hiéu RRC).

Theo khia canh thé nim, sang ché dé xuét phuong phép truyén dir liéu.
Phuong phép co thé bao gém cac bude: thuc hién, boi thiét bi dau cubi, so
khép tde do trén HARQ-ACK duge ma héa, RL hodc CQI dya trén mat do
mién thoi gian va mat do mién tan sb cta RS - PT cho HARQ-ACK UL, RI,
hodc truyén CQI, va giri dit liéu dugc ma hoa thu duoc tir viec so khop dén
thiét bi mang; va mot cach twong tmg, nhan, bai thiét bi mang, dit liéu duoc ma
hoa dugc giri boi thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thtt ndm, RS thi hai dugc st dung cho PT. Dt liéu dugc ma
hoéa thu duoc béng cach thuc hién so khép tdc do trén dir liéu duoc ma hda dua
trén mat do mién thoi gian va mat do mién tan sb cia RS tha hai dugc anh xa
dén bang thong duoc ngudi dung 1ap lich. S6 lugng tai nguyén bi chiém boi RS
thir hai trong bang thong ngudi dung dugc 1ap lich c6 thé dugc xac dinh dua
trén mat do mién thoi gian va mat do mién tan sb cia RS - PT.

Cu thé 13, dé tinh toan s6 luong céac ky hiéu dicu bién duoc ma héa dugc su
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dung dé truyén HARQ-ACK, RI, hodc CQI, tai nguyén thoi gian - tan sd bi
chiém boi RS thir hai cin bi loai trir, va sé lugng Q' ky hiéu diéu bién duoc
m3 hoa c6 thé duoc biéu dién nhu sau:

_ o- MECUSCH—initial_NSPUnsﬂc)H-initial_NglE“—Rs gPUSCH
Q' = min ([ ( Y ) , 4 - MPUSCH

YETAKy

trong d6 NEL RS dai dién sd luong phéan tir tai nguyén duge st dung dé
truyén RS - PT trong bang thong duoc 14p lich UL ctia nguoi dung, O dai dién
) lugng bit dugc ma héa duoce str dung dé truyén HARQ-ACK, RI, hodc CQI,

MPUSCH  dai dién sb lugng kénh mang phu trong bang théng dugc 1ap lich UL

PUS
Nsym

cia ngudi ding, CH-initial qa; dign s6 lugng céc ky hiéu duge st dung dé
truyén kénh chia s¢ UL ban dau, MEUSCH-nitial daj dign s6 lugng kénh mang
phu dugc st dung dé truyén kénh chia sé¢ UL ban déu trong biang thong dugc
1ap lich, BEHSSH dai dién do léch cla kénh chia s¢ UL, va YiZq K, dai dién
tbng sb lwong bit duge ma hoa cia C khéi ma.

Pbi véi cach thirc x4c dinh mat do mién thoi gian va mét do mién tan sé
cua RS - PT, tham khao ndi dung dugc mo ta theo khia canh thir ba hodc khia
canh thir tu. C4c chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thir sau, thiét bi mang dugc dé xudt, bao gém cac mddun
chirc nang, dugc tao cAu hinh dé thuc hién tuong g phuong phép theo khia
canh thu nhét hoic phuong phap theo trién khai bét ky trong céc trién khai kha
thi ctia khia canh thtt nhat.

Theo khia canh thir bay, thiét bi dau cudi duge dé xuét, bao gém cac médun
chire nang, duoc tao céu hinh dé thyc hién tuong tmg phuong phap theo khia
canh thir nht hodic phuong phép theo trién khai bit ky trong cac trién khai kha
thi ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh th(r tam, thiét bi mang dugc dé xuét, duoc tao cdu hinh dé
thuc hién phuong phép truyén RS dugc mé ta theo khia canh thtr nhét. Thiét bi
mang khong day c6 thé bao gdm bd nhd, va bd xir Iy, bd truyén, va bo nhan
dugc ghép ndi v6i bd nhé. B truyén duoc tao cu hinh dé gui tin hiéu dén
thiét bi mang khong day khéc, ching han, thiét bi dau cudi. Bo nhn dugc tao

cAu hinh dé nhan tin hiéu dugc giri boi thiét bi mang khong day khac, chang
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han, thiét bi dau cudi. B6 nhé duoc tao cAu hinh d& luu trit ma trién khai cta
phuong phap truyén RS dugc mo ta theo khia canh thir nhét. Bo xir ly duoc tao
cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, tic 1a, thuc
hién phuong phap theo khia canh thu nhét hoic phuong phap theo trién khai
bit ky trong céc trién khai kha thi ctia khia canh tht nhat.

Theo khia canh thir chin, thiét bi dau cudi duge dé xuit, dugc tao cAu hinh
dé thyc hién phuong phap truyén RS dugc mo ta theo khia canh thir nhét. Thiét
bi dau cudi c6 thé bao gém bd nhd, va bd xt 1y, bod truyén, va b nhan ma duogc
ghép ndi véi dén b nhé. BO truyén duge tao chu hinh dé giri tin hiéu dén thiét
bi mang khong day khéc, chéng han, thiét bi mang. B nhén dugc tao cAu hinh
dé nhan tin hiéu dugc giri béi thiét bi mang khong day khac, ching han, thiét bi
mang. BO nhé dugc tao chu hinh dé luu trit ma trién khai ctia phuong phap
truyén RS dugc mo ta theo khia canh thir nhét. Bo xr ly dugc tao cAu hinh dé
thue thi ma chuong trinh dugc luu trir trong bd nhd, tie 1a, thue hién phuong
phap theo khia canh thu nhét hoic phuong phép theo trién khai bat ky trong cac
trién khai kha thi ciia khia canh thtt nhat.

Theo khia canh thir muoi, thiét bi mang dugc dé xuit, bao gém cac modun
chtc nang, dugc tao cAu hinh dé thuc hién tuong (g phuong phap theo khia
canh thir hai hodc phuong phép theo trién khai bét ky trong céc trién khai kha
thi ctia khia canh th{ hai.

Theo khia canh thtr muoi mot, thiét bi dau cudi duoge dé xuét, bao gém cac
modun chirc nang, dugc tao cAu hinh dé thuc hién tuong tmg phuong phap theo
khia canh thtr hai hodc phuong phap theo tridn khai bat k¥ trong céc trién khai
kha thi ctia khia canh th{ hai.

Theo khia canh thir muoi hai, thiét bi mang dugc dé xuét, duoc tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phap truyén RS dugc mo ta theo khia canh thir hai. Thiét
bi mang khong dy c6 thé bao gdm bd nhd, va bd xtt Iy, bd truyén, va bd nhan
duoc ghép ndi v6i bo nhé. Bo truyén dugc tao cu hinh dé gui tin hiéu dén
thiét bi mang khong day khéc, ching han, thiét bi du cudi. B nhan dugc tao
cAu hinh d& nhan tin hiéu duoc gri boi thiét bi mang khong day khéc, chang

han, thiét bi dau cudi. BO nh¢ dugc tao cau hinh dé luu trit ma trién khai cua
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phuong phap truyén RS dugc mo ta theo khia canh thir hai. B xur Iy duoc tao
cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duoc luu trit trong bd nhé, tic 1a, thuc
hién phuong phép theo khia canh thtr hai hodc phuong phap theo trién khai bat
ky trong céc trién khai kha thi ctia khia canh tht hai.

Theo khfa canh thir muoi ba, thiét bi diu cudi duge dé xuét, dugc tao clu
hinh dé thuc hién phwong phap truyén RS duge mo ta theo khia canh thir hai.
Thiét bi dau cubi c6 thé bao gdm b nhd, va bd xir 1y, bd truyén, va bd nhan
duoc ghép ndi v6i bo nhd. Bo truyén duoc tao cAu hinh dé gii tin hiéu dén
thiét bi mang khong day khéc, chéng han, thiét bi mang. Bo nhan dugc tao ciu
hinh d& nhan tin hiéu dugc gui boi thiét bi mang khong day khac, ching han,
thiét bi mang. Bo nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit ma trién khai cia phuong
phéap truyén RS dugc md ta theo khia canh thr hai. B xt ly dugc tao cAu hinh
dé thuc thi ma chuong trinh duge luu trlt trong bd nhd, tic 1a, thuc hién
phuong phap theo khia canh thir hai hodc phuong phép theo trién khai bét ky
trong céc trién khai kha thi ctia khia canh th@r hai.

Theo khia canh thir muoi bon, thiét bi mang dugc dé xuét, bao gém cac
modun chire nang, dugc tao cAu hinh dé thuc hién tuong ing phuong phap theo
khia canh thir ba hodc phuong phap theo trién khai bét ky trong céc trién khai
kha thi cia khia canh thir ba.

Theo khia canh thir mudi nam, thiét bi dau cudi duoc dé xuét, bao g@)m cac
modun chire nang, dugc tao cAu hinh dé thuc hién tuong tng phwong phap theo
khia canh thir ba hodc phuong phap theo trién khai bét ky trong céc trién khai
kha thi ctua khia canh thi ba.

Theo khia canh tht mudi sau, thiét bi mang duge dé xuét, duge tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phap truyén RS dugc mo ta theo khia canh thir ba. Thiét
bi mang khong ddy c6 thé bao gdm bd nhd, va bd xit ly, bd truyén, va bd nhan
duoc ghép néi véi bd nhé. B truyén duge tao cdu hinh dé giri tin hiéu dén
thiét bi mang khong day khac, ching han, thiét bi diu cubi. B nhan duoc tao
chu hinh dé nhan tin hiéu dugc g boi thiét bi mang khong day khac, chang
han, thiét bi dau cudi. BO nhé duoge tao cAu hinh dé Iuu trir ma trién khai coa

phuong phép truyén RS dugc mo ta theo khia canh thir ba. Bd xur ly duoc tao
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cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh duge luu trit trong bd nhd, tuc 1a, thuc
hién phuong phap theo khia canh tht ba hodc phuong phép theo trién khai bat
k¥ trong cac trién khai kha thi ctia khia canh tht ba.

Theo khia canh thir muoi bay, thiét bi dau cudi duoc dé xuét, dugc tao ciu
hinh dé thuc hién phuong phép truyén RS dugc mo ta theo khia canh tha ba.
Thiét bi diu cubi c6 thé bao gdm bd nhd, va bd xir Iy, bd truyén, va bd nhan
duoc ghép ndi véi bd nhé. Bo truyén duoc tao cAu hinh dé ghi tin hiéu dén
thiét bi mang khong day khic, chéng han, thiét bi mang. Bo nhan dugc tao cAu
hinh @ nhén tin hiéu duoc g boi thiét bi mang khéng day khic, chang han,
thiét bi mang. BO nh¢ duoc tao cAu hinh dé luu trit ma trién khai cta phuong
phap truyén RS duwgc mo ta theo khia canh tht ba. Bo xir Iy duoc tao céu hinh
dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trit trong b nhé, tire 13, thuc hién
phuong phap theo khia canh thtr ba hodc phuong phap theo trién khai bat ky
trong cac trién khai kha thi ctia khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr mudi tam, thiét bi mang duoc dé xuét, bao gdm céc
mddun chtc nang, duoc tao cau hinh dé thuc hién twong tng phuong phap theo
khia canh thtr tu hodc phuong phap theo trién khai bét ky trong céac trién khai
kha thi cia khia canh thtr tu.

Theo khia canh thir muoi chin, thiét bi dau cudi duoc dé xuét, bao gém cac
mddun chtre ning, dugc tao cau hinh dé thuc hién twong tng phwong phép theo
khia canh thir tu hodc phuong phép theo trién khai bat ky trong cac trién khai
kha thi ctia khia canh thtr tu.

Theo khia canh thir hai muoi, thiét bi mang dugc dé xuét, duoc tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phap truyén RS duge mo ta theo khia canh thi tu. Thiét bi
mang khong day cé thé bao gém bd nhd, va bd xr ly, bd truyén, va bd nhan
duoc ghép ndi voi bd nhé. Bo truyén duoc tao cAu hinh dé gui tin hiéu dén
thiét bi mang khong dy khéc, ching han, thiét bi ddu cubi. B6 nhan dugce tao
cAu hinh dé nhan tin hiéu dugc gti boi thiét bi mang khong day khic, ching
han, thiét bi diu cudi. B6 nhé duge tao cdu hinh dé luu trit ma trién khai cta
phuong phap truyén RS dugc mo ta theo khia canh tht tu. BO xir ly dugc tao

cAu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trlt trong bd nhd, tirc la, thuc
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hién phuong phép theo khia canh thtr tu hodc phuwong phap theo trién khai bét
ky trong cac trién khai kha thi ctia khia canh tht tu.

Theo khia canh thir hai muoi mét, thiét bi dau cudi dugc dé xuét, dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phép truyén RS duge mo ta theo khia canh thir tu.
Thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm bd nhd, va bd xir Iy, bo truyén, va bd nhan
dugc ghép ndi véi bd nhé. Bo truyén duge tao cAu hinh dé ghi tin hiu dén
thiét bi mang khong day khéc, chéng han, thiét bi mang. B nhan dugc tao cAu
hinh d& nhan tin hiéu dugc gui boi thiét bi mang khong day khac, chang han,
thiét bi mang. BO nh¢ duogc tao cAu hinh dé luu trit ma trién khai cta phuong
phap truyén RS dugc md ta theo khia canh thtr tu. B xt ly duoc tao cu hinh
dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, tic la, thuc hién
phuong phap theo khia canh thtr tw hodc phuong phap theo trién khai bét ky
trong c4c trién khai kha thi ctia khia canh thir tu.

Theo khia canh thir hai muoi hai, thiét bi mang dugc dé xuét, bao gém cac
modun chire nang, dugc tao cAu hinh dé thuc hién tuong tmg phuong phép theo
trudng hop bét ky ctia khia canh thir nam hogc céc trién khai kha thi cia khia
canh thir nam.

Theo khia canh thtt hai muoi ba, thiét bi dau cubi dugc dé xuat, bao gdm
cac mddun chire ning, duge tao cdu hinh dé thuc hién tuong ing phuwong phap
theo mot trong khia canh thir ndm hodc céc trién khai kha thi cua khia canh tht
nam.

Theo khia canh thir hai muoi tu, thiét bi mang duogc dé xuét, dugc tao cAu
hinh dé thuc hién phuong phap truyén RS duge mo ta theo khia canh tha nam.
Thiét bi mang co thé bao gém bd nhd, va bd xt ly, bod truyén, va bd nhan duogc
ghép ndi v6i bd nhé. By truyén duge tao cAu hinh dé gui tin hiéu dén thiét bi
mang khong day khac, chéng han, thiét bi dau cubi. Bo nhan duoc tao cAu hinh
& nhan tin hiéu dugc giti béi thiét bi mang khong day khac, chang han, thiét bi
dAu cudi. BO nhd duge tao cAu hinh dé luu trit ma trién khai cia phuong phap
truyén dit liéu dugc mo ta theo khia canh thtr nam. B9 xur ly duoc tao cAu hinh
dé thuc thi mi chuong trinh duoc luu trit trong bo nhd, tic 1a, thuc hién

phuong phap theo trudong hop bat ky ctia khia canh thtr nam hodc cac trién khai
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kha thi ctia khia canh thr nam.

Theo khia canh th hai muoi nam, thiét bi dau cudi duogc dé xuét, duoc tao
céu hinh dé thyc hién phuong phép truyén RS duge mo ta theo khia canh tht
nam. Thiét bi dau cudi c6 thé bao gdm bod nhd, va bo xir Iy, bd truyén, va bd
nhan dugc ghép ndi voi bd nhé. Bo truyén duoc tao cdu hinh dé gui tin hiéu
dén thiét bi mang khong day khéc, chellng han, thiét bi mang. BO nhén dugc tao
cAu hinh dé nhan tin hiéu dwoc gt béi thiét bi mang khong day khac, ching
han, thiét bi mang. Bd nhé dugc tao cAu hinh dé luu trit ma trién khai cta
phuong phap truyén dit liéu dugc mo ta theo khia canh thr nam. Bo xtr ly duoc
tao cdu hinh dé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, tuc 1a, thuc
hién phuong phép theo trudong hop bét ky ciia khia canh thir ndm ho#c cac trién
khai kha thi cua khia canh thir nam.

Theo khia canh thtt hai muoi séu, hé théng truyén théng dugc dé xuat. Hé
théng truyén théng bao gbm thiét bi mang va thiét bi dau cudi.

Theo trién khai, thiét bi mang cO thé 1a thiét bi mang dugc md ta theo khia
canh thir sdu hoac khia canh thtr tam, va thiét bi dau cudi co thé 1a thiét bi mang
duoc mo ta theo khia canh thir bay hoac khia canh thr chin.

Theo trién khai, thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang duoc md ta theo khia
canh thtt mudi hodc khia canh thir muoi hai, va thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét
bi mang dugc md ta theo khia canh thit muoi mot hodc khia canh thir mudi ba.

Theo trién khai, thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang duoc md ta theo khia
canh tht mudi bdn hoic khia canh thit muéi sau, va thiét bi dau cudi c6 thé 1a
thiét bi mang duoc mo ta theo khia canh th muoi ndm hodc khia canh tht
muodi bay.

Theo trién khai, thiét bi mang co thé 1a thiét bi mang dugc md ta theo khia
canh thtr mudi tdm hodc khia canh thtr hai muoi, va thiét bi dau cudi c6 thé Ia
thiét bi mang dugc mo ta theo khia canh thtr mudi chin hodc khia canh thir hai
muoi nhat.

Theo trién khai, thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang duoc md ta theo khia
canh thtt hai muoi hai hodc khia canh thir hai muoi tu, va thiét bi dau cudi c6

thé 1a thiét bi mang dwoc md ta theo khia canh thtr hai muoi ba hodc khia canh
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thir hai muoi nam.

Theo khia canh th hai muoi bay, vat luu trit may tinh doc dugc duoc dé
xuét. V4t luu trit may tinh doc dugc luu trir ma chuong trinh dé trién khai
phuong phap dugc mo ta theo khia canh thir nhét, khia canh th hai, khia canh
thir ba, khia canh thtr tu, hodc khia canh thit ndam. Ma chuong trinh bao gém
1énh thuc thi duge cho thuc hién phuong phap dugc md ta theo khia canh thir
nhét, khia canh tha hai, khia canh th ba, khia canh tht tu, hoac khia canh thir
nam.

Theo khia canh th hai muoi tdm, phuong phéap truyén thong duoc dé xuét,
bao gom:

x4c dinh mat do mién thoi gian ciia RS - PT dya trén BP dang hoat dong va
MCS;

xac dinh mat do mién tan s cta RS - PT dua trén BP dang hoat dong va
bang thong dugc lap lich; va

anh xa RS - PT dén mdt hodc nhidu cdc ky hiéu hodc anh xa RS - PT dén
cac kénh mang phu dua trén mat do mién thoi gian va mat do mién tan sd.

Theo thiét ké kha thi, mot hodc nhiéu gia tri BP dugc bao gém. Mot hodc
nhiéu nhém ngudng MCS dugc tao cAu hinh cho mdt sé hoic tit ca cac BP,
hoac mdot hodc nhiéu nhom ngudng MCS duogc tao cAu hinh cho mét sb hoic tat
ca cac nhom BP. Thong tin céu hinh ctia mdt hodc nhiéu nhém ngudng MCS
tuong tng véi mot hodc nhidu BP hodc mot hodc nhiéu nhém BP ¢6 thé dugc
oiri bing cach st dung bdo hiéu 16p cao hon, ching han, béo hiéu RRC, phan tir
didu khién diéu khién truy nhép phuong tién (Media Access Control Control
Element, MAC CE), thong diép quang b4, thong diép hé théng, hodc t6 hop cia
it nhét hai t6 hop cia no.

Theo thiét ké kha thi, mot hodc nhidu gia tri BP dugc bao gdm. Mot hodc
nhiéu nhém ngudng MCS tuong (mg v6i mot hodc nhiéu BP, hoic mot hodc
nhiéu nhém ngudng MCS tuong Gng v&i mot hodc nhiéu nhém BP thu dugc
dua trén thong tin dugc luu trit trude do.

Theo thiét ké kha thi khac, mot nhém BP bao gdm mot hodc nhiéu BP, va

cac BP trong nhom BP ¢6 cung khoang cach kénh mang phu, hoédc cac BP trong
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nhom BP c6 cung hé thdng sb. Mot cach tiry chon, cac BP trong nhom BP, hoac
nhém BP duoc x4c dinh dua trén khoang cach kénh mang phu. Mot cach tay
chon, cdc BP trong nhom BP, hodc nhom BP duoc x4c dinh dua trén hé théng
5.

Theo thiét ké kha thi khéac, tram co s& (base station, BS) tao cAu hinh mot
hodc nhiéu doan thong tin nhom BP, va co thé gtri mot hodc nhiéu doan thong
tin nhém BP béng cach st dung bao hiéu 16p cao hon, chéng han, bao hiéu
RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé thong, hodc t6 hop cua it
nhét hai té hop cia né. Thong tin nhém BP ¢6 thé dugc sir dung dé chi bao mot
hodc nhiéu BP trong nhém BP.

Theo thiét ké kha thi khac, BS tao cAu hinh thong tin quy tic nhom BP, va
c6 thé giri thong tin quy tdc nhom BP bang cach sir dung bao higu 16p cao hon,
ching han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba, théng diép hé théng,
hodc td hop cua it nhét hai td hop ciia n6. Thong tin quy tic nhoém BP c6 thé
dugce st dung dé chi bao quy tic nhoém BP. Mot cach tiy chon, quy tic nhom 1a
viéc cac BP c¢6 cung khoang cach kénh mang phu tao thanh mot nhom. Mot
cach tiy chon, quy tic nhém co thé theo cach khéc rang cac BP c6 ciing hé
théng s6 tao thanh mot nhom.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin phép twong tmg gitta cac ngudng MCS
va cac mat do mién thoi gian dugc tao cAu hinh cho BP, hoic thong tin phép
twong Gng gitta cac ngudng MCS va cidc mét do mién thoi gian duoc tao ciu
hinh cho nhém BP. Thong tin c4u hinh ctia mot hodc nhiéu phép tuong Ung,
twong ung voi mot hodc nhiéu BP hoic mot hoic nhiéu nhém BP, gifta céac
ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian c6 thé duogc gui bang cach sir dung
bao hi¢u 16p cao hon, chéng han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang
b4, thong diép hé théng, hoic tb hop cta it nhit hai t6 hop cua né.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin phép tuong tng giita cic mat do mién
thoi gian va cac ngudng MCS tuong tng v6i BP, hodc thong tin phép tuong
Ung gitta cac mat do mién thoi gian va cac ngudng MCS tuong Gng v6i nhém
BP thu dugc dya trén thong tin dugc luu trit trude do.

Theo thiét k& kha thi khéc, mot hodc nhidu gia tri BP dugc bao gdm. Mot
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hodc nhiéu nhom ctia cac ngudng bing thong dugc 14p lich duge tao ciu hinh
cho mot s hodc tt ca cac BP, hoic mot hoic nhiéu nhém ciia cac ngudng bing
théng dugc 1ap lich dugce tao cAu hinh cho mdt sb hoic tAt ca cac nhém BP.
Thong tin c4u hinh cia mot hodc nhiéu nhom ctia cac ngudng bang thong duge
lap lich tvong ¢mg v6i mét hodc nhidu BP hogc mot hodc nhiéu nhém BP ¢6
thé duoc gui bang cach st dung bdo hiéu 16p cao hon, chang han, bao hiéu
RRC, MAC CE, thong diép quéng bé, thong diép hé thong, hogc t6 hop cua it
nhét hai td hop cta nd.

Theo thiét k& kha thi, mot hodc nhidu gia tri BP dugc bao gdom. Mot hoic
nhiéu nhém cta cac ngudng bing thong duoc 14p lich twong Ung véi mot hodc
nhidu BP, hoic mdt hodc nhiéu nhém cua cic ngudng biang thong duge 1ap lich
tuong ung voi mot hodc nhiéu nhém BP thu dugc dua trén thong tin dugc luu
trlr trude do.

Theo thiét ké kha thi khéc, thong tin phép tuwong Umg gifta cac ngudng bang
théng duoc 1ap lich va cac méat do mién tAn s6 dugc tao cdu hinh cho BP, hoic
thong tin phép tuong (g gitra cac ngudng bang thong duoc 1ap lich va cac mat
d6 mién tn sb duogc tao céu hinh cho nhém BP. Thong tin cAu hinh cua thong
tin vé mot hodc nhiéu phép twong tmg, tuong tng véi mot hodc nhiéu BP hoic
mot hodc nhiéu nhém BP, giita cac ngudng bang thong dugc 1dp lich va cic
méat do mién tn s co thé duoc gii bang cach str dung bao hiéu 16p cao hon,
ching han, bdo hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b, thong diép hé théng,
hodc tb hop cua it nhét hai to hop cda no.

Theo thiét ké kha thi khéc, thong tin phép twong ng giita cac mét do mién
tan sb va cac ngudng bing thong duoc 14p lich twong tmg véi BP, hodc thong
tin phép tuong Gng gifra cdc mat do mién tin sb va cac ngudng bing thong
duoc 1ap lich twong Gng v6i nhom BP thu dugc dua trén thong tin dugce Iuu tri
trude do.

Theo thiét ké kha thi khéac, cac BP duge tao cdu hinh cho thiét bi ngang
hang bing céch sir dung béo hiéu 16p cao hon. Thiét bi ngang hang c6 thé 1a
thiét bi dau cubi.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin chi bao duoc gii bang cach st dung
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MAC CE hoac DCI, dé chi bao BP hién dang hoat dong. Thong tin chi bao co6
thé 1a s6 hoac thong tin chi muc cua BP.

Theo thiét ké kha thi khéac, nhém cac ngudng MCS tuong (mg v6i BP hién
dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hoic thong tin phép tuong ung, tuong
tmg véi BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, gitta cac ngudng
MCS va cac mat do mién thoi gian dugc xac dinh dua trén BP hién dang hoat
dong cho thiét bi ngang hang.

Theo thiét ké kha thi khéac, nhém cac ngudng MCS tuong (mg v6i BP hién
dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hodc thong tin phép tuwong tng, tuong
tng v6i BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, giftta cac ngudng
MCS va cac mat do mién thoi gian dugc xac dinh dya trén nhém BP ma ¢6 BP
hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang; va

mat do mién thoi gian cta RS - PT dugc xac dinh dya trén MCS dang dugc
14p lich va thong tin phép tuwong mg.

Theo thiét k& kha thi khac, nhom ciia cac ngudng bing thong duoc 14p lich
twong tng véi BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hodc thong tin
phép twong ng, twong ung véi BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang
hang, gitta cac ngudng bang thong duogc 1dp lich va cac mat do mién tan sd
duoc x4c dinh dua trén BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang.

Theo thiét ké kha thi khac, nhom ciia cac ngudng bing thong dugc 1ap lich
tuong tng v6i BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hoic thong tin
phép tuong mg, twong tng v6i BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang
hang, gifta cdc ngudng bang thong dugc lap lich va cac mat do mién tan s
duoc xac dinh dua trén nhom BP ma c6 BP hién dang hoat dong cho thiét bi
ngang hang; va

mat do mién tin sb cta RS - PT dugc x4c dinh dua trén bang thong dang
dugc 1ap lich va thong tin phép twong ung.

Nén hiéu ring phuong phap theo khia canh thir hai muoi tim c6 thé duogc
thwe hién boi BS hogc thiét bi dau cudi.

Khi phuong phép duge thuc hién boi thiét bi dau cudi, c6 cdc thiét ké dac

biét. Cac chi tiét nhu sau:
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Theo thiét ké kha thi, cac BP tmg vién duoc tao cau hinh bdi BS dugc nhén
bang cach sir dung bdo hiéu 16p cao hon. Bao hi¢u 16p cao hon c6 thé 1a bao
hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang bé, thong diép hé théng, hodc td hop
cla it nhét hai t& hop ctia né.

Theo thiét ké kha thi khac, bao hiéu duoc nhan tr BS. Béo hi¢u dugc su
dung dé chi bao BP dang hoat dong. Bao hi€u co thé 14 MAC CE hoac DCI.

Theo thiét ké kha thi khac, bao hiéu 16p cao hon dugc nhén tir BS. Bao hiéu
duogc st dung dé chi bao thong tin quy tic nhom BP, hoic duoc st dung dé chi
b4o nhém BP ma c6 BP dang hoat dong, hodc dugc sir dung dé chi bao thong
tin nhom BP. Béo hi€u 16p cao hon c6 thé 1a bao hiéu RRC, MAC CE, thong
diép quang b4, thong diép hé thong, hoic t6 hop cua it nhét hai td hop ciia no.
Thong tin nhém BP co thé dugc st dung dé chi bao mot hoic nhiéu BP trong
nhom BP.

Theo thiét ké kha thi khac, nhém BP dugc xac dinh theo ludt dinh trude
hoic duoc luu trit trude. Mot cach tuy chon, nhém BP duogc xac dinh dua trén
khoang cach kénh mang phuy, va cac BP trong nhém BP c6 cung khoang cach
kénh mang phu. Mot cach tiy chon, nhém BP dugc xac dinh dya trén hé théng
sb, va cac BP trong nhom BP ¢6 cung hé thdng so.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin phép twong (ng gifta cac ngudng MCS
va cdc mat do mién thoi gian dugc luu trit truge. Mot hodc nhiéu BP tuong ung
v6i thong tin vé mot hodc nhiéu phép twong mg gitta cac ngudng MCS va cic
mat do mién thoi gian, hodc mot hodc nhiéu nhom BP tuong tmg v6i mot hodc
nhiéu phép twong tng giita cic ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khéc, thong tin phép twong Umg giita cic ngudng bang
thong dugc 1dp lich va cac mat do mién tan sd dugc luu trir trude. Mot hodc
nhiéu BP tuong tmg véi thong tin vé mot hodc nhiéu phép twong tng giita cac
ngudng bang théng dugc lap lich va cac mat do mién tin s6, hoic mdt hoic
nhiéu nhém BP tuong Gng véi thong tin vé mot hodc nhiéu phép tuwong Ung
gifta cdc ngudng bang thong dugce 1ap lich va cadc mat do mién tan so.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin cAu hinh duogc nhan tir BS bang cach

str dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi bao mot
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hodc nhiéu nhém cua cac ngudng bing thong dugc 1ap lich twong Gng voi mot
ho#ic nhiéu BP, hodc mét hodc nhiéu nhom clia cac ngudng bang thong duge
lap lich tvong tng v&i mot hodc nhidu nhom BP. Béo hiéu 16p cao hon c6 thé 1
bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé thong, hodc to
hop ctia it nhét hai to hop ctia né.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin cAu hinh dugc nhan tir BS bing cich
str dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin cAu hinh duogc str dung dé chi bao mot
hodc nhiéu nhém ngudng MCS tuong ung v6i mot hodc nhiéu BP, hodc mot
hodc nhiéu nhém ngudng MCS tuwong tng v6i mot hodc nhiéu nhém BP. B4o
hiéu 16p cao hon co thé 1a bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4,
thong diép hé théng, hoic t hop ctia it nhét hai t6 hop cia noé.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin cAu hinh dugc nhan tir BS bang cach
str dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin cAu hinh duoc sir dung dé chi bao
thong tin v& mot hodc nhiéu phép twong tng, twong tmg v&i mot hodc nhiéu BP,
gitra cac ngudng MCS va céc mat do mién thoi gian, hodc thong tin vé mot
hodc nhiéu phép tuong tmg, trong tng véi mot hodc nhiéu nhém BP, gitta cac
ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian. Bao hiéu 16p cao hon ¢6 thé 1a bao
hiéu RRC, MAC CE, thong diép quéng ba, théng diép hé thng, hodc o hop
ctia it nhit hai t6 hop ctia no.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin cAu hinh dugc nhan tir BS bang cach
str dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin céu hinh duoc sir dung dé chi bao
thong tin vé mdt hoic nhiéu phép twong tmg, trong tng v6i mot hodc nhiéu BP,
gifta cac ngudng bang thong duoc 1dp lich va cac méat do mién tan sd, hodc
thong tin vé mot hodc nhiéu phép twong tng, twong Gtng véi mot hodc nhiéu
nhom BP, gifta cidc ngudng bang thong dugc 1ap lich va cdc mét do mién tan sd.

Theo thiét ké kha thi khéc, thiét bi ddu cudi luu trit trude it nht mot trong
thong tin sau:

thong tin phép twong Gng, trong Ung véi BP, gilta cdc ngudng MCS va cac
mét d6 mién thoi gian;

thong tin phép tuong Ung, tuong ung voi nhom BP, gitta cac ngudng MCS

va cdc mat do mién thoi gian;
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thong tin phép tuong ung, tuong tng v6i BP, gifta cdc ngudng bang thong
dugc lap lich va cdc mat do mién tin sd; va

thong tin phép twong Gng, twong Gmg véi nhom BP, gitta cidc ngudng bang
théng dugc lap lich va cac mat do mién tn sd.

Theo thiét ké kha thi khéc, nhém cac ngudng MCS tuong mg v6i BP hién
dang hoat dong, hodc thoéng tin phép twong Gng, twong Ung v6i BP hién dang
hoat ddng, gitta cac ngudng MCS va cdc mét do mién thoi gian dugc xac dinh
dua trén BP hién dang hoat dong.

Theo thiét ké kha thi khac, dua trén nhém BP ma c6 BP hién dang hoat
dong, nhom cac ngudng MCS tuong tng véi nhom BP, hodc thong tin phép
tuong ung, twong ng véi nhom BP, gilta cac ngudng MCS va cac méat do mién
thoi gian dugc xac dinh; va

maét do mién thoi gian cua RS - PT dugc xac dinh dua trén MCS dang dugc
lap lich va thong tin phép tuong Ung.

Theo thiét ké kha thi khac, nhom cua cic ngudng bang thong duge 14p lich
twong (g voi BP hién dang hoat dong, hodc thong tin phép tuong ung, tuong
tmg v6i BP hién dang hoat dong, gilta cdc ngudng bang thong dugc 1ap lich va
cac mat do mién tan sb dugc xac dinh dua trén BP hién dang hoat dong.

Theo thiét k& kha thi khac, dua trén nhém BP ma c6 BP hién dang hoat
dong, nhom cla cac ngudng bang thong duoc 1ap lich trong tmg v6i nhom BP,
hoic thong tin phép tuong (ng, trong Gng v6i nhom BP, gifta cidc ngudng bang
théng dugc 1ap lich va cac mat do mién tan sb duoc xac dinh; va

méat d6 mién tin sb cta RS - PT duoc xac dinh dua trén bing thong dang
duoc 1ap lich va thong tin phép tuong ung.

Theo khia canh th hai muoi chin, phwong phép truyén thong dugc dé Xuét,
bao gom céc bude:

nhan mdt hodc nhiéu cac ky hiéu, trong do RS - PT dugc anh xa dén mot
hodc nhiéu cac ky hiéu;

thu thap mat do mién thoi gian cta RS - PT dua trén BP dang hoat dong va
MCS;

thu thip mat do mién tin s6 ctia RS - PT dya trén BP dang hoat dong va
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bang thong duoc 1ap lich; va

thu thap RS - PT tor mot hodc nhiéu céc ky hiéu dua trén méat do mién thoi
gian va mat do mién tén sb.

Theo thiét ké kha thi, bao hiéu duoc nhan tir thiét bi ngang hang. Bao hi¢u
mang thong tin dugc sir dung dé chi bao mot hogc nhidu BP. Béo higu c6 thé 1a
bao hi¢u RRC.

Theo thiét ké kha thi khac, bao hiéu dugc nhan tir thiét bi ngang hang. Bao
hiéu mang thong tin dugc st dung dé chi bao BP hién dang hoat dong. Bdo
hiéu ¢6 thé 12 bao hiéu MAC CE hodc DCL

Theo thiét k& kha thi khac, bao hiéu dugc nhén tir thiét bi ngang hang. Béo
hiéu dugc st dung dé chi bao thong tin quy tdc nhém BP, hodc dugce sir dung dé
chi bdo nhém BP ma ¢6 BP hién dang hoat dong, hodc dugc st dung dé chi bao
thong tin nhom BP.

Theo thiét ké kha thi khac, nhém BP ma c6 BP hién dang hoat dong dugc
x4c dinh theo luét dinh truée hodc duoc luu trit trude. Mot cach tuy chon,
nhém BP ma c6 BP hién dang hoat dong dugc xac dinh dua trén a khodng cach
kénh mang phu, va cic BP trong nhém BP c6 cung khodng cach kénh mang
phu. Mot cach tiy chon, nhdm BP ma c6 BP hién dang hoat dong dugc xac
dinh dua trén hé théng sb, va cac BP trong nhom BP c6 cung hé théng $6.

Theo thiét ké kha thi khéc, thong tin phép twong tng gitta cic ngudng MCS
v cac mat d6 mién thoi gian dugc luu trit trude. Mot hodc nhiéu BP tuong Umg
v6i thong tin vé mot hozic nhiéu phép tuong tmg gifta cic ngudng MCS va cic
méat do mién thoi gian, hoic mot hodc nhidu nhém BP twong tng véi thong tin
v& mot hodc nhidu phép tuong tmg gitta cdc ngudng MCS va cac mat do mién
thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khéc, thong tin phép twong ung gitra cac ngudng bang
thong dugc 1ap lich va cadc mat do mién tan sb dugce luu trit trude. Mot hodc
nhiéu BP twong Gng v6i thong tin vé mot hodc nhiéu phép tuong Gmg giita cac
ngudng bang thong dugce 1ap lich va cdc mat do mién tin sd, hodc mdt hoic
nhiéu nhém BP tuong tmg véi thong tin vé mot hodc nhidu phép twong tng

gifta cac ngudng bang thong dugc 1ap lich va cdc mat do mién tan so.
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Theo thiét ké kha thi khéc, thong tin c4u hinh duoc nhan tr BS béng cach
stir dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin cAu hinh duogc st dung dé chi bao mot
hodc nhiéu nhom cta cac ngudng biang thdng duoc lap lich twong Gng véi mot
hodic nhidu BP, hoic mot hodc nhidu nhom ciia cac ngudng bang thong dugce
lap lich trong (mg véi mot hodc nhidu nhém BP. Béo hiéu 16p cao hon ¢6 thé 1a
bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang bé, thong diép hé thdng, hoic to
hop cua it nhét hai t6 hop ciia né.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin cAu hinh dwoc nhén tir BS bang cach
str dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi bao mot
hodc nhidu nhém ngudng MCS tuong tng v6i mot hodc nhiéu BP, hodc mot
hodc nhiéu nhém ngudng MCS twong ing v6i mdt hodc nhiéu nhém BP. B4o
hiéu 16p cao hon c¢6 thé 1a bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba,
thong diép hé théng, hodc t6 hop cua it nhét hai t hop clia né.

Theo thiét k& kha thi khac, thong tin cAu hinh dwoc nhén tir BS bang cach
str dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi bao
thong tin vé mot hoic nhiéu phép tuong Gmg, trong ng véi mot hodc nhiéu BP,
gitra cdc ngudng MCS va cdc mat do mién thoi gian, hodc thong tin vé mot
hoic nhiéu phép twong ting, twong ng véi mot hodc nhiéu nhém BP, giita cac
ngudng MCS va cdc mat d6 mién thoi gian. Béo hidu 16p cao hon c6 thé 1a béo
hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba, théng diép hé thdng, hodc t6 hop
clia it nhét hai to hop ciia no.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin cAu hinh dugc nhan tir BS bang cach
str dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin cAu hinh duoc sir dung dé chi bdo
thong tin vé mot hodc nhiéu phép tuong tmg, trong tng v6i mot hodc nhiéu BP,
gifta cac ngudng bang thong duge 1dp lich va cac méat do mién tin sd, hoic
thong tin vé mot hoic nhiéu phép tuong tmg, twong tmg véi mot hodc nhiéu
nhom BP, giita cac ngudng bang thong dugc lap lich va cac méat do mién tan so.

Theo thiét ké kha thi khéc, thiét bi diu cudi luu tri¥ trude it nhat mot trong
thong tin sau:

thong tin phép tuong Uing, tuong ung voi BP, gilta cac ngudng MCS va cac

mat do mién thoi gian;
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théng tin phép twong tng, trong Gmg voi nhém BP, gilta cac ngudng MCS
va cac mat do mién thoi gian;

théng tin phép twong Ung, twong Gng voi BP, gilta cdc ngudng bang thong
duoc 14p lich va cdc mat do mién tan sb; va

thong tin phép twong mg, tuong tng véi nhom BP, giita cic ngudng bang
thong duoc 14p lich va cac mat do mién tn sb.

Theo thiét ké kha thi khac, nhom cac ngudng MCS tuong Gng v&i BP hién
dang hoat dong, hodc thong tin phép tuong ung, tuong Gng véi BP hién dang
hoat dong, gitta cac ngudng MCS va cac mét do mién thoi gian dugc xac dinh
dua trén BP hién dang hoat dong.

Theo thiét ké kha thi khac, dua trén a nhém BP ma c6 BP hién dang hoat
dong, nhom cac ngudng MCS tuong tmg v6i nhom BP, hodc thong tin phép
tuong Umg, tuong tng v&i nhom BP, gifta cac ngudng MCS va cac mét do mién
thoi gian dugce x4c dinh; va

mat do mién thdi gian of RS - PT duge xac dinh dua trén MCS dang duoc
1ap lich va thong tin phép tuong tng.

Theo thiét ké kha thi khac, nhom cia cic ngudng bang thong dugce 14p lich
twong tng v6i BP hién dang hoat dong, hodc thong tin phép tuong Ung, tuong
mg v6i BP hién dang hoat dong, gifra cic ngudng bang thong duge 18p lich va
cac mat do mién tan sb dugc xac dinh dya trén BP hién dang hoat dong.

Theo thiét k& kha thi khac, dua trén nhéom BP ma c6 BP hién dang hoat
dong, nhom cta cac ngudng bang thong duge 14p lich twong tng v6i nhom BP,
hodc thong tin phép twong ng, twong ung véi nhém BP, gitta cidc ngudng bang
thong duge 1ap lich va cac mét do mién tan sé dugc xac dinh;

mat do mién tin sd cua RS - PT dugc xé4c dinh dua trén bing thong dang
duoc 14p lich va thong tin phép tuong Ung; va

mat do mién tin sd cua RS - PT duogc xac dinh dua trén bang thong dang
dugc 1ap lich va thong tin phép tuong tng.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin phép twong tmg gitra mdt hodc nhiéu
BP va cac bang thong dugc 14p lich, va thong tin phép twong Umg gitta mot

hodc nhiéu BP va cac mét do mién tan so dugc nhén.

-34-



36354

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin phép tuong Gng gilta mot hodc nhiéu
nhém BP va cac biang thong dugc 14p lich, va thong tin phép twong Ung gilra
mot hoac nhiéu nhém BP va cac mat do mién tin sb dugce nhan.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin phép twong g gitta mot hodc nhiéu
BP va cac MCS va thdng tin phép tuong Ung gifta mot hoac nhiéu BP va cac
mat do mién thoi gian duge nhan.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin phép tuong Gng gitta mot hodc nhiéu
nhom BP va cac MCS va thong tin phép tuong Ung gitta mot hodc nhiéu nhém
BP va cac mat do mién thoi gian duge nhan.

Nén hiéu ring khia canh thtt hai muoi chin ¢6 thé dugc thuc hién béi thiét
bi dau cudi hoic BS. Khi khia canh thtr hai muoi chin dugc thuc hién boi BS,
c6 cac thiét ké dac biét. Céc chi tiét nhu sau:

Theo thiét ké kha thi, mdt hoic nhiéu gia tri BP dugc bao gé)m. Mot hoic
nhiéu nhém ngudng MCS duoc tao cAu hinh cho mot s hodc tat ca cac BP,
hoac mdt hodc nhidu nhém ngudng MCS dugce tao cAu hinh cho mét sb hoic tat
ca cic nhém BP. Thong tin c4u hinh ctia mot hogc nhiéu nhém ngudng MCS
tuong Gng v6i mot hoac nhiéu BP hoic mot hoic nhidu nhém BP c6 thé duoc
gui béng cach str dung bao hi¢u 16p cao hon, chéng han, bao hiéu RRC, MAC
CE, thong diép quang b4, thong diép hé théng, hodc t6 hop ciia it nhat hai t6
hop cua no.

Theo thiét ké kha thi, mdt hodc nhidu gia tri BP dugc bao gdm. Mot hodc
nhiéu nhom ngudng MCS tuong Gng véi mot hodc nhiéu BP, hoic mot hodc
nhiéu nhém ngudng MCS tuong tng voi mot hodc nhiéu nhém BP thu duoc
dua trén thong tin dugc luu trit trude do.

Theo thiét ké kha thi khac, mot nhém BP bao gdbm mot hoic nhiéu BP, va
cac BP trong nhém BP ¢c6 cung khoang cach kénh mang phu, hodc cac BP trong
nhém BP ¢6 cing hé théng sb. Mot cach tiry chon, cac BP trong nhom BP, hodc
nhém BP duoc xac dinh dua trén khoang cach kénh mang phu. Mot cach tuy
chon, cac BP trong nhém BP, hodc nhém BP duoc xéac dinh dua trén hé théng
sO.

Theo thiét ké kha thi khac, BS tao cAu hinh mét hodc nhiéu doan thong tin
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nhom BP, va c6 thé glri mot hoic nhiéu doan thong tin nhom BP bang cach st
dung bao hiéu 16p cao hon, chéng han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép
quang bé, thong diép hé théng, hoic td hop cia it nhét hai to hop cla no.
Thong tin nhém BP ¢o thé duoc str dung dé chi bao mdt hodc nhiéu BP trong
nhém BP.

Theo thiét ké kha thi khéc, BS tao cAu hinh thong tin quy tic nhém BP, va
c6 thé gui thong tin quy tic nhém BP bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon,
chéng han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba, thong diép hé théng,
hoic t6 hop cua it nhét hai tb hop cua n6. Thong tin quy tdc nhom BP c6 thé
duogc st dung dé chi bao quy tdc nhoém BP. Mot cach ty chon, quy tic nhom la
viée cac BP c6 cung khoang cach kénh mang phu tao thanh mot nhom. Mot
cach tuy chon, quy tic nhom c6 thé theo cach khac 13 viéc cac BP c6 cung hé
théngsétaothénhrn@tnhénL

Theo thiét ké kha thi khéc, thong tin phép twong Gmg gitra cac ngudng MCS
va cac mat do mién thoi gian dugc tao cAu hinh cho BP, hoic thong tin phép
twong Ung gitta cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian duoc tao cAu
hinh cho nhém BP. Théng tin cu hinh cia mét hodc nhiéu phép twong tng,
teong ung voi mot hodc nhiéu BP hoic mdt hodc nhiéu nhém BP, giita céc
ngudng MCS va cdc mat do mién thoi gian c6 thé duge glri bang cach sir dung
bao hiéu 16p cao hon, chfmg han, bdo hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang
ba, thong diép hé thong, hoic t hop cua it nhat hai t6 hop ctia nod.

Theo thiét ké kha thi khéc, mot hodc nhidu gia tri BP dugc bao gdbm. Mot
hodc nhiéu nhém cta cac ngudng biang thong duoc 14p lich dugc tao cAu hinh
cho mot s hoic tit ca cac BP, hoic mot hoic nhiéu nhém cua cac ngudng bing
théng duoc 1dp lich dugc tao cAu hinh cho mot sb hodc tit ca cac nhém BP.
Thong tin cdu hinh ctia mot hoic nhiéu nhom cla cac ngudng biang thong dugc
1ap lich tuong tng voi mot hodc nhiéu BP hodc mdt hoic nhiéu nhém BP ¢6
thé dwoc giri bang cach st dung béo hiéu 16p cao hon, chang han, béo hiéu
RRC, MAC CE, thong diép quang b, thong diép hé thong, hodc t6 hop cua it
nhét hai t6 hop ciia né.

Theo thiét ké kha thi, mét hoic nhidu gia tri BP dugc bao gdm. Mot hodc
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nhiéu nhém cta cac ngudng bang thong duoc 14p lich twong tng véi mot hoac
nhiéu BP, hodc mot hoic nhiéu nhém clia cac ngudng biang thong dugc 1ap lich
trong ung voi mot hodc nhiéu nhom BP thu dugc dua trén thong tin dugc luu
trir trude do.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin phép twong Ung gilta cc ngudng bang
théng dugc 1ap lich va cac mat do mién tin sb dugc tao cAu hinh cho BP, hoic
thong tin phép tuong Ung gitra cac ngudng bang thong dugc 1ap lich va cac mat
do mién tan sd dugc tao cAu hinh cho nhém BP. Thong tin c4u hinh cua thong
tin v& mot hodc nhiéu phép tuong tmg, twong tng véi mot hodc nhidu BP hoic
mot hodc nhiéu nhém BP, gifta cac ngudng bing thong duge 1ap lich va cac
méat do mién tin sb c6 thé duoc gui béng cach sir dung bao hiéu 16p cao hon,
ching han, béo hiéu RRC, MAC CE, thong diép quing ba, thong diép hé thong,
hoic to hop cua it nhét hai t6 hop cua nd.

Theo thiét ké kha thi khac, cac BP duge tao céu hinh cho thiét bi dau cudi
bang cach sir dung béo hiéu 16p cao hon.

Theo thiét ké kha thi khac, thong tin chi bdo dugc gl bang cich st dung
MAC CE hoic DCI, d chi bao BP hién dang hoat dong. Thong tin chi bao c6
thé 1a s6 hoic théng tin chi muc cua BP.

Theo thiét ké kha thi khac, nhém cic ngudng MCS tuong ung véi BP hién
dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hodc thong tin phép twong tng, tuong
tng v&i BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, gifta cac ngudng
MCS va cac mat do mién thoi gian dugc xac dinh dya trén BP hién dang hoat
dong cho thiét bi ngang hang.

Theo thiét ké kha thi khac, nhém cac ngudng MCS tuong (mg voi BP hién
dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hodc thong tin phép tuong tng, tuong
tmg véi BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, gifta cac ngudng
MCS va cac mat d6 mién thoi gian dugc xac dinh dya trén Nhém BP ma c6 BP
hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang; va

mat do mién thoi gian ctia RS - PT duoc xac dinh dya trén MCS dang dugc
1ap lich va thong tin phép tuong Ung.

Theo thiét ké kha thi khac, nhém cla cac ngudng bing thong dugc 14p lich
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tuong g v4i BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hoic thong tin
phép tuong Gng, tuong tmg voéi BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang
hang, gitta cac ngudng bang thong duoc 1ap lich va cac mat do mién tan sb
duoc xac dinh dua trén BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang.

Theo thiét ké kha thi khac, nhém cua cdc ngudng bang thong dugce 14p lich
twong tng v4i BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hodc thong tin
phép tuong Umg, twong Gng voi BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang
hang, gifta cac ngudng bang théng dugc lap lich va cac mat do mién tan s6
dugc xac dinh dya trén nhom BP ma c6 BP hién dang hoat dong cho thiét bi
ngang hang; va

mat do mién tin sd cua RS - PT dugc xac dinh dua trén bang thong dang
duoc 14p lich va thong tin phép tuong ng.

Theo khia canh thtt ba muoi, thiét bi duoc dé xuét, bao gdm khdi xir ly va
khéi truyén thong.

Khéi xir Iy duge tao cAu hinh d& xac dinh mat 6 mién thoi gian cia RS -
PT dua trén BP dang hoat dong va MCS, va xac dinh méat do mién tn sb cia
RS - PT dua trén BP dang hoat dong va bang thong dugc 1ap lich.

Khéi truyén thong dugc tao cAu hinh dé anh xa RS - PT dén mot hodc nhiéu
cac ky hiéu hodc anh xa RS - PT dén cac kénh mang phu dua trén mat do mién
thoi gian va mat d6 mién tan sb. '

Theo thiét ké kha thi, khéi xit Iy con duoc tao ciu hinh dé tao cdu hinh mot
hodc nhiéu nhém ngudng MCS cho mot hodc nhiéu BP, hodc tao cdu hinh mot
nhom cac ngudng MCS cho mot hoac nhiéu nhém BP. Khéi truyén thong con
duoc tao cAu hinh dé giti, bing céch st dung béo hiéu 16p cao hon, chang han,
béo hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang bé, thong diép hé thong, hodc t6
hop cua it nhAt hai t6 hop cta né, thong tin cAu hinh cia mot hodc nhiéu nhom
ngudng MCS tuong Gng véi mot hodc nhiéu BP hodc mét hoic nhiéu nhém BP.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xir I con dugc tao cau hinh dé xac dinh
nhom BP dua trén khoang cach kénh mang phy, hodc xac dinh nhom BP dua
trén hé thong sb.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xi Iy con dwoc tao cau hinh dé tao cau hinh
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thong tin nhém BP. Thong tin nhém BP ¢6 thé duoc sir dung dé chi bdo mot
hogc nhiéu BP trong nhom BP. Thong tin nhém co6 thé duoc gii bang cach sir
dung b4o hiéu 16p cao hon. Bao hiéu 16p cao hon c6 thé la bao hiéu RRC,
MAC CE, théng diép quang ba, thong diép hé théng, hodc t6 hop clia it nhat
hai t6 hop cia no.

Theo thiét ké kha thi khéc, khdi xit 1y con duge tao cu hinh dé tao cdu hinh
thong tin quy tic nhom BP. Thong tin quy tdc nhom BP c6 thé dugc giri bing
cach sir dung bao hiéu 16p cao hon, chéng han, bdo hiéu RRC, MAC CE, thong
diép quang ba, thong di€p hé théng, hodc t6 hop ctia it nhét hai t6 hop ciia né.
Thong tin quy tic nhém BP ¢ thé duogc sir dung dé chi bao quy tic nhom BP,

Theo thiét ké kha thi khéc, thiét bi con bao gdm khéi luu trit, duge tao cdu
hinh d Iuu trit quy téc d& nhom cac BP thanh nhém BP. Khéi xtr 1y con dugc
tao cAu hinh dé xac dinh, theo quy tic duge luu trit trude, nhém BP ma c¢6 BP
hién tai.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xtt 1y con dwoc tao cdu hinh d tao ciu hinh
thong tin quy tic nhom BP.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xt 1y con duogc tao cAu hinh dé tao cAu hinh,
dbi v6i BP, thong tin phép tuong Gng giita cic ngudng MCS va cac mat do
mién thoi gian, hodc tao cAu hinh, cho nhém BP, thong tin phép tuong Gng gilia
cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian. Khbi truyén thong con dugc
tao cAu hinh dé giri, bang cach sir dung béo hiéu 16p cao hon, ching han, bao
hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé théng, hodc t6 hop
cla it nhét hai td hop ctia no, thong tin cAu hinh cua thong tin phép twong Ung,
twong tmg v6i BP hodc nhom BP, gitta cdc ngudng MCS va cac mét do mién
thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khac, thit bi con bao gdm khéi luu trir, dugc tao ciu
hinh d& Iuu trir thong tin phép twong Umg, twong Ung vdi BP, giita cac ngudng
MCS va cédc mét d6 mién thoi gian, hodc thong tin phép twong Gng, tuong tng
v6i nhom BP, gitra cac ngudng MCS va cdc mat do mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xit Iy con duoc tao céu hinh dé tao ciu hinh

mot hoac nhiéu nhom ctia cac ngudng bing thong dugce 14p lich cho mot hodc
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nhiéu BP, hoic tao cAu hinh mdt hodc nhiéu nhom cia cac ngudng bing thong
dugc 14p lich cho mot hodc nhiéu nhoém BP. Khéi truyén thong con dugc tao
cAu hinh dé giri, bang cach str dung bao hiéu 16p cao hon, ching han, bao hiéu
RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé théng, hodc t6 hop cua it
nhét hai to hop cua no, thong tin cdu hinh cua mot hodc nhiéu nhém cta céc
ngudng bang thong duoc lap lich twong ung v6i mot hodc nhiéu BP hodc mdt
hodc nhiéu nhém BP.

Theo thiét k& kha thi khac, khéi xit Iy con dugc tao céu hinh dé tao cau hinh,
dbi v6i BP, thong tin phép tuong ng giita cac ngudng bang thong duge 1ap
lich va cac mat do mién tin sd, hodc tao cAu hinh, cho nhém BP, thong tin phép
twong ung gitra cic ngudng bang thdng duogc 14p lich va cac mat do mién tan sb.
Khéi truyén théng con dugc tao chu hinh dé gui, bang cach sir dung bao hiéu
16p cao hon, chang han, bao hi¢u RRC, MAC CE, thong diép quang ba, thong
diép hé théng, hodc td hop cua it nhit hai td hop ctia né, thong tin cu hinh cta
phép tuong mg, twong ung voi BP hodc nhém BP, giita cdc ngudng bang thong
dugc 14p lich va cac mat do mién tn sb.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi con bao gdm khdi luu tri, duge tao chu
hinh dé luu trir thong tin phép twong mg, twong Ung véi BP, gitta cac ngudng
MCS va cac mat d6 mién thoi gian, hodc thong tin phép tuong Umg, twong tng
v6i nhém BP, gifta cdc ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi truyén thong con duoc tao cu hinh dé giri
cac BP dén thiét bi ngang hang bang cach sir dung béo hiéu 16p cao hon, chang
han, bdo hiéu RRC.

Theo thiét ké kha thi khéc, khéi truyén théng con dugc tao ciu hinh dé guri
thong tin chi bao dén thiét bi ngang hang, dé chi bao BP hién dang hoat dong.
Thong tin chi bdo co thé 14 bao hiéu MAC CE hoic DCI.

Theo thiét k& kha thi khac, khéi xtr Iy con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh,
dua trén BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, nhém cac ngudng
MCS tuong tng v6i BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hoic
thong tin phép twong tng, trong tng v6i BP hién dang hoat dong cho thiét bi

ngang hang, gitta cic ngudng MCS va cac méat do mién thoi gian.
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Theo thiét k& kha thi khac, khéi xt 1y con duoc tao cAu hinh d xac dinh,
dua trén nhom BP ma c6 BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang,
nhém cac ngudng MCS tuong tmg v6i BP hién dang hoat dong cho thiét bi
ngang hang, hodc thong tin phép tuong Gng, twong tng v6i BP hién dang hoat
dong cho thiét bi ngang hang, gifta cdc ngudng MCS va cic mat do mién thoi
gian.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xt 1y con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
mat do mién thoi gian ctia RS - PT dya trén MCS dang duoc 1ap lich va thong
tin phép tuong tng.

Theo thiét k& kha thi khac, khéi xir ly con dugc tao cau hinh dé xac dinh,
dua trén BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, nhom cua cic
ngudng bing thong duoc 14p lich twong Ging véi BP hién dang hoat dong cho
thiét bi ngang hang, hogc thong tin phép tuong ung, twong tng v6i BP hién
dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, gifta cic ngudng bang thong dugc 1ap
lich va cac mat do mién tan sb.

Theo thiét ké kha thi khéc, khdi xir Iy con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh,
dua trén nhéom BP ma cé BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang,
nhom cla cac ngudng bing thong duge 1ap lich twong Umg v6i BP hién dang
hoat dong cho thiét bi ngang hang, hodc thong tin phép tuong tng, tuong Gng
voi BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, giita cac ngudng bang
théng duoc 1ap lich va cac mat do mién tén sb.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xi Iy con dugc tao cAu hinh dé xac dinh
méat dd mién tan sd cia RS - PT dua trén bang thong dang duoc l4p lich va
thong tin phép tuong tng.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi 1a thiét bi ddu cudi hogc thiét bi mang.

Nén hidu ring thiét bi theo khia canh thir ba muoi c6 thé 1a BS hogc thiét b
dau cudi.

Khi thiét bi 1a thiét bi dau cubi, c6 cac thiét ké dac biét. Chi tiét nhu sau:

Theo thiét ké kha thi, khéi truyén thong con dugc tao cAu hinh dé nhan,
béng cach st dung bao hiéu 16p cao hon, cac BP ng vién dugc tao cu hinh

bé1 BS. Chéng han, bao hiéu 16p cao hon 1a bao hiéu RRC, MAC CE, thong
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diép quang ba, thong diép hé théng, hodc t& hop cta it nht hai t6 hop cta né.

Theo thiét ké kha thi khéc, khdi truyén thong con dugc tao cdu hinh dé nhan
bao hiéu tir BS. Bao hiéu dugc st dung dé chi bao BP dang hoat dong. Bao
hiéu c6 thé 14 MAC CE hodc DCL

Theo thiét ké kha thi khéc, khdi truyén thong nhan bao hiéu 16p cao hon tir
BS. Béo hiéu duoc st dung dé chi bao thong tin quy tac nhom BP, hoic dugc
st dung dé chi bdo nhém BP ma c6 BP hién dang hoat dong, hodc dugc su
dung @& chi bao thong tin nhém BP. Bao hiéu 16p cao hon ¢6 thé 14 bao hiéu
RRC, MAC CE, thong diép quang bé, thong diép hé thong, hodc t6 hop cla it
nht hai t& hop ctia n6. Thong tin nhém BP ¢6 thé duge sir dung dé chi bdo mot
hodc nhiéu BP trong nhém BP.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi con bao gdm khéi luu tri¥, dugc tao ciu
hinh dé Iuu trit quy tic d& nhém cac BP thanh nhém BP. Nhém BP ma c¢6 BP
hién tai dugc xac dinh theo quy tac duoc luu trit trude.

Theo thiét ké kha thi khéc, thiét bi con bao gdm khéi luu tri¥, duge tao ciu
hinh dé luu trr thong tin phép tuong Gng giita cdc ngudng MCS va cac mat do
mién thoi gian. Mot hodac nhiéu BP tuong Ung véi thong tin v& mot hodc nhiéu
phép tuong tng gitra cac ngudng MCS va cdc mat do mién thoi gian, hodc vmcf)t
hodc nhiéu nhém BP twong Ung v6i thong tin vé mét hodc nhiéu phép tuwong
g gifra cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khéc, thiét bi con bao gdm khdi luu trir, duge tao cdu
hinh dé luu trit thong tin phép twong Gng giita cac ngudng bang thong dugc lap
lich va cac mat do mién tin s6. Mot hodc nhiéu BP tuong tng véi thong tin vé
mot hodc nhiéu phép twong (mg giita cac ngudng bang théng duoc lap lich va
cdc mat 6 mién tin sb, hodc mot hodc nhiéu nhém BP tuong tmg véi thong tin
v& mot hodc nhiéu phép tuong tmg giita cac ngudng bang thong duoc lap lich
va cdc mat d6 mién tan s6.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi truyén thong con duge tao ciu hinh dé nhan
thong tin cdu hinh tir BS bing cach str dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin
cAu hinh duoc st dung dé chi bio mot hodc nhiéu nhém ciia cac ngudng bang

thong dugc 14p lich twong tmg v6i mot hodc nhiéu BP, hoic mot hodc nhiéu
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nhém cua cac ngudng bang thong dugc 1ap lich twong g véi mot hodc nhiéu
nhom BP. Béo hiéu 16p cao hon c6 thé 1a bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép
quang b4, thong diép hé théng, hoic to hop cua it nhét hai td hop cia né.

Theo thiét ké kha thi khéc, khdi truyén théng con duge tao ciu hinh dé nhan
thong tin cu hinh tir BS bang cach str dung bdo hiéu 16p cao hon. Thong tin
cAu hinh duoc str dung dé chi bio mdt hodc nhiéu nhém ngudng MCS tuong
ung v6i mot hodc nhidu BP, hodc mot hodc nhiéu nhém ngudng MCS tuong
{mg v6i mdt hodc nhidu nhém BP. Bao hidu 16p cao hon ¢6 thé 1a bao hiéu
RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé thng, hodc t hop cua it
nhét hai t& hop ciia no.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi truyén théng con duge tao ciu hinh dé nhan
thong tin cdu hinh tir BS bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin
cAu hinh dugc st dung dé chi bao thong tin vé& mot hodc nhiéu phép tuong ting,
teong ung voi mot hodc nhiéu BP, gitta cac ngudng MCS va cic mat do mién
thoi gian, hodc thong tin v& mot hodc nhiéu phép tuong tng, twong Gng voi
mot hodc nhiéu nhém BP, gitta cic ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian.
B4o hiéu 16p cao hon ¢6 thé 1a bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba,
thong diép hé thdng, hodc td hop clia it nhat hai td hop cta no.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi truyén thong con dugc tao cau hinh dé nhan
thong tin cdu hinh tir BS bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin
cAu hinh dugc str dung dé chi bao thong tin v& mot hodic nhiéu phép tuong ting,
teong tng voi mot hodc nhiéu BP, giita cic ngudng bang thong dugc 14p lich
va cac mat do mién tin sd, hodc thong tin vé mot hodc nhiéu phép tuong tng,
twong ng v6i mot hodc nhiéu nhoém BP, gita cac ngudng biang thong dugce 14p
lich va cac mat do mién tn sb.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi luu trit con duge tao ciu hinh dé luu tri it
nhét mot trong thong tin sau:

thong tin phép twong Ung, tuong Gng vdi BP, gilta cac ngudng MCS va cac
mat do mién thoi gian;

thong tin phép twong Gng, twong tng v6i nhom BP, gitta cac ngudng MCS

va cac mat 0 mién thoi gian;
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thong tin phép twong tng, tuong ung véi BP, gitta cdc ngudng bang thong
duoc 1ap lich va cac mét do mién tan sd; va

thong tin phép twong Gng, tuong ung voi nhom BP, gifta cdc ngudng bang
thong dugc 1ap lich va cadc mat do mién tan sb.

Theo thiét k& kha thi khac, khdi xt Iy con duoc tao ciu hinh dé xac dinh,
dua trén BP hién dang hoat dong, nhom cac ngudng MCS tuong ung voi BP
hién dang hoat dong, hodc thong tin phép trong tng, twong ing véi BP hién
dang hoat dong, gitta cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xt 1y con duoc tao cdu hinh dé x4c dinh,
dua trén nhom BP ma c¢6 BP hién dang hoat dong, nhom cic ngudng MCS
twong ung v4i nhom BP, hodc thong tin phép twong ung, twong ng v6i nhom
BP, gitta cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian; va

khdi xtt Iy con duge tao ciu hinh d& xéc dinh mat do mién thoi gian cia RS
- PT dua trén MCS dang dugc lap lich va thong tin phép twong tng.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xir Iy con duge tao cdu hinh dé xic dinh,
dua trén BP hién dang hoat dong, nhom cua cac ngudng bing thong duogc 1ap
lich twong tng v6i BP hién dang hoat dong, hodc thong tin phép tuong Ung,
twong tmg v6i BP hién dang hoat dong, gitta cac ngudng bang thong duoc lap
lich va cac mat do mién tan sb.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xir Iy con dugce tao cAu hinh dé xac dinh,
dua trén nhém BP ma ¢6 BP hién dang hoat dong, nhém cua cac ngudng bang
thong dugc 14p lich twong Gng voi nhom BP, hodc thdng tin phép tuwong ung,
twong tmg v6i nhom BP, gitta cac ngudng bang thong dugc 1dp lich va cac mat
d6 mién tan sb; va

khdi xu ly con duoc tao cAu hinh dé xac dinh mat do mién tan s caa RS -
PT dua trén bang thdng dang dugc lap lich va thong tin phép tuong ung.

Theo khia canh thtt ba muoi mét, thiét bi duge dé xuat, bao gdm khdi xir 1y
va khéi truyén thong.

Khéi truyén thong duge tao cdu hinh d& nhan mot hodc nhiéu cac ky hiéu,
trong d6 RS - PT dugc 4anh xa dén mot hodc nhidu cac ky hiéu.

Khdi xir ly dugc tao cAu hinh dé: thu dugc mat do mién thoi gian cda RS -
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PT dua trén BP hién tai va MCS;

thu dugc mat do mién tan sb cta RS - PT dua trén BP hién tai va bing
thong duoc 1ap lich; va

thu duge RS - PT tir mdt hodc nhidu céc ky hiéu dva trén mat do mién thoi
gian va mat do mién tan sb.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi con bao gdm khéi luu trit, duge tao cu hinh
dé luu trit bang thong tin phép tuong tmg ciia MCS va mat do mién thoi gian.
Mbdi BP tuong tng v4i mot bang thong tin phép twong g, hodc mdi nhém BP
turong tng vdi mot bang thong tin phép turong Ung.

Theo thiét ké kha thi khéc, khéi truyén théng con dugc tao ciu hinh dé nhén
béo hiéu tir thiét bi ngang hang. Bdo hiéu mang thong tin dugc sir dung dé chi
b4o mot hode nhiéu BP.

Theo thiét k& kha thi khéc, khdi truyén thong con dugc tao ciu hinh dé nhan
béo hiéu tir thiét bi ngang hang. Béo hiéu mang thong tin dugc sir dung dé chi
bao BP hién dang hoat dong.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi truyén thong con dugc tao cAu hinh dé nhan
bao hiéu tir thiét bi ngang hang. Béo hiéu dugc st dung dé chi bdo thong tin
quy tic nhém BP, hodc duge sit dung dé chi bao nhém BP ma c6 BP hién dang
hoat dong, hodc dugc st dung dé chi bao thong tin nhém BP.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi luu trit dwoc tao cdu hinh dé hwu trit quy tic
d& nhom cac BP thanh nhém BP, va khdi xir Iy dugc tao cau hinh dé x4c dinh,
theo quy tic dugc luu trit truée, nhdm BP ma c6 BP hién tai.

Theo thiét k& kha thi khac, khéi Iuu trir duge tao cdu hinh @ luu trit thong
tin phép tuong Ung gitra cac ngudng MCS va cac mét do mién thoi gian. Mot
hodc nhiéu BP tuong tng véi thong tin vé mot hodic nhidu phép twong Ung gilta
cac nguong MCS va cac mat do mién thoi gian, hodac mot hoac nhiéu nhém BP
twong Gng v6i thong tin vé mot hodc nhiéu phép tuong tng giita cidc ngudng
MCS va cac mat dd mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi luu trir dugc tao cdu hinh dé luu trit thong
tin phép tuong mg gifta cac ngudng bang thong duge 1ap lich va cac mat do

mién tan s6. Mot hoic nhiéu BP tuong Gng voi thong tin vé mot hodc nhiéu
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phép tuong tng gifta cac ngudng bang thong duoc lap lich va cac mat do mién
tan s6, hodc mot hodc nhidu nhom BP twong tng vdi thong tin vé mot hoic
nhiéu phép tuong ting giita cac ngudng bing thong duoc 18p lich va cac mét do
mién tan sb.

Theo thiét k& kha thi khac, khéi truyén théng con duoc tao cdu hinh dé nhén
thong tin cdu hinh tir BS bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin
cAu hinh duge str dung dé chi bio mot hodc nhiéu nhém ciia cic ngudng bing
thong duogc lap lich twong tng v6i mot hoac nhiéu BP, hodc mdot hoic nhiéu
nhom cua cac ngudng bang thong duoc 1ap lich twong ing v6i mot hodc nhiéu
nhom BP. Béo hi¢u 16p cao hon c6 thé 14 bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép
quéng ba, thong diép hé théng, hodc td hop cta it nhat hai td hop ctia né.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi truyén thong con duogc tao cAu hinh dé nhan
thong tin cdu hinh tir BS bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin
cAu hinh dugc st dung dé chi bao mdt hodc nhidu nhém ngudng MCS tuong
ng véi mdt hodc nhiéu BP, hodc mot hoic nhidu nhém ngudng MCS tuong
{tng v6i mot hodc nhidu nhém BP. Bao hiéu 16p cao hon c6 thé 1a bao higu
RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé thng, hodc t6 hop cta it
nhét hai t6 hop cia noé.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi truyén théng con dugce tao ciu hinh dé nhan
thong tin cdu hinh tir BS bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin
cAu hinh duoc st dung dé chi bao thong tin vé méot hozc nhiéu phép twong ung,
twong ung v4i mot hodc nhiéu BP, gifta cic ngudng MCS va cac mat do mién
thoi gian, hodc thong tin vé mot hodc nhiéu phép twong tng, tuong Gng véi
mot hodc nhiéu nhém BP, gitra cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian.
Bao hiéu 16p cao hon c6 thé 1a bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba,
thong diép hé thng, hoic t6 hop cua it nhat hai td hop cua no.

Theo thiét ké kha thi khéc, khdi truyén thong con duge tao cAu hinh dé nhan
thong tin cau hinh tir BS bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon. Thong tin
cAu hinh dugc st dung dé chi bao thong tin v& mot hodc nhiéu phép tuong g,
tuong ng v6i mot hodc nhiéu BP, giita cac ngudng bang thong duge 1ap lich

va cac mat do mién tan so, hodc thong tin vé mot hodc nhi€u phép tuong ung,
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tuong tmg v6i mot hodc nhidu nhém BP, gifta cdc ngudng bang thong dugce 1ap
lich va cac mat do mién tan sb.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi luu trit duge tao cu hinh dé luu trit it nhét
mot trong thong tin sau:

thong tin phép twong Uing, twong Gng v6i BP, gitta cac ngudng MCS va cic
mat do mién thoi gian;

théng tin phép twong Ung, twong ung véi nhom BP, gitta cdc ngudng MCS
va cac mat do mién thoi gian;

théng tin phép tuong Ung, tuong Gng v6i BP, gilta cdc ngudng bang thong
dugc 1ap lich va cac mat do mién tin sb; va

thong tin phép tuong Gng, tuong Gng v6i nhom BP, gitta cdc ngudng bing
thong dugc lap lich va cac mat do mién tan sb.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xtr 1y con dwoc tao cau hinh dé xac dinh,
dua trén BP hién dang hoat dong, nhom cac ngudng MCS tuong tng véi BP
hién dang hoat dong, hoic thong tin phép twong Ung, tuong tng v6i BP hién
dang hoat dong, gitra cac ngudng MCS va cac méat do mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xt 1y con dwoc tao cau hinh dé xac dinh,
dua trén nhém BP ma c¢6 BP hién dang hoat dong, nhom ciac ngudng MCS
twrong Gng v4i nhom BP, hodc thong tin phép twong Ung, twong Umg véi nhom
BP, gitta cac ngudng MCS va cac mét do mién thoi gian; va

khéi xu 1y con duge tao cAu hinh dé x4c dinh mat do mién thoi gian cia RS
- PT dua trén MCS dang duogc 1dp lich va thong tin phép tuong tng.

Theo thiét ké kha thi khéc, khdi xir 1y con duge tao ciu hinh dé xac dinh,
dua trén BP hién dang hoat déng, nhém cia cac ngudng bang thong dugc lap
lich twong ung véi BP hién dang hoat dong, hodc thong tin phép tuong Ung,
tuong ung vGi BP hién dang hoat dong, gitta cdc ngudng bang thong duoc lap
lich va cac mat do mién tan sb.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xt 1y con dwoc tao ciu hinh dé xac dinh,
dua trén nhom BP ma c6 BP hién dang hoat dong, nhém cla cdc ngudng bang
thong duoc 14p lich twong tng véi nhom BP, hodc thong tin phép tuong ung,

tuong Ung véi nhém BP, gitta cac ngudng bang thong dugc 14p lich va cac mét
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d6 mién tan sb; va

khéi xtr ly con duogc tao cu hinh dé xac dinh mat do mién tan sb cua RS -
PT dua trén bang thdong dang dugc 1ap lich va thong tin phép twong tng.

Theo thiét ké kha thi khéac, khdi truyén thong con duge tao cdu hinh dé nhan
thong tin phép twong tng gitta mdt hoic nhidu BP v cac biang thong dugc 1ap
lich, va thong tin phép tuong Uing gitta mot hodc nhiéu BP va cac mét dé mién
tan sb.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi truyén thong con duge tao cdu hinh dé nhan
thong tin phép tuong Ung gitta mot hodc nhiéu nhém BP va cic bang thong
dugc lap lich, va thong tin phép tuong ing gitta mot hodc nhiéu nhom BP va
céc mat do mién tan sb. v

Theo thiét ké kha thi khéc, khdi truyén thong con duge tao cAu hinh dé nhan
thong tin phép tuong Ung gitra mot hodc nhiéu BP va cac MCS, va thong tin
phép trong tng gitta mot hodc nhiéu BP va c4c mat d6 mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi truyén thong con duge tao ciu hinh dé nhan
thong tin phép twong tmg gitta mot hodc nhidu nhém BP va cac MCS, va théng
tin phép tuong Gmg gitta mot hodc nhidu nhém BP va cac mat do mién thoi
gian.

Theo thiét ké kha thi khéc, thiét bi 14 thiét bi dAu cudi hodc thiét bi mang.

Nén hiéu réng thiét bi theo khia canh thtr ba muoi mdt ¢6 thé 1a thiét bi dau
cubi hoac BS. Khi thiét bi 1a BS, c6 c4c thiét ké dac biét. Chi tiét nhu sau:

Theo thiét ké kha thi, khdi xir Iy con duge tao cdu hinh dé tao cdu hinh mot
hodc nhiéu nhom ngudng MCS cho mot s hodc tit ca cac BP, hodc tao ciu
hinh mdt hoac nhiéu nhém ngudng MCS cho mot sb hodc tAt ca cac nhom BP.
Khéi truyén thong con duoc tao cdu hinh dé giri, bang cach st dung bao hiéu
16p cao hon, chéng han, bdo hiéu RRC, MAC CE, thong di¢p quang b4, thong
diép hé théng, hoic tb hop cua it nhit hai to hop cta né, thong tin ciu hinh cta
mdt hodc nhidu nhém ngudng MCS twong tng véi mot hoic nhiéu BP hozc
mot hodc nhiéu nhém BP.

Theo thiét ké kha thi, khdi xt&r Iy con duogc tao cau hinh dé thu duoc, dua

trén thong tin dugc luu trit trude d6, mot hodc nhiéu nhém ngudng MCS tuong
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Gmg v6i mot hodc nhidu BP, hoic mét hoic nhiéu nhém ngudng MCS tuong
ng v6i mot hodc nhidu nhém BP.

Theo thiét ké kha thi khac, thiét bi con bao gbm khdi luu trit, duge tao cau
hinh dé luu trit quy tic dé nhom cac BP thanh nhém BP. Khéi xir 1y con duge
tao cAu hinh dé xac dinh, theo quy tac duoc luu trit trude, nhéom BP ma c6 BP
hién tai.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xir Iy con duoc tao cdu hinh cho BS dé tao
cAu hinh mot hodc nhidu doan thong tin nhém BP, va khdi truyén thong con
duogc tao cAu hinh dé giri mot hodc nhiéu doan thong tin nhém BP bang cach sir
dung bao hiéu 16p cao hon, ching han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép
quang b4, thong diép hé thdng, hodc t& hop cta it nhat hai t6 hop cia né.
Thong tin nhom BP co thé duoc sir dung dé chi bao mét hoic nhiéu BP trong
nhom BP.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xt Iy con duge tao cdu hinh cho BS dé tao
cAu hinh thong tin quy tic nhom BP, va khéi truyén thong con duge tao cau
hinh dé gti thong tin quy tic nhom BP bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon,
ching han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba, thong diép hé thong,
hoic t6 hop cua it nhét hai t6 hop cia no.

Theo thiét ké kha thi khéc, khbi xtr Iy con duoc tao cdu hinh dé tao ciu hinh,
dbi v6i BP, thong tin phép twong ting gifta cac ngudng MCS va cac mat do
mién thoi gian, hoic tao cdu hinh, cho nhém BP, théng tin phép tuong tmg gitta
cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian. Khéi truyén théng con dugc
tao cAu hinh dé giri, bang cach st dung bao hidu 16p cao hon, chang han, béo
hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé thdng, hoic to hop
clia it nhat hai t6 hop ctia n6, thong tin cdu hinh ctia mot hodc nhidu phép twong
ung, tuong g véi mot hodc nhiéu BP hodc mdt hoic nhiéu nhém BP, gifra cac
ngudng MCS va cic mat do mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khéc, khdi xtr Iy con duoc tao cdu hinh dé tao cAu hinh
mot hoac nhiéu nhém cua cac ngudng bang thong duoc 14p lich cho mot sb
hodc tit ca cac BP, hoidc tao cdu hinh mdt hoic nhiéu nhém cua céc ngudng

bang thong dugc 1ap lich cho mot sb hodc tat ca cac nhom BP. Khéi truyén
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thong con duoc tao ciu hinh dé giri, bang cach st dung bdo hidu 16p cao hon,
ching han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé thong,
hodc td hop cua it nhét hai t6 hop ctia no, thong tin cAu hinh ctia mdt hoic
nhiéu cdc ngudng biang thong duge lap lich twong tmg véi mot hoic nhiéu BP
hodc mot hodc nhiéu nhém BP.

Theo thiét ké kha thi khac, khéi xtr 1y con duge tao cau hinh dé thu dugc,
dua trén thong tin dugc luu trit trude do, mot hodc nhiéu nhém cua cic ngudng
bang thong dugc 1ap lich tuong Gng véi mot hoac nhiéu BP, hoic mot hoic
nhiéu nhém cia cic ngudng bang thong duoc lap lich trong tmg véi mot hodc
nhiéu nhém BP.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xtr Iy con dugce tao cAu hinh dé tao cdu hinh,
dbi voi BP, thong tin phép twong ting gifta cac ngudng bing thong dugc 1ap
lich va cac mat do mién tin sb, hodc tao cdu hinh, cho nhém BP, thong tin phép
tuong Ung gitta cac ngudng bang thong duoc 1ap lich va cac mat d6 mién tan sb.
Khéi truyén théng con duge tao cau hinh dé gui, bang cach sir dung bao hiéu
16p cao hon, chdng han, bao hidu RRC, MAC CE, thong diép quang ba, thong
diép hé thdng, hodc t6 hop cua it nhét hai t6 hop cta no, thong tin cau hinh ciia
thong tin vé mot hodc nhiéu phép twong tmg, twong tng véi mot hodc nhiéu BP
hodc mdt hodc nhiéu nhom BP, giita cic ngudng bang thong duoc 13p lich va
cic mat dd mién tan sb.

Theo thiét ké kha thi khéac, BS luu trit trudc it nhat mot trong thong tin sau:

thong tin phép tuwong ung, tuong Uing véi BP, gitta cdc ngudng MCS va céac
méat d6 mién thoi gian;

thong tin phép tuong ung, twong Ung voi nhom BP, gifta cdc ngudng MCS
va cac mat do mién thoi gian;

théng tin phép tuong Gng, tuong ung voi BP, gifta cdc ngudng bang thong
duogc 1ap lich va cac mat do mién tan sb; va

thoéng tin phép tuong Gng, twong ung v6i nhom BP, gitta cac ngudng bang
thong duoc lap lich va cac mat do mién tan sb.

Theo thiét k& kha thi khéc, khéi truyén thong con dugc tao cdu hinh dé tao

c4u hinh céc BP cho thiét bi ddu cudi bang cach s dung bao hidu 16p cao hon.
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Theo thiét ké kha thi khac, khéi truyén thong con duge tao cau hinh dé giri
thong tin chi bao bang cach sir dung MAC CE hoic DCI, dé chi bao BP hién
danglumldéng.Théngthlchibéocéthélésélm@cthéngthldﬁrnuccﬁaIBP

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xtr Iy con duoc tao cdu hinh dé xac dinh,
dua trén BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, nhém céc ngudng
MCS tuong Gng v6i BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, hoic
thong tin phép tuong Uing, twong ung véi BP hién dang hoat dong cho thiét bi
ngang hang, gitra cac ngudng MCS va cdc mat do mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi khac, khdi xir Iy con duoc tao cdu hinh dé xac dinh,
dua trén nhom BP ma c¢6 BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang,
nhém cac ngudng MCS tuong Gng voi BP hién dang hoat dong cho thiét bi
ngang hang, hodc thong tin phép twong Uing, twong tng véi BP hién dang hoat
dong cho thiét bi ngang hang, giita cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi
gian; va

khéi xir Iy con duge tao cAu hinh dé xac dinh mat d6 mién thoi gian cia RS
- PT dua trén MCS dang duogc lap lich va thong tin phép tuong Ung.

Theo thiét k& kha thi khéc, khéi xir Iy con duge tao cdu hinh dé xic dinh,
dua trén BP hién dang hoat dong cho ﬂﬁétlﬁ,ngang hang, nhém cua cac
ngudng bang thong dugc 14p lich twong tmg véi BP hién dang hoat dong cho
thiét bi ngang hang, hodc thong tin phép twong tmg, tuong tng véi BP hién
dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, giita cac ngudng bang thong duge 1ap
lich va cc mat o mién tan s.

Theo thiét k& kha thi khéc, khéi xir Iy con duge tao cdu hinh dé x4c dinh,
dua trén nhom BP ma c¢6 BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang,
nhém cia cac ngudng bang thong duge 1ap lich twong ung véi BP hién dang
hoat dong cho thiét bi ngang hang, hoic thong tin phép tuong Gng, twong Gng
v6i BP hién dang hoat dong cho thiét bi ngang hang, gifta cdc ngudng bang
thong dugc lap lich va cac mat do mién tin s6; va

khi xtr ly con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh mét d6 mién tan s cia RS -
PT dua trén bang thong dang duogc 1ap lich va thong tin phép tuong tng.

Dua vao trudng hop bat ky cta khia canh thir hai mwoi tam dén khia canh
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thttr ba muoi mbt, mat do mién tin s 1a gia tri bat ky cta 0, 1/2, 1/4, 1/8, va
1/16.
Dua vao truong hop bat ky ctia khia canh thit hai muoi tdm dén khia canh

thtr ba muoi mdt, mat d6 mién thoi gian 1a gia tri bat ky 0, 1/2, 1/4, va 1.

M6 ta vin tit cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién séng ché
hodc & ban chit k§ thuat rd rang hon, phin sau md ta vin tit cac hinh vé di kém
can d& mo ta cac phuong 4n thuc hién sang ché hodc ban chét k¥ thut.

Fig.1 1a so dd cia PN theo sang ché;

Fig.2 14 so db cua 18i pha gdy ra boi PN theo séng ché;

Fig.3A dén Fig.3C 1a cac so dd cta céc cach thirc cAu hinh tai nguyén cho
SRS theo sang ché;

Fig.4 14 so db ctia cach thirc c4u hinh tai nguyén cho RS CSI theo sang ché;

Fig.5 1 so dd kién tric ctia hé théng truyén thong khéng day theo sang ché;

Fig.6 1a so dd cAu tric cta thiét bi dau cubi theo sang ché;

Fig.7 14 so d6 cau trac cia thiét bi mang theo sang ché;

Fig.8 1a so dd cua cac tai nguyén thoi gian - tan s theo sang ché;

Fig.9 14 Ivu db ctia phuong phap truyén RS theo séng ché;

Fig.10 12 Iuu d6 ctia phuong phap truyén RS khac theo sang ché;

Fig.11 1a Iuu dd cta phuong phép truyén RS khéc nita theo sang ché;

Fig.12 1a so dd cta anh xa tai nguyén ciia RS - PT dugc st dung dé udc tinh
kénh theo sang ché;

Fig.13A 1a so d0 khac ctia 4nh xa tai nguyén ciia RS - PT dugc st dung dé
ude tinh kénh theo sang ché;

Fig.13B 1a so d6 khac ctia anh xa tai nguyén cta RS - PT dugc st dung dé
w6e tinh kénh theo sang ché;

Fig.14 1a so d6 khac nita ctia 4nh xa tai nguyén cta RS - PT dugc st dung
dé ude tinh kénh theo sang ché;

Fig.15 1a so d6 khac nita ctia anh xa tai nguyén cta RS - PT duge st dung

dé ude tinh kénh theo sang ché;

-52-



36354

Fig.16 1 so dd khac nira clia 4nh xa tai nguyén cta RS - PT duge st dung
dé ude tinh kénh theo sang ché;

Fig.17 12 so dd ctia anh xa tai nguyén ctia SRS theo sang ché;

Fig.18 1 so dd ctia 4nh xa tai nguyén ctia RS CSI theo séng ché;

Fig.19 1a so d clia anh xa tai nguyén cta RS - PT dugc st dung dé truyén
dir li€u theo sang ché;

Fig.20A 14 so dd ctia x4c dinh vi tri tai nguyén ctia RS - PT dya trén vi tri
tai nguyén cia DMRS theo sang ché;

Fig.20B 1a so dd ctia x4c dinh vi tri tai nguyén ctia RS - PT dua trén vj tri
tai nguyén cia DMRS theo sang ché;

Fig.21 1a so dd cua x4c dinh vi tri tai nguyén ctia RS-PT dua trén ID té bao
theo sang ché;

Fig.22 1a so dd cia 4nh xa tai nguyén ctia RS - PT du6i vai mat do mién
thoi gian khac nhau theo sang ché;

Fig.23A dé Fig.23L 1a mot sb so dd ctia 4nh xa tai nguyén cta RS - PT dé
tranh xung dot tai nguyén theo sang ché;

Fig.24A dén Fig.24C 1a mot s6 so dd cta anh xa tai nguyén dé 4nh xa RS —
PT dén mot ky hiéu ma RS khac duoc anh xa dén do6 theo sang ché; va

Fig.25 1a so dd cAu truc ctia hé théng truyén thong khong day, thiét bi dau

cuoi, va thiét bi mang theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngir dugc st dung theo cac phuong an thuc hién séng ché chi
dugc st dung dé giai thich cac phuong an thuc hién cu thé cua sang ché, ma
khéng dugc nham gidi han sang ché.

Fig.5 thé hién hé thdng truyén thong khong diy theo sang ché. Hé théng
truyén thong khong day c¢6 thé hoat dong & bing tan s6 cao, va khong bi giéi
han & hé théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), ma c6 thé theo
céch khac 12 hé thdng truyén thong di dong 5G tién hoa twong lai, hé thong NR,
hé théng truyén thong may dén may (Machine-to-Machine, M2M), hodc tuong
tu. Nhu duge thé hién trén Fig.5, hé thong truyén thong khong day 10 c6 thé
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bao gém: mdt hodc nhiéu thiét bi mang 101, mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi
103, va mang 16i (core network, CN) 115.

Thiét bi mang 101 c6 thé 12 BS. BS c¢6 thé duoc tao cu hinh dé truyén
thong v6i mot hodc nhidu thiét bi ddu cubdi, hodc ¢ thé dugce tao cAu hinh dé
truyén thong voi moét hodc nhidu BS c6 mot s6 chirc nang thiét bi dau cubi
(ching han, truyén thong giita macro BS va micro BS chang han AP). BS ¢6
thé 1a tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng da
truy nhip phin ma ddng bd phéan chia thoi gian (Time Division Synchronous
Code Division Multiple Access, TD-SCDMA); hodc c6 thé 1a nat B tién hoa
(Evolutional Node B, eNB) trong hé théng LTE, hodc BS trong hé théng 5G
hoic hé théng NR. Theo cach khac, BS c6 thé 1a AP, nit truyén (Trans TRP),
khoi trung tam (Central Unit, CU), hodc thuc thé mang khac, va co thé bao
gdm mot sd hoic tat ca cac chiic ning clia cac thuc thé mang nay.

Thiét bi ddu cudi 103 c6 thé duoc phén tan trong toan bd hé théng truyén
thong khong day 100, va co thé 1 tinh hodc di chuyén. Theo mdt s6 phurong 4n
thuc hién sang ché, thiét bi ddu cubi 103 c6 thé 14 thiét bi di dong, tram di dong,
khéi di dong, thiét bi dau cudi M2M, khéi vo tuyén, khdi tir xa, dai dién nguoi
dung, may khach di dong, hodc tuong tu.

Cu thé 13, thiét bi mang 101 c6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén thong véi
thiét bi dau cudi 103 qua mot hodc nhiéu anten dudi su diéu khién cta bo didu
khién thiét bi mang (khong dugce thé hién trén hinh v&). Theo mot sb phuong an
thuc hién, bo didu khién thiét bi mang c6 thé 1a mot phan cia CN 115, hodc ¢6
thé dwoc tich hop trong thiét bi mang 101. Cu thé 14, thiét bi mang 101 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin didu khién hoac dir liéu nguoi ding dén
CN 115 qua giao dién backhaul 113 (ching han, giao dién S1). Cu thé 1a, cac
thiét bi mang 101 c6 thé ciing truyén thong truc tiép hodc gian tiép v6i nhau
qua giao di¢n backhaul 111 (ching han, giao dién X2).

Hé thdng truyén thong khong diy dugc thé hién trén Fig.5 chi nhim mo ta
cac giai phap ky thudt theo sang ché 3 rang hon, ma khong nhim sing ché.
Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé biét rang v6i su tién hoa

cua céac kién tric mang va su xuat hién cia cac kich ban dich vu méi, cac giai
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phép k¥ thudt theo cac phuong 4n thyc hién sing ché cling ap dung duoc cho
mot s6 van dé k¥ thuat.

Fig.6 thé hién thiét bi diu cudi 200 theo mdt sé phuong 4n thuc hién sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi du cubi 200 co6 thé bao gém: mét
hodc nhiéu thiét bi dau cudi bd xir Iy 201, bd nhd 202, giao dién truyén thong
203, bd nhan 205, bd truyén 206, bd ghép ndi 207, anten 208, giao dién ngudi
dung 202, va cac modun nhap/xuét (bao gdm modun nhép/xuit 4m thanh 210,
modun dau vao khoa 211, phin hién thi 212, va twong tw). Cac thanh phan nay
¢6 thé duge két ndi bang cach sir dung duong truyén 204 hoic theo cac cach
thttc khac. Fig.6 thé hién vi du trong d6 cac thanh phan nay dugc két ndi bang
cach st dung dudng truyén.

Giao dién truyén thong 203 c6 thé dugc st dung béi thiét bi dau cubi 200
d8 truyén thong v6i thiét bi truyén thong khac, ching han, thiét bi mang. Cu thé
13, thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang 300 dwoc thé hién trén Fig.8. Cu thé 1a,
giao dién truyén thong 203 c6 thé 1a giao dién truyén théng LTE (4G), hoic c6
thé 1a giao dién truyén thong 5G hodc giao dién truyén théong NR tuong lai.
Bén canh giao dién truyén thong khong day, thiét bi dau cudi 200 co6 thé con
duogc tao cAu hinh véi giao dién truyén théng hitu tuyén 203, chang han, giao
dién mang cuc bd (Local Area Network, LAN).

B truyén 206 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién xt Iy truyén, chang
han, didu bién tin hiéu, trén tin hiéu xuét ra béi bd xur Iy thiét bi dau cubi 201.
B nhan 205 c6 thé duge tao cAu hinh dé thyc hién xir Iy nhan, ching han, giai
diéu bién tin hiéu, trén tin hiéu truyén théng di dong dugc nhan béi anten 208.
Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, bo truyén 206 va bd nhan 205 ¢é
thé duoc xem 1a modem khong day. Trong thiét bi dau cudi 200, c6 thé c6 mot
hodc nhidu bd truyén 206 va bd nhan 205. Anten 208 c6 thé duge tao cAu hinh
dé bién d6i ning luong dién tir trong dudng truyén thanh séng dién tir trong
khong gian tu do, hodc bién do6i séng dién tir trong khong gian tu do thanh ning
lwong dién tir trong duong truyén. Bo ghép nbi 207 duoc tao ciu hinh dé phén
chia tin hiéu truyén thong di dong dugc nhan boi anten 208 thanh céc tin hiéu,

va phan tan cac tin hi¢u dén cac bd nhan 205.
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Bén canh bd truyén 206 va bd nhan 205 duge thé hién trén Fig.6, thiét bi
dAu cudi 200 ¢6 thé con bao gdm cac thanh phén truyén thong khac, chéng han,
modun GPS, modun Bluetooth, va médun Wi-Fi. Bén canh cac tin hi¢u truyén
thong khong day néu trén, thiét bi du cudi 200 c6 thé con hd trg cac tin hiéu
truyén thong khong day khac, ching han, tin hiéu vé tinh va tin higu séng ngan.
Bén canh truyén thong khong day, thiét bi du cubi 200 c6 thé con duoc tao cau
hinh v6i giao dién mang hiru tuyén (ching han, giao dién LAN) dé hd trg
truyén thong hiru tuyén.

Céc mddun nhap/xuit c6 thé dugc tao cAu hinh dé trién khai twong tac giita
thiét bi dau cudi 200 va nguoi dung hodc mdi truong bén ngoai, va cé thé chii
yéu bao gdbm mddun nhap/xuit 4m thanh 210, modun nhap khoéa 211, phan hién
thi 212, va tuong tu. Cu thé 13, cdc modun nhap/xuit co thé con bao gém
camera, man hinh cham, bd cam bién, va tuong tu. T4t ca cac mddun nhép/xuét
truyén théng vé6i bo xir Iy thiét bi dau cudi 201 qua giao dién ngudi dung 209.

B6 nhé 202 duge ghép ndi véi bo xir 1y thiét bi dau cudi 201, va dugc tao
cAu hinh @& luu trir cac chuong trinh phan mém khac nhau va/hodc cac 1énh. Cu
thé 13, bd nhd 202 ¢6 thé bao gdm RAM cao tdc, va ciing c6 thé bao gdbm bd
nhé bét bién, ching han, mot hodc nhiéu thiét bi luu trir dia tir, thiét bi bd nhé
nhanh, hodc céc thiét bi luu trit trang thai rdn bit bién khac. Bo nhd 202 c6 thé
luu trit hé didu hanh (6 diy goi 1a hé thong), ching han, hé didu hanh nhing
chénghanzAndnﬁd,K)S;“ﬁndow@,hoéo[Jnux.BélﬂuS202céthécénluutﬁi
chuongtﬂnhtnn@nthéngrnang.Chuongtﬁnhtngénth@ngrnangcéthédﬂqc
st dung dé truyén thong v4i mdt hodc nhiéu thiét bi bd tro, mot hodc nhiéu
thiét bi dau cubi, va mot hoic nhiéu thiét bi mang. BO nhd 202 co thé con luu
trit chuong trinh giao dién nguoi dung. Chuong trinh giao dién ngudi dung co
thé hién thi sinh déng ndi dung ctia chuong trinh tng dung bang céach st dung
giao dién diéu hanh dd hoa, va nhén cac hoat dong diéu khién ctia ngudi ding
cho chuong trinh tng dung bang cach sir dung cac diéu khién ddu vao ching
han cac trinh don, cac hop thoai, va cac khoa.

Theorn@tséphuongénthuclﬂénséngché,bérﬂu&202céthéduqctaocéu

hinh d& luu trit chrrong trinh trién khai, & phia cta thiét bi dau cudi 200, cta
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phuong phép phén phéi tai nguyén theo mdt hoic nhiéu cac phuong 4n thuc
hién sang ché. Dbi vai cac trién khai ctia phwong phép anh xa tai nguyén theo
mot hoac nhiéu céc phuong &n thuc hién sang ché, tham khao cac phuong an
thue hién tiép theo.

Bo xt Iy thiét bi dAu cubi 201 c¢6 thé duge tao cau hinh dé doc va thuc thi
1énh may tinh doc duge. Cu thé 13, bo xir 1y thiét bi dau cudi 201 c6 thé duge
tao cAu hinh dé goi chuong trinh dugc luu trir trong bo nhd 212, chéng han,
chuong trinh trién khai, & phia ctia thiét bi dau cudi 200, ctia phuong phap anh
xa tai nguyén theo mot hodc nhidu cic phuong 4n thuc hién sang ché; va thuc
thi 1énh duoc bao gdm trong churong trinh.

C6 thé hiéu rang thiét bi diu cudi 200 c6 thé 1a thiét bj dau cudi 103 trong
hé thdng truyén thong khong diy 100 dugc thé hién trén Fig.5, va c6 thé dugc
trién khai duéi dang thiét bi di dong, tram di dong, khéi di dong, khdi vo tuyén,
khéi tir xa, dai dién nguoi ding, may khach di dong, hodc tuong tu.

Nén luu ¥ réng thiét bi dau cudi 200 duge thé hién trén Fig.6 chi 13 trién
khai theo phuong an thuc hién séng ché. Trong cac tmg dung thuc, thiét bi dau
cudi 200 c6 thé bao gdm theo cach khac cac thanh phan. Didu nay khong bi
gidi han ¢ day.

Fig.7 thé hién thiét bi mang 300 theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi mang 300 cé thé bao gf)m: mot hoac
nhiéu thiét bi mang bd xir Iy 301, bd nhé 302, giao dién truyén thong 303, bd
truyén 305, bo nhan 306, bd ghép ndi 307, va anten 308. Cac thanh phan nay c6
thé duge két ndi bang cach sir dung dudng truyén 304 hodc theo cach khéc.
Fig.7 thé hién vi du trong d6 cac thanh phan nay dugc két ndi bang cach sir
dung dudng truyén.

Giao dién truyén thong 303 c6 thé duoc sir dung boi thiét bi mang 300 dé
truyén thong v6i thiét bi truyén thong khac, ching han, thiét bi diu cubi hodc
thiét bi mang khac. Cu thé 1, thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi 200
duge thé hién trén Fig.7. Cu thé 13, giao dién truyén théng 303 co thé 14 giao
dién truyén thong LTE (4G), hodc co thé 1a giao dién truyén thong 5G hodc
giao dién truyén thong NR twong lai. Bén canh giao dién truyén thong khong
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ddy, thiét bi mang 300 c6 thé con duge tao cAu hinh v6i giao dién truyén thong
hitu tuyén 303 dé hd trg truyén thong hitu tuyén. Ching han, lién két backhaul
gitta mot thiét bi mang 300 va thiét bj mang 300 khéc c6 thé 1a két ndi truyén
thong khong day.

Bo truyén 305 ¢6 thé duogc tao cAu hinh dé thuc hién xir ly truyén, chéng
han, didu bién tin hiéu, trén tin hiéu duoc xuét ra bai bd xtr Iy thiét bi mang 301.
B nhén 306 c6 thé duge tao cAu hinh dé thyuc hién xir Iy nhan, ching han, giai
diéu bién tin hiéu, trén tin hiéu truyén théng di dong dwgc nhan boi anten 308.
Theo mot sb phuong an thuc hién séang ché, bo truyén 305 va bd nhan 306 co
thé duoc xem 1a modem khong ddy. Trong thiét bi mang 300, ¢ thé c6 mot
hodc nhidu bd truyén 305 va bd nhan 306. Anten 308 c6 thé dugc tao cau hinh
dé bién dbi nang luong dién tir trong duong truyén thanh séng dién tir trong
khong gian tu do, hoic bién ddi séng dién tir trong khong gian tu do thanh ning
luong dién tr trong dudng truyén. B ghép nbi 307 c6 thé dugce tao cAu hinh dé
phén chia tin hiéu truyén thong di dong thanh cic tin hiéu, va phan tén céc tin
hiéu dén cac bo nhan 306.

B nh¢ 302 dugc ghép ndi véi bo xir Iy thiét bi mang 301, va duoc tao cau
hinh d& luu trit cac chuong trinh phin mém khac nhau va/hodc cac 1énh. Cu thé
13, bd nhd 302 c6 thé bao gém RAM tbe d6 cao, va cling c6 thé bao gém bo
nhé bét bién, ching han, mot hodc nhiéu thiét bi luu trit dia tir, thiét bi bo nhé
nhanh, hogc thiét bi luu trit trang thai rin bat bién khac. Bo nhd 302 c6 thé luu
trit hé didu hanh (& day duoc goi 1a hé théng), ching han, hé didu hanh nhing
chéng han uCOS, VxWorks, hoac RTLinux. B nhé 302 co thé con luu trix
chuong trinh truyén thong mang. Chuong trinh truyén thong mang c6 thé dugc
st dung dé truyén thong v6i mot hoac nhiéu thiét bi bd tro, mot hodc nhiéu
thiét bi ddu cudi, va mot hodc nhidu thiét bi mang.

B xt 1y thiét bi mang 301 c6 thé duoc tao cdu hinh dé quan ly c4c kénh vo
tuyén, trién khai cac cudc goi, thiét 14p va loai bo céc lién két truyén thong, cap
diéu khién chuyén ving té bao cho cic ngudi dung trong khu vuc didu khién
cuc bg, va tuong tu. Cu thé 13, bd xu ly thiét bi mang 301 co thé bao gém:

modun quan tri/moédun truyén thong (Administration Module/Communication
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Module, AM/CM) (trung tdm dugc sir dung dé chuyén ddi kénh thoai va trao
d6i thong tin), moédun co ban (Basic Module, BM) (dugc tao céu hinh dé thuc
hién xr Iy cudc goi, xr Iy bao hiéu, quan ly tai nguyén vo tuyén, quan ly lién
két vo tuyén, va cac chirc nang bao tri mach), bo chuyén ma va by ghép kénh
phu (Transcoder and SubMultiplexer, TCSM) (dugc tao cAu hinh dé thyc hién
cac chirc nang ghép kénh, phan kénh, va chuyén m4), va tuong tu.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, b xir Iy thiét bi mang 301 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé doc va thuc thi 1énh méy tinh doc dugc. Cu thé 13, bd xtr Iy
thiét bi mang 301 co thé duoc tao cdu hinh dé goi chuong trinh dugce luu tri
trong b nhg 302, chelmg han, chuong trinh trién khai, & phia cla thiét bi mang
300, cta phuong phép &nh xa tai nguyén theo mot hoac nhiéu cac phwong 4n
thuc hién sang ché; va thuc thi 1énh dugc bao g@)m trong chuong trinh.

C6 thé hiéu rang thiét bi mang 300 co thé 1a BS 101 trong hé théng truyén
thong khong diy 100 duoc thé hién trén Fig.5, va c6 thé duoc trién khai nhu 1a
BTS, bo thu phat khong day, tap dich vu co ban (basic service set, BSS), tap
dich vu mé& rong (extended service set, ESS), NodeB, eNodeB, AP, TRP, hodc
tuong tu.

Nén Iuu y ring thiét bi mang 300 dugc thé hién trén Fig.7 chi 14 trién khai
theo phuong an thyc hién sang ché. Trong cac tmg dung thuc, thiét bi mang
300 c6 thé bao gdm theo cach khac cac thanh phan. Diéu nay khong bi gi¢i han
o day.

Dua trén cac phuong an thuc hién twong Gng véi hé théng truyén thong
khong day 100, thiét bi diu cubi 200, va thiét bi mang 300, dé uéc tinh CSI
bang céach sir dung két hop cac ky hiéu (mang RS), cdc phwong an thuc hién
sang ché d& xuit phuong phap anh xa tai nguyén, dé cai thién do chinh x4c u6c
tinh CSL

Nguyén ly chinh cta sédng ché c6 thé bao gdm nhu sau: Khi RS dugc sir
dung dé udce tinh CSI duoc truyén trén cac ky hiéu, RS - PT duoc chén vao.
Ngoai ra, RS - PT ciing dugc 4nh xa dén cac ky hiéu, va kénh mang phu ma RS
- PT dugc anh xa trén mot trong cac ky hiéu cé cung vi tri mién tan sb véi kénh

mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa trén phén con lai cua cac ky hiéu. Theo
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cach nay, trén kénh mang phu twong ing véi vi tri mién tan sb tuong tu nay, RS
- PT ¢6 thé dugce st dung cho PT. Diéu nay gip cai thién do chinh ciia wéc tinh
CSI.

Tai nguyén duoc mb ta theo sang ché 14 tai nguyén thoi gian - tan sb, bao
gdm tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tin s6, va thudng duoc biéu
dién bang cach st dung RE, RB, ky hiéu, kénh mang phu, hodc khoang thoi
gian truyén (Transmission Time Interval, TTI). Nhu dugc thé hién trén Fig.8,
céc tai nguyén cia toan bo hé théng bao gdm cac ludi thu duoc tir viéc phan
chia trong mién tin s va mién thoi gian. Mot ludi dai dién mot RE, va mot RE
bao gdm mot kénh mang phu trong mién tan s6 va mot ky hiéu trong mién thoi
gian. Mot RB bao gém T (T 14 sd nguyén duong) ky hiéu lién tuc trong mién
thoi gian va M (M 14 s6 nguyén dwong) kénh mang phu lién tuc trong mién tin
s6. Chang han, trong LTE, T=7, vaM = 12.

Nén luu y rang cac hinh v& di kém theo sang ché chi duoc nhim giai thich
cac phuong an thuc hién sang ché, va kich thuéc cua RB, sd lwong cac ky hiéu
va cac kénh mang phu duoc bao gbm trong RB, va twong tur co thé khac nhau
trong chuin truyén thong twong lai. RB duge mo ta theo séng ché khong bi gidi
han & viéc dugc thé hién trén céc hinh vé di kem.

Theo sang ché, RS duoc sir dung dé uéc tinh CSI ¢6 thé duge goi [a RS thir
nhit, va RS - PT c6 thé duoc goi 12 RS thir hai. Cu thé 13, RS thir nhat c6 thé 1a
RS DL duge st dung dé u6ce tinh CSI, ching han, RS - CSL RS thir nht co thé
theo cach khac 1a RS UL dugc sir dung dé wdc tinh CSI, chang han, SRS. Bén
canh hai RS nay: SRS va RS - CSL, RS khac ma c6 thé duoc st dung dé udc
tinh CSI, ching han, RS té bao cu thé (Cell-specific Reference Signal, CRS),
ciing 1a RS dugc st dung dé wdc tinh CSI theo sang ché.

Nén luu y rang cc phuong 4n thuc hién sang ché ciing 4p dung dugc cho
céc kich ban khac va tuong lai trong d6 cac ky hiéu can duoc st dung két hop
dé do kénh hoic truyén dir lidu ¢ bang tan s cao.

Fig.9 thé hién phuong phap truyén RS theo sang ché. Cac chi tiét dugc mo
ta dudi day.

S101. Thiét bi mang tao c4u hinh céc tai nguyén riéng r& tuong mg v6i moi
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tin hiéu trong RS tht nhat va RS thit hai, trong d6 RS thir nhit dugc anh xa dén
cac ky hiéu, RS tht hai dugc anh xa dén it nhat hai trong cac ky hiéu, va kénh
mang phu ma RS thi hai dugce 4nh xa dén d6 c6 cung vi tri mién tan sd.

S$103. Thiét bi mang giri théng tin vi tri tai nguyén dén thiét bi dau cudi.
Mot cach twong ung, thiét bi dau cudi nhan thong tin chu hinh tai nguyén.
Thong tin c4u hinh tai nguyén duoc sir dung dé chi bao cac tai nguyén thoi gian
- tAn s& ma trén d6 thiét bi du cudi nhan (hodc gii) RS thir nhat va RS thit hai.

S105. Thiét bi mang va thiét bi diu cubi thuc hién PT va udc tinh CST bang
cach st dung RS thir nht va RS thir hai.

Theo trién khai ctia sang ché, RS thtr nhit c6 thé 1a RS UL duoc st dung dé
wée tinh CSI, ching han, SRS, va RS thir hai c6 thé 1a RS UL dugc sir dung dé
PT (RS - PT). Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.10, bude S105 6 thé dugc
trién khai nhu sau:

Budce 1. Thiét bi du cudi giri RS thir nhét va RS thir hai dua trén thong tin
cAu hinh tai nguyén. Trong trudong hop nay, RS th hai c6 thé 1a RS - PT UL
duoc sir dung dé PR,

Budc 2. Mot cach twong tng, thiét bi mang nhan RS thir nhat va RS thit hai
duoc giri béi thiét bi dau cudi.

Budc 3. Thiét bi mang thuc hién PT va udc tinh CSI béng cach st dung RS
tha nhit va RS thtr hai. Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé wdc tinh, trén kénh mang
phu tuong tng véi vi tri mién tan sb twong tu ndy, gia tri 16i pha tuong dbi gitra
cac ky hiéu béng cach khai thac RS thtr hai, nh¢ d6 cai thién dd chinh xac udc
tinh CSI.

Theo trién khai khac cta sang ché, RS thtr nhit c6 thé 1a RS DL duoc st
dung dé u6c tinh CSL, ching han, RS - CSI, va RS thir hai ¢6 thé 1a RS DL dé
PT (RS - PT). Cu thé 13, nhu duge thé hién trén Fig.11, budc S105 ¢6 thé duge
trién khai nhu sau:

Buée 1. Thiét bi mang giri RS thi nhét va RS thr hai dén thiét bi dau cudi.
Trong truong hop nay, RS thir hai cé thé 1a RS - PT DL dugc st dung dé PT.

Budc 2. Mot cach twong tng, thiét bi diu cubi nhan RS thir nhat va RS thir

hai dua trén thong tin cdu hinh tai nguyén.
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Budc 3. Thiét bji dau cudi thuc hién PT va uée tinh CSI bang cach st dung
RS thit nhit va RS tht hai. Cu thé 13, thiét bi dau cudi c6 thé uée tinh, trén
kénh mang phu tuong tng véi vi tri mién tin sb tuong tu nay, gia tri 16i pha
turong dbi gifta cac ky hidu bang cach khai thac RS thtt hai, nho d6 cai thién do
chinh xac uéc tinh CSI.

Theo mot sb phuong an thuc hién, khi RS th nhit 1a RS DL dugc st dung
dé u6c tinh CSI, cbng anten giri RS thir hai c6 thé 1a mot hozc nhiéu cdng anten
gtri RS thi nhit; hodc cdng anten giri RS thtr hai va cng anten giri RS thir nhét
¢6 thé 12 QCL. Do vay, phép twong tng gitra cac cong giri RS tht nhét va RS
thir hai c6 thé dugc chi bao bang cach st dung sb cdng hoic thong tin QCL, va
d4u nhdn c6 thé biét, dua trén phép tuong (g, cbng anten cu thé nao giri RS
thr hai c¢6 thé dugc sir dung dé wdc tinh 16i pha cta cbng anten gui RS thir
nhét.

Theo sang ché, thiét bj mang co thé giri thong tin cdu hinh tai nguyén dén
thiét bi dau cubi qua kénh diéu khién DL vt Iy (Physical Downlink Control
Channel, PDCCH). Thiét bi mang c6 thé theo cach khac giri thong tin cau hinh
tai nguyén dén thiét bi dau cudi bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon, ching
han, bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

Theo mot s6 phuong an thuc hién, céc vi tri tai nguyén riéng ré twong (mg
v6i RS thir nhat va RS thir hai ¢6 thé duoc dinh trudc béi giao thirc. Do vay,
thiét bi mang khong can giri thong tin cAu hinh tai nguyén dén thiét bi diu cubi.

Theo mét sé phuwong 4n thuc hién, vi tri tai nguyén tuong Gmg v6i RS thu
nhét ¢6 thé dugc dinh trude boi giao thirc. Thong tin céu hinh tai nguyén c6 thé
bao gdm quy tic 4nh xa tai nguyén gitta RS tht hai va RS thir nhat. Theo cach
nay, thiét bi diu cubi co thé xac dinh vi tri tai nguyén ctia RS tht hai dya trén
quy tic anh xa tai nguyén gitta RS thir hai va RS tha nhét theo sang ché. Cu thé
14, quy tac 4nh xa tai nguyén giita RS thtr hai va RS tha nhit ¢6 thé duoc dinh
trude bdi giao thure, hodce co thé duoc tao cdu hinh boi thiét bi mang béng cach
str dung bao hiéu 16p cao hon hoac PDCCH. Khi quy tic anh xa tai nguyén
dugc dinh trude béi giao thirc, thiét bi mang khong can giri thong tin cAu hinh

tai nguyén dén thiét bi dau cudi.
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Theo mot sé phuong 4n thuc hién, thong tin céu hinh tai nguyén c6 thé bao
gbm thong tin céu hinh tai nguyén ctia RS tht nhit va quy tic 4nh xa tai
nguyén gitta RS thir hai va RS thir nhat. Théng tin cAu hinh tai nguyén cua RS
thtr nhit duogc st dung boi thiét bi dau cudi dé xac dinh, dua trén thong tin cAu
hinh tai nguyén, vi tri tai nguyén ma RS thi nhit duoc anh xa téi. Theo cach
nay, thiét bi diu cudi co6 thé xac dinh vi tri tai nguyén cia RS thit hai dya trén
vi trf tai nguyén ctia RS thir nhit va quy tic anh xa tai nguyén giita RS thir hai
va RS thi nhit theo sang ché. Cuy thé 13, quy tic 4nh xa tai nguyén gitra RS thi
hai va RS thir nhit c6 thé dugc dinh trude boi giao thire, hodc c6 thé duoc tao
cAu hinh béi thiét bi mang bing cach st dung bio hiéu 16p cao hon hoic
PDCCH. Khi quy tic 4nh xa tai nguyén duogc dinh truée boéi giao thire, thong
tin cAu hinh tai nguyén c6 thé bao gém chi thong tin vi tri tai nguyén ctia RS
tht nhét.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, thiét bi mang cd thé con gui 1énh kich
hoat dén thiét bi dau cubi, ching han, giri 1énh kich hoat bang cach sir dung bd
chi bao didu khidn DL (Downlink Control Indicator, DCI), dé kich hoat thiét bi
dau cubi dé giri RS thi hai.

Biang cach st dung vi du trong d6 RS thtr nhét 1a SRS, phan sau mb ta chi
tiét phuong phap 4nh xa tai nguyén theo sang ché cho RS thtr hai (duéi diy
duoc goi 1a RS - PT). SRS thuc hién nhay tan s trén céc ky hi¢u. Céc ky hiéu
c6 thé 1a lién tuc hoic khong lién tuc. Trén mdi ky hiéu ma SRS dugc 4nh xa
t61 do, bang phu SRS tuong tmg v6i vi tri mién tin sb khic. RS - PT duge anh
xa dén it nhat hai ky hiéu trong chu ky nhay tin sd SRS, va cac kénh mang phu
ma RS - PT dugc 4anh xa dén dé co cung vi tri mién tan sb.

Fig.12 thé hién vi du vé phwong phap 4nh xa tai nguyén RS - PT. Nhu dugc
thé hién trén Fig.12, trén mdi ky hiéu ma SRS duoc 4nh xa t6i d6, mot hodc
nhiéu kénh mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa dén d6 lién ké véi bang phu
SRS trong mién tin sb. Cu thé 13, trén mdi ky hiéu ma SRS dugc anh xa t6i do,
RS - PT ¢6 thé duge anh xa dén mot dau hodc hai dau cua bang phu SRS.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, cac kénh mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa

dén do6 c6 cac vi tri mién tan so giong nhau, chang han, c4c vi tri mién tin s6 X,
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Y, va Z, va mdi vi tri mién tin sb co thé tuong tng véi mot hodc nhiéu kénh
mang phu.

Nhu duogc thé hién trén Fig.12, RS - PT ¢6 thé duoc 4nh xa dén m (m 1a s6
nguyén duong) kénh mang phu thu nhat cia bang phu SRS, hodc c¢6 thé duge
4anh xa dén n (n 12 sé nguyén duong) kénh mang phu cudi ciing ctia bing phu
SRS, hoic ¢6 thé duge anh xa dén m kénh mang phuy thir nhat va n kénh mang
phu cubi ciing ciia bang phu SRS. O day, m va n c6 thé bang nhau hodc khong
bang nhau.

Cu thé 13, quy tic 4nh xa tai nguyén cho RS - PT ¢6 thé duoc tém tat thanh,
nhung khong bi gi6i han &, du6i day: Néu bang phu SRS & vi tri mién tin s6
thap nhit trong bang thong xir Iy clia thiét bi dau cubi, RS - PT ¢6 thé duoc 4nh
xa dén n kénh mang phu cubi ciing ctia bang phu SRS; néu bang phu SRS trong
vi trf mién tin 6 cao nhét trong bang thong xir Iy cta thiét bi ddu cubi, RS - PT
¢6 thé duoc anh xa dén m kénh mang phu thr nhat ciia bang phu SRS; va néu
bang phu SRS trong vi tri mién tin s giita trong bang thong xit 1y clia thiét bi
dAu cudi, RS - PT c6 thé duoc anh xa dén m kénh mang phu thir nhat ctia bang
phu SRS, hoic ¢6 thé duge anh xa dén n kénh mang phu cudi cing ciia bing
phu SRS. & ddy, bang théng xit Iy ciia thiét bi dau cubi 1a tong bang thong nhay
tAn s§ SRS duoc phan phbi boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, tirc 13, tong
bing thong cac kénh ma thiét bi mang yéu ciu viéc thiét bj dau cudi trién khai
tham do.

Cu thé 13, vi trf tai nguyén cta RS thir hai ¢6 thé dugc xac dinh béi vi tri tai
nguyén cta RS thir nhat. Chinh sich x4c dinh nay cé thé dugc dinh trude béi
giao thirc, hodc ¢6 thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang bang cach phat bao
hiéu 16p cao hon (chéng han, bao hiéu RRC) hodc bao hi¢éu PDCCH.

Theo séng ché, liéu RS - PT ¢6 can duogc gui dé thuc hién PT va udc tinh
CSI ¢6 thé duoc xac dinh theo cach thire dinh trudce bai giao thirc hodc tao cAu
hinh bang cach sir dung bao hiéu I6p cao hon. Cu thé 13, quy tic cau hinh RS -
PT ¢6 thé duoc dinh trude dua trén bang thong nhay tin sb SRS. Chang han,
khi bang théng nhay tan s SRS cao hon ngudng bang thong dinh truée, RS -
PT duoc tao cAu hinh. Piéu nay tranh tao cdu hinh RS - PT khi bing thong
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nhay tAn sb SRS tuong ddi thip. Néu bing théng nhay tan s6 SRS twong ddi
thép, hiéu Urng ti€u cuc cda cac chi phi bd sung gay ra bd1 viée tao cu hinh RS
- PT anh huong 16n hon hiéu qud thuc hién udc tinh léch pha bing cach st
dung RS - PT. Vi du nay chi 14 trién khai theo sang ché, va khong dugc hiéu
nhu 12 gidi han, va c6 thé c6 cac su khac biét trong céc tng dung thue.

Theo mot sb phuong an thyc hién tuy chon, khi SRS thuc hién nhay tan sb
trén cac ky hiéu, do dai chudi SRS trén mdi ky hiéu c6 thé duge xac dinh tiry
thudc vao viée liéu RS - PT can duoc giri va liéu RS - PT duoc anh xa dén mot
d4u hoac hai dau cua bang phu SRS. Mot cach tuy chon, hai do dai chubi SRS
¢6 thé duoc tao cAu hinh, bao gdm d6 dai chudi thir nhét va do dai chudi thir
hai. RS - PT duoc anh xa dén hai dau cua bang phu SRS ctia do dai chudi thu
nhét. Chéng han, cac do dai chudi cta cac bang phu SRS trén cac ky hiéu 3 va
4 trén Fig.12 bang do dai chudi thi nhét. RS - PT dugc 4anh xa chi ¢én mot dau
ctia biang phu SRS ctia d6 dai chudi thtt hai. Chang han, cac d§ dai chudi cta
cac bang phu SRS trén céac ky hiéu 1 va 2 trén Fig.12 bang do dai chudi thir hai.

Cu thé 13, theo didu kién tién quyét RS - PT cin dugc giri dé thuc hién PT
va uéc tinh CSL néu RS - PT can dugc 4nh xa dén hai dau cia bang phu SRS
trén ky hiéu i, d6 dai chudi thir nhat duoc st dung cho bing phu SRS trén ky
hiéu i; hodc néu RS - PT can duge anh xa chi dén mot dau cua bang phu SRS
trén ky hiéu i, do dai chudi thtr hai duge st dung cho bang phu SRS trén ky
hiéu 1.

Theo sang ché, néu cac thiét bi dau cudi can déng thoi gtri cac SRS, cac
thiét bi dau cubi co thé st dung cac gid tri dich chuyén tudn hoan khac nhau dé
dam béo tinh truc giao ciia cac SRS duge truyén boi cac thiét bi dau cubi.
Tuong tu, & dam bao tinh truc giao cta cdc RS - PT duoc truyén boi cac thiét
bi du cubi, cac gia tri dich chuyén tuan hoan tuong tu co thé duoc sir dung cho
cac RS - PT nhu dbi véi cac SRS. Ngoai ra, mau hinh “lwgc” twong tu c6 thé
duogc st dung cho cac RS - PT va cac SRS, tuc 1a, cdc RS - PT va cac SRS
tuong ung v6i khoang céach luge tuong tu.

C6 thé hiéu r%mg, v6i viéc trién khai cia phuong an thuc hién duoc thé hién

trén Fig.12, do SRS dugc anh xa dén timg ky hiéu trong chu ky nhay tan sb
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SRS, va kénh mang phu ma RS - PT dugc anh xa trén mot trong cac ky hiéu co
cling vi tri mién tin s6 v&i kénh mang phu ma RS - PT dugc anh xa & phén con
lai cda céc ky hiéu, trong cac vi tri mién tan sb tuong tu, RS - PT co thé duoc
khai thac dé tinh toan gia tri 16i pha twong dbi gita cac ky hiéu trong chu ky
nhay tan s6 SRS, nhd d6 cai thién do chinh x4c ude tinh CSI.

Nén luu ¥ ring Fig.12 thé hién phuong an thuc hién theo sang ché chi dé
minh hoa, khong nén dugc hiéu nhu 13 giéi han. Trong cac ing dung thue, chu
ky nhay tan sb SRS, cach thirc nhay tin s6 SRS, va twong tur c6 thé khac nhau.

Fig.13A va Fig.13B thé hién phuong phap 4nh xa tai nguyén RS — PT khAc.
Nhu duoc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B, vi tri kénh mang phu ma RS - PT
duoc anh xa dén do 1a giéng nhau trén mdi ky hiéu ma RS - PT dugc 4nh xa
dén d6. Tuc 13, trén mbi ky hiéu ma RS - PT duoc anh xa dén do, RS - PT dugc
anh xa dén mot hoic nhiéu kénh mang phu gidng nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.13A va Fig.13B, vi tri kénh mang phu ma RS -
PT dugc anh xa dén d6 1a gidng nhau trén mdi ky hiéu ma RS - PT dugc anh xa
dén d6. Chang han, trén mdi ky hiéu, vi tri kénh mang phu ctia RS - PT 14 vi tri
mién tin s& X'. Vi tri mién tAn s§ X' ¢6 thé twong tng v6i mdt hodc nhiéu kénh
mang phu. Mot hodc nhiéu kénh mang phu c6 thé dwoc tap trung trong mién
tan sd, nhu duoc thé hién trén Fig.13A; hodc c¢6 thé dugce phan tan rdi rac, nhu
dugc thé hién trén Fig.13B.

Theo sang ché, gia tri dich chuyén tudn hoan cta SRS c¢6 thé con duoc st
dung dé x4c dinh vi tri mién tin s6 cia RS - PT. Cu thé 13, quy tic 4nh xa gitra
gia tri dich chuyén tudn hoan cta SRS va vi tri kénh mang phy ma RS - PT
dugc anh xa dén d6 c6 thé dugc dinh trude boi giao thire, hodc co thé duogc tao
chu hinh béi thiét bi mang bang cach phat bao hiéu 16p cao hon (chang han,
b4o hiéu RRC) hodc bao hiéu PDCCH. Céc gié tri dich chuyén tuin hoan khac
nhau tuong Gng véi cac vi tri kénh mang phu khéc nhau.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B, theo quy tic anh xa
dinh trude, gid tri dich chuyén tuan hoan 1 twong tmg véi vi tri kénh mang phu
X1, va gi tri dich chuyén tudn hoan 2 twong tmg véi vi tri kénh mang phu X2.

Gié tri dich chuyén tudn hoan 1 dugc st dung cho SRS dugc gii boi thiét bi
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dau cubi 1, va gia tri dich chuyén tuan hoan 2 dugc st dung cho SRS dugc gui
boi thiét bi dau cubi 2. Do vay, cac RS - PT dwoc giri boi thiét bi ddu cudi 1 va
thiét bi dau cudi 2 1an luot dugc anh xa dén cac kénh mang phu duoc chi béo
bai vi tri kénh mang phu X1 va vi tri kénh mang phu X2. Vi du nay chi dugc
st dung dé giai thich phuong 4n thuc hién sang ché, va khong nén duge hiéu
nhu 12 gidi han.

C6 thé hiéu ring, voi viée trién khai ciia phuong an thuc hién duge thé hién
trén Fig.13A va Fig.13B, do SRS duoc 4nh xa dén timg ky hiéu trong chu ky
nhay tin s SRS, va kénh mang phu ma RS - PT dugc anh xa trén md trong cdc
ky hi€u c6 cung vi tri mién tin sb v&i kénh mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa
trén phan con lai cac ky hiéu, gi4 tri 16i pha tuong dbi gitra cac ky hiéu trong
chu ky nhay tan s6 SRS ¢6 thé duoc tinh toan & vi tri mién tan s6 twong tw, nhd
do cai thién do chinh xac udc tinh CSI.

Nén lvu y rang Fig.13A va Fig.13B chi thé hién vi du ctia phuong 4n thuc
hién theo sang ché, va khong nén dugc hiéu nhu 13 gi6i han. Trong c4c mg
dung thuc, chu ky nhay tan s6 SRS, cach thirc nhay tan sb SRS, va twong tw c6
thé khac nhau theo cach khac.

Theo mdt sb phuong an thuc hién kha thi, néu kénh mang phu ma RS - PT
duoc 4nh xa dén d6 va kénh mang phu ma SRS duoc 4nh xa trén mdi ky hiéu
6 céc vi tri mién tAn sb khac nhau, RS - PT dugc 4nh xa dén mdi ky hi¢u trong
chu ky nhay tAn sd SRS, nhu duogc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B; hodc néu
kénh mang phu ma RS - PT duoc anh xa dén d6 va kénh mang phu ma SRS
dwoc 4nh xa trén mot (hodc nhiéu) ky hiéu c6 cing vi tri mién tan sb, RS - PT
khong duge 4nh xa dén mot (hodc nhidu) ky hiéu. Ching han, nhu dugc thé
hién trén Fig.14, do kénh mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa dén d6 va kénh
mang phu ma SRS dugc anh xa trén ky hiéu thu nhét c6 cing vi tri mién tan s
Y, RS - PT khong duoc 4nh xa dén ky hiéu tht nhit. Nén luu ¥ rang Fig.14 chi
duogc sir dung dé giai thich phuong an thuc hién sang ché, va khong nén duoc
hidu nhu 12 gi6i han, va c6 thé c6 su khic biét trong cac tng dung thyc.

C6 thé hiéu rang, ddi v6i truong hop anh xa tai nguyén trén Fig.14, trén

kénh mang phu tuong g véi vi tri mién tin sd Y, cac gia tri 15i pha twong dbi
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gitta ky hiéu tht nhit va céc ky hiéu khac c6 thé dugc uée tinh bang cich st
dung SRS duoc anh xa dén ky hidu thir nhit két hop vé6i RS - PT dugc anh xa
dén cac ky hiéu con lai, nho d6 cai thién do chinh xac woc tinh CSI.

Béng cach st dung vi du trong d6 RS thir nhat 1a RS - CSI, phan sau md ta
chi tiét phuong phap 4nh xa tai nguyén cho RS tht hai (RS - PT). Cac RS - CSI
clia cac cong anten bi phan chia mi trong mién thoi gian; hodc cac RS — CSI
ctia cdc cong anten bi phan chia mi trong mién tAn sb, nhung cac ky hiéu cin
duoc st dung cung nhau dé wdc tinh CSI.

Fig.15 va Fig.16 thé hién phuong phap truyén RS theo phuong an thuc hién
khac nita cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, cac RS - CSI cua céc
céng anten bi phan chia ma trong mién thoi gian. Nhu dugce thé hién trén
Fig.16, cac RS - CSI cia cac cong anten bi phan chia mé trong mién tan sb,
nhung c4c ky hiéu can duge st dung ciing nhau dé ugce tinh CSI. Theo phwong
an thuc hién tuong ung véi Fig.15 hoac Fig.16, RS - CSI duoc anh xa dén cac
ky hiéu, va RS - PT dugc anh xa dén cac ky hiéu gidng nhu RS - CSI. Kénh
mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa dén d6 trén mot trong cac ky hiéu ma RS -
CSI dugce anh xa dén do tuong Uung véi vi tri mién tan sb tuong tu nhu kénh
mang phu ma RS - PT dugce 4nh xa dén do trén phén con lai cia cac ky hiéu
nay.

Cu thé 13, trong mién tan s, kénh mang phu ma RS - PT dugc anh xa dén
d6 c6 thé lidn ké véi (nhu duoc thé hién trén Fig.15) hodc khong lién ké véi
(khong duoc thé hién trén hinh v&) kénh mang phy ma RS - CSI dugc 4nh xa
dén do.

Cu thé 13, vi tri tai nguyén cua RS - PT ¢6 thé dugc dinh trude béi giao thirc,
hoic ¢6 thé duge tao cAu hinh bai thiét bi mang bang cach phat bao higu 16p
cao hon (chéng han, bao hiéu RRC) hoac bao hi¢u PDCCH.

C6 thé hidu ring, trén kénh mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa dén do, 16i
pha tuong ddi gitta cac ky hiéu ma RS - CSI dugc 4nh xa dén d6 ¢6 thé duge
tinh toan bang cach khai thac RS - PT. Diéu nay gitip ude tinh CPE twong tng
v6i mdi ky hiéu chinh xac hon, nho d6 cai thién do chinh xac wée tinh CSL.

Neén luu ¥ ring Fig.15 va Fig.16 chi thé hién vi du cia mot sb phuong an
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thuc hién theo sang ché, va khong nén duogc hiéu nhu 12 gi61 han. Trong cac
tng dung thuc, céng anten, ghép kénh tai nguyén, mau hinh édnh xa tai nguyén,
va tuong tu cia RS - CSI ¢6 thé khac nhau theo cach khac.

Ngoai ra, sang ché con dé xudt hai giai phéap thiét ké RS. Diéu nay ciing ¢
thé cai thién do chinh x4c uéc tinh CSIL. Trong hai phuong phap nay, RS - PT
khong can duoc chén Ve‘lb trong khi truyén RS (UL hogc DL) dugc sir dung dé
wéc tinh CSI. Phin sau md ta riéng 1& bang cach st dung RS UL dugce st dung
dé wéc tinh CSI va RS DL duoc st dung dé ude tinh CSI.

Fig.17 thé hién giai phép thiét k& SRS theo sang ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.17, trong chu ky nhay tan sb SRS, mot s6 kénh mang phu cta céc bang
phu SRS trén it nhat hai ky hiéu trong (mg v6i vi tri mién tan sb twong tu. N6i
theo cach khéc, cac bang phu SRS trén it nhat hai ky hiéu trung l3p trong mién
tan sd.

Cu thé 13, dbi v6i ky hiéu i bt ky trong chu ky nhay tan s6 SRS, c6 it nhét
mdt ky hiéu j trong chu ky nhay tan sd SRS, trong d6 bang phu SRS dugc 4nh
xa dén ky hiéu i va biang phu SRS dugc anh xa dén ky hiéu j c6 mot hodc nhiéu
kénh mang phu gidng nhau.

Theo sang ché, trén mot ky hiéu, bang thong nhay tin s& SRS c6 thé dugc
biéu dién dudi dang (% + M), trong d6 W dai dién toan bo bang thong yéu cau
tham do SRS, N dai dién s luong ky hiéu dugc bao gém trong mdt chu ky
nhay tan s6, va M 1a s6 nguyén duong. C6 thé hiéu rang gi4 tri 16n hon ciia M
nghia 12 bang thong nhay tan s6 SRS 16n hon va phan tring lap mién tan s6 16n
hon giita cac bang phu SRS trén cac ky hiéu khéc nhau.

Cu thé 13, bang thong nhay tdn s6 SRS W trén mdi ky hiéu c¢6 thé duoc tao
cAu hinh bai thiét bi mang bing cach phat bao hiéu 16p cao hon (ching han,
bao hiéu RRC) hodc bao hiéu PDCCH. Trong mét chu ky nhay tan s SRS, cac
bang thong nhay tin s6 SRS trén tét ca cac ky hidu c6 thé gidng hodc khac.

C6 thé hidu rang, v6i viée trién khai ciia phuong an thuc hién duge thé hién
trén Fig.17, do mot sd kénh mang phu ctia cac bang phu SRS trén céc ky hiéu
khac nhau trong chu ky nhay tan sé SRS twong tmg véi vi tri mién tn s tuong

tu, gia tri 161 pha twong dbi giira cac ky hiéu trong chu ky nhdy tan sd SRS co
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thé duoc tinh toan trén cac kénh mang phu nay, nho do cai thién do chinh xac
udce tinh CSI.

Nén luu ¥ rang Fig.17 chi thé hién vi du ctia phwong 4n thuc hién theo sang
ché, va khong nén duoc hiéu nhu 13 gi¢i han. Trong cac tng dung thue, chu ky
nhay tan sb SRS, cich thirc nhay tin sé SRS, bang thong nhay tan sb SRS, va
trong tu ¢6 thé khac nhau theo cach khac.

Fig.18 thé hién giai phap thiét ké RS - CSI theo sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.18, cac RS - CSI ctia it nhit hai cdng anten bi phan chia ma trong
mién thoi gian, va cac RS - CSI duge anh xa dén cac kénh mang phu. So dd (A)
trén Fig.18 12 so db 4nh xa tai nguyén ctia cac RS - CSI cua céc cdng anten
theo giai phap k¥ thuat da biét. So d6 (B) trén Fig.18 1a so dd anh xa tai nguyén
ctia cac RS - CSI cua cac cbng anten theo sang ché. Nhu duge thé hién trén so
dd (B), trén mdt (mot sé) kénh mang phu, RS — CSI khong bi phan chia ma
trong mién thoi gian, RS - CSI cua chi mot céng anten dugc gui, va RS - CSI
cua céng anten con lai khong dugc gii trong vi tri cia mdt (hoac mot sé) kénh
mang phu.

O day, cong anten khong gtri RS - CSI trén mot (hodc mot s6) kénh mang
phu ¢c6 thé dugc goi 1a cbng bi tat tiéng. Mot cach tiy chon, cdng bi tit tiéng
cing ¢6 thé duoc tao ciu hinh 1am cdng ma trén d6 cong suit truyén RS - CSI
bang 0.

C6 thé hiéu ring, trong mot (hodc mot sd) vi tri kénh mang phy, RS - CSI
ctia mot cbng anten c¢6 thé duoc khai trién dé tinh toan gia tri 18i pha twong ddi
gitta cac ky hiéu ma RS - CSI duogc 4nh xa dén do, nho d6 cai thién d6 chinh
x4c udce tinh CSI.

Cu thé 13, kénh mang phu ma chi RS - CSI cua mot céng anten dugc anh xa
dén do, tirc 13, vi tri kénh mang phu dugc sit dung dé wéc tinh nhidu pha, c6 thé
duoc dinh trude boi giao thirc, hodc ¢ thé duge tao cdu hinh béi thiét bi mang
bing cach phét bao hiéu 16p cao hon (ching han, bao hiéu RRC) hoic béo hiéu
PDCCH.

Cu thé 13, trong mdt (hodc mdt s6) vi tri kénh mang phu, cong anten khong

thé dugc sir dung dé gii RS - CSI (tirc 13, cdng bi tit tiéng) c6 thé duge dinh
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trude boi giao thirc, hodc ¢ thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang béng cach
cép 1énh (ching han, bao hiéu RRC) hoic béo hiéu PDCCH.

Nén luu ¥ rang Fig.18 chi thé hién vi du ctia phuong én thuc hién theo sang
ché, va khong nén dugc hiéu nhu 12 gi6i han. Trong cac ing dung thuc, theo
cach khac, cdng anten, ghép kénh tai nguyén, mau hinh 4nh xa tai nguyén, va
twong tu ciia RS - CSI ¢6 thé khac nhau.

Sang ché dé xuit phuong phdp tao cAu hinh RS thtr hai RS - PT trong
truomg hop truyén di liéu, dé str dung khi theo ddi pha trong khi truyén dir liéu,
nho dé cai thién do tin cdy cia phién truyén dir lidu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, trong mién tdn sb, RS - PT ¢6 thé dugc anh
xa déu dén bang thong dugce ngudi dung 1ap lich. Trong mién thoi gian, RS -
PT c6 thé duge phan tan trén mdt s6 hodc tt ca cac ky hiéu cia PUSCH hodc
PDSCH dugc 14p lich cho ngudi dung. ¢ day, bang thong ngudi dung duoc lap
lich c6 thé 1a bang thong duoc 14p lich cho ngudi ding dé truyén luu luong dit
liéu va cac tin hiéu didu khién ctia nguoi dung.

Phén sau md t& chi tiét phuong phap cau hinh RS - PT tlr vai khia canh: quy
tdc 4nh xa trong mién tin sd, quy tic 4nh xa trong mién thoi gian, tranh xung
dot tai nguyén, mat do mién thoi gian, va mat do mién tan sb.

(1) RS - PT quy tdc anh xa trong mién tan s6

Cu thé 13, cac kénh mang phu mang RS - PT c6 thé dugc phan tasnd déu
trong bang thong nguoi dung duoc lap lich & do chi tiét cia RB. Chang han,
nhu duogc thé hién trén Fig.19, trong mién tin sd, RS - PT chiém mot kénh
mang phu trong mdi bdn RB. Vi du nay chi dugc sir dung dé giai thich phuong
4n thuc hién sang ché, va khong nén dugc hiéu nhu l1a giéi han.

Cu thé 13, cach thic ghép kénh phéan chia tan sb (Frequency Division
Multiplexing, FDM) duoc st dung cho cac RS - PT cua cac nguoi dung khac
nhau. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, RS - PT cta ngudi dung 1 va RS - PT cia
nguoi dung 2 chiém céac kénh mang phu khac nhau. Trong cc tng dung thuc,
cach thtrc ghép kénh khac, ching han, ghép kénh phén chia thoi gian (Time
Division Multiplexing, TDM) hodc ghép kénh phan chia ma (code division
multiplexing, CDM), ¢6 thé duoc st dung theo cach khac cho cac RS - PT cua
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cac nguoi dung khac nhau. Diéu nay khéng bi gi6i han & day.

Theo sang ché, vi tri kénh mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa dén do co thé
duoc biéu dién béng cach str dung hai loai chi muc sau: chi muc cia RB ma RS
- PT duoc anh xa dén do6, va chi muc kénh mang phu ctia RS - PT trong RB ma
RS - PT duogc anh xa dén d6. Phan sau mo ta riéng ré€ cac cach thic xac dinh
hai loai chi muc.

1. Tru6e hét, chi muc ciia RB ma RS - PT dugc 4nh xa dén d6 duoc xéc
dinh.

Trong bang thong nguoi dung dugc 1ap lich, tong s6 luong kénh mang phu
ma RS - PT duge anh xa dén d6 duge biéu dién duéi dang Lpr_gs, trong d6
Lpr_gs 12 s6 nguyén duong. Lpr_gs kénh mang phu c6 thé dugc phén tan déu
trong bang thong nguoi dung duoc 1ap lich & do chi tiét cia RB.

Ching han, bang thong nguodi ding duogc 1ap lich 1a NZZFH RB va
NEDSCH RB trong khi truyén dit liéu UL va truyén dit liéu DL mot cach lan
luot, cac sb lugng RB bit dau trong bing thong ngudi dung duge 1ap lich 1a
nPUSCH v npRSCH trong khi truyén dit liéu UL va truyén dit liéu DL m6t cach
lan luot.

Do vay, trong khi truyén dir liéu DL, chi muc cua RB ma RS - PT dugc anh
xa dén d6 c6 thé dugc biéu din nhu sau:

PDSCH NERE !
NpRrB +1- lL—j , L= 0,1, ""LPT—RS - 1, va
PT—RS

during truyén dit liéu UL, chi muc cua RB ma RS - PT dugc anh xa dén do

¢6 thé dugc biéu dién nhu sau:

PUSCH NppaH
NpRrB +1- l—J , L= 0,1, ""LPT—RS -1
Lpr—Rs

trong d6 i >0,vala sd nguyén.

C6 thé hiéu rang gia tri ca Lpr_gg lién quan dén mat do mién tan sb cia
RS - PT trong bang thong nguoi dung dugc lap lich. Moi quan hé toan hoc giita
Lpr_rs va mét do mién tan s6 cia RS - PT c6 thé dugc biéu dién nhu sau:
Lpr_ps = mat do mién tan sé cta RS - PT x tdng s RB tuong tmg v6i bang
thong nguoi dung dugc 1ap lich. Trong bang thong nguoi dung dugc 1ap lich,

mat dd mién tan so 16n hon cia RS - PT chi bao gia tri 16n hon cua Lpr_gs.
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D6i véi cach thire xac dinh mat do mién tan sb cia RS - PT, tham khao ndi
dung tiép theo. Cac chi tiét khong dwoc md ta & day. Téng s6 RB tuong ng
v6i bang thong ngudi ding duoc 14p lich 1a NAYSCH hosc NERSCH trong biéu
thirc sau.

2. Tiép theo, chi muc kénh mang phu cida RS - PT trong RB ma RS - PT
dugc anh xa dén d6 dugc x4c dinh.

Theo trién khai thir nhat, chi muc kénh mang phu ciia RS - PT trong RB ma
RS - PT dugc anh xa dén d6 c6 thé duoc xac dinh dua trén vi tri kénh mang
phu ma DMRS dugc anh xa dén d6. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.20A,
RS - PT ¢6 thé dugc 4anh xa dén mét hodc nhidu kénh mang phu DMR dugc
anh xa dén do. |

Néu cac DMRS duoc truyén boi cac cong anten ciia cac ngudi dung are bi
phén chia mi trong mién tan sd, nhu duoc thé hién trén Fig.20B, RS - PT duoc
anh xa dén mot hoac nhiéu kénh mang phu dén DMRS duoc truyén dén dé bai
cdng anten DMRS tuong tmg véi cbng anten RS - PT dugc anh xa. Chang han,
nhu dugc thé hién trén Fig.20B, néu cbng anten RS - PT twong tng v&i cong
anten DMRS 0 hodc 1, RS - PT dugc anh xa dén mot hodc nhiéu kénh mang
phu ma DMRS duoc truyén baoi cdng anten 0 hodc 1 duoc 4nh xa dén d6. Vi du
nay chi dugc st dung dé giai thich phuong an thuc hién sang ché, va khong nén
duogc hiéu nhu 13 gisi han.

O day, RS - PT va DRMS mét cach 1an luot duge giri boi cong anten RS -
PT va cong anten DMRS twong tmg véi nhau c6 cung vi tri kénh mang phu.

Cbng anten RS - PT va cdng anten DMRS twong ng v6i nhau thda méan
mdi quan hé sau: Coéng anten DMRS gidng nhau céng anten RS - PT; hoic
cdng anten DMRS va cong anten RS - PT 1a QCL; hoic cdng anten DMRS va
cdng anten RS - PT ¢6 cling tin ma hoa. Theo cach nay, dau nhén co6 thé xac
dinh, dva trén mdi quan hé gitta DMRS cic cdng anten va cac cong anten RS -
PT, ma cong anten RS - PT dugce st dung béi cong anten DMRS cho PT va nho
d6 u6e tinh kénh cdng anten DMRS duoc yéu cau boi cdng anten RS - PT dé
udc tinh pha thu duoc.

Theo trién khai thir hai, chi muc kénh mang phu ctia RS - PT trong RB ma
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RS - PT dugc 4nh xa dén d6 c6 thé duge x4c dinh dya trén ID € bao. ID t€ bao
¢6 thé duogc biéu dién dudi dang NSEH.

Mot céch tuy chon, ¢6 thé c6 mdi quan hé anh xa gitta NfE" va chi muc
kénh mang phu cta RS - PT trong RB ma RS - PT dugc 4nh xa dén do, tuc 14,
cac N5U khac nhau twong tng v6i cac chi muc kénh mang phu khac nhau.
Méi quan hé 4nh xa nay c6 thé duoc dinh trudc boi giao thire, hodc c6 thé duoc
tao cAu hinh béi thiét bi mang bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon (ching
han, bao hi¢u RRC) hodc PDCCH.

Mot cach tuy chon, chi muc kénh mang phu cia RS - PT trong RB ma RS -
PT duoc 4nh xa dén d6 c6 thé duoc biéu dién dudi dang NiZ''mod a, trong
d6 a 1a sb nguyén dwong 16n hon 1, va a ¢ thé duoc dinh trudc béi giao
thitc, chiang han, a = 6 dugc quy dinh trong LTE. Chéng han, gia st ring
NEE® = 1, tinh duge ring N5$%mod a = 1. Do vay, nhu dugc thé hién trén
Fig.21, khi ID té bao 1a 1, chi muc kénh mang phu ctia RS - PT trong RB ma
RS - PT duge 4nh xa dén do6 1a 1, tirc 13, RS - PT dugc anh xa dén kénh mang
phu 1 trong RB.

(2) Quy tic 4nh xa RS - PT trong mién thoi gian

Cu thé 1a, trong mién thoi gian, RS - PT co thé duogc phén tan trén mot sb
hodc tit ca cac ky hiéu cia PUSCH hodc PDSCH dugc 1ap lich cho nguoi ding.
Fig.22 thé hién vi du vé mot vai mat do mién thoi gian cua RS - PT. Nhu dugc
thé hién trén Fig.22, trong mién thoi gian, RS - PT ¢6 thé duoc anh xa lién tuc
dén timg ky hiéu ctia PUSCH (hodc PDSCH) (ttc 13, “mat d6 mién thoi gian 17
duoc thé hién trén hinh vé&), hodc c¢6 thé duoc anh xa dén mdi ky hiéu thtr hai
ctia PUSCH (hodc PDSCH) (tirc 13, “mat d6 mién thoi gian 1/2” dugc thé hién
trén hinh vé€), hodc c6 thé duoc anh xa dén mdi ky hiéu tht tu cua PUSCH
(hoac PDSCH) (tirc 13, “mat do mién thoi gian 1/4” duoc thé hién trén hinh v&).

Ngoai ra, chi muc cta ky hidu bt ddu ma RS - PT dugc 4nh xa dén d6 c6
thé duoc xac dinh dua trén mat do mién thoi gian cua RS - PT.

Déi vé6i truyén dit 1iéu UL, néu mat d6 mién thoi gian cta RS - PT 1a “mat
dd mién thoi gian 17, ky hiéu bit ddu ma RS - PT duge anh xa dén d6 1a ky
hiéu thir nhat ctia PUSCH, tirc 13, ky hiéu “3” trong RB; néu mat do mién thoi
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gian cta RS - PT 1a “mat d6 mién thoi gian 1/2”, ky hiéu bat ddu ma RS - PT
duoc anh xa dén do 1a ky hiéu tha hai cia PUSCH, tic 13, ky hiéu “4” trong
RB; hodc néu mét do mién thoi gian cia RS - PT 1 “mat do mién thoi gian
1/4”, ky hiéu bt ddu ma RS - PT duoc anh xa dén d6 1a ky hiéu thir nhat ctia
PUSCH, tuc 1a, ky hi¢u “3” trong RB.

Twong tu, dé truyén dit liéu DL, néu mat do mién thoi gian ctia RS - PT la
“mat do mién thoi gian 17, ky hidu bit ddu ma RS - PT dugc anh xa dén do 1a
ky hiéu tht nhét cia PDSCH, tirc 13, ky hiéu “3” trong RB; néu mat do mién
thoi gian ctia RS - PT 1a “mét d6 mién thoi gian 1/2”, ky hiéu bit ddu ma RS -
PT duoc anh xa dén do 1a ky hiéu thir hai cia PDSCH, tuc 13, ky hiéu “4” trong
RB; hogc néu mét do mién thoi gian cia RS - PT 14 “mét 4 mién thoi gian
1/4”, ky hiéu bdt ddu ma RS - PT duoc 4nh xa dén do 1a ky hiéu thir nhat cta
PDSCH, tuc 13, ky hiéu “3” trong RB.

O day, mat do mién thoi gian ciia RS - PT ¢6 thé lién quan dén it nhit mot
trong loai CP, khoang cach kénh mang phu, va béc diéu bién. Tham khao noi
dung tiép theo. Cac chi tiét khong dwoc mb ta & day.

Neén Iuu y rang bén canh vai trudng hop néu trén, mat do mién thoi gian cia
RS - PT va chi muc cua ky hiéu bit ddu ma RS - PT duoc 4nh xa dén d6 co thé
khac nhau theo cach khac. Piéu nay khong bi giéi han in sdng ché.

Cu thé 13, mat do mién thoi gian ciia RS - PT va mdi quan hé 4nh xa gitta
mat do mién thoi gian cia RS - PT va chi muc ciia ky hiéu bat ddu ma RS - PT
duoc anh xa dén d6 c6 thé dugc dinh trude boi giao thirc, hoac co thé dugc tao
cAu hinh boi thiét bi mang bing cach sir dung bao hiéu 16p cao hon (ching han,
bao hiéu RRC) hodc PDCCH.

(3) Tranh xung dot tai nguyén

Bén canh RS - PT, RS khac, chéng han, RS - CSI, SRS, hoac DMRS, cling
¢6 thé dugc anh xa dén biang thong ngudi dung duogc 1ap lich. Xung dot tai
nguyén c6 thé xuat hién gitra RS - PT va RS khéc. Trén tai nguyén dang xung
dot, RS khac co thé bi tat tiéng, ttrc 13, c6 thé c6 cong suét 0. Pé tranh xung dot
tai nguyén, cac quy tic anh xa cho RS - PT ¢6 thé con bao gdm vai loai sau:

O loai thir nhat, RS - PT khéng dugc anh xa dén phan tir tai nguyén ma RS
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khac dugc anh xa, hodc RS - PT c6 cong suét 0 trén phan tir tai nguyén, hoic
RS - PT bi duc 15 bsi RS khéc. Didu nay c6 thé dugc thé hién cu thé trén
Fig.23A.

& loai tht hai, trén ky hiéu ma RS khac duoc 4nh xa dén d6, RS - PT khong
duoc anh xa dén kénh mang phu ma RS khéac dugc anh xa dén dé. Cu thé 1a,
trén ky hiéu ma RS khéac dugc anh xa dén d6, kénh mang phu ctia RS - PT
dugc anh xa dén kénh mang phu khac ngoai kénh mang phu ma RS khéc dugc
4nh xa dén d6. Piéu nay c6 thé dugc thé hién cu thé trén Fig.23B.

O loai tht ba, trén kénh mang phu ma RS khac dugc 4nh xa dén do, RS -
PT khong dugce anh xa dén cac ky hiéu cua PUSCH (hoac PDSCH) duoc lap
lich cho nguoi dung. Cu thé 13, trén mdi ky hiéu trong RB ma RS khic dugc
anh xa dén do, kénh mang phu cia RS - PT dugc anh xa dén kénh mang phu
khéc ngoai kénh mang phu ma RS khac dugc anh xa dén d6. Diéu nay c6 thé
duoc thé hién cu thé trén Fig.23C.

O loai thtr tu, RS - PT dugc anh xa dén ky hiéu 1an c4n cta ky hiéu ma RS
khac duge anh xa dén d6. Cu thé 13, RS - PT ciing duoc anh xa dén mot ky hiéu
ding trude va/hodc mdt ky hiéu theo sau ky hiéu ma RS khac dugc anh xa dén
do. Mot cach tuy chon, viée anh xa RS thir hai dén ky hiéu lan can cda ky hiéu
ma RS khac duoc anh xa dén dé dugc xac dinh dua trén vi tri cia ky hiéu ma
RS khac duge anh xa dén d6. Mot cach tuy chon, viéc anh xa RS thir hai dén
khe duoc xac dinh dua trén ky hi€u ma RS khéc dugce anh xa dén do.

Mot cach tuy chon, RS khac duge anh xa dén mot ky hiéu OFDM, va mat
d6 mién thoi gian ctia RS thir hai, tc 13, RS - PT, bang 1/2. Néu ky hiéu ma RS
khac dugc dnh xa dén d6 va ky hiéu ma RS - PT dugc anh xa dén d6 va cham
trén tai nguyén (nhu dugce thé hién trén Fig.23D, tai nguyén & vi tri thoi gian -
tAn sb cua ky hiéu 8 va RE 4), RS - PT ciing duoc 4nh xa dén mot ky hiéu ding
trude va/hodc mot ky hiéu theo sau ky hi€u ma RS khac duoc anh xa dén dé6
(nhu duge thé hién trén Fig.23D, RS - PT dugc anh xa dén ky hiéu 7 hoic ky
hiéu 9).

C6 thé hiéu rang tai nguyén khi va cham nghia la: Néu RS - PT dugc anh xa

déu trong khoang mién thoi gian & khoang cach déu dua trén mét 4o mién thoi
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gian, Cu thé 13, RS - PT duoc anh xa dén mot ky hiéu & khoang céach cta n ky
hi€u (gia tri cia n co thé béng 1, 2, hodc 4), va vi tri ky hiéu ma RS khéac dugc
anh xa dén d6 va cac vi tri ky hiéu ma RS - PT dugc anh xa déu dén do trong
mién thoi gian & khoang cach déu c6 cing ky hiéu va cing kénh mang phu,
kénh mang phu tuong tu trén ky hiéu tuwong tu dugc hiéu nhu 12 tai nguyén khi
va cham.

Mot cach tuy chon, gid st réng RS khac duoc anh xa dén hai ky hiéu
OFDM lién tiép, va mat do mién thoi gian cta RS - PT bang 1/2, néu cic ky
hiéu ma RS khéc dugc 4nh xa dén d6 va ky hiéu ma RS - PT dugc 4nh xa dén
d6 xung dot trén tai nguyén dugc dat trén ky hiéu tha nhit cta hai ky hiéu
OFDM lién tuc ma RS khac dugc anh xa dén do, RS - PT ciing duoc 4nh xa
dén mot ky hiéu dung trude cac ky hidu ma RS khac duoc 4nh xa dén d6 (nhu
duoc thé hién trén so d6 phai trén Fig.23E, tai nguyén khi va cham & vi tri thoi
gian - tAn sb cua ky hiéu 8 va RE 4, va RS - PT ciing dugc énh xa dén ky hiéu
7); hodc néu cac ky hiéu ma RS khac dugc anh xa dén d6 va ky hiéu ma RS -
PT duoc anh xa dén do xung dot trén tai nguyén dugc dat trén ky hiéu thu hai
cua hai ky hiéu OFDM lién tuc ma RS khic dugc anh xa dén do, RS - PT cling
duoc anh xa dén mot ky hiéu lién ké sau cac ky hiéu ma RS khéac duge anh xa
dén d6 (nhu dugc thé hién trén so dd trai trén Fig.23E, tai nguyén khi va cham
& vi tri thoi gian - tan s6 cua ky hiéu 8 va RE 4, va RS - PT ciing dugc anh xa
dén ky hiéu 9).

Mot cach tuy chon, gia su rang RS khac dugc 4nh xa dén bén ky hiéu
OFDM lién tuc, va mat do mién thoi gian ciia RS - PT bang 1/2, néu céc ky
hiéu ma RS khac dugc anh xa dén d6 va ky hiéu ma RS - PT duoc anh xa dén
do6 xung dot trén tai nguyén dugce dat trén ky hiu thir nhat va ky hiéu thir ba
trong bén ky hiéu OFDM lién tuc ma RS khac dugc anh xa dén d6, RS - PT
cling duoc 4nh xa dén mot ky hidu ding trude céc ky hiéu ma RS khac duoc
4nh xa dén d6 (nhu duogc thé hién trén so db phai trén Fig.23F, tai nguyén khi
va cham trong céc vi tri thoi gian - tan s ctia cac RE 4 ctia ky hiéu 6 va ky
hiéu 8, va RS - PT ciing duoc 4nh xa dén ky hiéu 5); hodc néu cac ky hiéu ma

RS khac dugc anh xa dén d6 va ky hiéu ma RS - PT duoc anh xa dén dé6 xung
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dot trén tai nguyén dugc dat trén ky hi¢u tha hai va ky hiéu thir tu cia bbn ky
hiéu OFDM lién tuc ma RS khéac dugc anh xa dén do, RS - PT cling dugc anh
xa dén mot ky hidu 1an c4n sau céc ky hiéu ma RS khac dugc anh xa dén d6
(nhu duoc thé hién trén so dd trai trén Fig.23F, tai nguyén khi va cham trong
céc vi tri thoi gian - tan sd cta cac RE 4 ctia ky hiéu 8 va ky hiéu 10, va RS -
PT ciling dugc anh xa dén ky hiéu 11).

Mot cach tuy chon, gia st réng RS khac duoc anh xa dén bén ky hi¢u
. OFDM lién tuc, va mét do mién thoi gian ctia RS - PT bang 1/4, néu céc ky
hidu ma RS khéc duoc 4nh xa dén d6 va ky hiéu ma RS - PT dugc 4nh xa dén
do6 xung dot trén tai nguyén dugc dat trén ky hiéu thu nhit hoic ky hiéu tht hai
ctia bén ky hiéu OFDM lién tuc ma RS khéac duge anh xa dén d6 (nhu duge thé
hién trén Fig.23G, tai nguyén khi va cham & vi tri thoi gian - tAn s6 ctia ky hiéu
7 va RE 4), RS - PT cling dugc anh xa dén mot ky hiéu ding trude cac ky hidu
ma RS khac duge anh xa dén do; hodc néu cac ky hiéu ma RS khéac dugc anh
xa dén d6 va ky hiéu ma RS - PT dugc 4nh xa dén d6 xung dot trén tai nguyén
duoc dat trén ky hiéu thr ba hodc ky hiéu tht tu trong bbn ky hiéu OFDM lién
tuc ma RS khic duoc 4nh xa dén d6 (nhu duge thé hién trén Fig.23H, tai
nguyén khi va cham trong vi tri thoi gian - tan s6 cta ky hiéu 7 va RE 4), RS -
PT ciing dugc anh xa dén mot ky hiéu lan cén sau cac ky hiéu ma RS khac
dugc 4nh xa dén do.

Mot cach tuy chon, gia s rang RS khéac dugc 4nh xa dén hai ky hiéu
OFDM lién tuc, va mat do mién thoi gian cia RS - PT bang 1/4, néu céc ky
hiéu ma RS khéc duoc 4nh xa dén d6 va ky hiéu ma RS - PT dugc 4nh xa dén
d6 xung dot trén tai nguyén dwoc dat trén ky hiéu thu nhét ctia hai ky hiéu
OFDM lién tuc ma RS khac dugc anh xa dén do, RS - PT cling dugc anh xa
dé&n mot ky hiéu dung trude cac ky hidu ma RS khac duge anh xa dén d6 (nhu
duoc thé hién trén so dd trai trén Fig.231, tai nguyén khi va cham & vi tri thoi
gian - tAn sb cua ky hiéu 7 va RE 4, va RS - PT ciing dugc 4nh xa dén ky hiéu
6); hoac néu céc ky hiéu ma RS khéc dugc anh xa dén dé va ky hiéu ma RS -
PT duoc anh xa dén do xung dot trén tai nguyén duoc dat trén ky hiéu thur hai

cda hai ky hiéu OFDM lién tuc ma RS khac duoc anh xa dén do, RS - PT cling
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duge anh xa dén mot ky hiéu lan céan sau cac ky hi¢u ma RS khac dugc 4nh xa
dén d6 (nhu duoc thé hién trén so d6 phai trén Fig.231, tai nguyén khi va cham
& vi trf thoi gian - tAn sd ctia ky hiéu 7 va RE 4, va RS - PT ciing dugc 4nh xa
dén ky hiéu 8).

Mot cach tuy chon, RS khac duoc &nh xa dén mot ky hiéu OFDM, va mit
d6 mién thoi gian cia RS thir hai, tirc 13, RS - PT, bang 1/4. Néu ky hiéu ma RS
khac duge anh xa dén do6 va ky hi€u ma RS - PT dugc anh xa dén d6 va cham
trén tai nguyén (nhu dugc thé hién trén Fig.237J, tai nguyén khi va cham & vi tri
thoi gian - tan s cua ky hiéu 7 va RE 4), RS - PT ciing dugc 4nh xa dén mot
ky hiéu ding trude va’hodc mot ky hiéu theo sau ky hiéu ma RS khac duoc anh
xa dén d6, nhu dugc thé hién trén Fig.23].

O loai tht nam, RS - PT duoc 4anh xa dén ky hi€u lan cén cua ky hiéu ma
RS khac duoc anh xa dén do, ky hiéu lan cén cta ky hiéu ma RS khic duoc anh
xa dén d6 duogc str dung 1am tham chiéu mién thoi gian hodc ky hiéu neo cla
RS - PT, va RS thir hai duoc anh xa dua trén mat do mién thoi gian cua RS th
hai. Mot cach tuy chon, viée anh xa RS thtr hai dén ky hiéu 1an can ctia ky hidu
ma RS khic duge anh xa dén d6 duge xac dinh dua trén vi tri ctia ky hidu ma
RS khac dugc anh xa dén do, tie 13, tham chiéu mién thoi gian duge xac dinh
dua trén ky hiéu ma RS khéac dugc &nh xa dén d6. Mdt cach tuy chon, viéc anh
xa RS thtr hai dén khe dugc xédc dinh dua trén ky hiéu ma RS khéac dugc anh xa
dén do.

Mot cach tuy chon, néu RS khac dugc 4nh xa dén mot ky hiéu OFDM hoic
hai hodc bbn ky hiéu OFDM lién tuc, va mat do mién thoi gian ciia RS - PT
bﬁng 1/2, RS - PT duoc anh xa béng cach sir dung mdt ky hi€u 1an cén dung
truge va mot ky hiéu 1an cén sau ky hiéu/cac ky hiéu ma RS khac dugc dnh xa
dén d6 dudi dang cac tham chiéu mién thoi gian hodc cic ky hiéu neo cia RS -
PT. Cu thé 13, dya trén mat do mién thoi gian 1/2, RS - PT dugc 4nh xa dén mot
hodc nhiéu cac ky hiéu ding truée ky hiéu/cac ky hiéu ma RS khéac dugc anh
xa dén do chic chin duoc anh xa dén mot ky hiéu 1an cén ding trude ky
hiéu/cac ky hiéu ma RS khac dugce anh xa dén do; va dua trén mat do mién thoi

gian 1/2, RS - PT dugc anh xa dén mot hoic nhiéu cac ky hiéu tiép theo ky
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hiéu/cac ky hiéu ma RS khac dugc 4nh xa dén d6 chic chian duoc anh xa dén
mot ky hiéu 1an cén sau ky hi¢u/cac ky hiéu ma RS khic dugc anh xa dén do,
nhu dugc thé hién trén Fig.23K.

Mot céch tuy chon, néu RS khéc dugc anh xa dén mot ky hiéu OFDM hodc
hai hodc bén ky hiéu OFDM lién tuc, va mat do mién thoi gian cia RS - PT
b%mg 1/4, RS - PT duoc anh xa béng cach st dung mdt ky hiéu lan cin ding
trede va mot ky hiéu 14n cln sau ky hiéu/cac ky hi¢éu ma RS khac dugc anh xa
dén d6 as cac tham chiéu mién thoi gian hodc cac ky hiéu neo ctia RS - PT. Cu
thé 13, dva trén mat do mién thoi gian 1/4, RS - PT dugc anh xa dén mot hodc
nhiéu c4c ky hiéu ding trude ky hiéu/cac ky hiéu ma RS khac dugc dnh xa dén
d6 chic chin duoc anh xa dén mot ky hiéu 1an can ding trude ky hiéu/cac ky
hiéu ma RS khac duoc anh xa dén do6; va dua trén mat do mién thoi gian 1/4,
RS - PT dwoc anh xa dén mot hodc nhidu cac ky hiéu tiép sau ky hidu/cac ky
hiéu ma RS khac duoc anh xa dén d6 chic chin duogc anh xa dén the mot ky
hiéu 1an cén sau ky hi€u/cac ky hiéu ma RS khic duoc 4nh xa dén d6, nhu
duoc thé hién trén Fig.23L.

O loai thir sau, quy tdc anh xa cho RS thr hai duoc x4c dinh tuy thudc vao
viéc liéu PUSCH/PDSCH duogc anh xa dén ky hiéu ma RS khac dugc anh xa
dén d6. Cu thé 13, néu PUSCH/PDSCH ciing dugc anh xa dén ky hiéu ma RS
khéc duoc anh xa dén do, loai tht hai hodc tht ba ciia quy tic anh xa dugc s
dung cho RS thtr hai; hodc néu khong PUSCH/PDSCH nao dugc anh xa dén ky
hiéu ma RS khéc dugc anh xa dén do, loai tht nhat, tht tu, hodc thir ndm cua
quy tic anh xa duoc sir dung.

Theo sang ché, trong bang thdong nguoi dung duoc 14p lich, trén mot hodc
nhiéu céc ky hiéu ma RS khac duoc anh xa dén do, sé luong kénh mang phu
ma RS - PT duoc 4nh xa dén d6 trén mot hoic nhiéu cac ky hiéu c6 thé dugc
tinh toan dua trén mat do mién tan sb cia RS - PT va bang thong, trén mdt hodc
nhiéu cac ky hiéu, ma c6 thé duoc sir dung dé truyén PUSCH (hoic PDSCH).
Sé lwong kénh mang phu dugce tinh toan 1a sé lugng kénh mang phu duogc yéu
cdu ma RS - PT duogc 4nh xa dén d6 trong bang thong, trén mot hodc nhiéu céc

ky hiéu, ma c6 thé dwoc st dung dé truyén PUSCH (hoic PDSCH). Déi v6i
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cach thirc xac dinh mét d6 mién tdn sé ctia RS - PT, tham khao ndi dung tiép
theo. Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

C6 thé hiéu ring do mot phan bang thong trén mot hodc nhiéu cic ky hiéu
bi chiém boi RS khéc, bang thong, trén mot hodc nhiéu cac ky hidu, ma c6 thé
duogc st dung dé truyén PUSCH (hoic PDSCH) nhé hon bing thong PUSCH
(hoic PDSCH) duogc 14p lich cho ngudi dung, va sd luong kénh mang phu ma
RS - PT dugc anh xa dén do trén mot hodc nhiéu cac ky hi¢u cling nhé hon
Lpr_rs duoc néu trong ndi dung trén.

Trén ky hiéu ma RS khac duogc anh xa dén do6, sb luong kénh mang phu ma
RS - PT thuc su dugc 4nh xa dén co thé nhé hon hoac béng sb lugng kénh
mang phu dugc tinh toan. Phan sau md ta cu thé vai cach thirc 4nh xa RS - PT
dén ky hiéu ma RS khac duoc anh xa dén do.

Theo cach thirc thtt nhit, nhu duogc thé hién trén Fig.24A, trén ky hi€u ma
RS khac duoc anh xa dén do, vi tri kénh mang phu ma RS - PT dugc anh xa
dén d6 trong bang thong ma c6 thé dugc st dung dé truyén PUSCH (hoic
PDSCH) c6 thé gibéng nhu vi tri kénh mang phu ma RS - PT duoc anh xa dén
d6 trén ky hiéu RS khéc khong dugc anh xa dén do.

Theo cach tht hai, nhu duoc thé hién trén F ig.24B, trén ky hiéu ma RS
khéc dugc anh xa dén do, néu RS - PT dugc anh xa theo cach thirc 4nh xa tha
nhét néu trén, va sb lugng kénh mang phu ma RS - PT thuc sy dugc anh xa dén
dé trong bang thong ma co thé duoc st dung dé truyén PUSCH (hoic PDSCH)
nho hon sé luong kénh mang phu duge yéu ciu ma RS - PT dugc 4nh xa dén
do trong bang thong ma c6 thé dugc str dung dé truyén PUSCH (hodc PDSCH),
RS - PT ¢6 thé dugc anh xa bd sung dén kénh mang phu khac trong bing thong
ma c6 thé duoc sir dung dé truyén PUSCH (hoic PDSCH).

Theo cach thirc thir ba, nhu duoc thé hién trén Fig.24C, trén ky hiéu ma RS
khac duoc anh xa dén do, RS - PT duoc phan phéi déu trong bang thong ma c6
thé duoc st dung dé truyén PUSCH (hoic PDSCH). Vi tri kénh mang phu ma
RS - PT dugc anh xa dén d6 trén ky hiéu khong can gidng nhu vi tri kénh mang
phu ma RS - PT dugc anh xa dén do trén ky hiéu RS khac khong duge anh xa

dén do.
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(4) M4t d6 mién thoi gian ctia RS - PT

Theo sang ché, mat do mién thoi gian cia RS - PT c6 thé lién quan dén it
nhat mét trong BP, loai CP, khoang cach kénh mang phu, va bac diéu bién.

Cu thé 13, c6 phép twong tng giita mat do mién thoi gian cia RS - PT va it
nhét mot trong BP, loai CP, khoang cach kénh mang phu, va cac bac didu bién.
Céac BP khac nhau, cic loai CP, cac khoang cach kénh mang phu, hodc céac béic
diéu bién co thé tuong ing v&i cic mat do mién thoi gian khac nhau. Cu thé 12,
phép tuong ung co thé dugc dinh trude bai giao thire, hodc ¢6 thé duoc tao cu
hinh boi thiét bi mang bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon (ching han, bao
hiéu RRC).

C6 thé nhan biét tr ndi dung néu trén ring mat do mién thoi gian cia RS -
PT xac dinh s luong ky hiéu ma RS - PT duoc 4nh xa dén d6 mot lan. Chang
han, RS - PT ¢6 thé lién tuc duoc anh xa dén timg ky hiéu cia PUSCH (hoic
PDSCH), hoic ¢6 thé dwoc 4nh xa dén mdi ky hiéu thtt hai cia PUSCH (hodc
PDSCH), hodc c¢6 thé duoc anh xa dén mdi ky hiéu thtr tw cia PUSCH (hodc
PDSCH).

Theo séng ché, mat do mién thoi gian cia RS - PT ¢6 thé dugc xdc dinh dya
trén khoang cach kénh mang phu va bac didu bién. Cu thé 13, déi véi gid tri
khoang cach kénh mang phu dugc x4c dinh, mot hodc nhidu cic ngudng bac
diéu bién c6 thé dugc dinh trudce, hodc co thé duoc tao cAu hinh béng cach st
dung bao hiéu 16p cao hon. T4t ci céc bic diu bién giita hai ngudng bac diéu
bién 14n cén twong Gng véi mat do mién thoi gian tuong tu ciia RS - PT, nhu

duoc thé hién trén Bang 1.
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Bang 1
Bac diéu bién M4t do mién thoi gian
0 <=MCS <MCS 1 0
MCS 1 <=MCS <MCS 2 1/4
MCS 2 <=MCS <MCS 3 12
MCS 3 <= MCS 1

MCS_1, MCS 2, va MCS_3 1a c4c ngudng bic diéu bién. Cac mat do mién
thoi gian “17, “1/2”, va “1/4” 1a ba mat do mién thoi gian duogc thé hién trén
Fig.22.

Cu thé 13, & khoang cach kénh mang phu duoc xac dinh, mat d6 mién thoi
gian ctia RS - PT c6 thé duoc xé4c dinh dua trén khodng ngudng bac diéu bién
ma bic diéu bién MCS thuc su nim trong khodng do. Chéng han, gia su réng
Bang 2 thé hién cic ngudng bic diéu bién ¢ khoang cach kénh mang phu mic
dinh SCS_1 = 15 kHz, néu béc diéu bién MCS thuc su nim trong khoang
[MCS 2, MCS 3], mat do mién thoi gian cta RS - PT bang 1/2. Vi du nay chi
duoc str dung dé giai thich phuong 4n thuc hién sang ché, va khong nén dugc
hiéu nhu 12 gi6i han.

Theo sang ché, cac khoang cich kénh mang phu khac nhau c6 thé tuong
g v6i cac ngudng bac diéu bién khac nhau. Cu thé 1a, cac bang phép tuong
ung khac nhau cia ngudng bac diéu bién va mat do mién thoi gian co thé dugc
tao ciu hinh cho cac khoang cach kénh mang phu khic nhau.

Cu thé 13, cac ngudng bac didu bién twong tmg véi cac khoing cach kénh
mang phu khac nhau c6 thé dugc dinh trude boi giao thire, hoic ¢ thé duoc
tao cAu hinh boi thiét bi mang bang cach s dung bao hiéu 16p cao hon (ching
han, bao hiéu RRC).

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién tiy chon, khoang cach kénh mang phu
mac dinh (duoc bidu dién dudi dang SCS 1), chang han, 15kHz, va mot hoic
nhiéu ngudng mic dinh (dugc biéu dién duéi dang MCS') tuong ung voi
khoang cach kénh mang phu méc dinh c6 thé dugc dinh trudc boi giao thuec,
hodc ¢6 thé dugce tao cAu hinh béng cach st dung bao hiéu 16p cao hon. Ngoai

ra, d6i v6i khoang cach kénh mang phu khong mic dinh khac, d6 1éch bac diéu
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bién twong ung (duoc biéu dién dusi dang MCS_offset, vén 12 s6 nguyén) co
thé duoc dinh trude boi giao thure, hodc ¢ thé dugc tao cdu hinh béng cach su
dung bao hiéu 16p cao hon. MCS_offset + MCS = MCS', trong d6 MCS dai
dién bac didu bién thuc & khoang cach kénh mang phu khong mic dinh khac. O
khoang cach kénh mang phu khong méac dinh khac, mét do mién thoi gian cua
RS - PT ¢6 thé duge xac dinh bang cach thém bac diéu bién thuc MCS vao do
1éch bac diéu bién MCS_offset.

Chéng han, néu Bang 2 thé hién cac ngudng bic diéu bién & khoang cach
kénh mang phu mic dinh SCS 1 = 15kHz, & khoang cach kénh mang phu
khong mic dinh 60Hz, néu tong cta bac didu bién thuc MCS va MCS_offset
ndm trong khoang [0, MCS_1], mat d6 mién thoi gian ciia RS - PT bang 0;
hodc néu tbng cua bac diéu bién thuc MCS va MCS_ offset nim trong khoang
[MCS_1, MCS_2], mat d6 mién thoi gian ctia RS - PT bang 1/4. Vi du nay chi
duoc st dung dé giai thich phuwong an thuc hién sang ché, va khong nén duge

hiéu nhu 12 gi6i han.

Bang 2
Bac diéu bién Mat d6 mién thoi gian
0 <=MCS'<MCS 1 0
MCS 1 <=MCS'<MCS 2 1/4
MCS_2 <= MCS'<MCS 3 12
MCS_3 <= MCS' 1

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién tily chon, khoang céch kénh mang phu
mic dinh (dwoc bidu difn du6i dang SCS_1) va mdt hodc nhidu ngudng bac
didu bién mic dinh (dugc biéu dién duéi dang MCS') twong ting véi khoang
cach kénh mang phu mdc dinh ¢6 thé dugc dinh trude boi giao thire, hoic cé
thé dugc tao cdu hinh béng cach st dung bao hi¢u 16p cao hon. Ngoai ra, dbi
v6i khoang cach kénh mang phu khong médc dinh khac (duoc biéu dién duéi
dang SCS_n), hé sb ty 18 tuong tng P (0 < B < 1) c6 thé dugc dinh trude béi
giao thtc, hodc co thé dugc tao cdu hinh br?mg cach st dung bao hiéu 16p cao
hon. C6 thé dinh nghia ring p = SCS_1/SCS_n. O khoang cach kénh mang phu
khong mic dinh khac, khoang ngudng bic didu bién mic dinh ma MCS nim
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trong do6 co thé dugc x4c dinh bﬁmg cach str dung béc diéu bién thuc MCS va
ngudng bac diéu bién mic dinh MCS'. Sau d6 mat do mién thoi gian thuc cua
RS - PT duoc xac dinh bang cach nhan hé sb ty 16 p véi mat do mién thoi gian
twong Ung v6i khoang ngudng bac diéu bién mic dinh.

Chéng han, néu Bang 2 thé hién cac ngudng bac diéu bién ¢ khoang cach
kénh mang phu mic dinh SCS 1 = 60 kHz, & khoang cach kénh mang phu
khong mic dinh 120 Hz, néu bac diéu bién thuc MCS nim trong [MCS 2,
MCS 3], mat do mién thoi gian thuc cia RS - PT 1a mat d mién thoi gian gén
nhat voi tich ciia mét dd mién thoi gian “1/2” va hé s ty 1é . Do B = 60/120 =
1/2, mat do mién thoi gian thuc cia RS - PT béng 1/4. Vi du nay chi dugc su
dung dé giai thich phuong 4n thuc hién sang ché, va khong nén dugc hiéu nhu
la gidi han.

Theo sang ché, d6i vdi cac loai CP hozic d6 dai khac nhau, phép twong tmg
gifta mét d6 mién thoi gian ciia RS - PT va it nhét mét trong khoang cach kénh
mang phu va bac diéu bién c6 thé dugce dinh trude boi giao thuc, hodc co thé
duoc tao ciu hinh bing cach sir dung bdo hiéu 16p cao hon (chang han, béo
hiéu RRC).

Mbt cach tiry chon, dbi véi CP mé rong (Extended CP, ECP), mat d6 mién
thot gian cua RS - PT ¢6 thé dugc dinh trude bai giao thure, hodc ¢o6 thé dugc
tao cdu hinh bing cach st dung bao hiéu 16p cao hon nhu sau: RS - PT dugc
anh xa lién tuc dén ting ky hiéu cia PUSCH (hodac PDSCH). Theo céch nay,
RS - PT ¢6 thé duoc st dung dé gitip véi wée tinh dich chuyén Doppler trong
kich ban mé& rong do tré 16n cao tde.

Theo sang ché, mat d6 mién thoi gian cia RS - PT ¢6 thé dugc x4c dinh
theo cach khac dua trén BP va bac diéu bién MCS. Mot cach tuy chon, mot
hodc nhiéu BP c6 thé twong Gmg v6i mdt nhém cac ngudng MCS, hodc phép
tuong Ung gitta cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian. Nhém cac
ngudng MCS hodc phép tuong ung gitta cac ngudng MCS va cac mat do mién
thoi gian c6 thé duogc dinh trudc theo giao thire, hodc ¢ thé dugc tao ciu hinh
bai BS béng cach st dung bao hiéu 16p cao hon, chéng han, bao hiéu RRC,
MAC CE, thong diép quang b4, théng diép hé thdng, hodc to hop cta it nhat
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hai thong diép t6 hop ciia n6. Mt cach tiy chon, phép tuong ung gifra céc
ngudong MCS va cac mat do mién thoi gian ¢6 thé duoc biéu dién bang cach sir
dung bang phép tuong Ung cia ngudng MCS va mat do mién thoi gian, nhu
duogc thé hién trén Bang A.

Cu thé 13, phép tuong tmg giita cdc ngudng MCS va cac mat do mién thoi
gian ¢6 thé duoc x4c dinh bang cich st dung nhém cic ngudng MCS. Ching
han, khi cac gia tri ng vién cla cadc mat do mién thoi gian dugc cd dinh, tic 1,
cac gia tri cia “Khoéng RS - PT, TD1, TD2, va TD3” trong c¢0t mét do mién thoi
gian trong Bang A dugc dinh trude boi giao thirc, sau khi cac gid tri duy phong
clia cdc mat dé mién thoi gian dugc luu trlt trude theo viée xdc dinh trude va
nhoém cua cac ngudng {MCSEF* MCSEP* MCSEP*, MCSBP*} duoc xac dinh,
phép tuong ung gitta nhém cac ngudng MCS va méat do mién thoi gian c6 thé
dugc xac dinh.

Mot cach tiy chon, nhém cua cac ngudng MCS tuong tng vé1 mot hoac
nhiéu BP, hoic phép tuong ung, tuong ung vé1 mot hodc nhiéu BP, gilta cac
ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian c6 thé gidng nhau. N6i theo cach
khac, mot hodc nhidu BP c6 thé tuong tmg véi ciing nhém cic ngudng MCS
hodc phép tuong ng tuong tu gitta cac ngudng MCS va cdc mat do mién thoi
gian. BP co thé 14 doan tai nguyén lién tuc trong mién tan sb. Chéng han, mot
BP bao gbm K kénh mang phu lién tiép, trong d6 K 1a sd nguyén 16n hon 0.
Trong vi du khac, mot BP la tai nguyén mién tan sb trong d6 dat N PRB lién
tuc khong tring lap, trong d6 N 13 s6 nguyén 16n hon 0, va khoang cach kénh
mang phu cia PRB c6 thé bang 15k, 30k, 60k, hodc cic gia tri khodng céch
kénh mang phu khéc. Trong vi du khac, m¢t BP 1a tai nguyén mién tan sb trong
do dat N nhom PRB lién tuc khong trung ldp, va mot nhém PRB bao gdbm M
PRB lién tuc, trong d6 ca M 1an N 1a cac sé nguyén 16n hon 0, va khoang cach
kénh mang phu ciia PRB c¢6 thé bang 15k, 30k, 60k, hoic cac gia tri khoang
céch kénh mang phu khac. Trong vi du khac, ddi vé6i thiét bi dau cudi, do dai
BP nhé hon hodc bang bang théng 16n nhit dwoc hd trg béi thiét bi dau cubi.
Trong vi du khac, mdt BP tuong ung vdi mot khoang céach kénh mang phu.

Trong vi du khéac, cac khoang cach kénh mang phu hodc cac CP tuong iing voi
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céc BP khac nhau c6 thé khéc nhau.

M@t cach tuy chon, nhom cia cac ngudng MCS tuong tmg voi mot hoac
nhiéu BP, hodc phép tuwong ing, tuong tng véi mot hodc nhiéu BP, gitta cac
ngudng MCS va cac mat d6 mién thoi gian co thé khac nhau. Chang han, mt
BP tuong Ung v4i nhém cac ngudng MCS riéng r& hodc phép riéng r€ tuong
ung gitra cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian.

Chéng han, dbi v6i BP thtr nhit, BS tao cdu hinh nhém céc nguéng MCS
{MCSEP0, MCSEP?, MCSEPO, MCSBPO} hodc phép tuwong Ung gifta cic ngudng
MCS va cac mat do mién thoi gian béng cach st dung bdo hiéu, hodc dinh
trude nhom céc ngudng MCS {MCSEP MCSEP?, MCSEP?, MCSEPO} hoic phép
tuong Ung gitta cac ngudng MCS va cadc mat do mién thoi gian theo giao thiec.
Phép tuong tng c6 thé dugc thé hién trén bang A. Bao hiéu c6 thé 1a bao higu
16p cao hon, chang han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba, thong
diép hé thdng, hoic t6 hop ciia it nhét hai t6 hop thong diép ctia no.

Bang A

Bic diéu bién Mat d6 mién thoi gian
0 <=MCS < MCSEFC NoRS - PT

MCSEPO <= MCS < M(CSEPO D,

MCSBP0 <=MCS < MCSEPO TD,

MCSBPY <=MCS < MCSEP° TD;

Céc gid tri cia TDy, TD,, va TD; ¢6 thé 1a cac s6 tir 0 dén 1 (bao gdm 0 va
1), ching han, 0, 1/2, 1/4, va 1; hodc c6 thé 14 cac gid tri khac. DAy chi 1a vi du.
Cu thé 14, cac ¥ nghia cu thé ctia cac gia tri mat do mién thoi gian 0, 1/2, 1/4,
va 1 mdt cach lan luot nhu sau: Khoéng RS - PT nao dugc anh xa, RS - PT dugc
anh xa dén mot trong mdi hai ky hiéu OFDM, RS - PT duoc anh xa dén mét
trong moi bdn ky hiéu OFDM, va RS - PT duoc &nh xa dén mbi ky hiéu
OFDM.

Pbi v6i BP thir hai, BS tao cdu hinh nhém cic ngudng MCS
{MCSPP1, MCSEPT, MCSEPL, MCSBP1) hodc phép tuong ung gilta cac ngudng
MCS va cac mat do mién thoi gian béng cach st dung bao hiéu, hodc dinh

trude nhom cac ngudng MCS {MCSEPY, MCSEF?, MCSEF?, MCSEP} hodc phép
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tuong Ung gitta cac ngudng MCS va cdc mat do mién thoi gian theo giao thic,
nhu duoc thé hién trén Bang B. B4o hiéu c6 thé 12 bao hiéu 16p cao hon, ching
han, bdo hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé théng, hoic
t hop cta it nhat hai t6 hop thong diép cuia no.

Bang B
Bac diéu bién Mat d6 mién thoi gian
0 <=MCS < MCSEP? Khong RS - PT
MCSEPY <=MCS < MCSEP? TD,
MCSEP1 <=MCS < MCSEP! TD,
MCSEPY <=MCS < MCSEP? TD;

Céc gid tri cia TDy, TD,, va TD; c6 thé 1a cac s tir 0 dén 1 (bao gdm 0 va
1), chrfmg han, 0, 1/2, 1/4, va 1; hodc c6 thé 1a cac gia tri khéac. Pay chi 1a vi du.

Tuong tu, dbi voi BP tht n, BS tao cAu hinh nhom cac ngudng MCS
{MCSBPn MCSEPR, MCSEPR, MCSEP™} hodc phép twong ung gilta cic ngudng
MCS va cdc mat dd mién thoi gian bing cach st dung bdo hiéu, hoic dinh
truée nhom cac nguong MCS {MCSEP, MCSEP™, MCSEP™, MCSEF™} hoic phép
tuong tng gitta cac ngudng MCS va cic mat do mién thoi gian theo giao thiic,
nhu duoc thé hién trén Bang C. Bdo hiéu c6 thé 12 bao hiéu 16p cao hon, ching
han, bdo hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép hé théng, hoac
t6 hop cua it nhit hai t6 hop thong diép cia né.

Bang C
Béc diéu bién MAt d6 mién thoi gian
0 <=MCS < MCSEPn Khong RS - PT
MCSBPm <=MCS < MCSEPm TD,
MCSEP" <=MCS < MCS5P™ TD,
MCSEP" <=MCS < MCSPP™ TD;

Cac gié tri cia TDy, TD,, va TD; c6 thé 1a cac s6 tir 0 dén 1 (bao gdm 0 va
1), ching han, 0, 1/2, 1/4, va 1; hodc c6 thé 1a cac gid tri khac. Day chi la vi du.
Mot céach tuy chon, BS c6 thé gui, dén thiét bi dau cudi béng cach st dung
bao hiéu, phép tuong Uing gitta mot hodc nhidu BP va mot hodc nhidu nhém

ngudng MCS. Mot cach tuy chon, phép twong Ung gilta mot hodc nhiéu BP va

-88-



36354

mdt hodc nhidu nhém ngudng MCS ¢6 thé dugc thé hién trén Bang D. Theo
cach khac, BS c6 thé gui, dén thiét bi du cudi bang cach s dung bao hi¢u,
phép tuong ung gitta mot hodc nhiéu BP va mot hodc nhiéu phép twong tng
gitta cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian. Bao hiéu co thé 1a bao
hiéu 16p cao hon, chéng han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong di€ép quang ba,
thong diép hé thdng, hoic td hop cua it nhit hai tb hop théng diép ctia n6. Thiét

bi d4au cudi nhan bao hiéu, va xac dinh nhém céac ngudng MCS cu thé dua trén

BP dang hoat dong.
Béing D
BP dw phong Nhom ngudng MCS
BPO, ..., BPm {MCS?, MCS9, MCS?, MCS?}
BP1, ..., BPx {MCS3, MCS3, MCS2, MCS3}
BPn {MCS}, MCS?, MCS%, MCS} }

BS ¢6 thé x4c dinh, dua trén bang D va BP hién dang hoat dong cho phia
thiét bi ddu cudi, nhém cac ngudng MCS hoic phép tuong ung gifta cac
ngudng MCS va cic mat do mién thoi gian, nhu dugc thé hién trén Bang A,
Bang B, va Bang C. BS x4c dinh mat d¢ mién thoi gian cia RS - PT dua trén
gia tri MCS duoc 14p lich cho phia thiét bj dau cudi va nhém cic ngudng MCS
dugc xac dinh hodc phép tuong tng dugc xac dinh gilta cdc nguong MCS va
cac mat 4o mién thoi gian. Khi giri DL, BS 4nh xa RS - PT dén m6t hodc nhiéu
cac ky hiéu dua trén mat do mién thoi gian duge x4c dinh ciia RS - PT, va gui
RS - PT dén phia thiét bi diu cudi. Khi nhan UL, BS nhan RS - PT trén mot
hodc nhiéu cac ky hiéu dua trén mat do mién thoi gian dugc xac dinh cta RS -
PT.

Thiét bi dau cudi c6 thé thu duge Bang A, Bang B, va Bang C (thuc su ¢6
thé c6 nhiéu bang, va Bang A, Bang B, va Bang C chi 1a cac vi du, va khong
tao gi¢i han bat ky 1én sang ché) bang cach luu trit truée nhom cic ngudng
MCS tuong ing véi mdt hodc nhiéu BP, hoic cic phép twong mg, twong mg
v6i mot hoic nhidu BP, giita cac ngudng MCS va cic mat do mién thoi gian,

nhu duge thé hién trén Bang A, Bang B, va Bang C, hodc bang cach nhan bao
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hiéu tir BS. Béo hiéu dugc st dung dé chi bao mot hodc nhiéu nhém ngudng
MCS tuong tng v6i mot hodac nhidu BP, hoic mot hoic nhiéu phép tuong tng,
trong tng v6i mot hodc nhidu BP, gifta cic ngudng MCS va cac mat do mién
thoi gian. Thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén BP hién dang hoat dong, nhém
cac ngudng MCS, phép tuong tng gita cdc ngudng MCS va cdc mat do mién
thoi gian, hodc bang cu thé s& dugc st dung. Sau khi bang, nhém cic ngudng
MCS, hoic phép tuong ung gilta cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi
gian dugc xac dinh, sau d6 mat d mién thoi gian tuong tmg cia RS - PT duogc
xac dinh dva trén khoang ma MCS duogc 1ap lich thuc su nam trong do. Khi
nhan DL, phia thiét bi ddu cubi nhan RS - PT trén mot hodc nhiéu cac ky hiéu
dua trén mat do mién thoi gian dugc xac dinh cta RS - PT. Khi gtri UL, thiét bi
dau cubi gri RS - PT trén mot hodic nhiéu cac ky hiéu dua trén mat do mién
thoi gian xac dinh cua RS - PT.

Mot cach tuy chon, BS cé thé xac dinh, dua trén BP dang hoat dong cho
phia thiét bi dau cudi, nhém cic ngudng MCS cu thé hodc phép tuong tmg cu
thé gitta nhom céc ngudng MCS va cac mat ¢ mién thoi gian. BS glii bao hiéu.
B4o hiéu duogc st dung dé chi bao nhém cac ngudng MCS duge xac dinh hodc
phép tuong tng dugc xac dinh gilta cdc ngudng MCS va cdc mat do mién thoi
gian. Bao hiéu c6 thé 1 bao hiéu 16p cao hon hodc théng tin diéu khién DL.
B4o hiéu 16p cao hon c6 thé 1a bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba,
thong diép hé thdng, hodc t6 hop cta it nhit hai t6 hop théng diép cia né. Thiét
bi ddu cudi nhan béo hiéu tir BS. B4o hiéu dugc sir dung dé chi bao nhém céc
ngudng MCS dugc xac dinh hodc phép tuong Ung dugc xdc dinh gitta cac
nguong MCS va céc mat do mién thoi gian. Thiét bi dau cubi xac dinh, dya
trén bdo hiéu, nhém cac ngudng MCS can duge sir dung hodc phép tuong tng
gitta cac ngudong MCS va cdc mat do mién thoi gian can dugc sit dung, va xac
dinh mat d6 mién thoi gian twong tmg cia RS - PT dua trén khoang ngudng ma
MCS thue su duge 14p lich boi thiét bi ddu cudi ndm trong dé.

Mot cach tuy chon, BS cé thé tao cAu hinh mét hoac nhiéu BP du phong
cho thiét bi diu cudi bang cach st dung bao hiéu thir nhit, va sau d6 thong bao

thiét bi ddu cubi vé BP dang hoat déng biang cach str dung bdo hiéu thir hai. BP

-90-



36354

hién dang hoat dong 1a mét trong mot hodc nhiéu BP du phong. Bao hi¢u thir
nhét c6 thé 1a bao hiéu RRC, va bao hi¢u th hai c6 thé 12 DCI hodc MAC CE.

Mot cach tuy chon, BS c6 thé tao ciu hinh MCS thuc cho thiét bi dau cubi
bing cach sir dung béo hiéu. Ching han, bao hiéu la DCI, va MCS chiém nam
bit hodc séu bit. Thiét bi diu cudi thu dugc MCS hién tai bang cach doc truong
chi bdo MCS trong bédo hiéu DCI.

Mot cach tuy chon, mdt nhém cac BP twong Uing véi nhém cac ngudng
MCS tuong tu hodc phép tuong Ung twong tu gilta cdc ngudng MCS va cac
mat d6 mién thoi gian. Nhom cac ngudng MCS hodc phép twong tng gitra cac
nguong MCS va cac mat do mién thoi gian dugc dinh trude theo giao thirc,
hodc duoc tao cAu hinh boi BS béng cach st dung bado hiéu. Béo hi€u l1a bao
hiéu 16p cao hon, chéng han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong di€p quang ba,
thong diép hé thdéng, hodc t& hop cua it nhét hai thong diép nay. Nhém BP bao
gém mot hodic nhiéu BP. thong tin nhém BP cé thé duoc tao cdu hinh béi BS va
dwoc giri dén thiét bi dau cudi bang cach sir dung bao hiéu, hoic nhém BP
dugce dinh trude boi giao thic, hodc quy tic nhom BP dugce dinh trude boi giao
thirc. Mot cach tuy chon, BS nhém mot hodc nhiéu BP véi cung khoang cach
kénh mang phu thanh m¢t nhom BP, hodc BS nhém mdt hoac nhiéu BP ¢6
cing hé thdng sé thanh mot nhom BP, va giri thong tin nhém BP dén thiét bi
dAu cubi bing cach sit dung bao hiéu. Bio hiéu c6 thé 1a bao hiéu 16p cao hon,
chéng han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong di¢p quang ba, thong di€p hé théng,
hodc td hop cua it nhat hai thong diép nay. Thong tin nhém BP bao gdbm mot
hodc nhiéu BP trong nhom BP, sb6 ctia nhom BP, khoang cach kénh mang phu
cua nhom BP, hé théng s6 ctia nhom BP, hodc sb hodc gia tri chi muc ctia mot
hodc nhidu BP trong nhém BP. Thiét bi ddu cudi nhan théng tin nhém duoc gii
bai BS, va xac dinh, dua trén thong tin nhom, nhém BP ma c6 BP hién dang
hoat dong cho thiét bi dau cudi.

Theo céach khéc, quy tic nhom BP duge dinh trude béi giao thirc. Mot cach
tuy chon, quy tic nhom BP duoc dinh trude boi giao thtrc 1a viéc cac BP co
cung khoang cach kénh mang phu tao thanh mot nhém. Thiét bi dau cudi xéc

dinh, theo quy tic nhom duoc dinh trude boi giao thtrc, nhém BP ma c6 BP
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dang hoat dong cho thiét bi dau cudi. Chang han, cac khoang cach kénh mang
phu cta BP 0, BP 3, va BP6 déu bang 15kHz, va ba BP nay tao thianh mot
nhom. Ba BP trong nhom BP tuong Gng véi nhom cac ngudng MCS tuong tu
hoac phép twong Uing tuong tu gifta cdc ngudng MCS va cac mat do mién thoi
gian, chang han, nhu dugc thé hién trén Bang A. Céc khoang cach kénh mang
phu ciia BP 1 va BP 4 déu bang 60kHz, va hai BP nay tao thanh mot nhom.
Nhém BP nay tuong tng voi nhom cac ngudng MCS tuong tu hodc phép
tuong Ung tuong tu gitta cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi gian, chang
han, nhu duoc thé hién trén Béang B. Mot cach tuy chon, quy tdc nhém dugc
dinh trudc bdi giao thuc 1a viéc cac BP c6 cung hé théng s6 tao thanh mot
nhém. Thiét bi dau cubi xac dinh, theo quy tac nhom dugc dinh trude boi giao
thirc, nhom BP ma c6 BP dang hoat dong cho thiét bi dau cubi.

Mot cach tiry chon, BS c6 thé chi bao theo cach khic quy tdc nhom BP dén
thiét bi ddu cubi bang cach gui bao hiéu. Chang han, cic quy tic nhom BP
duoge dinh trude trong giao thire. Chang han, cac BP véi cuing kénh mang phu
tao thanh mot nhom, cac BP c6 cung hé théng sb tao thanh mdt nhém, va cac
BP ¢6 cung loai CP tao thanh mt nhom. BS cé thé chi bao, bang cach st dung
bao hiéu, mdt luat cu thé trong cac luat néu trén s€ dugc st dung bdi thiét bi
dau cubi. Thiét bi dau cudi xac dinh quy tdc nhom BP s& duoc sit dung dua trén
bao hiéu chi bao cua BS. Mot cach tuy chon, BS c6 thé thong bao thiét bi dau
cubi vé& mot hodc nhidu BP du phong biang cach sir dung bao hiéu thi nhét, va
sau d6 théng bao thiét bj ddu cudi vé BP dang hoat dong bang cach st dung
bao hiéu thir hai. BP hién dang hoat dong 1a mdt trong mdt hodc nhiéu BP du
phong. Béo hiéu thtr nhit ¢6 thé 1a bao hiéu RRC, va bao hi¢u thit hai c6 thé 1a
DCI hoac MAC CE.

Thiét bi diu cudi x4c dinh, dua trén nhom BP ma c6 BP hién dang hoat
dong, nhom cac ngudng MCS tuong Ung hodc phép twong rng ma tuong ng
gifta cac ngudng MCS va cic mat do mién thoi gian, va xac dinh mat do mién
thoi gian cua RS - PT dya trén khoang ngudng MCS ma béc diéu bién MCS
duoc 1ap lich thuc su nam trong do.

Nén luu ¥ rang Bang 1, Bang 2, Biang A, Bang B, Bang C, va Bang D chi

-02-



36354

duoc sir dung dé giai thich phwong 4n thuc hién sang ché, va khong nén dugc
hiéu nhu 12 gi6i han.

(5) Mat do mién tan s6 cia RS - PT

Theo sang ché, mat do6 mién tin s6 ciia RS - PT c6 thé lién quan dén it nhat
mot trong loai CP, bing thong nguoi dung dugc 1ap lich, khoang cach kénh
mang phu, va bac diéu bién. Cu thé 13, tbng s6 Lpr_ps kénh mang phu ma RS
- PT duoc anh xa dén d6 trong bang thong ngudi dung duge 1ap lich c6 thé lién
quan dén it nhit mot trong loai CP, bing thong ngudi dung duoc 1ap lich,
khoang cach kénh mang phu, va bac diéu bién.

Cu thé 1, c6 phép twong ung gifta mat do mién tin sb cia RS - PT va it
nhit mot trong loai CP, bang thong ngudi dung dugc 14p lich, khoang céach
kénh mang phu, va bic diéu bién. Cac loai CP kh4c nhau, céc bang thong ngudi \
dung dugc 14p lich, cac khoang cach kénh mang phu, hodc cac béc diéu bién
twong Ung v6i cdc mat do mién tAn sb khac nhau. Cu thé 13, phép tuong tng c6
thé duoc dinh trude béi giao thirc, hodc c6 thé duoc tao cu hinh béi thiét bi
mang béng cach st dung bao hiéu 16p cao hon (chéng han, bao hiéu RRC).

Cu thé 1a, dbi voi khoang cach kénh mang phu dugc xac dinh, mot hodc
nhiéu céc ngudng bang thong dugc 1ap lich co thé dugc dinh trude, hoic ¢ thé
dugc tao cAu hinh bing cach sit dung bdo hiéu 16p cao hon. Tét ca cac bang
thong dugc 1ap lich gitta hai ngudng bang thong duoc lap lich lién ké twong
g v6i mét d6 mién tan sb tuong tu ctia RS - PT, nhu dugce thé hién trén Bang

3.

Bang 3
Nguwong bang thong dwgc lap lich 1:{::: tfll'gnngu;%it;l;;o (s0 lwgng kénh mang

0<=BW<BW 1 0

BW 1<=BW<BW 2 1

BW 2<=BW<BW 3 1/2

BW 3<=BW<BW 4 1/4

BW 4 <=BW<BW 5 1/8

BW 5 <=BW 1/16

BW I, BW 2, BW 3, BW 4, va BW_5 la cic ngudng bang thong dugc
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1ap lich. Ngudng bang thong duoc lap lich co thé duogc biéu dién bsi sd luong
RB duogc bao gém trong bang thong duoc 14p lich, hodc co thé duoc biéu dién
b6i khoang mién tin s twong tmg véi bang thong duoc lap lich. Diéu nay
khong bi giéi han & day. Mat do mién tin s§ “1/2” chi bao rang RS - PT chiém
mot kénh mang phu trong mdi hai RB. Cac y nghia ctia cic mat do mién tin sb
“1/4>, “1/8”, va “1/16” c6 thé thu dugc bang cach twong tu. Céc chi tiét khong
dugce mo ta lai.

Cuthéla, & khoang cach kénh mang phu duogc x4c dinh, mat do mién tan sd
ctia RS - PT ¢6 thé duoc xac dinh dua trén khoang ngudng bing thong dugc
1ap lich ma bang thong duogc 1ap lich thuc nim trong d6. Ching han, gia sir
rang Bang 3 thé hién cc ngudng bang thong dugc 1ap lich & khoang cach kénh
mang phu mdc dinh SCS_1 = 15kHz, néu bang thong duge 1ap lich thuc nim
trong khoang [BW 2, BW 3], mat d6 mién tan s6 ciia RS - PT bang 1/2. Vi du
nay chi dugc st dung dé giai thich phuong 4n thuc hién sang ché, va khong nén
duoc hiéu nhu 14 gidi han.

Theo sang ché, cac khoang cach kénh mang phu khac nhau c6 thé tuong
g véi cac ngudng bang thong duoc 1ap lich khac nhau. Cuy thé 13, cac bang
phép tuong Gng khac nhau cua ngudng bang thong duogc lap lich va mat do
mién thoi gian c6 thé duge tao cau hinh cho céc khoang cach kénh mang phu
khéc nhau.

Cu thé 13, cac ngudng bang thong dugc 1ap lich tuong tng véi cac khoang
cach kénh mang phu khac nhau c6 thé dugc dinh trude boi giao thirc, hodc co
thé duogc tao cAu hinh béi thiét bi mang béng cach st dung bao hiéu 16p cao
hon (ching han, bao hiéu RRC).

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién tiy chon, khoang cach kénh mang phu
mic dinh (dwoc bidu dién dudi dang SCS 1), chang han, 15kHz, va mot hoic
nhiéu ngudng biang thong duge lap lich mic dinh (dugce biéu dién dudi dang
BW') twong ung voi khoang cach kénh mang phu méc dinh ¢o6 thé duoc dinh
trude boi giao thuc, hodc cod thé duoc tao cAu hinh béng cach str dung béo hiéu
16p cao hon. Ngoai ra, d6i voi khoang cach kénh mang phu khong mic dinh

khac, do léch bang thong dugc lap lich twong tng (duoc biéu dién duéi dang
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BW_offset, von 1 sb nguyén) co thé duoc dinh trude boi giao thtrc, hodc co thé
dugc tao ciu hinh bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon. BW_offset + BW =
BW', trong d6 BW dai dién bang thong dugc 1ap lich thuc & khodng cach kénh
mang phu khéng mic dinh khac. O khoing cach kénh mang phu khong mic
dinh khac, mat do mién tin sb cta RS - PT c6 thé duoc xac dinh bang cich
thém bang thong dugc 1dp lich thuc vao do léch bang thong dugc lap lich
BW_offset.

Chéng han, néu Bang 4 thé hién céac ngudng bang thong duogc 14p lich &
khoang cach kénh mang phu mac dinh SCS 1 = 15kHz, ¢ khoang cach kénh
mang phu khong mic dinh 60 Hz, néu téng cua bang thong duogc 1ap lich thuc
va BW_offset ndm trong khoang [BW_1, BW_2], mat do mién tin s6 ctia RS -
PT bang 1; hoic néu tong ciia biang thong dugce lap lich thuc va BW_offset nim
trong khoang [BW_2, BW 3], mat d6 mién tan s ciia RS - PT bang 1/2. Vi du
nay chi duoc sir dung dé giai thich phuong an thuc hién sang ché, va khong nén

duoc hiéu nhu 13 gi6i han.

Bang 4
Ngwdng bang thong dwgce 1ap lich malﬁa;lif tl:(::ilgl ::;gislgjgo lwgng kénh
0<=BW'<BW 1 0
BW 1 <=BW'<BW 2 1
BW 2<=BW'<BW 3 1/2
BW 3<=BW'<BW 4 1/4
BW 4 <=BW'<BW 5 1/8
BW 5<=BW 1/16

Theo cac phuong an thuc hién tuy chon, khodng cach kénh mang phu mac
dinh (duoc biéu dién dudi dang SCS_1) va mot hozc nhiéu ngudng bing thong
dugc 1ap lich mac dinh (dugc biéu dién duéi dang BW') tuong Uing v6i khoang
cach kénh mang phu mic dinh c6 thé dugc dinh trude boi giao thuce, hodc co
thé dugc tao cAu hinh bing cach st dung bao hidu 16p cao hon. Ngoai ra, dbi
véi khoang cach kénh mang phu khong mdc dinh khéc (dugce biéu dién duéi
dang SCS_n), hé sb ty 1é twong tng B (0 <P < 1) c6 thé dugc dinh trudc boi

giao thuc, hodc ¢ thé duoc tao cu hinh bé‘mg cach st dung bao hiéu 16p cao
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hon. Co thé x4ac dinh ring B = SCS_n/SCS_1. O khoang cach kénh mang phu
khong mic dinh khac, khoang ngudng bang thong dugc 14p lich mac dinh ma
BW ndm trong do6 c6 thé duoc xac dinh bang cach sir dung bang thong dugc 1ap
lich thuc va ngudng bang thong dugc 1dp lich mdc dinh BW'. Sau d6 mét do
mién tan sb thuc ctia RS - PT dugc xac dinh b?mg cach nhan hé s ty 1€ B voi
mat do mién tan sd twong ung véi khoang ngudng biang thong duoc lap lich
mac dinh.

Chéng han, néu Bang 4 thé hién cac ngudng biang thong duoc lap lich &
khoang cach kénh mang phu mac dinh SCS_1 = 60kHz, & khoang cach kénh
mang phu khong mdc dinh 120Hz, néu bang thong dugc lap lich thuc nam
trong [BW 3, BW_4], mat d6 mién tin sb thuc ctia RS - PT 12 mat do mién tin
s& gAn nhit v6i tich ciia mat do mién tdn s6 “1/4” va hé s6 ty 16 B. Do B =
120/60 = 2, mat d6 mién tin sb thuc ctia RS - PT bang 1/2. Vi du nay chi dugc
sit dung dé giai thich phuwong 4n thuc hién sang ché, va khong nén duoc hiéu
nhu 1a gidéi han.

Theo sang ché, mat do mién tin sé cia RS - PT c6 thé duge xac dinh theo
cach khac dua trén BP va bang thong dugce 1ap lich. Mot hodc nhiéu BP tuong
ung v6i mot nhom cac ngudng BW hodc phép tuong tng gitta cac ngudng BW
va cac mat do mién tan s6. Nhom cac ngudng BW hodc phép tuong tng gitta
cac ngudng BW va cdc mat do mién tan sb co thé duoc dinh trude theo giao
thirc, hodc ¢ thé dugce tao ciu hinh bai BS bang cach sir dung bao hiéu 16p cao
hon, chéng han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong di€p quang b4, thong di€p hé
thdng, hodc t6 hop cua it nhét hai théng diép nay. Mot cach tuy chon, phép
tuong ung gifta cac ngudng BW va cac mat do mién tan sd ¢ thé duge biéu
din biang cach st dung bang clia phép twong tng gitta cdc ngudng BW va céc
mét do mién tan sb, nhu duge thé hién trén Bang E.

Cu thé 1a, phép tuong tng giita cdc ngudng BW va cdc mat do mién tan sb
c6 thé duoc xac dinh béng cach st dung mot nhém céc ngudng BW. Chéng han,
khi cac gia tri Gng vién cia cdc mat do mién tan sd duogc b dinh, tire 13, cac gia
tri cia “Khong RS - PT, FDI, FD2, FD3, FD4, va FD5” trong ¢4t mat do mién

tan s trong Bang E dugc dinh trude béi giao thirc, sau khi cac gié tri du phong
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clia cdc mat dd mién tn sb duge luu trit trude theo tién dinh nghia va nhém
cia cic ngudng {BWEP* BWEF* BWEP* BWEF* BWEP¥} duge xac dinh,
phép tuong Gng gitta nhom céc ngudng BW va cdc mat do mién tan sb co thé
duoc xac dinh.

Mot cach tiy chon, nhém cua cac ngudng BW tuong tng v6i mot hodc
nhiéu BP, hodc phép tuong tng, trong g v6i mot hodc nhiéu BP, giita cac
ngudong BW va cac mat do mién tdn s6 c¢6 thé gidng nhau. N6i theo cach khac,
mot hodc nhidu BP c6 thé twong tng véi cling nhém cic ngudng BW hodc
phép tuong Uung tuong tu gilta cac ngudng BW va cdc mat do mién tan sb.

Mot cach tuy chon, nhom cua cac ngudng BW tuong Gng v6i mot hodc
nhiéu BP, hodc phép tuong ting, tuong g v6i mot hodc nhiéu BP, giita céc
ngudng BW va cac mat do mién tan sb c6 thé khac nhau. Chéng han, mot BP
twrong Ung vGi nhom riéng € cac ngudng MCS hodc phép tuong ting riéng ré
gitta cac ngudong MCS va ciac mat do mién thoi gian. Mot cach tuy chon,
ngudng BW dai dién sb luong RB co thé dugc 1ap lich.

Ching han, d6i v6i BP thir nhét, BS tao cAu hinh nhém cta cac ngudng BW
{ BWEPO BWEPO BWEPO BWEBPC BWEPOY hodc phép tuong tng gilta céc
ngudng BW va cac mét d6 mién tin sd bang cach st dung bao hiéu, hodc dinh
truc nhom cia cac ngudng BW {BWEP?, BWEF? BWEBPC BWEFC BWEPO)
hoac phép trong Ung gitta cac ngudng BW va cac mat do mién tan sb theo giao
thtrc. Phép tuong tmg c6 thé dugc thé hién trén Bang E. Béo hiéu c6 thé 1a béo
hiéu 16p cao hon, chéng han, bdo hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4,
thong diép hé théng, hoac t& hop cla it nhit hai thong diép nay.

Béng E

Bang thong dwoc lap lich M4t d6 mién tin so
0 <=BW < BW#"° Khong RS - PT
BWFP? <=BW < BW, " FD,

BW3"® <=BW < BW/"° FD,

BWFPY <=BW < BW,*° FD;

BW/JF? <=BW < BWZFP° FD,

BWEPO <=BW FDs

Khoang gia tri cua FD1, FD2, FD3, FD4, va FD5 bao gdm céc gi tri nam
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trong khoang tir 0 dén 1 (bao gdm 1 va 0), chang han, 0, 1/16, 1/8, 1/4, 1/2, va
1. Day chi 1a vi du va khong gidi han. Cu thé 13, cac y nghia cu thé cla cac gia
tri mat do mién tin sb 0, 1/16, 1/8, 1/4, 1/2, va 1 mot cach lan luot nhu sau:
Khong RS - PT dugc anh xa, RS - PT dugc anh xa dén mot kénh mang phu
trong mdi 16 RB, RS - PT duoc anh xa dén mot kénh mang phu trong mdi tdm
RB, RS - PT duoc 4nh xa dén mot kénh mang phu trong mdi bén RB, RS - PT
duge anh xa dén mot kénh mang phu trong mdi hai RB, va RS - PT dugc anh
xa dén mot kénh mang phu trong mdi RB (d6i véi kénh mang phu ma RS - PT
dugc anh xa dén do, RS - PT khong can dugc 4nh xa dén kénh mang phu trén
mdi ky hiéu, va ma cdc ky hiéu RS - PT dugc 4nh xa trén d6 dén kénh mang
phu nay can duoc xac dinh dua trén mat do mién thoi gian).

DPbi voi BP tht hai, BS tao cdu hinh nhém cia cic ngudng BW
{ BWEP1, BWEPL BWEPL BWEPL BWBP1 Y hodc phép tuong Ung giita cac
ngudng BW va cac mat do mién tan sd béng cach stir dung béo hi¢u, hodc dinh
truéc nhém cia cic ngudng BW {BWEPY, BWEP!, BWEPL BWEPL BWEP1)
hodc phép tuong ng gilia cadc ngudng BW va cac mét do mién tan sb theo giao
thirc, nhu duoc thé hién trén Bang F. Bao hiéu c6 thé 1a bao hiéu 16p cao hon,
ching han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong diép h¢ théng,
hoic td hop cua it nhit hai thong diép nay.

Bang F

Biing thong dworc 1ap lich Mat do mién tin sb
0 <=BW < BW2E? Khong RS - PT
BWPPt <=BW < BW3 FD,

BW.EP1 <=BW < BW.EF? FD,

BWEP1 <=BW < BW.EF? FD;

BWZEP1 <=BW < BW2EP? FD,

BWEFFt <=BW FDs

Khoang gid tri cua FD1, FD2, FD3, FD4, va FD5 bao gom cic gid tri nam
trong khoang tir 0 dén 1 (bao gdbm 1 va 0), chang han, 0, 1/16, 1/8, 1/4, 1/2, va
1. DAy chi 1a vi du va khéng tao gidi han bat ky.

Tuong tu, d6i véi BP thir n, BS tao cdu hinh nhém cta cac nguong BW
{BWEP™, BWEP™, BWEP™ BWEP™ BWEP™ L hodc phép tuong Umg gilta céac

ngudng BW va cac mat do mién tan so bang cach s dung bao hiéu, hoac dinh
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truéc nhém cia cac ngudng BW {BWEP?, BWEP™ BWEP™ BwEPm Bw2Pn)
hodc phép tuong ung gitta cac ngudng BW va cac mat do mién tn s theo giao
thirc, nhu duoc thé hién trén Bang G. Bao hiéu c6 thé 14 bao hiéu 16p cao hon,
chéng han, bao hiéu RRC, MAC CE, thong di€p quang b4, thong di€p hé théng,
hoic tb hop cta it nhit hai thong diép nay.

Bang G

Biing thong dwoc Iap lich Mat d6 mién tin sb
0 <=BW < BWSE™ Khong RS - PT
BWEPm <=BW < BWSP" FD,

BWFP" <=BW < BWS" FD,

BWEPm <=BW < BWF" FD;

BW2EPm <=BW < BW2EP" FD,

BWEP™ <=BW FDs

Khoang gié tri cia FD1, FD2, FD3, FD4, va FD5 bao gdm céc gi4 tri nam
trong khoang tir 0 dén 1 (bao gém 1 va 0), chang han, 0, 1/16, 1/8, 1/4, 1/2, va
1. Pay chi l1a vi du va khong gidi han.

Mot cach ty chon, BS ¢6 thé giri, dén thiét bi dau cubi bang cach sir dung
bao hiéu, phép tuong Gng gitra mot hodc nhiéu BP va mot hodc nhiéu nhém ctia
cac ngudng BW. Mot cach tuy chon, phép tuong Umg gitta mot hoac nhiéu BP
va mot hoidc nhidu nhém cta cac ngudng BW c¢o thé dugc thé hién trén Bang H.
Theo cach khac, BS ¢6 thé gui, dén thiét bi diu cubi bang cich sir dung bao
hiéu, phép tuong Uing gifta mot hodc nhidu BP va mét hodc nhiéu phép twong
ung gifta cac ngudng BW va cac mat do mién tin sd. Bao hiéu co thé 1a bao
hiéu 16p cao hon, chang han, béo hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang ba,
thong diép hé théng, hodc t8 hop cia it nhét hai théng diép nay. Thiét bi dau
cudi nhan bao hiéu, va xac dinh nhom cac ngudng BW cu thé dya trén BP dang

hoat dong.
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Bang H

BP wng vién Nhéom ngudng BW
BPO, ..., BPm {BWEPC BWEPO BWEFO BwEPC BwEFOY
BP1, ..., BPx {BWEPT BWEPT BWEPL BwWEP1 BwEP1)
BPn {BWEP™ BWEP? BWEF™ BWEF", BWEF™)

BS c6 thé xac dinh, dua trén BP hién dang hoat dong cho phia thiét bi dau
cubi, nhém céc ngudng BW hoidc phép tuong ting gitta cdc ngudng BW va céc
mat do mién tin sb, nhu duoc thé hién trén Bang E, Bang F, va Bang G. BS xac
dinh mat do mién tin sb cua RS - PT dua trén bang thong duoc 1ap lich cho
phia thiét bi ddu cudi va nhém cic ngudng BW duge xac dinh hodc phép tuong
g dugc xac dinh gitta cac ngudng BW va cac mat do mién tan sb. Khi gui
DL, BS 4nh xa RS - PT dén mét hodc nhiéu kénh mang phu dua trén mat do
mién tan sb duoc xac dinh cta RS - PT, va giri RS - PT dén phia thiét bj dau
cudi. Trong nhan UL, BS nhén RS - PT trén mdt hodc nhiéu kénh mang phu
dua trén mat d6 mién tin sb dugc xac dinh cua RS - PT.

Thiét bi dau cudi co thé thu duoc Bang E, Bang F, va Bang G (thuc su ¢
thé c6 nhidu bang, va Bang E, Bang F, va Bang G chi 14 vi du, va khong tao
gi6i han bat ky 1én sang ché) bang cach luu trit trudc cdc nhém cla cac ngudng
BW tuong tmg v6i mot hodc nhiéu BP, hoic cic phép twong tng, twong tng
v6i mot hodc nhiéu BP, gitra cac ngudng BW va cac mat do mién tin sb, nhu
duoc thé hién trén Bang E, Bang F, va Bang G, hoac béng cach nhan bao hiéu
tir BS. B4o hiéu dugc st dung dé chi bao mét hoic nhiéu nhém cua céac ngudng
BW tuong Uing véi mot hodc nhiéu BP, hodc mot hoic nhiéu phép tuong Ung,
tuong Ung véi mot hoac nhiéu BP, giita cdc ngudng BW va cic mat do mién
tAn sb, nhu duge thé hién trén Bang E, Bang F, va Bang G. Thiét bi diu cubi
xac dinh, dua trén BP hién dang hoat dong, nhém cua cac ngudng BW, phép
tuong ung gitta cac ngudng BW va cdc mat do mién tin sd, hodc bang cu thé
duoc st dung. Sau khi bang, nhom cac ngudng BW, hodc phép tuong Ung gifta
cac ngudng BW va cdc mat do mién tin s6 duogc xac dinh, thi mat do mién tin

s6 tuong Umg cta RS - PT duoc x4c dinh dua trén khodng ma bang thong dugc
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1ap lich thuc su nam trong d6. Khi nhan DL, phia thiét bi dau cudi nhan RS -
PT trén mot hoac nhiéu kénh mang phu dua trén mat do mién tan sb dugc xac
dinh cta RS - PT. Khi gtri UL, thiét bi dau cudi giri RS - PT trén mdt hoic
nhiéu kénh mang phu dya trén mat do mién tn s dugc xac dinh caa RS - PT.

Mot cach tuy chon, BS cé thé x4c dinh, dua trén BP dang hoat dong cho
phia thiét bi dau cudi, nhom cac nguong BW cu thé hoic phép tuong tmg cu
thé gitta nhém cua cic ngudng BW va cac mat do mién tan sd. BS gui bao hiéu.
B4o hiéu duoc str dung dé chi bao nhém cac ngudng BW dugc xéc dinh hodc
phép tuong g dugc x4c dinh gilra cdc ngudng BW va cdc mat do mién tan sb.
Béo hiéu c6 thé 1a bao hiéu 16p cao hon hodc thong tin diéu khién DL. Béo hiéu
16p cao hon c6 thé 1a bao hiéu RRC, MAC CE, thong diép quang b4, thong
diép hé thdng, hodc t6 hop cia it nhit hai thong diép nay. Thiét bi dau cubi
nhan b4o hiéu tir BS. B4o hiéu duoc sit dung dé chi bao nhém céc ngudng BW
duoc xac dinh hoac phép tuong tng dugc xac dinh gifra cdc ngudng BW va cac
mét do mién tin sb. Thiét bi dau cudi xac dinh, dva trén béo hiéu, nhom ciia
cac ngudng BW can dugc str dung hodc phép tuong tmg gifta cic ngudng BW
va cac mat do mién tan sb can duoc st dung, va xac dinh mat do mién tan sb
twong tng cia RS - PT dua trén khoang ngudng ma bing thong dugc lap lich
thuc su duoc 1ap lich boi thiét bi dau cudi nim trong do.

Mot céch tiy chon, BS ¢6 thé tao ciu hinh mot hoic nhiéu BP du phong
cho thiét bi dau cudi bang cach st dung bao hidu thir nhét, va sau d6 thong béo
thiét bi dau cudi vé BP dang hoat dong béng cach st dung bao hi¢u thr hai.
B4o hiéu thtr nhét c6 thé 1a bao hiéu RRC, va bdo hiéu thir hai c6 thé 1a DCI
hoac MAC CE.

Mot céach tuy chon, mdt nhom cic BP tuong ung vo6i cung nhém cac
ngudng BW hodc cung phép tuong ung gifta cac ngudng BW va cac mat do
mién tin s6. Nhém céc ngudng BW hodc phép tuong ng gifta cic ngudng BW
va cac mat do mién tan sb duoc dinh trude theo giao thue, hodc duogc tao ciu
hinh bo61 BS béng cach sir dung bao hiéu. Bao hi¢u 1a bdo hiéu 16p cao hon,
chéng han, bao hiéu RRC, MAC CE, théng diép quang b4, thong diép hé théng,

hodc tb hop cua it nhat hai thong diép nay. Nhém BP bao gdm mdt hogc nhiéu
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BP. thong tin nhém BP ¢6 thé dugc tao cAu hinh boi BS va duge gui dén thiét
bi dau cudi bing cach st dung bao hiéu, hoic nhém BP dugc dinh trude béi
giao thic, hodc quy tdc nhom BP duoc dinh trude boi giao thire. Mot cach tuy
chon, BS nhém mdt hoac nhiéu BP ¢c6 cung khoang céch kénh mang phu thanh
mdt nhém BP, hogc BS nhom mot hodc nhidu BP ¢6 cing hé théng sb thanh
mdt nhom BP, va giri thong tin nhom BP dén thiét bi dau cudi bing cach st
dung bao hiéu. Béo hiéu c6 thé 14 bao hiéu 16p cao hon, ching han, béo hiéu
RRC, MAC CE, théng diép quang b4, thong diép hé théng, hoic tb hop cua it
nhit hai thong diép nay. Thong tin nhém BP bao gdm mot hoic nhiéu BP trong
nhom BP, s6 ciia nhom BP, khoang cach kénh mang phu ciua nhom BP, hé
théng s6 ctia nhém BP, hodc sb hoic gia tri chi muc ciia mot hodc nhiéu BP
trong nhom BP. Thiét bi dau cudi nhan thong tin nhém duge giri béi BS, va xac
dinh, dua trén thoéng tin nhém, nhém BP ma c6 BP dang hoat dong cho thiét bi
dau cudi.

Theo cach khac, quy tic nhém BP dugc dinh trudce béi giao thiae. Mot cach
tuy chon, quy tic nhém BP dugc dinh truée béi giao thuc 1a viée cac BP ¢6
cung khoang cach kénh mang phu tao thanh mot nhom. Thiét bi dau cudi xac
dinh, theo quy tic nhém dugc dinh trude boi giao thirc, nhém BP ma c¢6 BP
dang hoat dong cho thiét bi d4u cubi. Chang han, cc khoang cach kénh mang
phu ciia BP 0, BP 3, va BP6 déu bang 15kHz, va ba BP nay tao thanh mot
nhém. Ba BP trong nhom BP tuong tng v6i nhdm cdc ngudng MCS tuong tu
hodc phép tuong tu tuong ing gitta cac ngudng MCS va cac mat do mién thoi
gian, chang han, nhu dugc thé hién trén Bang A. Cac khoang cach kénh mang
phu cia BP 1 va BP 4 déu bang 60kHz, va hai BP nay tao thanh mot nhom.
Nhom BP nay tuong Gng vdi nhém cac ngudng MCS tuong tu hodc phép
turong tng tuong tu gitta cac ngudng MCS va cdc mat do mién thoi gian, chiang
han, nhu duoc thé hién trén Bang B. Mot cach tuy chon, quy tic nhom duoc
dinh truge béi giao thuc 1a viée cac BP c6 cung hé théng sb tao thanh mot
nhom. Thiét bi diu cudi xac dinh, theo quy tic nhom duoc dinh trude boi giao
th&c,nhénlBPInécéI}Pdanghoatdéngchoﬂﬂétbidéucuéi

Mot céch tiry chon, BS c6 thé chi bao theo cach khéc quy tic nhom BP dén
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thiét bi dau cudi by gui bao hiéu. Chéng han, cac quy tic nhom BP duoc dinh
truée trong giao thic. Chang han, cac BP v6i kénh mang phu tuong tu tao
thanh mot nhom, cac BP c¢6 cung hé théng sb tao thanh mot nhom, va cac BP
cécﬁngloaiCPtaothénhrn@tnhénLIBScéthéchibéo,béngcédn&&dungbéo
hiéu, luat cu thé trong cac luat néu trén duge st dung béi thiét bi dau cudi.
Thiét bi dau cudi xac dinh quy tdc nhém BP dugc st dung dua trén bdo hicu
chi bao cua BS.

Mot cach tiy chon, BS c6 thé thong bao thiét bi diu cubi vé mot hodc nhiéu
BP du phong bing cach sir dung béo hiéu thir nhét, va sau d6 théng bao thiét bi
diu cubi vé BP dang hoat dong bang cach st dung bao hiéu thir hai. BP hién
dang hoat dong 1a mét trong mot hodc nhidu BP du phong. Béo higu thir nhét
¢6 thé 13 bao hiéu RRC, va bao hi¢u th hai ¢6 thé 1a DCI hogc MAC CE.

Thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén nhém BP ma c6 BP hién dang hoat
dong, nhém cac ngudng BW tuong tng hodc phép tuong ing ma tuong ung
gitta cac ngudng BW va cac mat do mién tan sd, va xac dinh mat d6 mién tin
sb ctia RS - PT dya trén BW khoang ngudng ma bing thong duoc 1ap lich thyuc
nam trong do.

Nén Iuu y ring Bang 3, Bang 4, va Bang E dén Bang H chi duoc st dung dé
giai thich phuong 4n thyc hién sang ché, va khong nén duoc hiéu nhu 13 gi6i
han.

Theo sang ché, thiét bi mang c6 thé tao chu hinh tai nguyén thoi gian - tin
sb6 cua RS - PT trong bing thong ngudi dung duoc 1ap lich dua trén mat do
mién thoi gian va mat ¢ mién tan s6 cia RS - PT, va sau d6 gui thong tin vi tri
tai nguyén cta RS - PT dén thiét bi diu cubi. Mot cach tuong tng, thiét bi diu
cubi c6 thé nhan thong tin vi tri tai nguyén ctia RS - PT, va gti hodc nhén RS
thir hai dua trén thong tin vi tri tai nguyén cua RS - PT, dé thuc hién PT. Diéu
nay tao thudn lgi phan hoi chat lwong kénh.

Ngoai ra, bang thong nguoi dung dugc lap lich ma RS - PT duoc anh xa dén
d6 co thé con duge st dung dé truyén bdo nhan yéu cau lap lai tu dong lai
(hybrid automatic repeat request-acknowledgement, HARQ-ACK), chi bao xép
hang (Rank Indication, RI), hodc chi béo chéit luong kénh (Channel Quality
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Indication, CQI) trong UL.

Theo séng ché, d6i véi HARQ-ACK UL, R hoic truyén CQI, thiét bi dau
cudi co thé thuc hién so khop tdc do trén HARQ-ACK dugc ma hoéa, RI, hodc
CQI dya trén mat do mién thoi gian va méat do mién tan sé cta RS - PT, va giri
dit liéu dugc ma hoa thu dugce tr viéc so khdp dén eNB. M6t cach twong ung,
thiét bi mang c6 thé nhan dir liéu dugc mi hoa thu duge tir viéc so khép. Sd
lwong tai nguyén bi chiém béi RS - PT trong bang thong ngudi dung dugc 1ap
lich c6 thé duoc xac dinh dua trén mat do mién thoi gian va mat do mién tan sb
ctia RS - PT. Déi véi cac cach thire xac dinh mat do mién thoi gian va mat do
mién tin sb ctia RS - PT, tham khéo ndi dung néu trén. Céc chi tiét khoéng dugc
md ta lai & day.

Cu thé 13, dé tinh toan s luong cac ky hiéu diéu bién duoc ma hoa duge st
dung dé truyén the HARQ-ACK, RI, hodc CQL tai nguyén thoi gian - tan sb bi
chiém boi RS - PT can bi loai trir, va sb luong Q' ky hiéu diéu bién dugc ma
héa c6 thé duge biéu dién nhu sau:

_ o- MSPéJSCH—initial_NSPUnSleH—initial_NE'E—RS BPYSCH
Q' = min q ( y ‘ ) , 4 - MPUSCH

YETAK,

trong d6 NEL RS dai dién s& luong phéan tir tai nguyén dugc st dung dé

truyén RS - PT trong bang thong dugc lap lich UL cla nguoi dung, O dai dién
sb lugng bit dugc ma hoa duoc st dung dé truyén HARQ-ACK, RI, hoac CQI,
MPUSCH  dai dién sb lugng kénh mang phu trong biang thong dugce 14p lich UL
cia nguoi dung, Ng}lnslgH'i“itial dai dién sé luong ky hiéu duoc sir dung dé
truyén kénh chia sé¢ UL ban diu, MEYSCH-Inital dai din sé luong kénh mang
phu duoc st dung dé truyén kénh chia sé UL ban dau trong bing thong dugc
1ap lich, BFYSCH dai dién do léch ciia kénh chia sé UL, va Yi2g K, dai dién
tdng s lugng bit durge ma hoa cia C CB.

C6 thé hidu rang, v6i tic dong cia tai nguyén bi chiém bdi RS - PT UL
duoc xem xét khi so khép tbc do, viec tang tdc do ma truyén thuc thu duoc tur
RS - PT chiém tai nguyén thoi gian - tAn s6 cua tin hiéu hitu ich c6 thé bi tranh,
nhd d6 cai thién do tin cdy truyén.

Fig.25 thé hién hé théng truyén thong khong day, thiét bi dau cudi, va thiét
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bi mang theo sang ché. Hé théng truyén thong khong day 10 bao gbm thiét bi
dAu cubi 400 va thiét bi mang 500. Thiét bi diu cudi 400 cé thé 1a thiét bi dau
cubi 200 theo phuong 4an thuc hién trén Fig.6. Thiét bi mang 500 c6 thé 1a thiét
bi mang 300 theo phuong 4n thuc hién trén Fig.7. He théng truyén thong khong
day 10 c6 thé 1a hé thdng truyén thong khong day 100 dugc thé hién trén Fig.5.
Phén sau md ta riéng ré.

Nhu dugc thé hién trén Fig.25, thiét bi ddu cudi 400 c6 thé bao gdm khbi xir
Iy 401 va khdi truyén thong 403.

Khéi truyén thong 403 c6 thé dwoc tao ciu hinh dé nhan RS thtr nhat va RS
thi hai, hodc giri RS thtr nhét va RS thi hai.

Khdi xt 1y 401 ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé thuc hién PT va uéc tinh CSI
bang cach sir dung RS thir nhat va RS thit hai.

Theo séng ché, RS tht nhit duoc 4nh xa dén cac ky hiéu, RS thir hai c6 thé
dugc 4nh xa dén it nhit hai trong cac ky hiéu, va kénh mang phu ma RS thir hai
duogc anh xa tuong ung véi mot hodc nhiéu vi tri mién tan s twong tu.

Theo trién khai cta sang ché, RS thir nhat c6 thé 1a RS UL duoc st dung dé
w6e tinh CSL, ching han, SRS, va RS thit hai ¢6 thé 14 RS UL dugc sir dung dé
PT (RS - PT). Trong truwdng hgp nay, khéi truyén thong 403 c6 thé duoc tao ciu
hinh dé giri RS thtr nhat va RS thit hai.

Theo trién khai khic cta sang ché, RS thir nhit co thé 1a RS DL dugc st
dung dé udce tinh CSI, ching han, RS - CSI, va RS thit hai c6 thé 12 RS DL cho
PT (RS - PT). Trong truwdng hgp nay, khéi truyén thong 403 c6 thé dugc tao chu
hinh d& nhan RS thi nhét va RS thit hai.

Theo mét sé phuwong 4n thuc hién, khéi truyén thong 403 c6 thé con duoc
tao cAu hinh dé nhan théng tin vi tri tai nguyén tuwong tmg véi mdi RS trong RS
tht nhat va RS tha hai, va c¢6 thé duge tao cdu hinh dé nhan (hodc gti) RS thir
nhat va RS thir hai dua trén thong tin vi tri tai nguyén.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, cac vi tri tai nguyén riéng r& tuong (ing
v6i RS thtr nhit va RS thir hai c¢6 thé duge dinh trudce béi giao thirc. Theo mot
) phuong an thuc hién, khéi truyén thong 403 co thé duogc tao cAu hinh dé

nhén thong tin vi tri tai nguyén, dugc gui boi thiét bi mang, chi cda RS thi nhat.

-105-



36354

Khéi xir Iy 401 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh vi trf tai nguyén cia
RS thir hai dua trén vi tri tai nguyén cda RS thu nhét va chinh sach anh xa, theo
séng ché, v& RS thir hai. Chinh sach 4nh xa ctia RS tht hai c6 thé dugc dinh
trudc bdi giao thic, hodc cod thé dugc tao cdu hinh bai thiét bi mang bé“lng cach
str dung bao hiéu 16p cao hon hodc PDCCH.

D6i voi chinh sach anh xa ctia RS tht hai, tham khao cac phuong an thuc
hién twong ng v6i Fig.12 dén Fig.16. Céc chi tiét khong dwoc md ta lai & day.

Theo séng ché, cong anten duge sir dung béi khéi truyén thong 403 dé gui
RS thit hai ¢6 thé 1a mot hodc nhidu cdng anten gii RS thir nhit; hodc cong
anten dugc st dung boi khdi truyén thong 403 dé giri RS thir hai va cong anten
giri RS thir nhit c6 thé 1a QCL.

Ngoai ra, khdi truyén thong 403 ciing c6 thé duoc tao cAu hinh dé: khi
truyén dit liéu trén kénh UL/DL vét 1y, giri hodc nhan RS thir hai, va thuc hién
PT bing cach st dung RS thir hai. Cu thé 13, RS thir hai ¢6 thé dugc anh xa dén
bang thong duoc ngudi dung lap lich. Déi v6i cach thirc anh xa tai nguyén cua
RS thir hai trong bing thong nguoi dung dugc lap lich, dua vao cac phuong an
thyc hién twong tmg v6i Fig.19 dén Fig.24. Cac chi tiét khong duge mo t4 lai &
day.

Ngoai ra, khéi truyén théng 403 ciing c6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén
HARQ-ACK, RI, hodc CQI trong UL trong bang thong nguoi dung dugc l1ap
lich ma RS - PT dugc 4nh xa dén do. Ngoai ra, khéi xir Iy 401 ciing c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién so khép toe do trén HARQ-ACK dugc ma hoa,
RI, hodac CQI dua trén mat do mién thoi gian va mat do mién tan sb cia RS -
PT, va gui dit liéu dugc ma hoa thu dugc tir viéc so khép dén thiét bi mang.

C6 thé hiéu ring dbi v6i cac trién khai cu thé cta cac khéi chirc nang dugc
bao gdm trong thiét bi ddu cubi 400, c6 thé tham khao cac phuong an thuc hién
néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25, thiét bi mang 500 c6 thé bao gdm khdi
truyén théng 501 va khdi xir Iy 503.

Khéi truyén thong 501 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé nhan RS tht nhit va RS
thir hai, hodc giri RS th nhit va RS thit hai.
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Khdi xir Iy 503 ¢6 thé duge tao céu hinh dé thuc hién PT va uéc tinh CSI
bang cach str dung RS thtr nhit va RS thit hai.

Theo sang ché, RS thtr nhdt dugc anh xa dén cac ky hiéu, RS th hai c6 thé
dugc 4nh xa dén it nhit hai trong cac ky hiéu, va kénh mang phu ma RS th hai
dugc anh xa tuong ng véi mot hodc nhiéu vi tri mién tan sb tuong tu.

Cu thé 13, khdi xt Iy 503 c6 thé con duge tao cAu hinh dé tao ciu hinh tai
nguyén tuong tng véi mdi RS trong RS thit nhit va RS thi hai. RS thir nhit
duogc anh xa dén cac ky hiéu. RS thtr hai dugc anh xa dén it nhat hai trong cac
ky hiéu. Kénh mang phu ma RS thit hai dugc 4nh xa dén d6 tuong ting véi mot
hodc nhiéu vi tri mién tan sb tuong tu. Khéi truyén thong 501 c6 thé con dugc
tao cdu hinh dé giri thong tin vi tri tai nguyén twong tng v6i mdi RS trong RS
thir nhit va RS tht hai. Thong tin vi trf tai nguyén duge sir dung boi thiét bi
dAu cudi dé nhén (hodc giri) RS thir nhat va RS thir hai.

Theo trién khai cta sang ché, RS thir nhit ¢6 thé 1a RS UL dugc sir dung dé
uéc tinh CSI, ching han, SRS, va RS thir hai c6 thé 1a RS UL dugc st dung dé
PT (RS - PT). Trong trudng hop nay, khéi truyén thong 501 ¢6 thé dugce tao chu
hinh cu thé dé nhan RS thir nhat va RS thir hai.

Theo trién khai khac cta sang ché, RS thir nhit co thé 1a RS DL duoc sir
dung dé u6c tinh CSI, ching han, RS - CSI, va RS thtr hai c6 thé 12 RS DL dé
PT (RS - PT). Trong truong hop nay, khéi truyén thong 501 o thé duge tao chu
hinh cu thé dé guri RS thtr nhat va RS thit hai.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, céc vi tri tai nguyén riéng r& twong Ung
v6i RS thtr nhat va RS thit hai ¢6 thé duge dinh trudce béi giao thirc. Theo mot
s6 phwong an thuc hién, khéi truyén thong 501 c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé giri
chi thoéng tin vi tri tai nguyén ctua RS thu nhét. Theo c4ch nay, thiét bi dau cudi
400 c6 thé xac dinh vi tri tai nguyén ctia RS tht hai dya trén vi tri tai nguyén
ctia RS thtr nhit va chinh sach anh xa, theo sang ché, vé RS thit hai. Chinh sach
anh xa cia RS thit hai ¢6 thé dugc dinh trude boi giao thire, hodc c6 thé dugce
tao cAu hinh béi khdi truyén thong 501 bang cach st dung bdo hi¢u 16p cao hon
hoic PDCCH.

Pé biét chinh sach anh xa ciia RS thtr hai, tham khao cac phuong an thuc
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hién tuong tng véi Fig.12 dén Fig.16. Céc chi tiét khong duge md t4 lai & day.

Theo sang ché, cong anten dugc sir dung bdi khéi truyén thong 501 dé gui
RS tht hai c6 thé 1a mot hodc nhiéu cong anten giri RS thir nhit; hodc cbng
anten duoc st dung boi khdi truyén théng 501 dé giri RS thu hai va cong anten
giri RS thtr nhit c6 thé 1a QCL.

Ngoai ra, khdi truyén thong 501 ciing c6 thé duoc tao chu hinh dé: khi
truyén dit liéu trén kénh chia sé UL/DL vét ly, gii hodc nhén RS thtr hai, va
thuc hién PT bang cach sit dung RS thi hai. Cu thé 13, RS thir hai c6 thé dugc
anh xa dén bang théng duoc ngudi dung Iap lich. i véi cach thirc 4nh xa tai
nguyén cta RS thi hai trong bang théng nguoi dung duoc 14p lich, tham khao
cac phuong an thyc hién twong tng voi Fig.19 dén Fig.24. Céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Ngoai ra, khéi truyén thong 501 ciing c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan dit
liéu duwge ma hoa that thu dugc thong qua so khép tbe do va duoc gui boi thiét
bi dau cubi 400. Dir liéu duge ma héa bao gdom HARQ-ACK, RI, hoic CQI ma
duogc truyén trong bang thong ngudi dung duge 1ap lich ma RS - PT duogc anh
xa dén do.

C6 thé hidu rang dbi vdi cac trién khai cu thé cia cac khéi chire nang dwoc
bao gdm trong thiét bi mang 500, c6 thé tham khao cac phwong 4n thuc hién
néu trén. Céc chi tiét khong durgc mo ta lai & day.

Tom lai, theo séng ché, RS — PT duoc chén vao khi RS duge st dung dé
wéc tinh CSI duge truyén trén cac ky hiéu. Ngoai ra, RS - PT ciing dugc anh xa
dén cac ky hiéu, va kénh mang phu ma RS - PT duoc anh xa trén mot trong cac
ky hiéu c6 cung vi tri mién tan s6 v6i kénh mang phu ma RS - PT dugc 4nh xa
trén phan con lai cta cdc ky hiéu. Theo céch nay, trén kénh mang phu tuong
ung voi vi tri mién tan sd twong tu nay, RS - PT co thé dugc st dung dé PT.
Diéu nay gitp ci thién do chinh x4c ctia udc tinh CSI.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang tat ca hoic
mot s& qué trinh cia cic phuong phép theo cac phuong an thuc hién co thé
duoc trién khai boi chuong trinh may tinh ra Iénh phan ctng lién quan. Chuong

trinh nay co thé duogc luu trix trong vét luu trit may tinh doc dugce. Khi dugce
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thuc thi, chuong trinh ¢6 thé bao gdm céc thi tuc ctia phuong phép néu trén
theo cac phuong 4n thuc hién. Vat luu trit néu trén bao gdm vat bat ky c6 thé

luru trit ma chuong trinh, chéng han ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong, trong d6 phuong phép bao gdm cac bude:

xé4c dinh, béi thiét bi diu cudi, théng tin vi tri tai nguyén cua tin hiéu tham
chiéu theo di pha (phase tracking reference signal, PTRS); va

nhéan, boi thiét bi dau cudi, PTRS trén tai nguyén dua trén thong tin vi tri tai
nguyén, mat do mién thoi gian ciia PTRS va mét do mién tan sb ctia PTRS;

trong d6 mat do mién thoi gian cia PTRS lién quan dén phan bang thong

(bandwidth part, BWP) va phuong tién diéu bién va ma hoa (modulation and -
coding scheme, MCS);

trong d6 mét d6 mién tan s6 ctia PTRS lién quan dén BWP va bang thong
duogc lap lich;

trong d6 BWP bao gbm nhiéu khéi tai nguyén vat 1y lién tiép trong mién
tAn sb; va

trong d6 BWP tuong tng véi mot hode nhiéu khoang cach kénh mang phu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phéap con bao gdm buée:
nhan, boi thiét bi dau cubi, bao hiéu ma chi bao mot hodc nhidu gia tri cla

cac BWP tir thiét bi mang.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm budc:

nhan, boi thiét bi diu cudi, bdo hiéu ma chi bio mot hodc nhidu nhém ciia
cac ngudng MCS tu thiét bi mang, trong d6 BWP tuong mg v6i mot nhom
ngudng MCS.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phéap con bao gdm buéce:
nhan, béi thiét bi diu cudi, bao hiéu ma chi bao mot hodc nhiu nhom céc
ngudng bang thong dugce lap lich tu thiét bi mang, trong d6 BWP tuong tGng

véi mot nhom ngudng bang thong duge 1ap lich.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gbm budc:

nhén, béi thiét bi dau cudi, bao hiéu ma chi bao gia tri hoat dong cia BWP
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tir thiét bi mang.

6. Thiét bi diu cudi bao gom:

mdt hodc nhidu bd nhé bét bién duge tao cdu hinh dé Iuu trit cac 1énh; va

mdt hoic nhidu bd xi 1y, duge ghép nbi véi mot hodc nhiéu bo nhé bit bién,
va duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dé thuén tién:

xac dinh thong tin vi tri tai nguyén cua PTRS; va

nhan PTRS trén tai nguyén dua trén thong tin vi tri tai nguyén, mat do mién
thoi gian cia PTRS va mat d6 mién tin sb cia PTRS;

trong d6 mat d6 mién thoi gian cia PTRS lién quan dén BWP va MCS;

trong d6 mat do mién tin sb ciia PTRS lién quan dén BWP va bang thong
duogc lap lich;

trong d6 BWP bao gdm nhiéu khéi tai nguyén vat Iy lién tiép trong mién tan
sé; va

trong d6 BWP tuong tng v6i mot hodc nhiéu khoang cach kénh mang phu.

7. Thiét bi dau cudi theo diém 6, trong d6 mot hodc nhidu bd xtr Iy con dugc
tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dé thuén tién:
nhan bao hiéu ma chi bdo mot hodc nhiéu gia tri ciia cac BWP tir thiét bi

mang.

8. Thiét bi dau cudi theo diém 6, trong d6 mot hodc nhidu bo xir ly con dugc
tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dé thuan tién:
nhan bio hidu ma chi bio mdt hodc nhiu nhém ngudng MCS tir thiét bi

mang, trong d6 BWP tuong ing véi mot nhom ngudng MCS.

9. Thiét bi dAu cubi theo diém 6, trong d6 mot hodc nhidu bo xir Iy con dugce
tao cAu hinh dé thuc thi c4c 1énh dé thuan tién:

nhén bdo hiéu ma chi bdo mdt hodc nhiéu nhém ngudng bing thong dugc
1ap lich tir thiét bi mang, trong d6 BWP tuong tng v6i mdt nhém ngudng bang

thong dugc 14p lich.
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10. Thiét bi dau cubi theo diém 6, trong d6 mot hodc nhidu bo xtt ly duoc tao
cAu hinh dé thuc thi cic 1énh dé thuan tién:

nhén bdo hiéu ma chi bao gia tri hoat dong ciia BWP tur thiét bi mang .

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm bude:
nhan, béi thiét bi diu cudi, thong tin vi tri tai nguyén cta PTRS tir thiét bi

mang.

12. Thiét bi ddu cubi theo diém 6, trong d6 mdt hodc nhidu bo xir Iy dugc tao
cAu hinh dé thyc thi cdc 1énh dé thuan tién:

nhén thong tin vi tri tai nguyén cua PTRS tu thiét bi mang.

13. Phuong phép truyén thong, trong dé phuong phap bao gbm cac bude:

tao cAu hinh, boi thiét bi mang dua trén mat do mién thoi gian ciia PTRS va
mét do mién tAn sb cia PTRS, tai nguyén thoi gian - tan s ciia PTRS déi véi
thiét bi dau cubi; va

gtri, boi thiét bi mang, PTRS dén thiét bi dau cubi;

trong d6 mat d6 mién thoi gian ctia PTRS lién quan dén BWP va MCS;

trong d6 mét do mién tin s6 cia PTRS lién quan dén BWP va bang thong
dugc lap lich;

trong d6 BWP bao gdm nhiéu khéi tai nguyén vat ly lién tiép trong mién tin
sé; va

trong d6 BWP tuong ing véi mot hodc nhiéu khoang cach kénh mang phu.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap con bao gbm budc:
gui, béi thiét bi mang, bao hiéu ma chi bdo mot hodc nhiéu gia tri cua cic

BWP dén thiét bi dau cudi.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép con bao g6m budec:

glri, bai thiét bi mang, bao hi¢u ma chi bdo mot hodc nhi€éu nhém ngudng

MCS dén thiét bi dau cubi, trong d6 BWP tuong Gng v6i mdt nhom ngudng
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MCS.

16. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phéap con bao gbm bude:
gui, boi thiét bi mang, bao hiéu ma chi bdo mot hoac nhiéu nhém ngudng
bang thong duogc 1ap lich dén thiét bi dau cudi, trong d6 BWP twong tmg véi

mot nhém ngudng bang thong dugc 1ap lich.

17. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phéap con bao gb6m bude:
gtri, boi thiét bi mang, bao hiéu ma chi bao gia trj hoat dong cia BWP dén

thiét bi dau cuoi.

18. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phéap con bao gbdm budc:
gtri, boi thibt bi mang, thong tin vi tri tai nguyén ctiia PTRS dén thiét bi dau

cuoi.

19. Thiét bi mang bao gdm:

mot hodc nhidu by nhé bat bién dugce tao ciu hinh d€ luu trit céc 1énh; va

mdt hoic nhidu bd xir ly, duge ghép ndi véi the mot hodc nhidu bo nhé bit
bién, va duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dé thuan tién:

tao cAu hinh, dua trén mat do mién thoi gian ciia PTRS va mét do mién tan
sb ctia PTRS, tai nguyén thoi gian - tan s ctia PTRS d6i véi thiét bi dau cudi;
va

giri PTRS dén thiét bi dau cudi;

trong d6 mat do mién thoi gian ciia PTRS lién quan dén BWP va MCS;

trong d6 mat do mién tan s6 ciia PTRS lién quan dén BWP va bang thong
duogc lap lich;

trong d6 BWP bao gdbm nhiéu khéi tai nguyén vt Iy lién tiép trong mién tan
sé; va

trong d6 BWP tuong tng v6i mot hodc nhiéu khoang cach kénh mang phu.

20. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 mot hozc nhiéu bd xir ly con dugce tao
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cAu hinh d& thuec thi cac 1énh dé thuan tién:
otti béo hiu ma chi bao mot hodc nhidu gia tri cia cac BWP dén thiét bi

dau cuoi.

21. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 mét hodc nhiéu bd xir Iy con duge tao
céu hinh dé thuce thi cac 1énh dé thuan tién:
gl bao hidu ma chi bdo mdt hodc nhidu nhém ngudng MCS dén thiét bi

déu cubi, trong d6 BWP twong tmg véi mot nhém ngudng MCS.

22. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 mot hodc nhiéu bo xu ly con dugc tao
cAu hinh dé thuc thi céc 1énh dé thuan tién:

gui bao hiéu ma chi bdo mot hodc nhiéu nhém ngudng bing thong duoc 1ap
lich dén thiét bi dau cudi, trong d6 BWP tuong tmg véi mot nhom ngudng

bang thong dugc 14p lich.

23. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 mot hodc nhiéu bo xt ly con dugc tao
cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dé thuan tién:

glti béo hiéu ma chi bao gié tri hoat dong ciia BWP dén thiét bi dau cudi.
24. Thiét bi mang theo diém 19, trong d6 mot hoac nhiéu bo xtr ly con duogc tao

cAu hinh dé thuc thi cac 1énh dé thuén tién:

otri thong tin vi tri tai nguyén ctia PTRS dén thiét bi dau cudi.
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