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tAm gitra cum cAp mang thir nhat va cum tao 16p thir nhat dé van chuyén dén cum tao 16p
thr hai.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cdp
Séang ché dé cap dén viéc san xudt man hinh quang, va cu thé hon,
sang ché dé& cap dén thiét bi tao 16p mang cé chirc ning quang ma co thé

duogc lap dit ngay ca trong khoang tréng hep.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Trong nhitng nim gan ddy, trong linh vuc san xuit man hinh quang,
thiét bj san xuét lién tuc va phuong phap san xuét lién tuc nhd dung
phuong phap dan bang truc 1én tdm (RTP - Roll-to- Panel) (duéi day duoc
goi la phuong phédp RTP) dugc dung. No6i chung, theo phuong phap RTP,
man hinh quang dugc san xuét lién tuc nhu sau. Trude hét, vat lidu dang
16p mang quang dinh truéc duge cip tir cudn. V4t liéu dang 16p mang
quang dugc tao két cdu bao gdm mang mang, 16p chit dinh 4p hop duoc
tao 16p v&i mot bé mit trong sb cac bé miat dbi dién cia mang mang, va
mang c6 chirc ning quang dugc tao 16p trén mang mang qua 16p chit dinh
4p hop. Mang cé chtrc ning quang c6 thé 1a mang mot 16p hodc nhiéu 16p.
Trén dai vat liéu dang 16p mang quang ma duoc cip tir cudn, cac dudng
rinh cat theo huéng chiéu rong duoc tao ra lién tuc tir phia mang c6 chirc
ning quang, di dén gitra 16p chat dinh 4p hop va mang mang, nh& vay tao
ra tAm mang c¢6 chirc ning quang gifta cdc dudng ranh cit 1ién ké.

T4m mang c6 chirc ning quang duoc tao ra lién tuc trén mang mang
duoc boc voi 16p chat dinh 4p hop ra khoi mang mang bing phuong tién
béc, va dugc cép dén vi tri tao 16p dé duoc tao 16p v6i chi tiét tAm. Mobi
tdim mang c6 chic ning quang, ma di di dén vi tri tao 16p, duoc tao 16p
v6i moOt bé mit trong sb cac bé mat ddi dién cua chi tiét tim, ma dugc véan
chuyén riéng biét dén vi tri tao 16p béi phuong tién tao 16p tao ra & vi tri
tao 16p. N6i chung, chi tiét tdm cé tAm mang c6 chtrc ning quang, ma
dugc tao 16p trén mot bé mit trong sd cac bé mat ddi dién, duogc tao 16p
véi tAm mang c6 chirc ning quang khac trén bé mait kia trong sé céc bé
mat dbi dién. Khi tao 16p trén bé mat kia trong sd cac bé mat dbi dién, tAm

mang c¢6 chic ning quang khac, ma dugc béc véi 16p chat dinh ap hop ra
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khoi mang mang bdi phuong tién bdéc khéc, duoc cép dén vi tri tao 16p
khéc véi vi tri noi ma tAm th nhit va chi tiét tim da dugc tao 16p, va
dugc tao 16p vé6i bé mat kia trong sb cac bé mat dbi dién cua chi tiét tAm.

Phuong tién tao 16p dugc dung theo phuong phap RTP ¢6 con lin
tao 16p phia trén va con lan tao 16p phia duédi, céc truc quay cia mdi con
lan nay néi chung kéo dai theo huéng vudng goéc véi hudéng vén chuyén
cia tim mang c6 chlrc ning quang va chi tiét tAm. C4c con lin tao 16p trén
va dudi tac dung luc ép theo cac hudng ngugce nhau tu huéng vudng goc
vGi cidc bé mat ciia tAm mang cé chiic ning quang va chi tiét tAm & vi tri
tao 16p, v6i chuyén dong quay ngugc chidu nhau, dé tao 16p tim mang c6
chirc nang quang vai chi tiét tAm tir ddu trudc ciia né dén dau sau cia no.
T4m mang c¢6 chc ning quang va chi tiét tAm dugc van chuyén dén vi tri
tao 16p voi do 1€ch vi tri tuong dbi ctia chung dugc hiéu chinh so b9, tic
1a, v6i cdc vi tri cia chung duogc cin thing hang so bo.

No6i chung, dbi véi thiét bi san xuit theo phuong phip RTP nay,
thiét bi kiéu tuyén tinh thuong dugc dang. Nhu mot vi du vé thiét bi kiéu
tuyén tinh, vi du, thiét bi nhu dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 1 da
“dugc dé xuat. Trong thiét bi kiéu tuyén tinh, dudng van chuyén chi tiét
tdm, cum cip dung cho mang cé chitc ning quang, ma can dugc tao 16p
v6i cac bé mit dbi dién cua chi tiét tAm, dudng van chuyén mang c6 chirc
ning quang, cum tao duong rinh cit, cum tao 16p dung cho chi tiét tAm va
mang c6 chic ndng quang tdm v.v. duoc bé tri tuyén tinh.

Ngoai ra, dé tao ra tong chiéu dai cla thiét bi ngén hon so vé§i téng
chidu dai cua thiét bi kiéu tuyén tinh, thiét bi ma trong d6 chi tiét tAm
duge van chuyén trén dudng dang cong c6 ciing dd dugc dé xuit. Vi du,
thiét bi nhu dugc bdc 16 trong tai liéu sang ché 2 1a vi du vé thiét bi dang
cong nay. Trong thiét bi dang cong, mdi tim mang c6é chic ning quang
dugce tao 16p véi mdi bé mit dbi dién cua chi tiét tdm trong dudong dang
cong noi ma chi tiét tAm dugc van chuyén. Cum cdp mang cé chirc ning
quang va cum tao dudng rdnh cit dugc bd tri trong khoang tréng & phia
cia dudng chi tiét tim, va cum tao 16p dung cho chi tiét tAm va tim mang
c6 chtrc ndng quang dugc dinh vi trén dudong dang cong.

D&i véi thibt bi tiét kiém khoang tréng, thiét bi duge boc 1§ trong

tai liéu séng ché 3 cling da dugc dé xuét. Trong thiét bi nay, hai cum théo
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mang c6 chic ndng quang ra dugce bd tri nim ngang song song véi co ciu
van chuyén chi tiét tim, khong nim & cac phan thip hon né. Ngoai ra, hai
dudng van chuyén cdc mang c6 chiic ning quang dugc bd tri & cac phin
thip hon so véi duong van chuyén cta chi tiét tAm, va cac dudng van
chuyén mang nay dugc bd tri tuyén tinh, ma hudng van chuyén ching
chay doc theo huéng vin chuyén tdm. Theo tai liéu sing ché 3, voi két
ciu cua thiét bi nhu vay, cé thé coi la tao ra hé théng san xuit ma trong do
tdng chiéu dai va téng chiéu cao dugc giam.

Hon ntta, trong linh vuc k§ thuit vé man hinh quang, dé dap ung
yéu ciu vé viéc ting ning sudt va/hodc tang d6 chinh x4c tao 16p tAm va
mang v.v. ngdy cang khit khe hon, nhiéu thiét bi dung cho phuong phap
cAp tAm di duoc dung trude khi cac thiét bi ding cho phuong phap RTP
dang duogc thay thé bang cac thiét bi dung cho phuong phap RT. Theo
thiét bi dung cho phuong phép cp tdm , thiét bi cho phép tao 16p mang c6
chirc nang quang véi chi tiét tAm, ma trong d6 mang c6é chitc ning quang
tdm dugc cit so bd trong cac tAm trong mot thiét bi, va dugc mang dén
thiét bi khac dé dugc tao 16p véi chi tiét tim. Tuy nhién, khi thay thé thiét
bi diang cho phuong phéap cip tdm biang thiét bi dung cho phuong phap
RTP, phét sinh van dé la khoang tréng lép ddt bi giéi han. Ttc 1a, céac
thiét bi RTP kiu tuyén tinh va/hoic dang cong néu trén thuong cin
khoang tréng lap dit rong hon so v6i khoing tréng noi ma thiét bi dung
cho phuong phap cdp tim da duoc lip dat, va rat khé dap Gng nhu ciu
thay thé b%lng thiét bi c6 két cdu twong tu nhu thiét bi da duoc lép dit nhu
mot thiét bi méi. Do do, cin 06 thiét bi ma co6 thé duoc lép dat ngay ca
trong khoang tréng hep.

Danh muc céac tai liéu dugc trich dan

Tai liéu sang ché 1: cong bd don yéu cau cip biang sang ché Nhat
Ban s6 JP2012-83690A

Tai liéu sang ché 2: cong bd don yéu ciu cdp miu hitu ich Trung
Québc s CN203919939U

Tai liéu séng ché 3: Coéng bb don yéu ciu cép bang sang ché Nhat
Béan sb JP2014-130286A

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Dé giai quyét vin dé néu trén, sang ché dé xuét két cdu cua thiét bi
ma c¢6 thé duoc 1ip dit tham chi trong khoang tréng hep hon bang cach
giam chidu dai va chidu rong ciia toan bd thiét bi so véi chiéu dai va chiéu
rong cua thiét bi dung cho phuong phap RTP thong thudng.

Sang ché giai quyét vAn dé& bing cach tao két cau thiét bi tao 16p
mang c¢6 chirc ndng quang va chi tiét tAm sao cho mdi phan cia hai dudng
van chuyén cdc mang c6 chlic ning quang dé duogc tao 16p v6i mbi bé mat
dbi dién cua chi tiét tim duoc chdng 1én nhau, phin nay nam trén phén kia
hodc song song v&i nhau & bén phai va bén trai.

Sang ché dé xuit thiét bi tao 16p dé tao 16p tAm mang cé chtrc ning
quang thir nhat va tAm mang c6 chirc ning quang th& hai 1an lugt véi mdi
b& miat ddi dién cua chi tiét tAm. Thiét bi tao 16p bao gdm day chuyén véan
chuyén chi tiét tAm, cac cum tao 16p tht nhit va tha hai tao ra trén duong
di ctua ddy chuyén van chuyén chi tiét tim, ddy chuyén van chuyén mang
thir nhat dé cdp va van chuyén vat liéu dang 16p mang quang tht nhit, ma
tai d6 mang c6 chitc nang quang thi nhit can duogc tao 16p v6i mot bé mat
trong sb cac bé mit dbi dién cua chi tiét tim dugc tao 16p, va day chuyén
van chuyén mang thir hai dé cip va van chuyén vat liéu dang 16p mang
quang th hai, ma tai d6 mang c6 chuc ndng quang thu hai can duoc tao
16p voi bé mat kia trong sé cac bé mait ddi dién cua chi tiét tim dugc tao
16p.

DAy chuyén van chuyén chi tiét tdm c6 phin dudng vio cua chi tiét
tAm, va ph.::in dudng ra cda chi tiét tAm, ma mdi bé mat ddi dién 1an lugt
duoc tao 16p v6i cac tAim mang cé chirc ning quang tha nhét va tha hai, va
van chuyén chi tiét tAm tir phdn duong vao dén phin dudng ra. Cum tao
16p thu nhit dugc tao ra gitta phan duong vao va phan duong ra cia day
chuyén vén chuyén chi tiét tim, va cum tao 16p tht hai dugc tao ra gitta
phin duong vao va phan dudng ra cia day chuyén van chuyén chi tiét tdm,
& phia dudng ra cia cum tao 16p thu nhat.

Day chuyén vin chuyén mang tht nhit c6 cum cip mang thir nhét,
cum chuyén huéng tha nhit, cum van chuyén chuyén huéng truéc tha
nhit, va cum véan chuyén chuyén huéng sau tha nhat. Cum cip mang tha
nhit cip vat liéu dang 16p mang quang tht nhit tir huéng nim ngang so

voi didy chuyén véan chuyén chi ti€t tam gifta cum tao 16p thir nhit va cum
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tao 16p ther hai. Cum chuyén huéng thu nhit thay dbi huéng van chuyén
cua vat liéu dang 16p mang quang thi nhit, ma dugc cip tir cum cdp mang
thtt nhit v& phia cum tao 16p thi nhit. Cum van chuyén chuyén huéng
truge thir nhit van chuyén vat liéu dang 16p mang quang tha nhét tir cum
cip mang thtr nhit dén cum chuyén huéng thr nhait, va cum van chuyén
chuyén hudng sau thir nhit van chuyén vat liéu dang 16p mang quang thir
nhét tir cum chuyén huéng tht nhit dén cum tao 16p tht nhét.

Day chuyén van chuyén mang tht hai c¢6 cum cdp mang tht hai,
cum chuyén huéng tha hai, cum véan chuyén chuyén huéng trude thu hai,
va cum vAn chuyén chuyén huéng sau tht hai. Cuym cip mang thir hai
dugc bd tri song song véi cum c_ép mang tht nhit, va cdp vat liéu dang
16p mang quang tha hai tr hudéng nim ngang so v6i day chuyén vén
chuyén chi tiét tim gitra cum cdp mang thu nhit va cum tao 16p thir nhat.
Cum chuyén hudng thtr hai thay d6i huéng van chuyén cua vat liéu dang
16p mang quang tht hai, ma duoc cAp tir cum cdp mang th@ hai vé phia
cum tao 16p tht hai. Cum vén chuyén chuyén hudéng trude thu hai van
chuyén vat liéu dang 16p mang quang tht hai tir cum cip mang thi hai dén
cum chuyén huéng thi hai, va cum vén chuyén chuyén huéng sau thtr hai
van chuyén vat liéu dang 16p mang quang tht hai tir cum chuyén huéng
the hai dén cum tao 16p th@ hai.

Thiét bi tao 16p con c6 phuong tién tao 16p thi nhat va phuong tién
tao 16p tht hai. Phuong tién tao 16p thu nhit dugc tao ra trong cum tao
16p thr nhét, va tao 16p tAm mang c6 chitc ning quang tht nhét,_ ma da
dugc boc ra khéi mang mang tha nhat v6i mot bé mat trong s cac bé mit
ddi dién cua chi tiét tAm dugc van chuyén dén cum tao 16p tha nhét.
Phuong tién tao 16p thir hai dugc tao ra trong cum tao 16p thir hai, va tao
16p tAm mang c6 chiic ning quang tht hai, ma da dugc boc ra khéi mang
mang thu hai véi bé mait kia trong sé céc bé mat dbi dién cua chi tiét tAim
dugc van chuyén dén cum tao 16p thi hai.

Theo mot phuong 4n, diy chuyén van chuyén chi tiét tim c6 thé
dugc tao ra khién cho chi tiét tAm duogc van chuyén tuyén tinh tu phén
dudng vao dén phén dudng ra, va it nhit cac cum vin chuyén chuyén
huéng sau thir nhat v4 tht hai 14n lugt c6 thé duoc bd tri bén trén hoic

bén dudi day chuyén van chuyén chi tiét tAm. Thiét bi theo phuong 4n nay
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c6 thé giam khoéng gian lip dit cta thiét bi nho hon so v6i khong gian
theo cac giai phap k¥ thuat da biét, va khong c6 su di chuyén nim ngang
cta chi tiét tAm, va do vay, két cdu cua day chuyén van chuyén chi tiét
tdm c6 thé dugc 1am don gian.

Theo mét phuong an, day chuyén vén chuyén chi tiét tAm c6 thé c6
cum vAn chuyén trung gian chi tiét tAm duoc bd tri ndm ngang véi dudng
thing nbi phan duong vao va phan dudng ra. Cum vén chuyén trung gian
chi tiét tAm c6 thé tiép nhan chi tiét tAm, ma duoc cép ra tir cum tao l&p
th&t nhat & diu bén dé cdp dén cum tao 16p thit hai. Thiét bi theo phuong
an nay c6 thé giam khong gian 14p dat cua thiét bi nhé hon so véi khong
gian theo cac giai phap k¥ thuat da biét, va phan noi ma day chuyén van
chuyén chi tiét tAm va day chuyén van chuyén mang khong chdéng lén
nhau c6 thé dugc tao ra, va do vay, ¢6 thé ting bac tu do thiét ké day
chuyén van chuyén mang trong phan dé.

Theo mot phuong 4n, cum véan chuyén chuyén huéng sau tht nhét
va cum van chuyén chuyén huéng sau tht hai c6 thé dugc bd tri lién ké
song song. Trong trudng hop nay, cum vén chuyén chuyén huéng trudc
tht nhat c6 thé dugc bd tri di ngang qua bén trén hodc bén dudi cum vén
chuyén chuyén huéng sau th hai, hodc cum van chuyén chuyén huéng
trude thir hai ¢6 thé dugce bd tri di ngang qua bén trén hodc bén dudi cum
van chuyén chuyén huéng sau tht nhat. Trong céc thiét bi theo céac
phuong an nay, cdc day chuyén van chuyén cdc mang quang sau khi
huéng duoc thay dbi khong chong 1én nhau, phan nay nim trén phan kia,
va do vay, c¢6 thé chon thich hgp huéng tao 16p mang c6 chic ning quang

v§Gi chi tiét tAm tuy thudc vao su can thiét.

M ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh vé thé hién két cAu cua thiét bi tao 16p 1 theo phuong
an thu nhét thuc hién sang ché.

FIG.2 14 hinh vé thé hién két cdu ciia thiét bi tao 16p 2 theo phuong
4n th nhat thuc hién sang ché.

FIG.3 1a hinh vé thé hién két cdu cia thiét bi tao 16p 3 theo phuong
4n thr nhat thuc hién sang ché.

FIG.4 13 hinh vé thé hién két cdu cua thiét bi tao 16p 4 theo phuong
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4n th&t nhat thuc hién sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dugc md ta dudi day c6 dua vao
cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4.

Phuong an tht nhit

FIG.1 1a hinh v& thé hién thiét bi tao 16p 1 theo phuong 4n thtr nhét
thue hién sang ché, trong d6 FIG.1(a) 1a hinh chiéu bing, va FIG.1(b) 12
hinh chiéu canh.

Thiét bi tao 16p 1 bao gébm day chuyén van chuyén chi tiét tAm 10
dé van chuyén chi tiét tAm W, cum tao 16p thr nhét 40 dé tao 16p mot bé
mat trong sb cac bé mat ddi dién W1 cua chi tiét tAm W (vi du, bé mit cia
phia tranzito mang mong (TFT - thin film transistor)) véi tdm S1 cua
mang c6 chirc nang quang thir nhit F1, va cum tao 16p thir hai 50 dé tao
16p bé mat kia trong sb cac bé& mat dbi dién W2 cua chi tiét tAm W (vi du,
bé mat cua phia kinh loc mau (CF - color filter)) véi tim S2 clia mang cé
churc ning quang th hai F2. Thiét bi tao 16p 1 con c6 day chuyén vén
chuyén mang tht nhét 20 dé cip mang c6 chttc ning quang tha nhat F1
cin dugc van chuyén dén cum tao 16p thr nhat 40, va day chuyén vén
chuyén mang thtr hai 30 dé cidp mang c6 chtrc ndng quang th hai F2 cin
dugc van chuyén dén cum tao 16p thu hai 50.

Cach van chuyén chi tiét tAm

Day chuyén van chuyén chi tiét tim 10 dé van chuyén chi tiét tdm
W ¢6 phan dudng vao 11 noi ma chi tiét tAm W di vao thiét bi tao 16p 1 va
phan dudng ra 12 noi ma chi tiét tAm W di ra thiét bi tao 16p 1. Chi tiét
tdm W dugc van chuyén tir phan duong vao 11 dén phan dudng ra 12, va
cum tao 16p thu nhit 40 va cum tao 16p thir hai 50 dugc tao ra trén duodng
di ctia day chuyén vén chuyén chi tiét tdm 10.

Khi chi tiét tim W di vao thiét bi tao 16p 1 tir phan dudng vao 11,
né dugc van chuyén vé phia cum tao 16p thu nhét 40 b&i cum van chuyén
chi tiét tAm 13. Tt hon 13, viéc dinh huéng cia chi tiét tim W khi di vao
tir phan dudng vao 11 dugce tuong hop véi viée dinh huéng cia tim mang
¢6 chuc nang quang tht nhat F1, va trong thiét bi tao 16p 1, viéc dinh

huéng cin phai sao cho cédc canh ngin nam song song vGi hudng vén
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chuyén nhu dugc thé hién trén FIG.1. C6 thé tao két chu sao cho chi tiét
tAm W di vao tir phin dudng vao 11 v6i viée dinh hudng khac véi viée
dinh huéng cia tdm mang cé chitc ning quang thu nhit F1 bang cach tao
ra cum xoay trong phain van chuyén chi tiét tdm 13, phan nay dugc dinh vi
tiép sau phan dudng vao 11.

Trong cum tao 16p thu nhéit 40, tAm S1 ciia mang c6 chuc ning
quang thtr nhit F1 dugc tao 16p véi mot bé mit trong sb cac bé miat dbi
dién W1 cua chi tiét tim W. Chi tiét tAm W c6 tim S1 ciia mang c6 chic
niang quang thi nhit F1 dugc tao 16p véi né di ra khoi cum tao 16p thu
nhat 40, va dugc van chuyén boi cum van chuyén chi tiét tAim 14.

Chi tiét tAm W, ma d4 di ra khoi cum tao 16p thir nhét 40, duge van
chuyén véi cac canh ngin nim song song véi hudng vén chuyén, nhung
trong cum tao 16p tht hai 50 noi ma bé& mat kia trong sd cac bé mat dbi
dién W2 cua chi tiét tim W duoc tao 16p véi tAm S2 cua mang c6 chuc
ning quang th hai, viéc tao 16p véi tAm S2 duogc thuc hién v&i canh ngan
12 dau din. Do d6, viéc dinh huéng cia chi tiét tim W can dugce xoay mot
gbc bang 90° & vi tri bat ky tir cum tao 16p thtr nhat 40 dén cum tao 16p
th hai 50. Trong thiét bi tao 16p 1, cum xoay 15 dugce tao ra sau khi cum
van chuyén chi tiét tim 14 dé cho phép xoay viéc dinh hudng cua chi tiét
tAm W mot goc bang 90°.

Trong thiét bi tao 16p 1, chi tiét tim W, ma viéc dinh hudng da
dugc xoay mdt goc bang 90°, sau d6 di chuyén theo huéng nim ngang dé
duoc di qua dén cum van chuyén chi tiét tim 16. Cum van chuyén chi tiét
tdm 16 nay tuong rng véi cum van chuyén trung gian chi tiét tim trong
cac diém yéu cAu bao hd. Cum van chuyén chi tiét thm 16 dugc bd tri dé
cho phép chi tiét tAm W duoc van chuyén tir vi tri nim ngang v6i cum
xoay 15 dén vi tri nim ngang v&i cum tao 16p tha hai 50 ¢ vi tri nim
ngang véi duong thing nbi phan dudng vao 11 va phan dudng ra 12.

Cum van chuyén chi tiét tim 16 tiép nhéan chi tiét tim W, ma da
duogc xoay mot goc bang 90° trong cum xoay 15, & dau bén 161. Cum véan
chuyén chi tiét tAm 16 van chuyén chi tiét tim W dén vi tri nim ngang véi
cum tao 16p th hai 50 v6i cac canh dai nim song song v&i hudng van
chuyén. Chi tiét tAm W dugc di qua tir ddu bén 162 clia cym vén chuyén

trung gian chi tiét tAm 16 dén cum tao 16p tht hai 50 véi viéc dinh hudng
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vua dugc tao ra.

Trong cum tao 16p thir hai 50, tdm S2 clia mang c6 chirc ning quang
thir hai F2 dugc tao 16p véi bé mat kia trong s6 cac bé mat dbi dién W2
ctia chi tiét tim W (tuc 13, b& mit ma tdm S1 clia mang c6 chic ning
quang thi nhét F1 khong dugc tao 16p véi n6). Chi tiét tAim W ¢c6 tdm S2
cia mang ¢ chuc ning quang thr hai F2 dugc tao 16p v6i n6 di ra khoi
cum tao 16p thir hai 50, va dugce van chuyén béi cum van chuyén chi tiét
tdm 17 dé di ra khoi phan duong ra 12.

Cach van chuyén vit liéu dang 16p mang quang tha nhét

Day chuyén van chuyén mang thi nhét 20 van chuyén vat liéu dang
16p mang quang thu nhétle dén cum tao 16p thu nhit 40. Vit liéu dang
16p mang quang thua nhit L1 dugc tao ra bang céach tao 16p dai mang cé
chirc ning quang th& nhit F1 hoic tdm S1 cta mang c6 chirc ning quang
th@ nhit F1 trén mang mang thr nhit C1. Khi vat liéu dang 16p ma trong
d6 dai mang c6 chic nidng quang thu nhit F1 dugc tao 16p trén mang
mang C1 dugc dung lam vat liéu dang 16p mang quang thi nhit L1, cum
tao dudng ranh cit thr nhat 25 dugc tao ra & vi tri bat ky cua day chuyén
van chuyén mang tha nhét 20.

D4y chuyén vén chuyén mang tha nhit 20 ¢6 cum cidp mang thd
nhat 21 dé cdp vat liéu dang 16p mang quang tha nhat L1 tir cudn R1 cia
vat liéu dang 16p mang quang thtr nhit nhim cip vat liéu dang 16p L1 tir
huéng nim ngang so v6i diy chuyén van chuyén chi tiét tim 10. Cum cap
mang thtr nhit 21 dugc b tri ndm ngang véi dudng thing ndi phan duong
vao 11 va phan duong ra 12 ciia day chuyén van chuyén chi tiét tim 10, va
cu thé hon, nim ngang voi dudng thing ndi cum tao 16p thir nhit 40 va
cum tao 16p th hai 50 (t&rc 13, gitta cum tao 16p thu nhit 40 va cum tao
16p th hai 50). Cum cip mang tha nhit 21 bao gdm phuong tién d& cudn
R1 cua vat liéu dang 16p mang quang thr nhit L1 va con lan cip dé cép
vat liéu dang 16p mang quang thi nhat L1 tir cudn RI1.

Vit liéu dang 16p mang quang thu nhit L1 duoc clp tir cum cép
mang th&r nhit 21 duoc van chuyén dén cum tao 16p thtr nhat 40 qua cum
van chuyén chuyén huéng truée tha nhé4t 22, cum chuyén huéng thir nhat
23, va cum van chuyén chuyén huéng sau tha nhit 24. Tét hon 13, cum

van chuyén chuyén huéng trudc thit nhat 22 dugc tao ra c6 cic con lan
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nhay dé didu chinh téc d6 van chuyén ciia vat liéu dang 16p mang quang
L1.

Cum chuyén huéng tha nhit 23 ¢6 thé thay dbi huéng van chuyén
cua vt liéu dang 16p mang quang L1, ma dugc vén chuyén tr huéng nim
ngang so véi dy chuyén véan chuyén chi tiét tdm 10 boi cum vén chuyén
chuyén huéng truéc thir nhit 22 vé phia huéng ma theo d6 cum tao 16p
thir nhat 40 dugc két hop trén dudng di cua day chuyén vin chuyén chi
tiét tAm 10 duoc bd tri. Trong thiét bi tao 16p 1, cum chuyén huéng tha
nhit 23 c6 thé xoay huéng cta vat liéu dang 16p mang quang L1 mot goc
bang 90°.

Trong thiét bi tao 16p 1, thanh xoay coé thé duogc dung lam cum
chuyén huéng tht nhéat 23. Thanh xoay c6 bé mit ngoai c6 dang hinh tru
hodc dang ntra hinh tru c¢6 huéng chiéu dai twong Gng v&i chiéu rong cia
vét liéu dang 16p mang quang thu nhit L1, va n6 dugc bd tri véi tu thé
nghiéng dinh trudc so véi vat liéu dang 16p mang quang L1, huéng nay s€
dugce thay dbi, va khi vat liéu dang 16p mang quang L1 dugc quin va moéc
vao quanh bé mit ngoai, huéng vin chuyén cua vat liéu dang 16p mang
quang L1, ma dugc vén chuyén doc theo bé mit ngoai, co thé duoc thay
d6i.

Theo sang ché, dé ngin khéng cho bé mit cia vat liéu dang 16p
mang quang L1 bi cao xudc, t6t hon 1a thanh xoay dung khi nén dugc
dung, diéu nay cho phép quin va méc vat liéu dang 16p mang quang L1
ma khoéng tiép xuc v6i bé mit ngoai bang cach théi khong khi tir bé mit
ngoai dé nang vat liéu dang 16p mang quang L1 1én bang ap suit khong
khi gitta vat li€u dang 16p mang quang L1 va bé mit ngoai. Tuy nhién,
thanh xoay khong bi gi¢i hnaj & d6, va thanh xoay théng thudong ma cho
phép quin va méc vat liéu dang 16p mang quang L1 tiép xtc véi bé mit
ngoai ciing c6 thé dugc dung. Thanh xoay va thanh xoay dung khi nén da
dugc biét nhu céac k¥ thuat dé thay do6i cac hudéng cia dai vat van chuyén,
va do vdy, khong dugc mo ta chi tiét hon & day.

Vat liéu dang 16p mang quang thu nhit L1, ma huéng van chuyén
né duge thay ddi mét géc bang 90° bdi cum chuyén huéng tha nhit 23,
duoc van chuyén vé phia cum tao 16p thu nhit 40 bsi cum vén chuyén

chuyén huéng sau tht nhit 24. Tét hon 13, cum tao dudng ranh cit thu
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nhéit 25 dugc tao ra khi vat liéu dang 16p mang quang thir nhat L1 13 dai
mang c6 chic ning quang thw nhét F1 dugc bd tri trong cum van chuyén
chuyén huéng sau thtr nhat 24. Tét hon 13, cum van chuyén chuyén huéng
sau thir nhit 24 duogc tao ra c6 con lian cép dé cép vat li€u dang 16p mang
quang thi nhat L1 sau khi huéng dugc thay ddi, va cac con lin nhay dé
diéu chinh tdc d6 van chuyén ciia vat liéu dang 16p mang quang L1.

Viéc tao 16p trong cum tao 16p thu nhét

Vit liéu dang 16p mang quang thua nhit L1 duogc tao 16p v&i mot bé
mat trong s& cac bé mit ddi dién W1 cua chi tiét tim W trong cum tao 16p
thtt nhat 40. Cum tao 16p thir nhéat 40 dugc tao ra gilta phan dudng vao 11
va phan duong ra 12 cta chi tiét tAm W nhu duoc thé hién trén FIG.1.

VA4t liéu dang 16p mang quang tha nhit L1 duoc cép dén cum tao
16p tha nhit 40 sau khi huéng cua n6 dugce thay dbi béi cum chuyén
huéng tht nhat 23. Chi tiét tim W dugc cdp dén cum tao 16p thir nhat 40
tr huéng ngugc lai véi hudéng vin chuyén cua vat liéu dang 16p mang
quang tht nhit L1 ngang qua cum tao 16p thw nhét 40, véi mot bé mit
trong sb cac bé mit dbi dién W1 quay xudng dudi.

Cum tao 16p thir nhit 40 c6 phuong tién béc thi nhét 41 dé boc tdm
S1 cta mang c¢6 chic ning quang thu nhét F1 ra khéi vat liéu dang 16p
mang quang tha nhat L1. Déi voi phuong tién béc thu nhat 41, than tach
dang ném c6 dau mili thuong duge dung, nhung khong bi gi¢i han & do.
T4m S1 ctia mang ¢6 chirc ning quang thir nhat F1 ¢6 thé dugc boc dan ra
khoi mang mang thi nhit C1 biang cach quin va m6c mang mang tha nhat
C1 quanh diu miii va glp nguoc lai theo huéng gin nhu ngugc lai.

Cum tao 16p thu nhat 40 c¢6 cac con lin tao 16p thi nhit 42 dé tao
16p tdm di dugc béc S1 clia mang c6 chirc ning quang thu nhit F1 véi
mdt bé mit trong s& cac bé mat dbi dién W1 cua chi tiét tim W. Cac con
lan tao 16p tha nhét 42 ¢cé cdp con lan 1an lugt dugce b tri bén trén va bén
dudi dudng van chuyén cia chi tiét tim W, va bang cach kep xen tdm S1
clia mang c6 chirc nang quang thi nhit F1 va chi tiét tim W tir bén trén va
bén dudi dé ép, chung c6 thé dugc tao 16p.

Theo phuong 4n nay, phuong tién béc thu nhét 41 dugc tao ra & vi
tri thip hon day chuyén van chuyén chi tiét tim 10, va tdm S1 cia mang

¢6 chirc ning quang thtr nhat F1 dugc tao 16p tir bén dudi véi mot bé mit
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trong sb cac bé miat dbi dién W1 quay xudng dudi. Tuy nhién, phuong tién
béc thtr nhat 41 ¢6 thé dugce tao ra ¢ vi tri cao hon day chuyén van chuyén
chi tiét tdm 10. Trong trudng hop nay, chi tiét tim W dugc cap dén cum
tao 16p tha nhAt 40 v&i mot bé mit trong sd cac bé& mat ddi dién W1 quay
1én trén, va tdm S1 cia mang c6 chic ning quang thi nhit F1 dugc tao
16p tir bén trén véi mot bé mat trong sd cac bé mit ddi dién W1 quay lén
trén.

Céch van chuyén vit liéu dang 16p mang quang thi hai

Day chuyén van chuyén mang thit hai 30 van chuyén vit liéu dang
16p mang quang thu hai L2 dén cum tao 16p tha hai 50. Véat liéu dang 16p
mang quang thtr hai L2 dugc tao ra biang cach tao 16p dai mang c6 chirc
ning quang th hai L2 hodc tdm S2 ciia mang c6 chirc ning quang thir hai
F2 trén mang mang th& hai C2. Khi vat liéu dang 16p ma trong do dai
mang c¢6 chic nidng quang tht hai F2 dugce tao 16p trén mang mang C2
dugc dung lam vat liéu dang 16p mang quang tha hai L2, cum tao dudng
rinh cit tht hai 35 dugc tao ra & vi tri bat ky ciia ddy chuyén van chuyén
mang th hai 30.

D4y chuyén véan chuyén mang thir hai 30 c¢6 cum cidp mang tha hai
31 dé c4p vat liéu dang 16p mang quang th hai L2 tir cugn R2 cia vat liéu
dang 16p mang quang tht hai nhim cAp vat liéu dang 16p L2 tir huéng nim
ngang so voi day chuyén véan chuyén chi tiét tAm 10. Cum cdp mang thu
hai 31 dugc bd tri ndm ngang v6i duong thing ndi phan duong vao 11 va
phan duong ra 12 cta day chuyén van chuyén chi tiét tdm 10, va cu thé
hon, dugc bd tri song song véi cum cip mang th&r nhit 21 (& cing mot
phia cua thiét bi) gifra cum cép mang tha nhit 21 va cum tao 16p thu nhét
40. Cum cdp mang tha hai 31 bao gdm phuong tién d& cudn R2 cua vat
liéu dang 16p mang quang tha hai L2, va con lan cip dé clp vat liéu dang
16p mang quang thir hai L2 tir cu¢n R2.

Vit liéu dang 16p mang quang th hai L2 dugc cAp tir cum cip mang
tht hai 31 dugc van chuyén dén cum tao 16p thwr hai 50 qua cum véan
chuyén chuyén huéng trudc tht hai 32, cum chuyén huéng thir hai 33, va
cum van chuyén chuyén huéng sau tht hai 34. Tét hon 13, cum van
chuyén chuyén huéng truéc thir hai 32 dugc tao ra ¢6 céc con lan nhay dé

diéu chinh téc d6 van chuyén cua vat liéu dang 16p mang quang L2.

-13-



36352

Cum chuyén huéng thir hai 33 c6 thé thay dbi huéng van chuyén
cua vt liéu dang 16p mang quang L2, ma dugc vin chuyén tir huéng nim
ngang so v&i day chuyén van chuyén chi tiét tAm 10 béi cum van chuyén
chuyén huéng truéc thir hai 32 vé phia huéng ma theo d6 cum tao 16p thir
hai 50 duoc két hop trén duong di cia day chuyén vin chuyén chi tiét tdm
10 dugc bd tri. Huéng cua vat liéu dang 16p mang quang thir hai L2 dugc
thay d6i boi cum chuyén huéng thir hai 33 1a huéng nguge lai véi hudng
ciia vat liéu dang 16p mang quang thr nhit L1 dugc thay d6i béi cum
chuyén huéng thu nhat 23. Trong thiét bi tao 16p 1, cum chuyén huédng
tha hai 33 c¢6 thé xoay hudng cia vat liéu dang 16p mang quang L2 mot
gbc bang 90°.

Tuong tu nhu cum chuyén huéng tha nhit 23, thanh xoay c6 thé
dugc dung lam cum chuyén huéng thé hai 33. Thanh xoay c6 bé mit
ngoai ¢6 dang hinh tru hodc dang nura hinh tru c¢6 huéng chiu dai twong
tng v6i chidu rong ciia vat liéu dang 16p mang quang tht hai L2, va né
dugc bd tri v6i tu thé nghiéng dinh truéc so véi vat liéu dang 16p mang
quang L2, huéng nay s€ dugc thay d6i, va khi vat liéu dang 16p mang
quang L2 dugc quin va méc vao quanh bé mit ngoai ctia thanh xoay,
huéng van chuyén cta vat liéu dang 16p mang quang L2, ma dugc vén
chuyén doc theo bé mit ngoai, c¢6 thé dugc thay ddi.

Theo sang ché, dé ngin khong cho bé mit cia vat liéu dang 16p
mang quang L2 bi cdo xudc, tét hon 1a thanh xoay dung khi nén dugc
dung, didu nay cho phép quin va méc vat liéu dang 16p mang quang L2
ma khong tiép xtc véi bé mit ngoai bang cach théi khong khi tir bé mit
ngoai dé nang vat liéu dang 16p mang quang L2 1én bang 4p suit khong
khi gitra vat liéu dang 16p mang quang L2 va bé mit ngoai. Tuy nhién,
thanh xoay khong bi giéi hnaj & d6, va thanh xoay thong thudng ma cho
phép quin va méc vat liéu dang 16p mang quang L2 tiép xuc voi bé mit
ngoai cling c¢6 thé dugc dung. Thanh xoay va thanh xoay dung khi nén da
dugc biét nhu cac k¥ thuat dé thay ddi cac hudng cua dai vat van chuyén,
va do vay, khong dugc mo té chi tiét hon & day.

Vit liéu dang 16p mang quang th hai L2 ma huéng véan chuyén né
duoc thay dbi mot goc biang 90° béi cum chuyén hudng thir hai 33 dugc

van chuyén vé phia cum tao 16p thit hai 50 bsi cum van chuyén chuyén
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hudng sau th hai 34. Tét hon 14, cum tao duong ranh cit thi hai 35 dugce
tao ra khi vat liéu dang 16p mang quang tht hai L2 14 dai mang c6 chuc
ning quang thir hai F2 dugc bd tri trong cum van chuyén chuyén huéng
sau thit hai 34. Tt hon 13, cum vén chuyén chuyén huéng sau tht hai 34
dugc tao ra c6 con lan cip dé cdp vat liéu dang 16p mang quang thir hai L2
sau khi huéng dugce thay dbi, va céc con lin nhay dé didu chinh téc do van
chuyén cua vat liéu dang 16p mang quang L2.

Trong thiét bi tao lép 1, nhu dugc thé hién trén FIG.1(b), cum
chuyén huéng thir hai 33 dugce tao ra & vi tri cao hon chiéu cao cta day
chuyén,van_chuyén,chitiétténllO,vé,cunlvén.chuyén_chuyén‘huéng sau
thtt hai 34 c6 thé dugc tao ra bén trén va bén dudi chiéu cao ciia day
chuyén,vén_chuyén,chitiétténl10.I)ﬁy'chuyén.vén_chuyén,chitiétténl10
duogc tao mivéicunlvan.chuyén chi tiét tAm 16 & vi tri ndm ngang véi
dudng thing nbi phan duong vao 11 va phin duodng ra 12, va dugc tao két
cAu sao cho dudng van chuyén cia chi tiét tim W ubn cong. Véi két cdu
nhu vy, c6 thé tranh can tro day chuyén van chuyén chi tiét tim 10 va
cum véin chuyén chuyén huéng sau tht hai 34, va ngoai ra, khoang tréng
kéo dai qua bén trén va bén dudi day chuyén van chuyén chi tiét tAm 10
c6 thé dugce dung, va do vay, c6 thé nang cao bac tu do thiét ké thiét bi.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, cum chuyén huéng tha hai 33 va cum
van chuyén chuyén huéng sau thir hai 34 dugc tao ra & cac vi tri cao hon
cunlchuy&nhuéngth&rﬁﬁIZS'Vécunlv@nchuy&lchuyélhuéngsauthﬁ
nhat 24, nhung ching cling c6 thé dugce tao ra & céc vi tri thép hon cum
chuyén huéng thtr nhat 23 va cum vén chuyén chuyén huéng sau thi nhat
24. Trong truong hgp nhu vay, t&t hon 12 cum van chuyén chi tiét tdm 16
dugce di chuyén tir vi tri duqcthélﬁén Uén.FICL1 dén.vitrigén_hon_véi
phan dudng vao 11 khién cho cum véan chuyén chuyén huéng sau thir nhat
24 va day chuyénﬁvén.chuyén.chitiétténl10 khoéng bi cén tro.

Viéc tao 16p trong cum tao 16p tht hai

Vit liéu dang 16p mang quang thu hai L2 dugc tao 16p véi bé mat
kia trong sb cac bé mat ddi dién W2 cta chi tiét tim W trong cum tao 16p
th hai 50. Cum tao 16p thr hai 50 dugc tao ra gifta cum tao 16p thu nhét
40 va phén dudng ra 12, cu thé hon, & phia phén dudng ra 12 cta cum
chuyén huéng tht nhét 23, nhu duge thé hién trén FIG.1.
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Vat liéu dang 16p mang quang th hai L2 dugc cip dén cum tao 16p
thir hai 50 sau khi huéng cia né dugc thay dbi bdi cum chuyén huéng thi
hai 33. Chi tiét tAim W dugc cdp dén cum tao 16p thu hai 50 tir vi tri nim
ngang voi cum tao 16p thr hai 50 véi bé mat kia trong sd cac bé mit dbi
dién W2 quay lén trén. Cum vén chuyén chi tiét tim 16 c6 thé dugc 1am
ngin hon so v6i cum dugce thé hién trén FIG.1 dé clp chi tiét tim W dén
cum tao 16p tht hai 50 sau khi n6 tré vé dudng trén dudng thing ndi phan
dudng vao 11 va phan dudng ra 12.

Cum tao 16p th hai 50 c6 phuong tién bdc tha hai 51 dé boc tAm S2
clla mang c¢6 chic ning quang thir hai F2 ra khéi vit liéu dang 16p mang
quang thir hai L2. Pbi v6i phuong tién béc tha hai 51, than tach dang ném
¢6 dau miii thudng duoc ding, nhung khong bi gidi han & do. T4m S2 cua
mang c6 chtc ndng quang tht hai F2 c6 thé dugc boc dan ra khoi mang
mang thtr hai C2 bang cach quin va méc mang mang tha hai C2 quanh dau
mili va gp nguoc lai theo hudng gan nhu nguoc lai.

Cum tao 16p th hai 50 c6 céc con lan tao 16p thir hai 52 dé tao 16p
tdm da dugc béc S2 ciia mang c6 chitc ning quang thir hai F2 véi bé mit
kia trong s§ cac bé mit dbi dién W2 cua chi tiét tim W. Céc con lin tao
16p tha hai 52 c6 cédp con ldn 1an lugt dugc bd tri bén trén va bén duédi
dudng van chuyén cua chi tiét tim W, va bang céach kep xen tim S2 cua
mang c¢6 chirc nidng quang tht hai F2 va chi tiét tim W tir bén trén va bén
dué6i dé ép, chung c6 thé dugc tao 16p.

Theo phuong 4n nay, phuong tién boc thir hai 51 duoc tao ra & vi tri
cao hon day chuyén vén chuyén chi tiét tim 10, va tdm S2 cia mang c6
chtrc ndng quang th& hai F2 dugc tao 16p tir bén trén véi bé mit kia trong
sb cac bé mat dbi dién W2 quay 1én trén. Tuy nhién, khi phuong tién boc
thr nhat 41 dugc tao ra & vi tri cao hon diy chuyén van chuyén chi tiét
tdm 10, t6t hon 1a phuong tién béc thir hai 51 dugc tao ra & vi tri thép hon
day chuyén van chuyén chi tiét tdm 10. Trong trudng hop nay, chi tiét tAm
W duoc cép dén cum tao 16p tha hai 50 véi bé mit kia trong s cac bé mit
dbi dién W2 quay xudng dudi, va tAm S2 clia mang c6 chitc ning quang
thir hai F2 duoc tao 16p tir bén dudi véi bé mat kia trong s cac bé mit dbi
dién W2 quay xudng duéi.

Céach day ra & cum day ra
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Trong cum tao 16p thu nhét 40, mang mang th nhit C1 sau khi tim
S1 ctia mang c¢6 chirc ning quang thu nhit F1 duoc béc duge van chuyén
dén cum ddy ra thi nhat 60. Tét hon 13, cum d4y ra tht nhét 60 c6 thé co
con lin cip, phuong tién quén tht nhit 62 d& quin mang mang th& nhat
Cl, va ctra dy ra thu nhit 63 dé day ra cuon di dugc quin cta mang
mang thir nhét CI.

Twong tu, trong cum tao 16p thr hai 50, mang mang thr hai C2 sau
khi tAm S2 ctia mang c6 chitc ning quang thit hai F2 dugc boc duge van
chuyén dén cum diy ra tht hai 70. Tét hon 13, cum d4y ra th{r hai 70 c6
thé ¢6 con lan clp, phuong tién quin tha hai 72 dé quin mang mang tha
hai C2, va cura ddy ra thir hai 73 dé diy ra cudn di dugc quin cla mang
mang th hai C2.

Tét hon 1a, cira ddy ra thir nhét 63 va ctra diy ra tha hai 73 dugc tao
ra theo huéng tuong ty nhu hudéng ma cuym cip mang thtr nhit 21 va cum
cAp mang tha hai 31 dugc bd tri trong thiét bi tao 16p 1. Bing cach tao ra
cac ctra ddy ra 63 va 73 ciia mang mang sau khi dugc béc theo huéng nhu
vay, co6 thé thuc hién hoat dong thdo cudn ciia mang mang thu nhit C1 sau
khi dugc boc trong khoang tréng lién ké véi cum cip mang tht hai 31 va
cum tao 16p thua nhét 40, va hoat dong thdo cudn cia mang mang tht hai
C2 sau khi dugc boc trong khoang tréng lién ké& véi cum cidp mang tha
nhat 21 va cum tao 16p thir hai 50. Bing cach dung cic khoang trdng nay,
ma thé tro thanh céc khoang tréng chét 1am cic khoang tréng dé xur 1y céc
cudn déy ra, khoang tréng can d8 bd tri thiét bi tao 16p 1 ¢6 thé duoc thu
hep hon.

Phuong an thi hai

FIG.2 14 hinh v& thé hién thiét bi tao 16p 2 theo phwong 4n thir hai
thuc hién sang ché, trong d6 FIG.2(a) 1a hinh chiéu bang, va FIG.2(b) 1a
hinh chiéu canh. Trén FIG.2, cac chi tiét, ma twong tw nhu céc chi tiét
trén FIG.1, dugc md ta vdi cac sd chi din trong tu. Ngoai ra, cac chi tiét
va két cdu ma khong dugc mo ta & diy 1a tuong tu nhu trén FIG.1. Thiét
bi tao 16p 2 theo phuong an tht hai khac voéi thiét bi tao 16p 1 theo
phuong 4n tht nhdt vé hinh dang caa day chuyén van chuyén chi tiét tdm
10, va mdi quan hé vi tri cta diy chuyén vén chuyén chi tiét tdm 10 va

c4c day chuyén van chuyén mang 20 va 30.

-17-



36352

Trong thiét bi tao 16p 2, day chuyén van chuyén chi tiét tAm 10
dugce tao ra sao cho chi tiét tAm W dugc van chuyén tuyén tinh tir phén
duong vao 11 dén phin dudng ra 12. Tuc 13, chi tiét tim W da di vao
trong thiét bi tao 16p 2 tur phan dudng vao 11, duge véan chuyén dén cum
tao 16p thir nhit 40 béi cum van chuyén tAm 13. Chi tiét tAim W c6 tdm S1
cua mang c6 chiic ndng quang tha nhit F1 dugc tao 16p trén mot bé mit
trong sb céc bé mat dbi dién W1 trong cum tao 16p thu nhéat 40 di ra cum
tao 16p thu nhit 40, va dugc van chuyén dén cum xoay 15 bdi cum véan
chuyén chi tiét tim 14.

Chi tiét tAim W, ma da dugc xoay mot goc bang 90° trong cum xoay
15, dugc di qua tuyén tinh khi né di dén cum van chuyén chi tiét tdm 16.
Trong thiét bi tao l'c'rp 1 theo phuong 4n thi nhit, cum véin chuyén chi tiét
tdm 16 dugce bd tri ndm ngang v6i duong thing nbi phan dudng vao 11 va
phan dudng ra 12, nhung trong thiét bi tao 16p 2 theo phuong 4n ndy, né
dugc tao két clu dé nbi tuyén tinh cum xoay 15 va cum tao 16p thr hai 50.
Do d6, chi tiét tim W dugce van chuyén tuyén tinh dén cum tao 16p thtr hai
50 bgi cum van chuyén chi tiét tAm 16.

Chi tiét tAm W c6 tdm S2 ciia mang c6 chitc ning quang thir hai F2
duoc tao 16p trén bé mit kia trong sd cac bé mit dbi dién W2 trong cum
tao 16p tha hai 50 di ra khoi cum tao 16p thir hai 50, duge van chuyén boi
cum vén chuyén chi tiét tdm 17, va di ra khoi phan duong ra 12.

Trong thiét bi tao 16p 2, cung vé&i chi tiét tAm W dang dugc van
chuyén tuyén tinh tir phin dudng vao 11 dén phan duong ra 12, mbi quan
hé vi tri gitta day chuyén vin chuyén chi tiét tAm 10, day chuyén van
chuyén mang tht nhéit 20, va day chuyén van chuyén mang tht hai 30
khac v6i mdi quan hé cua thiét bi tao 16p 1 theo phuong an 1. Tuc 14,
trong trudng hop thiét bi tao 16p 2, nhu dugc thé hién trén FIG.2(b), cum
chuyén huéng thir nhit 23 va cum vén chuyén chuyén huéng sau thu nhat
24 cua diy chuyén van chuyén mang thu nhat 20 dugc bd tri bén dudi cac
cum vén chuyén tdm 14 va 16 va cum xoay 15 cta day chuyén vén chuyén
tdm 10, va cum chuyén hudng th&r hai 33 va cym vén chuyén chuyén
hudng sau thr hai 34 cua day chuyén van chuyén mang tht hai 30 dugc bd
tri bén trén cac cum van chuyén tdm 14 va 16 va cum xoay 15 cia day

chuyén van chuyén tdm 10.
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Nhu mét phuong 4n khéc, trai lai véi két cdu dugc thé hién trén
FIG.2(b), cum chuyén huéng thu nhit 23 va cum vén chuyén chuyén
hudéng sau thi nhat 24 cua diy chuyén van chuyén mang tha nhét 20 ¢o
thé duoc bd tri bén trén cac cum véan chuyén tdm 14 va 16 va cum xoay 15
cia diy chuyén van chuyén tdm 10, va cum chuyén huéng thir hai 33 va
cum van chuyén chuyén hudng sau thr hai 34 cua day chuyén vén chuyén
mang th hai 30 co thé dugce bd tri bén dudi cac cum van chuyén tdm 14
va 16 va cum xoay 15 cua déy chuyén van chuyén tdm 10.

Thiét bi tao 16p 2 cho phép thu hep chiéu rong cua thiét bi so v&i
thiét bi tao 16p 1 bang cich tao két cAdu mdi quan hé vi tri ciia day chuyén
van chuyén chi tiét tAm 10 va cac day chuyén véan chuyén mang thr nhit
20 va tht hai 30 nhu dugc chéng 1én nhau, nhu dugc mo ta trén day, va do
vay, thiét bi c6 thé chi can khong gian lép dat nhé hon. Ngoai ra, do chi
tiét tim W khéng di chuyén niam ngang, két cdu cua diy chuyén vén
chuyén chi tiét tdm 10 c6 thé dugc 1am don gian.

Phuong an thu ba

FIG.3 14 hinh v& thé hién thiét bi tao 16p 3 theo phuong &n thu ba
thwc hién sang ché, trong d6 FIG.3(a) 12 hinh chiéu bang, va FIG.3(b) la
hinh chiéu canh. Trén FIG.3, cic chi tiét, ma tuong tu nhu céac chi tiét
trén FIG.1, dugc mo ta véi cac sd chi din tuong tu. Ngoai ra, cac chi tiét
va két cAu ma khong dugc mo ta & diy 1a twong tu nhu trén FIG.1. Thiét
bi tao 16p 3 theo phuong an thir ba khéac vdi thiét bi tao 16p 1 theo phuong
4n tha nhat v& méi quan hé vi tri gitta day chuyén van chuyén mang thit
nhat 20 va diy chuyén van chuyén mang tht hai 30, va hinh dang cua ddy
chuyén van chuyén chi tiét tAm 10, ma duoc tao két ciu tuong Gng véi no.

Trong thiét bi tao 16p 3, khac véi thiét bi tao 16p 1 theo phuong 4n
tha nhét va thiét bi tao 16p 2 theo phuong an thi hai, mot phan cua day
chuyén van chuyén mang thu nhit 20 va mot phan cta day chuyén vén
chuyén mang tht hai 30 dugc bd tri 1ién k& song song trén hinh chiéu
bang. Cu thé 13, trong thiét bi tao 16p 3, cum chuyén huéng thi hai 33 va
cum van chuyén chuyén huéng sau tht hai 34 trong day chuyén van
chuyén mang thtr hai 30 dugc bd tri 1ién k& song song v6i cum chuyén
huéng thir nhat 23 va cum vén chuyén chuyén huéng sau tht nhit 24 giita

cum chuyén huéng thir nhit 23 va cum vén chuyén chuyén huéng sau thit
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nhit 24 trong diy chuyén van chuyén mang th& nhat 20, va cac cum cip
mang thir nhit 21 va thit hai 31, trén hinh chiéu bang.

Cu thé hon, vat liéu dang 16p mang quang thir nhit L1, ma duogc cip
tr cum cdp mang thr nhat 21, dugc van chuyén dén cum chuyén huéng
thr nhat 23 béi cum van chuyén chuyén huéng truéc thi nhét 22, nhung
trong thiét bi tao 16p 3, cum vin chuyén chuyén huéng truéc thi nhit 22
nay duoc bb tri di ngang qua bén trén cum van chuyén chuyén huéng sau
tht hai 34. Vat liéu dang 16p mang -quang thu nhit L1, ma duogc Van'
chuyén di ngang qua bén trén cum vén chuyén chuyén huéng sau tha hai
34, ¢6 hudng cia n6 duge xoay mdot goc bang 90° bsi cum chuyén huéng
th nhat 23, va sau d6, dugc van chuyén dén cum tao 16p tht nhit 40 béi
cum van chuyén chuyén huéng sau thi nhat 24.

Mit khac, vat liéu dang 16p mang quang tht hai L2, sau khi dugc
cip tir cum cdp mang thir hai 31, c6 hudng clia né dugc xoay mdt goc
bang 90° b&i cum chuyén hudng tht hai 33, va sau d6 duge véan chuyén
dén cum tao 16p tha hai 50 boi cum van chuyén chuyén hudng sau thir hai
34, ma dugc bd tri 1ién ké song song v6i cum vén chuyén chuyén huéng
sau th&r nhat 24 (¢ phia noi ma céc cym cip mang thr nhit 21 va tht hai
31 dugc bb tri) trén hinh chiéu bang.

Trong thiét bi tao 16p 3, twong ng vé&i mbi quan hé caa diy chuyén
van chuyén mang tht nhat 20 va ddy chuyén van chuyén mang tht hai 30,
day chuyén van chuyén chi tiét tAm 10 dugc tao két cdu nhu 13 dudng udn
cong. Cu thé hon, chi tiét tim W, ma da di vao tu phén duong vao 11, sau
khi dugc tao 16p vdi tdm S1 cta mang c¢6 chitc ning quang thi nhit F1
trong cum tao 16p thi nhéit 40, dugc van chuyén dén cum xoay va lat lai
15° b&i cum van chuyén tdm 14 tao ra bén trén cum vén chuyén chuyén
huéng sau thir nhit 24,

Chi tiét tim W, sau khi dugc xoay mdt goc biang 90° va cac bé mat
trén va dudi cua né dugce 1at lai trong cum xoay va 14t lai 15°, dugce di
chuyén theo hudng nim ngang (theo huéng cla cdc cum cdp mang tha
nhit 21 va thi hai 31) tir ddu bén 141 ciia cum vén chuyén chi tiét tim 14,
va sau d6 dugc di qua dén cum véan chuyén chi tiét tAm 16 tao ra bén trén
cum van chuyén chuyén hudng sau thit hai 34. Chi tiét tim W dugc van

chuyén bén trén cum vin chuyén chuyén huéng sau thir hai 34 dén cum
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tao 16p thr hai 50 béi cum vén chuyén chi tiét tAm 16.

Trén FIG.3, cum van chuyén chuyén huéng truéc thi nhét 22 duoc
bé tri di ngang qua bén trén cum van chuyén chuyén huéng sau tht hai 34,
nhung cum van chuyén chuyén huéng trude thi nhét 22 c6 thé duge bd tri
di ngang qua bén dudi cum van chuyén chuyén huéng sau th@ hai 34.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, né dugc tao két ciu sao cho té_m
mang c¢6é chic nidng quang dugce tao 16p vé6i chi tiét tAm W tir bén dudi
trong mot trong sé cum tao 16p thir nhit 40 va cum tao 16p thw hai 50,
nhung né khong bi gi6i han ¢ két cAu nhu vay. Vi du, cum vén chuyén
chuyén huéng sau tht hai 34 ¢6 thé dugc bd tri bén trén cum van chuyén
chi tiét tAm 16 trén hinh chiéu canh d& tao 16p tdm S2 clia mang c¢6 chic
ning quang tha hai F2 véi bé mit kia trong s cac bé mit d6i dién W cua
chi tiét tim W tir bén trén trong cum tao 16p tha hai 50. Trong trudng hop
ndy, cum xoay 15 dugc tao ra thay cho cum xoay va 14t lai 15°.

Nhu mot phuong 4n, trong thiét bi tao 16p 3, phan dudng vao 11 cla
chi tiét tAm W c6 thé dugc tao ra & phia noi ma céc cum cidp mang thu
nhéit 21 va tht hai 31 duoc bd tri dé cép chi tiét tAm W dén cum van
chuyén chi tiét tim 13 tir vi tri ndm ngang nhu dugc thé hién bsi mili tén
bang dudng chdm chidm al. Trong trudng hop nay, chi tiét tim W duoc
cip dén cum tao 16p tha nhit 40 boi cum van chuyén chi tiét tim 13 tur
huéng vudng goc vGi hudng ma cic truc quay cua cac con lan tao 16p th
nhat 42 kéo dai theo do.

Ngoai ra, nhu mdt phuong an, trong thiét bi tao 16p 3, phan duong
vao 11 cua chi tiét tAm W c¢6 thé dugc tao ra & phia noi ma cdc cum cép
mang thr nhit 21 va tht hai 31 duge bd tri @& cép truc tiép chi tiét tdim W
dén cum tao 16p thir nhat 40 tir vi tri ndm ngang nhu dugc thé hién boi
mii tén bing dudng chim chdm a2. Trong trudng hop nay, chi tiét tim W
dugc cip dén cum tao 16p thu nhét 40 tir hudéng song song v6i huéng, ma
cac truc quay cua cac con lan tao 16p thir nhit 42 kéo dai theo d6, va
khoang cach dinh truéc & ddu miii ctia chi tiét thm W c6 thé duogc bd tri
gifta cac con ldn tao 16p thu nhit 42. Thiét bi tao 16p theo phuong 4n nay
cho phép rat ngan hon nira tdng chiéu dai cia thiét bi tao 16p 1 so va&i két
cAu noi ma chi tiét tim W duoc di chuyén tir huéng vudng gbéc véi cac

truc quay cua cac con lan tao 16p thir nhat 42.
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Phuong an thu tu

FIG.4 1a hinh v& thé hién thiét bi tao 16p 4 theo phuong an thu tu
thuc hién sang ché, trong d6 FIG.4(a) 12 hinh chiéu bang, va FIG.4(b) 1a
hinh chiéu canh. Két ciu cua thiét bi tao 16p 4 theo phuong an thu tu
trong tu nhu két cdu cia thiét bi tao 16p 3 theo phuong 4n thi ba, nhung
né khac vai thiét bi tao 16p 3 & chd cac vi tri cia cum chuyén huéng tht
nhit 23 va cum van chuyén chuyén huéng sau thit nhét 24 va cac vi tri cia
cum chuyén huéng thit hai 33 va cum van chuyén chuyén huéng sau thu
hai 34 dugc bd tri dbi nhau trén hinh chiéu bing. Trén FIG.4, c4c chi tiét,
ma tuong tu nhu céc chi tiét trén FIG.3, dugc md ta v6i cac sd chi dan
twrong tu. Ngoai ra, céc chi tiét va két cAu ma khong dugc md tad ¢ day la
turong ty nhu trén FIG.3.

Trong thiét bi tao 16p 4, cym chuyén huéng thtr nhét 23 va cum vén
chuyén chuyén huéng sau tha nhét 24 trong day chuyén van chuyén mang
thtr nhat 20 dugc bb tri 1ién ké song song véi cum chuyén huéng thir hai
33 va cum van chuyén chuyén huéng sau tha hai 34 gita cum chuyén
huéng th hai 33 va cum vén chuyén chuyén huéng sau tha hai 34 trong
day chuyén van chuyén mang tht hai 30, va cac cum cip mang thir nhit
21 va th@ hai 31 trén hinh chiéu bing.

Cu thé hon, vit liéu dang 16p mang quang thir hai L2, ma dugc cip
tir cum cAp mang tht hai 31, dugc van chuyén dén cum chuyén huéng thir
hai 33 béi cum van chuyén chuyén huéng truée thit hai 32, nhung trong
thiét bi tao 16p 4, cum van chuyén chuyén huéng truéc tht hai 32 nay
dugce bd tri di ngang qua bén trén cum V‘én chuyén chuyén huéng sau tha
nhét 24. Vat liéu dang 16p mang quang tha hai L2, ma dugc van chuyén di
ngang qua bén trén cum véan chuyén chuyén huéng sau tha nhat 24, c6
huéng cua n6 dugc xoay mot goc bang 90° béi cum chuyén huéng thir hai
33, va sau d6, dugc van chuyén dén cum tao 16p thtr hai 50 boi cum vén
chuyén chuyén huéng sau tht hai 34.

Mit khéc, vat liéu dang 16p mang quang thu nhét L1, sau khi dugc
clp tir cum cdp mang tht nhét 21, ¢6 huéng cua né dugc xoay mot goc
biang 90° boi cum chuyén huéng thir nhét 23, va sau d6 dugc van chuyén
dén cum tao 16p thtr nhit 40 boi cum van chuyén chuyén huéng sau th@t

nhat 24 dugc bo tri lién ké song song véi cum vén chuyén chuyén huéng
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sau tha hai 34 (& phia noi ma cac cum cip mang thtr nhét 21 va thi hai 31
dugc bd tri) trén hinh chiéu bang.

Trong thiét bi tao 16p 4, tuong ng v6i mbi quan hé cia diy chuyén
van chuyén mang tht nhat 20 va day chuyén van chuyén mang tht hai 30,
day chuyén van chuyén chi tiét tAm 10 dugc tao két cdu nhu 12 dudng udn
cong. Cu thé hon, chi tiét tim W, ma da di vao tu phén dudng vao 11, sau
khi dugc tao 16p v&i tAm S1 ctia mang c6 chirc ndng quang thir nhit F1
trong cum tao 16p thu nhit 40, dugc van chuyén dén cum xoay va lat lai
15° béi cum van chuyén tAm 14 tao ra bén trén cum van chuyén chuyén
huéng sau thir nhat 24,

Chi tiét tim W, sau khi dugc xoay mot goc béng 90° va cac bé mit
trén va dudi ciia n6, ma dugc 14t ngugce ¢ cum xoay va lat lai 15°, dugce di
chuyén theo huéng nim ngang (theo huéng di chuyén ra xa khéi cac cum
cip mang thu nhat 21 va tha hai 31) tir ddu bén 141 cla cym vin chuyén
chi tiét tAm 14, va sau d6 dugce di qua dén cum van chuyén chi tiét tAm 16
tao ra bén trén cum van chuyén chuyén huéng sau thr hai 34. Chi tiét tAm
W dugc van chuyén bén trén cum van chuyén chuyén huéng sau tht hai
34 d@én cum tao 16p tht hai 50 bdi cum vén chuyén chi tiét tAim 16.

Trén FIG.4, cum van chuyén chuyén huéng truéc tha hai 32 duge
bd tri di ngang qua bén trén cum van chuyén chuyén huéng sau tht nhat
24, nhung cum vén chuyén chuyén huéng truée tha hai 32 ¢6 thé duogc bd
tri di ngang qua bén dudi cum vén chuyén chuyén huéng sau tht nhat 24.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, n6 duoc tao két clu sao cho tdm
mang ¢6 chic ning quang dugc tao 16p véi chi tiét tAm W tir bén dudi
trong mot trong sd cum tao 16p tha nhit 40 va cum tao 16p thir hai 50,
nhung n6 khoéng bi giéi han & két cdu nhu vay. Vi du, cum véan chuyén
chuyén huéng sau th nhit 24 ¢6 thé dugc bd tri bén trén cum van chuyén
chi tiét tAm 14 va cum xoay va lat lai 15° dé tao 16p tAm S1 cua mang co
chirc nang quang thir nhit F1 véi mot b& mit trong sb cac bé mat ddi dién
W ciia chi tiét tAm W tir bén trén trong cum tao 16p th&r nhit 40. Trong
trudong hgp nay, cum xoay va 14t lai 15 dugc tao ra thay cho cum xoay
15.

Nhu mot phuong 4n, trong thiét bi tao 16p 4, phan duong ra 12 cua

chi tiét tAm W c6 thé dugc tao ra & phia noi ma cdc cum cip mang tha
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nhit 21 va tha hai 31 dugc bd tri dé diy chi tiét tAm W ra tir cum vén
chuyén chi tiét tAm 17 dén vi tri ndm ngang, nhu dugc thé hién boi miii
tén bang dudng cham chim bl.

Thiét bi tao 16p 3 theo phuong 4n 3 va thiét bi tao 16p 4 theo
phuong &n 4 c6 céc két cdu ma trong d6 cac cum van chuyén tdm sau khi
huéng duogc thay déi khong chdng 1én nhau, phin nay nim trén phén kia
nhu duge md ta trén diy, va do vay, dé dang chon thich hgp huéng dé tao
16p mang c6 chuc ndng quang tdm voi chi tiét tim W. Ngoai ra, so véi
thiét bi tao 16p 2 theo phuong an 2, tdng chiéu cao cia thiét bi c6 thé
dugc 1am ngin hon.

Danh muc cac s chi din

W: Chi tiét tAm

W1: Mot bé mat trong sb cac bé mat dbi dién

W2: Bé mit kia trong sd cac bé mat dbi dién

L1: Vat liéu dang 16p mang quang thi nhat

C1: Mang mang th nhét

F1: Mang c6 chttc ndng quang thir nhéat

S1: TAm mang c6 chirc ning quang tha nhat

L2: Vat liéu dang 16p mang quang thi hai

C2: Mang mang thu hai

F2: Mang c6 chtic nang quang tht hai

S2: TAm mang c6 chtrc ning quang thit hai

R1: Cudn cta vat liéu dang 16p mang quang thu nhat

R2: Cudn cua vat liéu dang 16p mang quang thu hai

1, 2, 3, 4: Thiét bi tao 16p

10: Day chuyén van chuyén chi tiét tAm

11: Phan duong vio

12: Phan dudng ra

13, 14, 16, 17: Cum van chuyén chi tiét tdm

15: Cym xoay

15': Cum xoay va 14t lai

141, 161, 162: PAu bén dé cip tim

20: Day chuyén v4n chuyén mang tha nhit

21: Cum cip mang thir nhat
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao 16p dé tao 16p tAm mang c6 chirc ning quang tht nhit va
tAm mang c¢6 chic ning quang thi hai 1an lugt voi m&i bé mit ddi dién
cta chi tiét tim, bao gbm:

day chuyén van chuyén chi tiét tAm, c6 phan dudng vao cua chi
tiét tim, va phan dudng ra cta chi tiét tAm, ma mdi bé mat dbi dién lan
lugt dugce tao 16p vaGi céc tAm mang c6 chic ning quang th nhét va thu
hai d& van chuyén chi tiét tim tir phan dudng vao dén phin duodng ra;

cum tao 16p thir nhit dugc tao ra giira phin dudng vao va phan
duong ra cua diy chuyén van chuyén chi tiét tim;

cum tao 16p tht hai dugc tao ra gilita phan dudng vao va phén
dudng ra cua diy chuyén van chuyén chi tiét tdm, & phia dudong ra cia
cum tao 16p thi nhét;

ddy chuyén van chuyén mang thir nhit ¢6 cum cip mang thir nhit
dé cdp vat liéu dang 16p mang quang th@ nhit, ma tai d6 mang cé chirc
niang quang thtr nhit dugc tao 16p trén mang mang thi nhét tir huéng nim
ngang so vgi day chuyén van chuyén chi tiét tAm gitta cum tao 16p thir
nhit va cum tao 16p th& hai, cum chuyén huéng thi nhit dé thay doi
huéng van chuyén cta vat liéu dang 16p mang quang thir nhat, ma dugc
cép tr cum cép mang thu nhéat vé phia cum tao 16p thu nhit, cum véan
chuyén chuyén huéng truéc tha nhit dé van chuyén vat liéu dang 16p
mang quang thu nhit tir cum cip mang thu nhit dén cum chuyén huéng
thr nhat , va cum vé4n chuyén chuyén huéng sau thé nhit ¢é van chuyén
vat liéu dang 16p mang quang tha nhét tir cum chuyén hudng thir nhat dén
cum tao 16p tht nhét;

day chuyén van chuyén mang tha hai ¢6 cum cidp mang tha hai
dugce bd tri song song v6i cum cAp mang tht nhit dé cip vat liéu dang 16p
mang quang th hai, ma tai d6 mang c6 chltc ndng quang thir hai dugc tao
16p trén mang mang thu hai tr hudng nim ngang so v&i day chuyén van
chuyén chi tiét tim gitta cum cip mang thu nhit va cum tao 16p thir nhét,
cum chuyén huéng thir hai dé thay dbdi hudng van chuyén cia vat liéu
dang 16p mang quang tht hai, ma duoc cp tir cum cdp mang thir hai vé

phia cum tao 16p thir hai, cum véin chuyén chuyén huéng truéc thir hai dé
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van chuyén vat liéu dang 16p mang quang tht hai tir cum cip mang thir hai
dén cum chuyén hudng thi hai, va cum van chuyén chuyén huéng sau thir
hai d8 van chuyén vat liéu dang 16p mang quang tht hai tir cum chuyén
huéng thir hai dén cum tao 16p thir hai;

phuong tién tao 16p thi nhit tao ra trong cum tao 16p tha nhit dé
tao 16p tAm mang cé chirc ning quang tht nhét, ma d3 dugc béc ra khoi
mang mang thu nhit véi mot bé& mit trong sb cac bé miat ddi dién cua chi
tiét tim dugc van chuyén dén cum tao 16p thir nhét, va

phuong tién tao 16p th hai tao ra trong cum tao 16p thir hai dé tao
16p tAm mang cé chitc ning quang thit hai, ma da dugc béc ra khoi mang
mang tht hai véi bé mit kia trong sd cac b& mat ddi dién cua chi tiét tAm

duoc van chuyén dén cum tao 16p thi hai.

2. Thiét bi tao 16p theo diém 1, trong d6 day chuyén van chuyén chi tiét
tAm dugc tao ra sao cho chi tiét tAim duoc van chuyén tuyén tinh tir phin
dudng vao dén phin dudng ra, va it nhit cac cum vin chuyén chuyén
huéng sau thi nhAt va thir hai 1an lugt dugc bd tri bén trén hoic bén dudi

day chuyén vén chuyén chi tiét tAm.

3. Thiét bi tao 16p theo diém 1, trong d6 day chuyén van chuyén chi tiét
tdm bao gdm cum véan chuyén trung gian chi tiét tAm dugc bd tri nam
ngang v&i dudng thing ndi phan dudng vio va phin dudng ra, trong d6
cum van chuyén trung gian chi tiét tAm tiép nhan chi tiét tdm, ma duoc

cAp ra tir cum tao 16p thir nhit & diu bén dé cip dén cum tao 16p thi hai.
4. Thiét bi tao 16p theo diém 1, trong d6 cum vén chuyén chuyén huéng
sau th& nhit va cum van chuyén chuyén huéng sau th hai dugc b6 tri 1lién
ké song song.

5. Thiét bi tao 16p theo diém 4, trong d6 cum véin chuyén chuyén huéng
trude thi nhit dugc bd tri di ngang qua bén trén hoic bén duéi cum van

chuyén chuyén huéng sau tha hai.

6. Thiét bi tao 16p theo diém 5, trong do6 chi tiét tAm duoc cép dén cum tao
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16p thtr nhét tir huéng nim ngang cliia cum tao 16p tha nhét.

7. Thiét bi tao 16p theo diém 4, trong d6 cum vén chuyén chuyén huéng
truge thit hai duge bd tri di ngang qua bén trén hoic bén duéi cum van

chuyén chuyén huéng sau thtr nhat.

8. Thiét bi tao 16p theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
diy chuyén van chuyén chi tiét tAm con c6 cum xoay dé xoay chi tiét tim

mdt géc bang 90°, ma dugce cip ra tir cum tao 16p thu nhét.

9. Thiét bi tao 16p theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6
day chuyén van chuyén mang thir nhat c6 cum tao dudng ranh cat thir nhét
dé tao ra cac dudng ranh cit trong vat liéu dang 16p mang quang thu nhit
nhim lién tuc tao ra tdm mang c6 chic ning quang thu nhét trén mang

mang thir nhét.

10. Thiét bi tao 16p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 day chuyén vin chuyén mang thtt hai c¢6 cum tao dudng ranh cit thu
hai dé tao ra cac duong ranh cét trong vat liéu dang 16p mang quang tht
hai nhdm lién tuc tao ra tim mang c6 chic ning quang thir hai trén mang

mang thi hai.

11. Thiét b tao 16p theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 thiét bi nay con bao gbm phuong tién quin tha nhit dé quin mang
mang th&r nhit sau khi mang c6 chirc ning quang tht nhat dugc béc trong
cum tao 16p tht nhat, va phuong tién quén thir hai & qudn mang mang tha
hai sau khi mang c6 chiic ndng quang th hai dugc bdc trong cum tao 16p
thi hai,

trong d6 ca ctra diy ra thir nhat dé diy ra cudn cia mang mang
thtt nh4t, ma dugc quin trong phuong tién quédn tha nhat 14n clra day ra
th hai dé ddy ra cudén ciia mang mang tht hai, ma dugc quin trong
phuong tién quin th{ hai, déu duoc tao ra theo huéng twong tu nhu huéng

ma cum cdp mang th nhat va cum cap mang thtr hai dugc bo tri.
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