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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén nhiét dé ndi bang nhiét linh kién can dugc han
vay, ¢0 ngudn nhiét va/hodc bo phén tiéu nhiét trong may han vay, voi it nhat mot tam dé,
tAm dé nay duoc thiét ké de tiép xuc nhiét it nhat v6i ngudn nhiét va/hodc bd phan tiéu
nhiét. Tam dé c6 cac cum tiép xtic co bé mit tiép xuc tuong Umg, trong do cac bé mat tiép
xuc nay tiép xtc nhiét duoc véi cac linh kién. Cac cum tiép xtic duoc thlet ké theo cach 520
cho cac khoang cach twong ddi giita cac bé mit tiép xuc va bé mit cua tam dé quay mat vé
linh kién thay d6i duoc. Sang ché con dé cap dén may han vay, cu thé 1a may han vay trong
chan khéng, c6 it nhat mot thiét bi truyén nhiét nay.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi truyén nhiét d& nbi bang nhiét linh kién can dugc
han vay, thiét bi nay c6 thé dugc dung dé tao ra cac mdi han vay trong may han vay.
Pé dat duogc két qua han vay t81 wu, trén hét khi han vay cac dién tich 16n,
kim loai han vay néng chay, cing véi cac vat han vady hodc céc linh kién can duoc
ndi, can dugc lam néng theo cach diéu chinh dugc cao hon diém néng chay cua kim
loai han vay, va sau d6 dugc lam ngudi xuéng theo cach diéu chinh duoc thép hon

diém dong dac dé ndi cac vat han vay vao nhau ma khong cé cic 16 ro.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céac thuat ngit "cac linh kién" va "cac vt han vay" néi chung dugc goi la cac
tAm dé, gla mang tim dé, tim day, gia mang vat can han, gid mang cum hodc cac thu
tuong tu 1am bing kim loai, gbm, chit déo hodc cac vét ligu khac, hodc céc két hop
bit ky khac ctia cdc vat lidu, ciing nhu céc linh kién duoc gin chit vao ching nhu
céc chip ban din cong suit, cac cum (ban din) hodc céc loai linh kién khac.

Theo ban mo ta nay, céac méi han vay dién tich 16n duoc goi 14, vi du, cac mbi
han vay, ma nho né cac chip bin dan cong suit, vi du nhu, cac tranzito ludng
cuc ¢o céng cach dién (IGBT - Insulated Gate Bipolar Transistor), cac tranzito
truong silic oxit kim loai (MOSFET - metal oxide silicon field effect
Transistor) hodc cac diét dugc han vdy vao cac thm dé bang gbm kim loai,
hodc ma nhd no cc tim dé bang gdm kim loai dugc han vay vao cac tam day bang
kim loai dung cho modun ban dan cong sut.

Tét hon 13, may han vay véi thiét bi truyén nhiét dugc thiét ké dudi dang thiét
bi lam ngudi dé 1am ngudi kim loai han vay van con long cua it nhit mot méi han
vay dién tich lon cin duoc tao ra c¢6 thé bao gdm budng chan khong, gid d& b tri
trong budng chan khong, cling nhu bd phan tiéu nhiét bb tr{ trong budng chan khong.

Piéu nay cho phép quy trinh han vay dugc thuc hién trong chan khong hodc trong
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moi truong khi xt 1y xac dinh duoc d8 loai trir sy nhiém ban hodc cac qua trinh oxy
héa.

T4m kim loai c6 tac dung lam vat thit nghiém c6 thé duoc dat trong gia do,
ma nhé tim nay ché d6 van hanh thiét bi 1am ngudi c6 thé duoc thir nghiém va kiém
tra. TAm kim loai c6 bé mit chinh dudi, bé mit chinh trén nam cach mot khoang theo
phuong thing dimg so véi bé mit chinh duéi, cling nhu nhiét do ban dau it nhat
khoang 200°C. S8 N > 1 c4c phan bé mit hinh chit nhat lién k&, mdi phan bé mat c6
dién tich it nhat khoang 30mm x 30mm hodc mdi phﬁn bé mit co dién tich it nhét
khoang 50mm x 50mm c6 thé duoc gén chat vao bé mit chinh trén.

Gi4 mang vat cin han hodc tim kim loai c6 thé duoc 1am ngudi trong buéng
véi su tro gitip ctia bd phén tiéu nhiét. Moi truong chu yéu 14 nito & ap suat khoang
1013,25hPa co thé dwoc ding trong budng lam mbc quy chiéu cho hidu qua lam
nguoi dat duoc trén tdm kim loai. Tuy nhién, hoat dong lam ngudi ciing co thé duoc
thuc hién toan by hodc mot phﬁn O cac ap suit mong mudn khac bat ky, vi du & ap
sudt am, vi du & 4p suét tuyét ddi nim trong khoang tir 1hPa dén 1030,25hPa,
va/hodc cling mot phan & ap suét du, tirc 1 & 4p suét tuyét d6i 16n hon 1013,25hPa.
Khoéng phu thudc vao diéu ndy, viéc lam ngudi co thé duoc thuc hién trong moi
trrong mong mudn bét ky, vi du trong khong khi hodc trong mdi truong khi bdo ve,
khi bdo vé nay ngan khong cho oxy héa cac vat han vay, vi du trong moi truong nito
(N), mdi truong cacbon dioxit (CO,), méi trudng hydré (H,), moi trudong heli (He)
hodc moi truong khi tao ra (NHo).

Viéc lam ngudi cac tAm kim loai véi su tro gitip ctia bd phan tiéu nhiét duoc
thuc hién theo cach sao cho nhiét o & bé mit chinh trén ciia phﬁn bé mit bat ky
trong sb cac phﬁn bé mat hinh chir nhat khong c6 gia tri cuc bd tdi da, gia tri nay
cach mot khoang so vai mép cua phan bé mit lién quan, va diéu nay van dugc duy
tri cho dén khi nhiét do lam ngudi téi thiéu 1én hon 200°C hodc 1én hon 150°C
khong con co trong phan bé mit bat ky trong s6 phan bé mit. Néu kim loai han vay
da duoc dong dic du o nhiét do khoang 200°C hodc khoang 150°C, sau d6 c6 mbi
nbi han vay da dugc ndi va hoan thanh giita cdc vat han vay. Trong quy trinh san
xuét trén thuc té, mot vat han vdy trong sb cac vat han vay co thé dugc dinh vi, 1ép

mot cach chinh x4c vao trong gid dd nhu vat han vay dudi cung, va mot hodc cac vat
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han vay khéac c¢6 thé dugc dit 1én vat han vdy dudi cung ndy, ma trong d6 kim loai
han vay cling duoc dat gitra mbi vat han vay trong s6 céac vat han vay can duoc ndi.
Vi du, kim loai han vay co thé 1a tAm mong béng kim loai han vay dugc tao hinh
trudc ("phoi tao hinh trude béng kim loai han vay"), hoac chét tro dung kim loai han
vay, tAm nay duogc gfm vao bé mat méi ndi cAn duoc ndi v6i vat han vay khac trén
mot hoac ca hai vat han vay can duge ndi.

Thay vi dinh vi mdt vat han vay trong 6 cac vat han vay nhu vat han vay
dudi cing, lap mot cach chinh x4c vao trong gid d&, né cling co thé dwoc dat 1én tAm
gia mang, tim gia mang nay duoc gai, 1ap mdt cach chinh x4c, vao trong gia dd. Vat
hodc cac vat han vay khac duoc dit theo cach twong tu nhu duoc mo ta trén day,
cung voi thm mong bz‘?tng kim loai han vay hodc chét tro dung kim loai han vay duoc
gin, 1én trén vat han vay dudi cung. Theo bién thé nay, ciing c6 thé ding cac nhém
vé1 hai hoac nhiéu vat han vay, mdi vat han vay can dugc ndi véi nhau, dé duoc dat
theo cach tuong tu ké tiép nhau trén tdm gi4 mang chung. TAm gi4 mang khong phai
12 mdt phan cta cum han vay khi quy trinh han vay da dugc hoan thanh.

Vi du, thiét bi 1am ngudi cd thé 1a mot phé‘m ctia may han vay, vdi su tro giup
clia n6 san pham han vay co thé dugc lam ngudi trong budng chan khong cta thiét b
l1am ngudi, nhu dwgc giai thich trén day, sau khi né da dugc lam nong bé’mg thiét bi
lam néng trong budng chan khong hoic trong budng 1am noéng riéng biét cho dén khi
cao hon diém noéng chay cta kim loai han vay, khién cho kim loai han vay nong
chay. Khi budng lam néng riéng biét duge dung, khoa co thé duoc tao ra gitra budng
lam néng nay va budng chan khong cta thiét bi lam ngudi, ciing nhu thiét bi van
chuyén, ma nhd né san pham han vay dd dwoc 1am néng cao hon diém nong chay
cua kim loai han vay dugc dung, duoc van chuyén ra khoi budng 1am néng vio trong
budng chan khong clia thiét bi 1am nguoi. Tuy nhién, budng 1am néng so bo, budng
han vay va budng 1am ngudi c6 thé duoc tao ra, mdi budng niy c6 thé duoc tich biét
véi cac buéng khac boi cac khoa kin khi hoac béng co hoc, ma qua do linh kién can
duoge han vay c6 thé dugc van chuyén nho thiét bi van chuyén.

Vi du, da biét thiét bi truyén nhiét n6i chung theo DE 102011081606 A1 duoc
thibt ké dudi dang thiét bi lam nguéi trong linh vuc k¥ thuat nay. Thiét bi truyén

nhiét duge tao két cau dé tao ra sy phan bo nhiét xac dinh trén cac linh ki¢n can dugc
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han vay bang khong khi 1am mét. Cach bd tri ctia cac voi phun khong khi 1am mét
hodc gian khong khi lam mat cé cac 16 duoc tao ra cho muc dich nay, dé tao ra
gradien nhiét d6 mong mudn trén tAm déng. Theo cach khac, bd phan tiéu nhiét cling
c6 thé duogc tao ra, nd co thé c6 chét din nhiét khong déng nhét, hodc c6 céac chi tiét
1am nguoi bé tri ké tiép nhau va di chuyén doc 14p v&i nhau theo phuwong thang dung,
bao gém ca viéc duoc lﬁ‘)ng vao nhau. Nguyén 1y lam ngudi dugc dua trén sy dbi uu
khi, va can c6 cac chi tiét hoat dong dé tao ra khi tuan hoan, ma trong d6 viéc lam
nguoi trong chan khong khong duoc tao ra. Khd nidng lam ngudi diéu chinh duoc,
mot phan va toan bd dién tich ciing khong thé bang cach thay ddi khoang céch. Tim
dong, tim ddng nay dugc bé tri gilta cac voi phun lam ngudi / cac chi tiét lam ngudi
va céc linh kién can duogc han vay thuc hién viéc df‘)ng nhét su phéan bd nhiét do,
khién cho gradien ﬁhiét d6 xac dinh khong dugc tao ra.

Trén thuc té, cac cum hodc cac linh kién, chung duoc bd tri trén cac tim day
cong hodc ubn cong, thuong dugce han vay. Cac tdm day ciing cong vénh khi duoc
lam nong hoac dwoc lam ngudi, khién cho theo 1& thuong quy trinh han vay phai
duoc thue hién trén tam day cong. Tam day co tac dung 1am gid mang cum ding cho
cum, vi du cum ban din dung cho cac tmg dung cong suat 16n, vi du nhu, cic bo
bién d@di nhu cac bd chinh luu hodc bd chuyén ddi trong tng dung dung cho dong co
hodc may phat dién. Vi du vé cic ing dung nay 1a bd bién dbi trong tuabin gié. Cac
loai tuabin gi6 nay ngay cang dugc 14p dat nhiu trén bién ("6 ngoai khoi"), diéu nay
dat ra cac yéu clu cao vé do tin cay cla tAt ca céc chi tiét, do viéc bao dudng va stra
chita cé chi phi bdo dudng cao hon so véi cac tuabin dugc lap dat trén dat lién. Do
d6 16n clia cong suit dién can duoc truyén, do d6 cac méi han vay phai chiu tng sudt
ddc biét, va cac yéu cAu vé chit luong han vay 1a cuc cao. Diéu thiét yéu la cac 16i
han vay nhu cac 16 10, vét ntt hodc cac khuyét tat tuong tu can duoc ngin chin aé
tranh cac chi phi sira chita va thoi gian nglimg chay tuabin gié do cac bd bién d6i bi
16i.

Trong cac loai ing dung vé nang luong nay, tAm d4y con dung lam chic nang
ctia by phén ti€u nhiét dé tiéu tan nhiét du thira ra khoi cum va lam ngudi cum nay.
Cubi cung, tim day ciing c6 thé c6 tac dung 1am dau nbi dat chung dé tao ra thé mdc

dién cho céac gia mang linh kién. Vi 1y do nay, tAm day duogc san xuat tir vat liéu dan
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nhiét, thuong la kim loai.

Trong linh vyc ky thudt cong suat dién, cu thé 1a trong truong hop ung dung
ba pha, 3, 6 hodc nhiéu hon 3 cum c6 thé duoc han vay 1én trén mot tAm day. Cac
linh kién, hodc cac nhom linh kién, bao gém mot hoac nhiéu gia mang thm dé, vi du
lam béng gém hodc chét déo, ching c6 16p kim loai han vay dugc trén mat sau, va
dugc ndi ca dién va nhiét trén toan bo dién tich cua ching hodc & cac diém voi tAm
d4y boi mbi ndi han vay. Didu nay lam nay sinh véin @& 14 trong quy trinh han vay,
quy trinh nay dung gradien nhiét d§ cao, tam ddy va cum thm dé phai chiu céc gidn
nd khéac nhau, nho vay sy cong vénh co dbi vai tat ca linh kién, twong tw v6i thanh
ludng kim. Co thé ¢6 cac do léch udn do nhiét tao ra ctia tam day so véi bé mit
chuén nam ngang khoang 0,3mm hodc lén hon. Téc do 1am ngudi tuong ddi cao 1a
yéu tb quan trong, cu thé 1a ddi vai k¥ thuat xu ly, dé duy tri sy chénh l&ch nhiét do
du cao bén trong 16p kim loai han vay phu. Piéu nay cho phép kim loai han vay ma
van con léng chdy vao trong cac ving, von di dugc dong dic. O cac toc do lam
ngudi thép, nhiét d6 duoc déng nhét trén toan bo san phém, khién cho khéng thé
dung dwoc hiéu qua nay. O day, mong muén dat duge cac toc do 1am ngudi vao
khoang 2 K/giady (271,15°C/gidy) hodc 1én hon, cling dat dugc tbc do ning suat
truyén linh kién cao trong mdy han vay.

Pé lam su cong vénh do nhiét tao ra mét tac dung khi tao ra mdi han vay gifra
cac vat liéu khac nhau, tdm day duogc tao hinh truéc theo mot s6 cach, thuong duoc
udn cong trude, sao cho sau khi han vay va dong dac mdi han vay, toan bg linh kién
xép hang phang. Diéu nay lam nay sinh vAn @& 1a cac linh kién va cac cum duoc han
vay 1én trén tAm day hodc gia mang linh kién cong, va co thé duoc 1am néng hodc
dugc lam ngudi theo cach didu chinh duoc. O ddy, quy trinh 1am néng la déc bién
quan trong, do cac Ung suat co hoc cao, chiing ¢6 anh hudng bat loi dén chét luong

ctia mdi ndi han vay, xay ra khi cdc vat liéu khac nhau lam ngudi xudng.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché
Muc dich cua sang ché 1a d& xudt thiét bi truyén nhiét dat duoc céac lgi ich
sau:

- 1am néng cac linh kién hodc cac tam day cong dong nhat trén toan bd
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dién tich;

- tac ddng quy trinh dong dac theo cach diéu chinh dwoc bing viée giit
nhiét va lam ngudi c6 gidi han cu bg, khién cho céc vét nut khong xay ra trong kim
loai han vay; va

- cho phép thay ddi viéc lam nguoi dién tich 16n sau khi dong ddc kim
loai han vay, dé rit ngan thoi gian ca quy trinh.

Muc dich cta sang ché 1a @& xuét thiét bj truyén nhiét d&é lam néng diéu chinh
duoc va/hoac lam ngudi diéu chinh dugc kim loai han vay van con 16ng cta mbi nbi
han vay dién tich 1én can duoc tao ra.

Muc dich nay dat dugc nho thiét bi truyén nhiét c6 cac dau hiéu néu trong
diém 1 yéu cau bao hd.

Céc phuong an thuc hién va cac phét trién cta sang ché dugc néu trong cac
diém yéu cau bao hd phu thude.

Séng ché d& xuét thiét bi truyén nhiét dé ndi bing nhiét linh kién can dwoc
han vay, bao gém nguén nhiét va/hodc bd phan tiéu nhiét trong may han vdy, co it
nhat mot tdm dé, tAim dé nay duoc thiét ké dé tiép xac nhiét it nhit v6i ngudn nhiét
va/hodc bd phan tiéu nhiét. TAm dé c6 it nhét hai, cu thé 1a nhiéu, cum tiép xtc c6 bé
mit tiép xtc tuong tng, trong d6 cac bé mat tiép xtic nay tiép xtc nhiét dugce véi cac
linh kién. Cac cum tiép xtc duoc thiét ké theo cach sao cho cic khoang céach tuong
dbi gifta cac bé mit tiép xac va bé mat cla tim dé quay mit vé linh kién thay doi
duogc.

Sang ché dugc dya trén ¥ tuéng thiét 1ap mot cach cu thé su tiép xac cu thé
v6i ngudn nhiét hodic v6i bd phan tidu nhiét, hodc véi tim dé ma duge tiép xtc voi
no, qua it nhét hai, cu thé 13 nhiéu, cum tiép xtc, khién cho chi cac ving tuong tmg
cu thé cua linh kién tiép xuc nhiét duoc lam néng hodc dugc lam ngudi. Hiéu qua
13m nguoi/lam néng theo lya chon dugc dya trén viée 1am ngudi/lam nong do sy tiép
xuc, su tiép XUc nay co thé tao ra hiéu qua 1am nguoi/lam néng véi do chinh xéc cao
va gradien nhiét d¢ cao. Do vay, toan bd tam dé khong di vao tiép xuc nhiét vai linh
kién, ma chi cac vung riéng phﬁn, cac vung nay c6 cac cum tiép xuc, ma ¢ do viéc
lam néng va/hodc lam ngudi linh kién x4y ra trong ving c6 cac bé mat tiép XUc cua

céc cum tiép xuc. Do kha ning thay do6i cac khoang cach twong doi giita cac dién tich
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tiép xuc bén dudi bé mat cua tm dé quay mit vé linh kién, cac linh kién khong nam
trén mit phang nhu cac tAm d4y cong néu trén co thé dugc tiép xic mot cach dang
tin cdy, khién cho cac khoang cach clia céc dién tich tiép xuc co thé dugc lam thich
g theo duong vién cua linh kién can duoc tiép xtc. Pidu nay tao ra su tiép xtic
nhiéu diém, diéu nay dic biét c6 loi khi han vay trong chan khéng, do trong trudng
hop do viée ndi ciu cac khe hd co thé co gitta tim dé va linh kién do su d6i luu khi
han vay trong 4p sudt moi truong khong xay ra. He thong xtr 1y co 1a twong d6i don
gian, va hiéu qua lam ngudi/lam néng co thé dat duoc trong chan khong va khong co
su dbi luu.

O day, c6 loi néu cac khoang cach twong d6i giira cac dién tich tiép xtc va bé
mit cla tam dé quay mat vé linh kién thay ddi duoc théng dugc luc 10 xo va/hoac
luc dinh vi tac dung bdi cac cum tiép xUc tuwong Ung. Vi duy, diéu nay co thé dat duogc
do cac cum tiép xtic ¢6 cac chi tiét 10 xo hodc duoc san xuét béng vat liéu dan hdi, s&
dugc giai thich mot cach chi tiét hon dudi day. Tuy nhién, vé nguyén 1y, cling du cho
chitc ning cua thiét bi truyén nhiét néu tim dé c6 cac bé mit tiép xic nhd ra noi
chung, cac bé mit nay tiép xtic dugc ngay ca khi khong c6 sy thay dbi twong d6i vé
khoang cach so vi linh kién.

Céac bé mat tiép XUc cua cac cum tiép xtc ¢ thé 1a mat phéng hoac dugc lam
cong, ma trong d6 khoang cach tuong déi lién quan trong trudng hop cac bé mat tiép
xtc cong dén diém trén bé mit tiép xic s& c6 khoang cach xa nhét so voi tim dé. Vé
nguyén 1y, thiét bi truyén nhiét theo sang ché c6 thé duoc dung ddc lap voi sy dinh
huéng, khién cho mit duéi, mit trén, hodc tham chi cac mit dudi va mit trén cla cac
linh kién c6 thé duge tiép xuc nhiét. Piéu nay c6 nghia 13 cic chi dan dinh huéng
twong Umg nhu "trén" hodc "dud1" theo sang ché nay khong bi gi6i han, nhung lién
quan dén phuong 4n thyc hién lam vi du twong Gmg va cac hinh v&.

Theo phuong an thuc hién wu tién cua sang ché, khoang cach giita tim dé va
linh ki¢n thay ddi dugc, ma trong d6 cic cum tiép xtic duge thiét ké sao cho céc
khoéang cach twong dbi giira cac bé mat tiép xuc va bé& mit cia tim dé quay mit vé
linh kién thay ddi duoc phu thugc vao su thay ddi vé khoang cach gilta thm dé va
linh kién, cu thé 1a phu thudc vao su thay doi gdy ra bdi ap luc tiép xuc, ma nho nd

tdm dé duoc ép ty vao linh kién. O day, su thay doi tuong d6i vé khoang cach giita
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céc bé mat tiép xtc va thm dé c6 thé dat duoc nho do dan hdi cla cac cum tiép xuc
d3 duoc néu trén. Piéu nay khién cho co thé thay d6i khoang cach twong ddi cho mdi
cum tiép xac ddc 1ap véi cac cum tiép xtc khac. Do vay, su tiép xuc nhiét dang tin
cay cling dugc bao dam cho cac linh kién nay khong c6 duong vién phang, hoic bién
dang trong quy trinh han vay do cac quy trinh xur Iy nhiétt.

C6 loi néu cac cum tiép xtc c6 thé duge giit tai dinh vi dugc trong céc ranh,
cac ranh nay dugc tao ra trong tim dé, cu thé 13 noi ma cac cum tiép xtic ¢6 thé dugc
tai dinh vi vao trong vi tri co lai, ma tai do cac bé mat tiép Xuc ciia cac cum tiép xuc
nam ngang bang voi bé mat cia tim dé quay mit vé linh kién. Cu thé 13, kha nang tai
dinh vi cac cum tiép xtc ¢6 thé dat duge do cac cum tiép xtic ¢6 cac chi tiét 10 xo,
hoac duoc san xuét bﬁng vt liéu dan hoi. Hon nita, viéc tai dinh vi cac cum tiép xuc
cling co thé dat duoc véi sy trg gitip ctia phuong tién diéu chinh thich hop, vi du nho
phuong tién diéu chinh bs‘?mg co hoc, khi nén, dién tir hoac thuy lyc. Nho kha nang
tai dinh vi cac cum tiép x0c vao vi tri co lai, co thé b tri sao cho linh kién, hodc tim
gia mang, ma linh kién dugc lép trén do va tiép xuc nhiét vdi linh kién, dugc tiép
xuc nhiét trén dién tich 16n, tic la cling co thé 1am néng hoic 1am ngudi cac ving
ctia linh kién, bén ngoai vi trf co lai, céc ving nay khong tiép xtic véi cac bé mit tiép
xuc. Do vy, & vi tri co lai, khodng cach tuong d6i giita cac bé mat tiép xtic va bé
mit ctia tim dé quay mat vé linh kién bang khong.

Theo phuong an thyc hién wu tién khéc, cac cum tiép xuc duoc tao ra tu vat
liéu dan hdi va dan nhiét, cu thé 1a chét trg dung kim loai, nhua epoxy két hop véi
cé4c hat kim loai, vi du cac hat bac, va/hodc vt liéu elastome dan nhiét, vat liéu nay
duoc tao ra ¢ phia cua tdm dé quay mit vé linh kién can dugc han vay. O day, cac
cum tiép xtc dugc tao ra bdi cac 16p goi 1a cac 1op dém, cac 16p dém nay co thé co
hinh dang va/hoac kich thudéc mong mudn bat ky, ma trong d6 hinh dang va/hoac
kich thugc ciing co thé thay d6i tir cum tiép xtc nay dén cum tiép xtic kia. Cac loai
cum tiép xuc nay co thé duoc san xuét voi chi phi ré, va cu thé 1a cho phép lam thich
g riéng biét cho cac linh ki¢n khac nhau can dugc han vay chi véi mot chut nd luc
san Xuat.

Theo phuong an thuc hién wu tién khac, cum tiép xuc tuong tmg c6 truc tiép

xtc ¢6 cac bé mit tiép xtic va diu chinh duogc twong doi véi tam de. Ban than truc
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tiép xuc c6 thé cling viing va t6t hon 1a 1am bang vt liéu c6 d6 dan nhiét t6t nhu
nhdom hoac déng. Mit cit ngang cua truc tiép xtc ¢6 thé co dang hinh tron hodc hinh
da giac, cu thé 12 hinh vudéng. Hon nira, co thé tao ra truc tiép xuc c6 16p phu bﬁng
vang hoac bac.

Theo ban mo ta nay, théy réng c6 loi néu vat liéu dan hdi va dan nhiét, cu thé
la nhya epoxy két hop v6i cac hat kim loai va/hoac vat liéu elastome dan nhiét, duoc
gfm vao mit ddu cua truc tiép xtc. Didu nay bao dam r?mg toan bd mat dau cua truc
tiép xtc, hodc it nhit phﬁn 16n mat dau, co thé di vao tiép xUc nhiét véi linh kién,
ngay ca khi truc tiép xuc va linh kién, do cac truong hop thiét ké va/hodc ché tao,
duoc lam nghiéng goc voi nhau, khién cho c6 kha ning la vat lidu dan nhiét chi tiép
xic mot phan trén dién tich nhé giita truc tiép xtc va linh kién. Trong trudng hop do,
vat liéu dan nhiét tao ra bé mat tiép XUC.

Tt hon 14, truc tiép xuc duoc lép c6 10 xo0, ma trong do viéc 1ép c6 thé, vi du,
1én trén tim dé, hoic 1én trén nguén nhiét va/hodc bd phan tiéu nhiét, bd phan nay
tiép xtic nhiét dugc béi tim dé.

Lién quan dén vat d& nay, thay rang c6 loi néu truc tiép xuc twong tng c6 éng
néi din nhiét déng kin & mot phia, ma mit diu déng ctia nd quay mat vé linh kién
can duoc han vay, va 16 xo, cu thé 14 16 xo xo0én, duoc lip trong dng nbi, 16 xo nay
nho, it nhat khi khong bi nén, mot phﬁn ra khoi mat dau ho cia éng ndi va tiép xtc
nhiét voi 6ng ndi, cu thé 1a noi ma chét dan nhiét dugc gilt & bén trong 10 xo tai dau
tu do ctia nd, dau nay nho ra khoi émg ndi, chdt nay duoc ndi dan nhiét véi 10 xo,
trong d6 co loi néu mit diu & dau cua chét ndm ngang béng véi mit du cia dau tu
do cta 10 xo hodc nho ra khoi 10 xo. Tét hon 13, 6ng ndi co6 mit cét ngang hinh tru.
Mit dau déng co thé két hop vai bé mit tiép xuc. Tai mat dAu cta no, chdt co thé
duge nbi voi nguén nhiét va/hodc bd phan ti€u nhiét, hodc co thé duogc gén chat vao
n6. Chdt 1am tang viéc truyén nhiét dén 10 xo, va ddng thoi c6 thé c6 tac dung lam cit
chin cudi cho éng ndi, va khién cho gi61 han sy dich chuyén cua 10 xo.

Theo phuong 4n khac voi phuong an thuc hién néu trén, truc tiép xic twong
ung co thé c6 chét din nhiét, ma mit dau cia nd quay mit vé linh kién can duoc han
vay. O dau dudi d6i dién doc truc véi mit dau cta chdt, 16 xo, cu thé 12 10 xo xoén,

c6 thé duogc gift trén vau chin 16 xo cua chot. O phia clia n6 quay mét ra xa khoi vau
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chin 16 xo ctia chét, 10 xo ¢6 thé ty vao tAm tiép xuc, tot hon 1a cling véi cac truc tiép
xtc khac. Chét co thé co phﬁn nho theo huéng kinh & mat tya cua vAu chan 10 xo,
khi 10 xo khong bi nén, vau nay dwoc d& ty vao ving thut vao theo hudng kinh cua
rinh cta tAm dé. Do vay, truc tiép xuc cuia cum tiép xuc duogc tao ra co chét 1am
béng vét liéu cting dan nhiét. Chdt c6 bé mat tiép xtc, bé mit ndy quay mit vé linh
kién can duoc han vay va cd thé tiép xuc vé1 nhiét nay, va co vAu chin 10 xo & dau
dbi dién doc truc, vAu nay c6 tac dung lam mit tua cho 10 xo tiép xtc dé tiép xtic co
10 x0 v&i mat dudi linh kién. Lo xo duge do trén tAm tiép xuc, ma cac truc tiép xuc
cua cum tiép xtc ¢6 thé dugc bd tri trén d6. Do vy, cum tiép xuc va1 cac truc tiép
xtc ¢6 thé duge lap rap trudc trén tAm tiép xtc va sao d6 duoc day vao trong cic
rnh cua tAm dé. T4m tiép xtc co thé tao ra mdi nbi bang nhiét véi tdm lam noéng
hoac lam ngudi bd tri bén dudi tAm dé, khién cho, vi du, nhiét do cta thm dé duoc
chon khac vé1 nhiét do cua cum tiép xtc. Phin nhé theo hudng kinh & phf?ln chuyén
tiép tr vau chin 10 xo dén chdt gi61 han sy dich chuyén tiép Xuc cua truc tiép xuc
theo hudng cua linh kién & ving thut vao theo hudéng kinh cua ranh cua tam dé, va
khoang cach tor mat dAu cua vau chin 10 xo cua chét dén tdm tiép xuc gioi han
khoang cach di vao cua truc tiép xc.

Theo cach nay, cac phuong an thuc hién khéac cta cac cum tiép xac duge dé
xut, v&i két ciu nho gon, cac cum tiép xtc ndy c6 do dan nhiét rat tot va déng thot
cho phép thay ddi vé khoang cach tuong d6i theo mong mudn giita bé mit tiép xuc
va bé mit cua tAm dé quay mat vé linh kién.

C6 loi néu nhiét dung cua cum tiép xtc, cu thé 1a mdi truc tiép xuc, dugc tao
két cdu sao cho, lién quan dén dién tich tiép xtc gilta cum tiép xtc va linh kién,
luong nhiét dung cho sy chénh léch nhiét d¢ gitra nhiét 4 ctia kim loai han vay va
nhiét do dong dic cia khdi kim loai han vay c6 thé dugc hap thu nhanh nhét c6 the,
tt hon 13 ngay 1ap tirc. Nhiét dung 12 ty 1¢ gitta nang luong nhiét duge cap dén mirc
tang nhiét o tao thanh, va, lién quan dén cum tiép xuc hoac truc tiép xﬁc; dugc tao
két cau thich hop cho vat liéu dugc chon, tic 1a nhiét dung riéng va khéi, theo cach
sao cho, vi du & nhiét d6 ctia kim loai han vay khoang 250°C va nhiét d§ dong déc
khoang 221° ctua khdi cta kim loai han vay, su chénh 1éch nhiét d6 twong tmg c6 thé

duge thu hdi tir kim loai han vay linh kién nhanh nhét c6 thé khi c6 sy tiép xuc giita
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cum tiép xuc va linh kién, va kim loai han vay sé dong dac. Theo phuong an thuc
hién nay, su tiép xuc nhiét gitta cum tiép xic va thm dé khong c6 vai tro dé lam
ngudi hodc lam nong vé kha nang trir nhiét ctia chinh cum tiép xtc, cudi cung no chi
phan anh veé trong lugng va vat liéu dugce chon cho cum tiép xuc. Theo 1€ thuong,
truc tiép xtc ¢6 thé bao g&‘)m déng dic hodc vat lidu khac c6 d6 dan nhiét tbt. C6 loi
néu cum tiép xtic co thé lam bang vat liéu bién d6i pha (PCM - phase change
material), vét liéu nay giit c6 dinh nhiét do tiép xtic va cho phép lam ngudi hodc 1am
nong ngay lap tuc khi duoc tiép xuc. Gradien nhiét d¢ cao c6 thé dat duogc theo cach
nay, va viéc diéu chinh t6i wu cua tac dong dong dac clia kim loai han vay tr viung
bén trong cua 16p kim loai han vay phu dén ving bén ngoai khi lam ngudi, hodc tac
dong noéng chay tir bén ngoai dén bén trong 16p kim loai han vay phi, co thé dat
duoc. Cu thé 13, mdi ndi dan nhiét gitta cum tiép xuc trong tam dé déng vai trd khi
thay déi tir mot linh kién dén linh kién ké tiép khi thiét 1p lai nhiét do ban dau cua
cum tiép xuc.

Theo phuong an thuc hién wu tién cta sang ché, cac truc tiép xtc diéu chinh
duoc bé‘mg co hoc, khi nén, thuy luc hodc dién tir. Thay cho kha nang diéu chinh thu
dong néu trén cua cac truc tiép xuc hodc cum tiép xtc nho dung vat liéu dan hdi hodc
cac chi tiét 10 xo, do vay ciing c¢6 thé diéu khién chu dong cac truc tiép xuac bang bo
khéi dong. O day, truc tiép xtc twong tmg c6 thé dugc diéu chinh riéng biét, hodc c6
thé dé cac truc tiép xuc duoc bd tri mot cach dan hdi hodc cting viing trén gid mang
cum tiép xuc, gia mang nay diéu chinh dugc tuong d6i voi thm dé.

Theo phuwong an thuc hién khac cta sang ché, cac truc tiép xtic duge bd tri
trong it nhat mdt nhom, mdi nhom bao gé)m cac truc tiép xuc, ma trong do, & trang
thai khong bi nén, cu thé 1a cac khoang cach twong d6i cua cac bé mit tiép xic cia
céc truc tiép xac cua nhém véi tAm dé giam tir bén trong ra bén ngoai lién quan dén
c4c vi trf cua céc truc tiép xuc trong nhom. Trang thai khong bi nén goi 1a trang thai
ma trong d6 khdng c6 luc ép tdc dong gilra cc truc tiép xtic va linh kién va/hodc tAm
gi4 mang dang tiép xtc nhiét véi linh kién, hodc khdng ¢6 ap luc 1én céc truc tiép
xuc tur bd khoi dong bé‘mg khi nén, thity luc hodc dién tir. V&i phuong an thuc hién
nay, co thé bao dam réng, phu thudc vao khoang cach gilta cic linh kién hoac thm

gia mang va tim dé, dién tich tiép xac ¢ hidu qua ctia nhom céc truc tiép xiic c6 thé
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duogc thay ddi. Khi tAm dé dén gf?ln linh kién hodc tAm gia mang, chi mot truc tiép
xtc hoic sb lugng it cac truc tiép xtc ban dau ddie vao tiép xuc voi linh kién hoac
tAm gia mang. V&i khoang cach gidm giita linh kién hodc tAm gi4 mang va tim dé,
cac truc tiép xuc dai hon trong nhém 1an luot di vao tiép xuc nhiét véi linh kién hoac
tAm gia mang. Vi du, cac khoang cach khac nhau ¢ trang thai khong bi nén co thé dat
duge bing cach ding cac truc tiép xtc c6 chidu dai khic nhau, tic 12 nhd cac 6ng nbi
va/hodc 10 xo xodn ¢ chidu dai khac nhau. Puong vién ctia nhom c6 thé dwoc tuong
hgp véi cac linh kién can duge han vay; vi du chu vi ctia nhém cé thé co dang hinh
tron hodc hinh da giac.

C6 loi néu tim dé dugc udn cong & phia ctia n6 quay mit vé linh kién can
dugc han vay, va cu thé 1a ¢ dang bu véi linh kién can duoc han vay, hoic véi tim
gia mang mang linh kién can dugc han vay. Theo cich ndy, bdo dam duoc rang cac
cum tiép xtc ¢6 thé cung mot luc di vao tiét xtic voi linh kién hodc tim g14a mang, ma
céc cum tiép xuc khong can co céc chiéu dai khac nhau. Néu cc cum tiép xuic c6 thé
dugc dat vao trong vi tri co lai tép hon, sau d6 do cong cua tam dé c6 thé khién cho
thm dé di vao tiép x1c xa nhat c6 thé trén toan bo dién tich véi linh kién can duoc
han vay hodc v6i tim gia mang.

Thay ring c6 loi néu thiét bi truyén nhiét con c6 ngudn nhiét va/hoic bd phéan
tiéu nhiét, ma trong do tAm dé tiép xtic dan nhiét véi nguén nhiét va’/hodc bd phan
tiéu nhiét. Vi du, tim dé tuy y co thé tiép xuc voi nguén nhiét hodc vdi b phén tiéu
nhiét, hodc cling co thé tao ra mét cum két cdu voi nguén nhiét hodc véi bd phan tiéu
nhiét. Hon nita, c6 thé dé ngu?)n nhiét va bd phan tiéu nhiét dugc két hop thanh mot
thiét vi. Vi du, chtc ning twong tng lam nguén nhiét hodc lam bd phan tiéu nhiét c6
thé dat duoc do chét lam ngudi hodc chét 1am néng c6 thé duoc chay theo lya chon
qua thiét bi nay, hodc thiét bj lam néng c6 thé dugc khoi dong.

C6 1i néu chét luu chiu nhiét d9, vi du kim loai 1ong, cu thé 1a kim loai han
vay long, dau chiu nhiét bao gém cac diu xilicon hodc céc elastome dan nhiét cao,
¢6 thé duogc dung lam chét 1am nong hodc chit 1am nguoi. Vit liéu bién doi pha cling
c¢6 thé duge ding trong tim dé hoic trong cum tiép xtc. Vi duy, méi ndi gitta cum
tiép xtic va tAm dé co thé duoc thiét lap bé'mg tam mong dugc tao hinh trude, tdm nay

noéng chdy & nhiét do dong dac va do vay dugc goi 1a loai vat ligu bién ddi pha. Strc
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chiu nhiét gitra cum tiép xuc va nguén nhiét/bg phan tiéu coé thé duoc toi wu hoa theo
cach nay.

Theo khia canh khéc, sang ché con d& cap dén may han vay voi it nhit mot
thiét bi truyén nhiét bao gém nguén nhiét va/hoac bd phan ti€u nhiét, ma trong do
thm dé tiép xtc dan nhiét véi nguf‘m nhiét va/hodc bd phan tiéu nhiét, va voi gia do
linh kién, ma it nhit mot linh kién can dugc han vay trong do, gitt ¢ dinh duoc, ma
trong d6 gid d& linh kién va tAm dé tai dinh vi dugc twong d6i v6i nhau theo cach sao
cho céc bé mat tiép Xuc cua cac cum tiép xic ¢6 thé tuy ¥ tao ra su tiép xtc dan nhiét
v6i linh kién can duoc han vay, va cac khoang cach tuong d6i giita cac bé mat tiép
xtc va bé mit cua tim dé quay mat vé linh kién thay ddi duge. Cu thé 13, may han
vay co thé ¢6 céc thiét bi truyén nhiét, vi du, trong dé thiét bi truyén nhiét dugc thiét
ké dudi dang thiét bi 1am néng va tiép xuc voi nguén nhiét, va thiét bi truyén nhiét
khac duoc thiét ké dudi dang thiét bi lam ngudi va tiép xtc véi bd phén tiéu nhiét.
Gia dd linh kién, vai linh kién dugc gilt ¢b dinh trén do, c6 thé tuy y dugc dua vao
tiép xtc nhiét véi cac thiét bi truyén nhiét nay, ma trong do6 céc thiét bi truyén nhiét
va/hodc gi4 dd linh kién duoc thiét ké dé tai dinh vi duge mot cach thich hop.

V& nguyén ly, linh kién cé thé duge han vady mot cach truc tiép. Theo 1&
thuong, linh kién dugc bao quanh trong gia mang linh kién nhu khung linh kién,
dung dé van chuyén va diéu khién, khién cho gia mang linh kién riéng biét khong
duoc tao ra. Linh kién c6 thé dugc gitr ¢b dinh trong khung linh kién béng co ciu ép
hoac kep. Tuy nhién, da thdy ring co loi néu gia d& linh kién co tAm gia mang nhu
chi tiét d& dung cho linh kién can duoc han vay va co cAu ép duoc thiét ké dé ép it
nhit linh kién cin dwoc han vay ty vao tim gia mang, cu thé 13 bang tai cua 10 xo,
ma trong do tam gia mang co it nhét mot duong thong, ma cic cum tiép xuc di qua
d6 dé thiét 1ap su tiép xtic nhiét gifta cac bé mit tiép xtic cha cac cum tiép xtc va
linh kién cin dwgc han vay. Véi sy trg gilip cla gia d& linh kién, it nhit mot linh
kién can dugc han vay c6 thé dugc giit ¢ dinh theo cach don gidn, ma trong d6 linh
kién nim trén tAm gid mang, vi du, co thé 1a tAm day, gia mang tim dé hoic gia
mang tuong ty. Viéc ép linh kién nam trén tim gia mang co thé duoc thuc hién mot

cach tryc tiép, tic 1 thong qua sy ti€p xtc tryc tiép clia co cau ép vai linh kién, hodc
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mot cach gian tiép, vi du nho dung céc linh kién khac, cac linh kién nay can duogc nbi
v6i linh kién ndm trén tm gia mang va tiép xtc voi co céu ép.

Viéc dung tim gia mang lam don gian hoa viéc 1am thich ung gié d& linh kién
v6i cac kich thuge cta linh kién can duoc han vay. Viéc 1am thich Gng tAm dé véi
“linh kién hodc cac linh kién can duge han vay cling dugc lam don gian hoa. Co thé
noi rrfmg néu linh kién co tac dung lam thm day duoc udn cong dé bu cho su cong
vénh do nhiét ¢ phia cia n6 quay mat vé tAm dé, vi du c6 thé dé cho tAm gid mang
dugc dung c6 d6 cong ¢ phia cia n6 quay mat vé linh kién bu v&i do cong cua linh
kién, trong khi phia kia ctia tim gia mang, quay mit vé tAm dé, duogc thiét ké c6 dang
phing. Do vay, cac tam dé ap dung dugc rong rii co thé dugc dung. Chi hinh dang
clia tim g1a mang can dugc 1am thich ung voi linh kién dé duoc da.

Theo phuong an thyc hién uu tién ciia may han vay, gid d linh kién va tAm
dé tai dinh vi duoc tuong d61 v6i nhau hon nita, ma trong d6 gia do linh kién va/hodc
thiét bi truyén nhiét duoc thiét k& theo cach sao cho khi gia d& linh kién va tim dé
dén gﬁn nhau, luc dugc tac dung bdi cac cum tiép xtic 1én linh kién cin dwgc han
vay, khién cho linh kién can dwgc han vay dugc nang 1én khoi tam da.

Trong mot $6 truomg hop, co thé cAn dé co ciu ép dugc diéu hién hoic khai
dong theo cach sao cho luc ép, ma nho n6 linh kién can duoc han vay dugc ép ty vao
tam gia mang, dugc gidm hodc loai bd. Do vay, théy duoc réng luc ép cua co cau ep
duogc tac dung theo cach diéu chinh duoc, vi du béng dién tur, dién co hoac theo mot
s6 cach khac. Theo 1é thuong, luc ép ctia co c4u ép 16n hon luc 16 xo hoic luc ép tiép
x4c tr cac cum tiép xtc, dé ngin khong cho nang khong chu tdm céc linh kién 1én
khéi tAm gi4 mang. Vi du, thiét bi truyén nhiét theo phuong an thyc hién da néu trén
day, cé thé dugc thiét ké sao cho cac cum tiép xuc duogc tao ra tai dinh vi dugc trong
c4c ranh va c6 thé duoc ha xuéng vao vi tri co lai trong cac ranh nay, khién cho tim
dé tiép xtic voi tAm gia mang trén it nhat phan 16n bé mat ctia né. Do vy, sy trao d6i
nhiét trén dién tich rong giita tim dé va linh kién can duoc han vay nam trén tAm gi4
mang dat dugc O vi tri nay, noi ma sy trao d6i nhiét nay xay ra mot cch gidn tiép
qua tam gia mang. Do vay, viéc lam néng déu linh kién c6 thé dat dugc & vi tri co lai

nay. Sau do, luc ép tac dung boi co chu ép co thé duge giam, khién cho linh kién
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nim trén tAm gia mang dwoc ning 1én khoi tim gia mang bang luc dugc tic dung boi
cac cum tiép xtc chiu tai 10 xo hodc dan hdi dung cho viéc lam ngudi sau do.

C6 loi ndu gia @& linh kién con ¢6 it nhit mot thanh trit nhiét, thanh trit nhiét
nay co thé tao ra su tiép xtic din nhiét vé6i linh kién cin dugc han vay, cu thé 1a voi
vung mép cua linh kién, cu thé 14 noi ma co ciu ép duoc thiét ké dé ép thanh trix
nhiét béng tai cua 10 xo 1én trén linh kién can dugc han vay. Tét hon 14, thanh trit
nhiét duoc bé tri & phia d6 cta linh kién cin dugc han vay, phia nay dbi dién véi tim
gid mang. Thanh trt nhi¢t khién cho c6 thé tang mot cach cuc bd nhiét dung co6 hiéu
qua cua linh kién, va theo cach nay dé tao ra gradien nhiét d§ xac dinh dugc trén bé
mit cta linh kién can duoc han vay hoac thay vi dé bu cho gradien nhiét d§ khong
mong mudn, ma tao ra do viée tiéu tan nhiét tang, vi du trong cac vung mép cua linh
kién. Vi du, cac thanh trit nhiét c6 thé dugc bd tri & cac vung mép cua cac linh kién
can duoc han vay, khién cho khi linh kién duwoc lam ngudi béng cach tiép xuc voi
tim dé hodc voi cac cum tiép xuc, gradien nhiét d§ nay cé két qua 1a kim loai han
vay trong cac vung mép dong dic cham hon so voi ¢ vung gitta cta linh kién, khién
cho kim loai han vay ma van con 16ng c6 thé chay tir bén ngoai vao bén trong trong
qua trinh dong dac, khién cho tranh duoc viée tao ra cac 16 rd hodc cac vét nut trong
kim loai han vay. Hon nita, cic thanh trit nhiét cling c6 thé tao diéu kién thuan loi
cho viéc dinh vi cac phdi tao hinh trude béng kim loai han vay hoac cac 16p kim loai
han vay phu va/hodc céc linh kién khac. Cac thanh trir nhiét c6 thé duge dicu chinh
theo d6 cong clia tim day.

Vi dy, linh kién can dugc han vay co thé duogc nang lén khoi tam gid mang
theo cach dugc mot ta trén ddy dé tao ra gradien nhiét d6 nay, khién cho viéc lam
ngudi chi xdy ra qua cac cum tiép xuc. Sau khi nhiét @ da ha xuéng thép hon nhiét
do déng dic, ma kim loai han vay vat li¢u dugc dong ddc hoan toan tai do, viéc nang
1én nay c6 thé dugc ha Xuéng, khién cho linh kién lai nim tron ven trén tim gia
mang, do gradien nhiét d§ bi gidm, khién cho tir luc nay linh kién nam hoan toan

dong déu, va do vay dugc lam ngudi nhanh hon nira.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Cac phuong an thuc hién c6 11 khéc cta sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi
day co6 dya vao cac hinh v€ kém theo.

Sang ché duoc mo ta dudi day trén co so cac phuong an thuc hién lam vi du,
c6 dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phéi canh thé hién tAm dé voi cac cum tiép xtic theo mot
phuong an thyc hién lam vi du;

Fig.2 1a hinh chiéu bang thé hién cum tiép xtic theo phuong an thyuc hién lam
vi du khéc;

Fig.3 la cac hinh v& mat cét thé hién thiét bi truyén nhiét véi cum tiép xtic
duoc thé hién trén Fig.2, theo cac phuong an thuc hién khac cua cum tiép XUuc;

Fig.4 1a cac hinh vé thé hién nhém cac cum tiép xuc theo phuong an thuc hién
lam vi du khac, dugc nhin tir phia bén va phia trén;

Fig.5 1a cac hinh v€ chi tiét thé hién bé mat tiép xuc clia cum tiép xuc theo
mot phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché;

Fig.6 1a hinh chiéu bang va hinh v& phdi canh thé hién tdm gia mang theo mot
phuong an thyc hién lam vi du cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& phdi canh thé hién tm dé theo mot phuong 4n thuc hién lam
vi du ciia sang ché;

Fig.8 1a hinh v& phdi canh va hinh chiéu bang thé hién tim dé theo phuong 4n
thuc hién lam vi du khac cua séng ché;

Fig.9 1a cac hinh v& phéi canh lan luot thé hién linh kién can duoc han vay va
cac thanh trir nhiét;

Fig.10 1a hinh chiéu bing va hinh v& mat cit lan lugt thé hién gia d& linh kién
va thiét bi truyén nhiét theo phuong &n thuc hién lam vi dy khac cua sang ché; va

Fig.11 13 hinh v& phdi canh va hinh v& mit cat 1an luot thé hién gi4 d& linh

kién va thiét bi truyén nhiét theo phuong an thuc hién 1am vi du khéc cta séang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n thue hién séng ché
Thiét bi truyén nhiét 10 theo phuong an thuc hién lam vi du cta sang ché bao
¢dm tAm dé hinh chit nhat 12, tim dé ndy c6 thé duge dua vao tiép xuc nhigt voi

nguc‘”)n nhiét hodac bd phan tiéu nhi¢t. Sdu cym tiép xac 14, cling ¢6 dang hinh chir
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nhat va lam béng vat liéu dan hdi din nhiét, vi du 1am bs‘?mg nhua epoxy két hop voi
céc hat kim loai, hodc cac vét liéu elastome dan nhiét khac, dugc bd tri trén bé mat
cia tAm dé 12. Tém dé 12 c6 thé duoc dua vao tiép xtc véi gia mang linh kién,
khong dugc thé hién trén hinh v&, hoic mot cach truc tiép véi linh kién, khién cho
cac cum tiép xuc 14 gin vao tdm dé 12 ban dau tiép xuc voi cac ving ndy cua gié
mang linh kién, ma tai d6 c6 su tich tu nhiéu kim loai han vay va dic biét la can
dugc lam ngudi.

Fig.2 thé hién phuong an thyc hién lam vi du khac vé cum tiép xuc, cum tiép
XUc nay co thé duoc thiét ké dudi dang truc tiép xtc ¢6 10 xo 16, nhu duoc thé hién
trén Fig.3a hodc Fig.3b. Truc tiép xtc 16 bao gdm, theo phuong 4n thuc hién dugc
thé hién trén Fig.3a, éng ndi din nhiét hinh tru 18 bang dong, dong kin & mot phia,
ma 10 xo 20, vi du 10 xo x0én, duoc lép trong do. ()ng ndi 18 ¢6 doan 1am br?mg vat
liéu ctng ding dé cip nhiét dung cao dé nhan/giai phong va trit ndng luong nhiét, va
doan 13 tit dé chira 16 xo 20. Nhiét dung cua éng ndi 18 duoc x4c dinh theo cach sao
cho chi no 1a du dé thiét 1ap gradien nhiét do yéu ciu khi tiép xic véi bé mét linh
kién. Mat ddu dong cta dng ndi 18 tao thanh bé mat tiép xuc 24, bé mit tiép xtic nay
¢ thé dugc dua vao tiép x0c nhiét véi linh kién can dugc han vay. O trang thai
khong bi nén duogc thé hién trén Fig.2, 16 xo 20 nhd mot phé‘m ra khoi mit dau hé cua
ng ndi 18, va tiép xtic nhidt voi dng ndi 18. Bén trong 16 xo 20, chét dan nhiét 22
dugc gilr & dau tu do cua 10 xo 20 nhd ra khéi ong ndi 18, va ciling duoc ndi dan
nhiét véi 16 xo 20. Mt diu cta chét 22 nam ngang bing v6i mit dau cua dau ty do
cua 10 xo 20.

Fig.3a thé hién thiét bi truyén nhiét 110 theo phuong an thuc hién lam vi du
khac cua sang ché, bao gdm cac truc tiép xtc 16 duoc thé hién trén Fig.2, ma trong
d6 chi mot truc trong s6 céc truc tiép xuc 16 nay dugc thé hién trén hinh v& mat cat
trén Fig.3a. Thiét bi truyén nhiét 110 bao gdm tim dé 112, tim dé nay c6 16 hodc
ranh 30 di ngay qua do, ma truc tiép xtc 16 dugc giit trong do. Tam 1am ngudi 48
duoc tao ra dudi dang bo phéan tiéu nhiét bén dudi thm dé 112. Thay cho tAm 1am
ngudi 48, tim lam néng cling co thé duoc tao ra dudi dang nguén nhiét, hodc tAm
khac c6 thé tuy ¥ dugc van hanh nhu ngudn nhiét hodc nhu bo phan tiéu nhiét. Truc

tidp xtic 16 ty véi dAu tw do ctia 16 x0 20 1én thm lam nguéi 48, chdt 22 tiép xtc nhiét
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v6i tAm 1am ngudi 48, hodc co thé dwogc ge‘in chdt vao tim 1am ngudi 48. Ong ndi 18
nhd ra khoi mat trén cua tim dé 112, va kéo dai qua duong théng 32 cua tAm gia
mang 26. Chuc ndng cua tAm gia mang 26 s& duoc giai thich mot cach chi tiét hon
dudi day.

Bé& mit tiép xtic 24 cta dng nbi 18 tiép xuc nhiét voi gida mang linh kién hodc
v6i tim day 28, ma trong d6 cac linh kién khéc can dugc han vay vao do, co thé
duge bé tri trén thm day 28. Vi du, cac linh kién khac nay c6 thé 1a céc linh kién ban
dan dong 16n, ching co6 thé duge dung lam mdt ntra hodc toan bd cac cau nbi dung
cho viéc chinh luu hodc dao nguge nang luong dién. Céc linh kién ban dan c6 thé
duoc b tri trén tAim dé béng gém, tam dé nay co bé mit duoc phil kim loai, ma trén
d6 cac duong dan dién tao ra cic mdi ndi dién.

Nhu ¢6 thé théy ro trén Fig.3a, 6ng ndi 18 c6 thé duge co lai hoan toan vao
trong tam dé 112 théng duoc luc 10 xo tac dung bdi 16 xo 20, khién cho bé mat tiép
xtc 24 gan nhu ndm ngang bang v&i phia kia cia thm dé 112. Truc 16 ding trén chdt
22. Néu tAm dé 112 dich chuyén dén gan tam gia mang 26 hon, thi cac linh kién va
tAm day 28 c6 thé dugc nang 1én khéi cac tAm gia mang 26.

Theo phuong 4n khac véi trén Fig.3a, Fig.3b thé hién thiét bi truyén nhiét 310
theo phuong an thuc hién khéc c6 cac cum tiép xtc 314. Nhiéu cum tiép xic clng
duge dwa vao dé tao ra cac nhom, cic nhom nay ty trén tam tiép xtc chung 321. Mai
cum tiép xuc 314 ¢o6 truc tiép xuc 316, truc tiép xUc nay co chbt dan nhiét 319. Chdt
319 ¢6 bé mat tiép xtic 324 va vAu chin 10 xo 322 b tri ddng truc ddi dién véi noé.
Lo xo tiép xtic 320 duoc lap vao vAu chin 10 xo 323, va ty vao tAm tiép xac 321.
Truc tiép xtic 316 dugc gift trong rinh 330 cla tim dé 312. Ranh 330 ¢6 ving 327,
ving nay dugc thut vao theo hudng kinh theo hudng cta linh kién, va chdt 319 ¢6
phan nhd theo huéng kinh 325, & trang thai khong bi nén, phan nho nay ty vao ving
thut vao theo huéng kinh 327 cta ranh 330. Do vy, su dich chuyén ctia 16 xo cla
truc tiép xtc 316 duoc tao ra bai vi tri clia ving thut vao theo huéng kinh 327 cua
rinh 330, chiéu dai cta vAu chin 10 xo0 323 va vi tri cua tAm tiép xtic 321. TAm tiép
xGc 321 ¢6 thé tao ra su tiép xtc nhiét véi tAm lam néng hodc 1am ngudi bé tri bén
dudi tim dé 312. Do vdy, viéc ngét nhiét, hodc nhiét do khac gira cum tiép xuc 314

va tAm dé 312, ¢6 thé dat dugc. Cac cum tiép xtic 314 c6 thé dugc lép rap trudc trén
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tAm tiép xtic chung 321, va duoc gai vio trong tAm dé 312, ching duoc lam thich
ung riéng biét vdi cac quy trinh han vay.

MBoi chit lam ngudi hodc, theo két cAu 1a tAm lam néng, moi chét lam néng,
6 thé chay qua tm lam ngudi 48 dé dat duoc hidu qua lam ngudi hodc 1am nong
mong mudn. TAm lam ndng ciing c6 thé co chét din nhiét bang dién tré, va dugc lam
néng bang dién. Tuy nhién, moi chét 1am ngudi, méi chat nay c6 thé 1a chat khi hozc
chit long, cco thé chay qua tim lam ngudi, hodc tAm nay c6 thé c6 chi tiét lam nguoi
béng dién, vi du chi tiét Peltier.

Fig.4 thé hién nhom cac cum tiép xuc theo phuong an thuc hién lam vi du
khac, cac cum tiép xuc nay dugc thiét ké duéi dang cac truc tiép xuc 116 é() cac
chidu dai khac nhau. Két cAu clia céc truc tiép xuc 116 twong tng voi két cau cia cic
truc tiép xtc 16 duoc thé hién trén Fig.2, ma trong do cac émg ndi 118 cua céac truc
tiép xtc 116 ¢6 cac chidu dai khac nhau. Cac chiéu dai cta cac 10 xo 120 ctia cic truc
tiép xac 116 c6 thé duge lam thich tng theo cac chiéu dai khac nhau ctia céc truc
tiép xtc 116. Céc chdt dan nhiét 122 ¢6 thé duogc tao ra & cac dau tu do cta cac 10 xo
120, cac dau tu do nay nhd ra khoi cac bng ndi 118.

Nhom cac truc tiép xtc 116 tao ra cum hinh tron, ma trong do6 cac chiéu dai
clia cac truc tiép xuc 116 giam tlr tim ctia hinh tron ra bén ngoai, khién cho phia trén
ctia nhém céc tryc tiép xac 116 co duong vién hinh c6n. Tuy nhién, cac truc tiép xtc
116 ¢6 thé c6 chiéu dai nhu nhau, va cac chidu dai ciia cac 10 xo 120 thay ddi twong
ung. Khi nhom céc tryc tiép xuc 116 nay dén gan linh kién, ving tim cua linh kién
duoc tiép xtic va dugc 1am ngudi trude tién. Khi tiép tuc dén gn, ving dugc tiép xic
tang lién tuc. Viéc diéu khién gradien nhi¢t d§ theo tung nac nhé co thé dat duogc
theo cach nay, khién cho viéc lam ngudi chinh xéac theo khéng gian va thoi gian ctia
cac linh kién can duoc han vay co thé dat duoc.

Theo céc bién thé lam vi du, cu thé 1a cac dién tich tiép xuc 24 cua cac truc
tiép xuc 16 (Fig.2) hodc 116 (Fig.4) co thé duoc thiét ké dan hoi va/hoic dugc ubn
cong.

Fig.5 thé hién cum tiép xtic 114 theo phuong an thuc hién lam vi du khac, ,
twong tu véi cac cum tiép xtc 14 cua thiét bi truyén nhiét duoc thé hién Fig.1, cum

tiép xtic nay co thé duoc bd tri trén tAim dé (khong dugc thé hién trén hinh v&). Cum
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tiép xuc 114 lam béng vét liéu dan hdi va dan nhiét, va, khi & trang thai khong bi
nén, c6 bé mit tiép xtic dang hinh elip 124. Két qua 13, khi dua tAm dé dén gan gia
mang linh kién hodc tam day 128, thi chi vung nho cua bé mat tiép xuc 124 cua cum
tiép xtc 114 ban ddu di vao tiép xtc nhiét véi tm day 128. Khi tiép tuc dén gan,
cum tiép xtc 114 bién dang, khién cho ving cua bé mit tiép xuc 124 tiép xuc voi
tAm day 128 tang mot cach lién tuc.

May han vay 200 theo phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché duoc mo
ta dudi day c6 dua vao Fig.10 va Fig.11. May han vay 200 nay bao gom thiét bi
truyén nhiét 110 (xem Fig.3a hoic Fig.3b) ciing nhu gi4 d& linh kién 36, ma cac linh
kién can duoc han vay trong do, co thé dugc gilt ¢b dinh. Céc linh kién can duoc han
vay bao gdbm tam day 28 nhur gid mang linh kién, cling nhu cac linh kién khac 46 can
duoc han vay vao tim day 28. Tam ddy 28 c6 sau ving han vay 50, bé tri theo day,
ma cac linh kién 46 dugc bd tri trén d6. Kim loai han vay, vi du c6 dang chét tro
dung kim loai han vay hoac cac chi tiét kim loai han vay vun da biét nhu cac phoi
tao hinh trudc bﬁng kim loai han vay, c6 thé dugc tao ra giira cac linh kién 46 va tam
d4y 28 trong quy trinh han khong nong chay. Theo cach khac, khung gid mang 338
v&i cac héc co dién tich nho 1idn khéi ding cho céc linh kién can duge han vay, hodc
v6i cac tim day nho tuong tng, c6 thé dugc dung thay cho tAm day 28, hoic tim day
28, hodc céc tAm day, c6 thé dugc treo vao khung ép 40 bang cac chét, tirc 1a duoc
dinh vi theo cach di dong.

Fig.7 thé hién tAm dé 112 cua thiét bi truyén nhiét 110. TAm dé 112 c6 sau
nhém céc truc tiép xuc 16, ma trong d6 mdi nhém cé séu truc tiép xuc bd tri dong
tAm 16. Cach b tri cua cac nhom cac truc tiép xtc 16 dugc tuong hop véi cach bd
tri clia cac ving han vay 50 ctia tim day 28.

Gi4 3o linh kién 36 c6 khung gia mang 38, ma tim gi4 mang 26 duoc gilt
trong do. Tam day 28 dugc dit trén tdm gia mang 26. Gid d& linh kién 36 con ¢
khung ép 40, khung ép nay c6 lugng 1én cac chét ép co lip 16 xo 42. Khung ép 40 c6
thé dugc giit ¢b dinh ding vi tri trén khung gid mang 38 bang cac chét cai 44 bb tri
trén khung gia mang 38.

C6 thé thiy rd cu thé trén Fig.6, tam gia mang 26 c6 cac dudng thong 32, cac

duong thong nay duoc can thang vai cac truc tiép xuc 16, khién cho cac tryc tiép xtic
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16 c6 thé di vao tiép xtic nhiét véi taim day 28 qua cac duong thong 32 ndy cua tAm
gia mang 26.

Céc thanh trit nhiét 34 ¢6 thé dugc bd tri & cac ving mép clia tim day 28, va
chung co thé lién tuc hodc — nhu dugc thé hién trén hinh vé& — dugc phéan chia. Céc
thanh trit nhiét 34 c6 cac chdt dinh vi 52 va céac 16 dinh vi 54 dung dé can thfmg hoac
gén chit cac thanh trit nhiét 34 vao tim ddy 28 hoic vao khung ép 40. Céc thanh trit
nhiét 34 dung dé tao ra viéc tang cuc bd vé kha nang trit nhiét, nho vay bu cho su
mét nhiét ting cta tim day 28 & cac ving mép cua chiing hodc tao ra gradien nhiét
d6 trén tAm dé, khién cho cac ving mép lam ngudi xudng cham hon. Do gradien
nhiét dd nay, kim loai han vay trong ving gitta cua tim day 28, ma van con long,
lam ngudi xudng trude tién trong quy trinh 1am ngudi va déng dac, trong khi kim
loai han vay trong ving bén ngoai khic van con long, va c6 thé chay vao trong tir d6
dé ngan khong cho tao ra céac 15 10 hodc cac vét nut. Vao cudi quy trinh lam nguoi,
kim loai han vay trong cic ving mép cla tim day 28 cling da dat dén diém dong dic
ctia no.

C6 thé thdy 16 cu thé trén Fig.10b va Fig.1lc, taim day 28 duoc udn cong
trude, d& bu cho cac ing sudt phat sinh do quy trinh han vay. Muc dich 13, sau khi
quy trinh han vay dugc hoan thanh va viéc lam ngudi da xay ra, tim day 28 s&
phéng, didu nay dat dugc nho hé $6 gidn né do nhiét khac nhau cia céc linh kién can
duoc han vay, khi 1am ngudi tir hinh dang cong, cac linh kién nay tr¢ lai thanh xép
hang phang theo cach twong ty nhu thanh ludng kim.

Pé bao dam su tiép xuc nhiét t6t giira tdm gi4 mang 26 va tam day 28, tim gia
mang 26 dugc tao ra c6 dudng phay 161 hodc ranh 56, ma do cong ctia n6d dugc thiét
ké dé ba voi do cong cia tam 28 (cu thé 1a xem Fig.6a va Fig.11b). Tét hon 13, phia
clia tAm gia mang 26 d6i dién véi ranh 56, gibng nhu phia trén cua tdm dé 112, cling
phéng, dé bao dam viéc tiép xuc toan b dién tich gilra cac tAm nay.

Khi tim d4y 28 duoc gai vao trong gia d& linh kién 36 va khung ép 40 duoc
gén chit bang cac chdt cai 44 vao khung gia mang 38, tAm day 28 dugc ép bang cac
chét ép 42 ty vao tAm gia mang 26, ma trong do luc ép dugc truyén it nhat mot phan
mot cach gian tiép qua céc linh kién 46 va cac thanh trit nhiét 34, do vay chung cting

duoc ép ty vao tam day 28.
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Khi thiét bi truyén nhiét 110 dén gn tAm gid mang 26, ban dau chi cac truc
tiép xuc 16 di vao tiép xtc nhiét véi tAm day 28, khién cho dat duoc viéc 1am ngudi
cuc bd trong ving cua cac truc tiép xuc 16. Khi tiép tuc dén gan, khoang cach giita
cac bé mit tiép xtic 24 cia céc truc tiép xtc 16 va tm dé 112 giam, cubi ctng khién
cho phan 16n cac truc tiép xtic 16 duge giit trong cac rinh 30 cua tAm dé 112, va cudi
cung viée tiép xuc toan bd dién tich duoc thiét lap gitta thiét bi truyén nhiét 110 va
tAm gia mang 26, va do vdy ciing v6i tim day 28, tim d4y nay tiép xic nhiét véi tAm
gi4 mang 26, dé dat dugc viée 1am ngudi dién tich 16n cta tim day 28. Khi thiét bi
truyén nhiét 110 dén gan tAm gid mang 26, c6 thé dé tAm day 28 duoc nang 1én khoi
tdm gia mang 26.

Dé ngit sy tiép xtc nhiét giita tdm gi4 mang 26 va tim day 28, c6 thé dé cac
chdt cai 44 dugc nha ra mot phé‘m hoac hoan toan, khién cho luc ¢ép tac dung bdi cac
chét ép 42 duoc gidam hodc thdm chi duoc loai bd. Theo cach khac, luc ép cua cac
chét ép 42 co thé dugc chon sao cho khi thiét bi truyén nhiét 110 d&én gén tam gia
mang 26, tim day 28 dugc nang 1én ngay khi cac truc tiép xtc 16 duge co lai hoan
toan va tim dé 112 duoc dich chuyén hon nira ty vao tAm gia mang 26. Khi thiét bi
truyén nhiét 110 dén gan gia d& linh kién 36, tam day 28 dugc nang 1én boi céc truc
tiép xtic 16 khoi tim gia mang 26, do tir Iiic nay khong c6 luc d6i, luc dbi nay nén
cac 10 xo 20 cua cac truc tiép xtc 16, hodc it nhét 13 rat nho do cac truc tiép xuc 16
chi di vao mot it, khong phai toan b, cac ranh 30. Do khong co6 su tiép xuc nhiét cua
tAm day 28 v6i tAm gia mang 26, nén c6 thé ¢ viéc 1am ngudi diéu chinh dwgc mot
cach chinh x4c hon, hodc gradien nhiét do dbc hon, trong vung cd cac diém dugc
tiép xuc bdi céc truc tiép xtc 16.

Fig.8 thé hién thiét bi truyén nhiét 210 theo phuong 4n thuc hién lam vi du
khéc theo sang ché. Thiét bi truyén nhiét 210 nay bao gdm tim dé hinh chir nhat 212,
ma lugng 16n cac cym tiép xuc 214, dugc thé hién duéi dang so df‘), duoc bd tri trén
mit trén clia n6. Cac cum tiép xtc 214 c6 thé tuong mg véi cac truc tiép xtic 16
(Fig.2 va Fig.3) hodc v6i cac cum tiép xtc 114 (Fig.5) dugc tao ra tr vat liéu dan
hdi. Mat do dién tich, ma nhé né céc cum tiép xtac 214 dugc bd tri trén tAm dé 212,

1a t6i da doc theo cac mép cua tim dé 212, va giam vao trong, tirc 1a khoang cach
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gifta cac cum tiép xtic 214 ting tir bén ngoai vao bén trong. Ving bén trong cla tAm
d8 212 khong c6 cac cum tiép xtic 214.

Loai thiét bi truyén nhiét 210 nay co6 loi néu duoc dung lam tim lam nong
hodc ngudn nhiét, dé ngan khong cho gradien nhiét d¢ trén tAm day (khong duogc thé
hién trén hinh v&) tiép xtc nhiét véi thiét bi truyén nhiét 210 trong quy trinh lam
néng. 0 day, muc dich nhim ngan khong cho gradien nhiét d§ xay ra mot cach tu
nhién. Theo 1& thuong, vat dugc lam néng trong méi truong lanh hon s€ ngudi hon &
cac vung mép so voi ¢ tdm, trong truong hop nay 1a cac mép cua tam gia mang 26
hodc tim day 28. Do su truyén nhiét cao hon ¢ mép, sy giam nhiét do nay co thé
duoc 1am mét tac dung, va theo cach nay tinh déng nhét phan bd nhiét cao hon dat
dugc khi lam nong. Theo 1€ thuong diéu nay co it hiéu qua trong quy trinh lam
ngudi.

Khi viéc 1am ngudi tAim day 28 (Fig.9) c6 céc thanh trit nhiét 34 nho dung
thiét bi truyén nhiét 10 theo Fig.1, sau cum tiép xtc hinh chit nhat 14 c6 thé tiép xuc
vdi cac vung tdm cua tAm day 28, trong khi cac linh kién bd tri trén tAm day duoc
nbi voi tAim day 28 qua cac thanh trit nhiét 34 bd tri @ mép. O nhiét d§ ban dau
khoang 280°C, viéc lam ngudi dén khoang 200°C cé thé dat duoc béng cach lam
ngudi theo lya chon trong ving cua cac cum tiép xtic 14, trong khi trong cdc ving
bén ngoai, va cu thé 1a & cac thanh trit nhiét 34, nhiét dd cao hon trong khoang tir
5°C dén 20°C. Sau mot khoang thoi gian déng ké, cac linh kién riéng biét c6 duoc
lam ngudi dén nhiét do thép hon 100°C, trong khi ving mép, cu thé 1a cac thanh trit
nhiét 34, c6 thé van c6 nhiét do cao hon dang ké. Trong khoang nhiét d6 nay, viéc
didu khién gradien khong con ¥ nghia nita, ngoai sy chénh l1&ch nhiét do gilta cac
vung gitra va vung mép giam khi nhiét do tuyét d6i giam. Do diéu nay, cac mbi nbi
han vdy 1am ngudi va dong dac tir bén trong ra bén ngoai, va do vay khong thé xay ra
c4c g sudt co hoc va cic 16 16 hodc cac vét nit bit ky ma phat sinh c6 thé duoc
dién dy boi dong vao clia kim loai han vy van xndng tir bén ngoai. Co thé dat duoc
chét lwong cia cac mdi ndi han vay ting dang ké nho diéu nay.

C6 loi néu ding cic cum tiép xtc 214, cic cum tiép xtic nay dugc b tri &
mép cua céc linh kién can duge 1am néng hodc cia tam day 28, 128 dé 1am nong.

Cac cum tiép xuc 14, 114, hodc cac truc tiép xtc 16, 116, c6 thé duge bd tri & céac
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vung tam cua linh kién hodc cua tAm day 28, cac vung tam nay b1 thAm w6t boi kim
loai han vay, dé lam ngudi.

C6 loi néu cac cum tiép xtc 214 cla tAm dé 212 dé 1am néng, va cac cum tiép
xtc 14, 114 hodc cAc truc tiép xtc 16, 116 cua tm dé 12, 112 dé 1am ngudi, c6 thé

duoc b tri theo cach bu so véi linh kién hoidc ciia tAim day 28, 128.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) dé ndi bing nhiét linh kién (28, 128) can duoc
han vay, co ngudn nhiét va/hodc bo phan tiéu nhiét (48) trong may han vay (200), cu
thé 1a trong may han vay trong chan khong, vdi ngudn nhiét va/hodc bo phan tiéu
nhiét (48) va véi it nhit mot tAm dé (12, 112, 212) tiép xic dan nhiét it nhét véi
ngudn nhiét va/hodc bd phan tiéu nhiét (48), trong d6 tAm dé (12, 112, 212) ¢6 it
nhét hai, cu thé 1a nhiéu, cum tiép xuc (14, 114, 214) co bé mat tiép xUc tuong Gng
(24, 124), trong d6 cac bé mit tiép xuc (24, 124) nay tiép xtc nhiét dugc véi linh
kién (28, 128), trong d6 cac cum tiép xic (14, 114, 214) dugc thiét ké theo cach sao
cho cac khoang cach tuong ddi gira cac bé mit tiép xuc (24, 124) va bé mit ctia tim
dé (12, 112, 212) quay mit v& linh kién (28, 128) thay di dugc, va trong d6 khoang
cach gifta thm dé (12, 112, 212) va linh kién (28, 128) thay ddi duoc, khac biét &
chd, cac cum tiép xuc (14, 114, 214) dugc thiét ké theo cach sao cho cac khoang
cach twong dbi gitta cac bé mit tiép xtic (24, 124) va bé mit cua tAm dé (12, 112,
212) quay mat vé linh kién (28, 128) thay dbi duoc phu thudce vao su thay ddi vé ap
Iyc tiép xtc, ma nhd n6 tim dé (12, 112, 212) dugc ép ty vao linh kién (28, 128) gay
ra béi sy thay ddi vé khoang cach gitta tim dé (12, 112, 212) va linh kién (28, 128)

nay.

2. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém 1, khac biét & chd, cac cum tiép xiic
(14, 114, 214) dugce giit tai dinh vi dugc trong cac ranh (30), cac ranh nay duogc tao
ra trong thm dé& (12, 112, 212), cu thé 1a noi ma cac cum tiép xuc (14, 114, 214) ¢6
thé duoc tai dinh vi vao trong vi tri co lai, ma tai d6 cac bé mat tiép XxUc cua cac cum
tiép xtc (14, 114, 214) ndm ngang bing v6i bé mat cia tam dé (12, 112, 212) quay
mit vé linh kién (28, 128).

3. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
khéac biét & chd, cac cum tiép xuc (14, 114) dugce tao ra tir vat liéu dan hoi va dan
nhiét, cu thé 1a chét tro dung kim loai, nhua epoxy két hgp vé6i cac hat kim loai,
va/hodc vat liéu elastome dan nhiét, vat liéu nay dugc tao ra & phia cta thm dé (12)

quay mat vé linh kién (128) can dugc han vay.

-27-



36351

4. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
khac biét & chd, cum tiép xtc twong ing (214) co truc tiép xuc (16, 116) c6 bé mit

tiép xuc (24) va diéu chinh duoc twong déi véi tAm dé (112, 212).

5. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém 4, khac biét & chd, vat liéu dan hoi
va din nhiét, cu thé 1a nhua epoxy két hgp vai cac hat kim loai va/hodc vat liéu

elastome dan nhiét, dugc gén vao mat déu cua truc tiép xuc (16, 116).

6. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém 4 hoic 5, khéc biét & chd, céc truc

tiép xuc (16, 116) duge lip co 16 xo.

7. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém 6, khac biét & chd, truc tiép xuc
twong ung (16, 116) c¢6 dng ndi dan nhiét (18, 118), dong kin & mot phia, ma mit diu
doéng cua nd quay mat vé linh kién (28, 128) can dugc han vay, va 10 xo (20, 120), cu
thé 1a 10 xo xoan, dugc lép trong 6ng ndi, 10 xo nay nhd, it nhéat khi & trang thai
khong bi nén, mot phan ra khéi mit ddu ho ctia éng ndi (18, 118) va tiép xic nhiét
v6i dng ndi (18, 118), trong do, cu thé 1a chdt dan nhiét (22, 122) dugce gitt ¢ bén
trong 10 x0 (20, 120) tai dau tw do ciia n6, ddu nay nhd ra khoi éng nbi (18, 118),
chét nay duge nbi din nhiét véi 10 xo (20, 120), trong d6 c6 lgi néu miat dau & dau
caa chdt (22, 122) nim ngang bang v6i mit dau cua dau tu do caa 1o xo (20, 122)
hodc nho ra khéi 10 xo, hodc truc tiép xic tuong tng (316) c6 chét dan nhiét (319),
ma mat dau cua nd quay mat vé linh kién (28, 128) can dugc han vay, va tai chét
(319) 16 x0 (320), cu thé 1a 16 x0 xo0dn, dugc giit trén vau chan 16 xo (323) clia chot
(319) ndy, cu thé 1a noi ma 10 xo (320) ty, tét hon la ciing véi céc truc tiép xtc khéc
(316), vao tAm tiép xuc (321) & phia quay mat ra xa khéi vau chan 16 xo (323), va ma
trong d6 chdt (319) c¢6 phan nhd theo huéng kinh (325) & mit tya cia véu chin 10 xo
(323), khi 16 x0 (320) nim & trang thai khong bi nén, véu nay ty vao vung thut vao
theo hudng kinh cta ranh (330) ctia tim dé (312).
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8. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
khac biét & chd, cac truc tiép xuc (16, 116) diéu chinh duoc béng co hoc, khi nén,

thuy luc hodc dién tur.

9. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém bat ky trong s cac diém tir 4 dén 8,
khac biét ¢ chd, cac truc tiép xtc (116) dugc b tri trong it nhat mdt nhom, mdi
nhém c6 cac truc tiép xtc (116), ma trong do, & trang thai khong bi nén, cu thé 1a cac
khoang céch cua cac bé mit tiép xuc cia céc truc tiép xtc (116) ctia nhom véi tam
dé giam tlr bén trong ra bén ngoai lién quan dén cac vi tri cia cac truc tiép xuc (116)

trong nhom.

10. Thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén,
khéc biét & chd, tim dé duoc ubn cong (12, 112, 212) & phia ctia né quay mit vé linh
kién (28, 128) cAn dugc han vay, va cu thé 1a dugc thiét ké c6 dang bu véi linh kién

(28, 128) can duoc han vay.

11. May han vay (200), cu thé 14 may han vay trong chan khong, voi it nhit mot thiét
bi truyén nhiét (10, 110, 210) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, va voi gia
d% linh kién (36), ma it nhét mot linh kién (28, 128) cAn duoc han vay gitt ¢é dinh
dugc trong d6, khac bidt & chd, gia do linh kién (26) va tAm dé (12, 112, 212) téi dinh
vi duge twong ddi voi nhau theo cich sao cho céc b& mit tiép xuc cia cac cum tiép
xtc (14, 114, 214) ¢6 thé ty ¥ tao ra sy tip xtc din nhiét voi linh kién (28, 128) can
duoc han vay, va cac khoang cach tuong d6i giira cac bé mat tiép xuc (24, 124) va bé

mit ciia tim dé (12, 112, 212), quay mat v& linh kién (28, 128) thay ddi dugc.

12. May han vay (200) theo diém 11, khac biét & chd, gia d& linh kién (36) co tAm
gi4 mang (26) nhu chi tiét d& dung cho linh kién (28, 128) can dugc han vay va co
chu ép dugc thiét ké dé ép it nhét linh kién (28, 128) can duoc han vay ty vao tam
gia mang (26), cu thé 1a bang tai cua 10 xo, ma trong d6 tdm gia mang (26) co it nhét
mdt dudmg thong (32), ma céc cum tiép xuc (14, 114, 214) di qua d6 dé thiét 1ap su
tiép xtc nhiét giita cac bé mat tiép xic (24, 124) clia céc cum tiép xuc (14, 114, 214)

va linh kién (28, 128) can dugc han vay.
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13. May han vay (200) theo diém 11 hoac 12, khac biét & chd, gia d& linh kién (36)
va tAm dé (12, 112, 212) tai dinh vi duoc tuong dbi véi nhau, ma trong d6 gia do linh
kién (36) va/hodc thiét bi truyén nhiét (10, 110, 210) dugc thiét ké theo cach sao cho
khi gi4 d& linh kién (36) va tdm dé (12, 112, 212) dén gan nhau, lyc dugc tac dung
bdi cac cum tiép xuc (14, 114, 214) vao linh kién (28, 128) cin dugc han vay, khién
cho linh kién (28, 128) can duoc han vay dugc nang 1én khoi tim d& (26).

14. Méy han vay (200) theo diém bat ky trong sé cac diém tir 11 dén 13, khac biét &
chd, gia d& linh kién (36) c6 it nhat mot thanh trit nhiét (34), thanh trit nhiét nay c6
thé tao ra su tiép xac din nhiét v6i linh kién (28, 128) cin dugc han vay, cu thé 1a
véi vung mép cua linh kién (28, 128), cu thé 1a noi ma co céu ép duge thiét ké dé ép

thanh trit nhiét (34) bing tai cua 1o xo 1én trén linh kién (28, 128) can dugc han vay.
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