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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh quan ly qua trinh khoi dong lai ctia dong co dbt trong
trong hé thong khoi dong va dimg bang cach sir dung dong co dién dugc quan ly boi bo
diéu khlen dong co dién (EMU), trong d6 quy trinh nay bao gom budc thir nhat ude luong
truc tiép ché do quay cua truc khuyu dugc thyc hién boi bo diéu khién dong co dbt trong
(ECU) boi cam bién lap trén truc khuyu: néu ché do quay cao hon ngudng tuong ung voi
sy mat do chinh xéc cia cam bién, trong truong hop mo lai van tiét luu, bo diéu khién
dong co dot trong (ECU) tlep tuc cap nhién liéu va danh Itra; mat khac budc dinh vi truc
khuyu dugc thyc hién boi bo diéu khién dong co dién (EMU) bao gdm céc viéc: quay truc
khuyu vé phia trudec mot goc quay vé phia trude dinh trude; phat hién trang thai dimg lai
bét ngd cua pit tong co thé c6 tlep theo, trong truong hop bat loi, theo qua trinh quay truc
khuyu vé phia trude tiép cho dén khi tién dén goc quay t6i da vé phia trude dinh trude;
quay nguoc truc khuyu mét goc dinh trudce; va phat hién trang thai dimg lai bét ngd cua pit
tong co thé c6 tlep theo, trong truong hop bat loi, theo qua trinh quay ngugc truc khuyu
tiép cho dén khi tién dén goc quay nguoc dinh trude tdi da.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh quan 1y qua trinh khoi dong lai cia dong co ddt
trong trong hé théng khéi dong va dimg xe, cu thé 13 dong co mdt xylanh, bang cach
sir dung dong co dién hoat dong trén truc khuyu ciia dong co dbt trong va duge quan ly

bdi bo diéu khién dong co dién (electric motor control unit-EMU).

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Quy trinh ndy dic biét c6 loi d&é thuc hién qua trinh khéi dong trong cac dong
co trong do6 viéc tat tu dong dong co dugce thuc hién khi xe dung va tdt hon 14 thich
hop d6i véi cac dong co mdt xylanh ding cho xe c6 dong co nhu xe sciito va xe tuong
tu, trong d6 dong co dién, ma hoat dong trudc thdm chi nhu may phét dién, dugce le'lp
truc tiép trén truc khuyu.

Ngay nay, di biét kha nhiéu déng co nay dudi thuat ngir dong co khoi dong va
ding xe.

Trong két cAu nay, ngudi ta nd luc téi wu hod kich ¢& va mémen ma déng co
dién phai c6 kha nang sir dung dé thuc hién cac chirc nang cua no.

V& viéc nay, khi dong co cn phai duoc khdi dong lai, tirc 12 khi dong co khong
hoat dong khi xe da dung, qué trinh khéi dong lai duge st dung dé tao ra qué trinh
quay cua dong co dién nham dit pit tong, bén trong xylanh, vao vi tri yéu cdu mdmen
thip nhit dé khoi dong lai, bang cach coi rang sau d6 phai thuc hién trong khoang thoi
gian rat ngén, tuyét ddi tranh trang thai dimg lai bt ngd ciia pit tong bén trong xylanh.

Pon yéu ciu cip bang sang ché chau Au sb 1406010 A2 boc 16 thiét bi diéu
khién khéi dong dong co trong d6 trang thai quay cia truc khuyu duoc phat hién béi
cam bién dit tién dat trén dong co dién, ndi ca voi bo diéu khién dong co dién (EMU)
va v6i bd diéu khién dong co dbt trong (internal combustion engine control unit-ECU).
Budc nay c6 thé 1a ganh ning khi cin phai c6 cic phan ndi can thiét bén trong hé
thdng khoi déng va can dén kha ning tinh toan 16n.

Bing sang ché My s6 5458098 mé ta quy trinh kiéu nay, da duoc tao ra cho cac
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dong co nhiéu xylanh ding cho xe 6 t0.

No6i chung, dong co dién ¢ budc ndy dugc quay v6éi mdmen gidi han do d6 pit
t6ng khong thé vuot qua diém chét trén tuong tng v6i bude nén, quay truc khuyu vé
ca phia trudc va phia sau.

Trong bing sang ché M¥ néu trén, & mdi budc dimg, qua trinh quay vé phia sau
duoc thuc hién, qua trinh quay ngugce nay la dé di chuyén ra xa pit tong tir budc nén
gin hon tuong tg: tir @ momen trén dong co dién dugc quay vé phia truéc dé khoi
dong, dong nang ma dugc tich tu trong qud trinh quay v& phia truéc cho phép vuot qua
budc nén gé‘m hon béng cach khéi dong lai dong co, thdm chi néu moémen khong du dé
vuot qua nd bang cach khéi dong tir bude da duoc tiép can hon.

Qua4 trinh quay ngugc dugce thuc hién dbi voi mot goc quay dinh trude (w/4
trong trudng hop doéng co bén xylanh trong d6 c6 mdi budc nén quay n/2) hodc trong
thoi gian quay dinh trude, voi diéu kién pit tong khong khoa truéc khi quay nguoc.

Tuy nhién, trong dong co mot xylanh, cac budc nén lién ké cach xa gifra chung,
gi6i han goc quay bdi mot goc 27 va do d6 kho thiét 1ap goc ¢ dinh va/hodc thoi gian
quay ngugc can dam bao dé thuc hién viéc khéi dong lai.

Tham chi trong bang sang ché My sé 5713320 A, quy trinh tuong tu véi quy
trinh néu trén dugc mo ta, trong d6 dong co dién dugc quay nguoc véi cong suét thép,
cho dén khi tién dén budc nén gan hon.

Bang sang ché chau Au s6 1046813 mé ta quy trinh quay nguoc, trong d6 c6 su
can thi€p cua cam bién do luc ma sat trong khoang thoi gian do, dé biét khi c6 thé
dumng qua trinh quay ngugc. |

Tuy nhién, can phai lwu ¥ rang kiéu cam bién nay budc phai c6 thanh phan b
sung ctia hé théng danh lira va tai nguyén duy trit khac can phai dugc quéan ly.

Tréi lai, bang sang ché chau Au s6 1233175 mé ta quy trinh sir dung cam bién
c6 kha néng phét hién vi tri goc tuyét ddi cua truc khuyu, do d6 phan nhén xét cua tai
liéu néu trén 1a hop 1€.

Twong tu, bang sang ché chiu Au sé 1321666 md ta quy trinh trong d6 goc
quay ngugc dugce ap dung cho truc khuyu dugc do.

Quy trinh dugce mo ta trong don yéu cdu cip bang sang ché chau Au sb 1365145

tuong ty v4i quy trinh duge mo ta trong céc tai liéu néu trén.
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Trong quy trinh dugc md ta trong bing sang ché chau Au s6 1375907, tbc @6
cta truc khuyu, thay vi vi tri ctia n6, dugc do dé biét khi qua trinh quay nguogc can
duoc gian doan, do do cAn dén sy c6 mit cia cam bién bd sung.

Bing sang ché M§ s6 6877470 mé ta quy trinh thay thé trong d6 qua trinh quay
nguoc dugc dién ra nhd sy quay vé phia trudce trong khi xay ra budc nén, c6 thé sir
dung mot cach chinh x4c sb luong vong quay nguoc da. Tuy nhién, quy trinh nay duoc
cho 1a ding trong linh vuc xe 6 to trong d6 ¢6 sé lugng vong quay nhoé va mbémen cao.

Don yéu cau cip bing sang ché chau Au 56 1055816 Al mb ta quy trinh trong
d6 viéc dinh vi phai duoc thuc hién bang cach biét vi tri goc ciia dong co véi dd chinh
xac cao, dé c6 thé thuc hién viée khoi dong lai.

Tuy nhién, cin phai lwu ¥ ring cac qué trinh khéi dong lai nay tham chi phai
tiép xic v6i quan tinh bén trong cia déng co, trong trudng hop viéc khoi dong lai
duoc quyét dinh bdi nguoi 1ai xe trude khi hoan thanh viéce t4t may, tuc 1a khi dong co
vén & trong ché d6 quay.

Trong trudng hop ndy, can phai lwu ¥ ring cam bién sd vong quay/phut tiéu
chudn duoc b tri trén truc khuyu ctia dong co tao ra tin hi€éu ma mét do rd nét thép
hon ngudng dinh truée nhét dinh, ma phu thudc vao chat luong cam b_ién dugc dung.

Viéc mét d chinh x4c nay ngin khong cho danh gia chinh xac khi dong co, ma
khong can phai hoan thanh quy trinh tit, c6 thé khéi dong lai theo quan tinh thuin
hodc vi bd diu khién cia dong co ECU tiép tuc cung cdp cho né hdn hgp nhién liéu
va dénh Itra.

Khong can phai cén nhic doan dit lidu nay, khi mé lai van tiét luu khi doéng co
van chua dugc dimg, tuy nhién can phai dimg hoan toan dong co va khéi dong lai né, _
quy trinh ma c6 thé khién cho lang phi thoi gian ma c6 thé duge nhéan thirc mét cach

ti€u cuc bdi nguoi l4i xe.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén d8 k¥ thuat cia sang ché can phai giai quyét 1a dé xuét quy trinh danh lira
cho phép khic phuc cac nhuge diém cia giai phap k¥ thuat da biét.

Véin @ nay duoc giai quyét bing qua trinh khéi dong nhu dugc xac dinh trén

day va dugc xac dinh trong diém 1 yéu ciu bao ho kém theo.
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Theo sang ché, wu diém chinh cia qua trinh khéi dong 14 cho phép viéc khéi
déng dugc dam bao thdm chi bz"mg cach str dung dong co dién dugc t8i wu hoa khi xét
dén moémen va kich ¢ va dwa vao cam bién toc do don gian lp trén truc khuyu, bo
didu khién dong co dbt trong khong dugc ndi vai cac cam bién nay cia bo didu khién
dong co dién.

Thuc té, ca vi tri khoi dong qua trinh quay ngugce va vi tri két thuc dugc xac
dinh béi trinh tu thod man it nhit mot diéu kién trong sd hai diéu kién sau: mot diéu
kién lién quan dén trang thai dimg lai b4t ngd cua pit tong c6 thé dat duge va diéu kién
con lai 1a viéc thuc hién goc quay t6i da.

Trang thai dirng lai b4t ngd clia pit tong c6 nghia 14 trang thi dimg lai bat ngd
duoc xac dinh khi pit tong cta dong co dbt trong tién dén pha nén ma khong thé dugc
giai quyét béi dong co dién, gin véi ca diém chét trén va diém chét dudi cta hanh
trinh pit tong.

Dua vao phin mo ta sau, can phai biét ring, dé quan 1y cAc qué trinh quay vé
phia trudc va qua trinh quay (ngugc) vé phia sau, khong nhat thiét phai st dung cam
bién bd sung béi bd didu khién dong co dién (EMU). Céc tri sd clia goc quay vé phia
trude va quay nguoc dinh truée duge Iuu trir trong b diéu khién dong co dién (EMU)

cua dong co dién.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dudi day, sang ché theo cac phuong 4n dugc wu tién cia né s& duge md ta, chi
nhdm muc dich 1am vi du va khong giéi han pham vi bdo hd cua sang ché, c6 dua vao
cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién so db cta hé thong dénh Itta ma thuc hién qué trinh khéi dong
theo sang ché;

Fig.2 minh hoa logic khéi dong lai dua vao viéc xac dinh ché do quay cua truc
khuyu;

Fig.3 thé hién so db khdi minh hoa chién Iugc dinh vi trong qué trinh khéi dong
theo sang ché;

Fig.4 thé hién so d khdi minh hoa chién lugc danh Iira trong qua trinh khéi

dong lai theo sang ché; va
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Fig.5 thé hién so dd ciia cac tham s6 van hanh cia dong co trong qué trinh khoi

dong lai phu thudc vao ché d6 quay téi han.

MBO ta chi tiét sang ché

Theo Fig.1, hé théng danh Itra dé thuc hién qué trinh khéi dong dung cho dong
co d6t trong mot xylanh theo mot phwong 4n 1am vi du.

Hé théng nay bao gbm dong co dién ba pha, kiéu khong c6 chdi dién v6i nam
chdm vinh ctru (MAY PHAT DIEN BA PHA) ma dugc dan dong bdi qué trinh din
dong (BO DAN PONG PONG CO) ma lan luot tiép nhan dong dién nho ic quy.

Ca qua trinh din dong va 4c quy dugc quan 1y béi bd diéu khién dong co dién
(EMU) duoc b tri dé tiép nhén 1énh danh lra ctia dong co boi 1énh dAu vao thich hop
(LENH KHOI DPONG). Trong trudng hop cu thé, 1énh dau vao nay c6 thé thu tin higu
duoc tao ra béi nut bAm, nhd qua trinh quay ctia khoa, bang cach mé van tiét Ivu cta
hé théng cip nhién liéu tao ra tir bd ting tbe, lam dich chuyén hodc phat hién tin hi€u
khoi dong duge tao ra bdi nguoi 14i xe khi 1énh, dap phanh hodc bam nut bd tang tdc
va v.v.

Hai kidu tin hiéu khéi dong sau cing 13 hai kiéu dugc ding trong truong hop
dong co va hé théng dénh Itra dugc bd tri dé tét dong co khi mdi xe dimg hoic khi mdi
1an dimg vuot qua khoang thoi gian nhét dinh, dé tw dong danh Itra lai dong co khi
ngudi 14i xe mubn tiép tuc lai viéce 14i xe trong trudng hop néu dong co da khong dugc
ngung hoat dong trudec.

B6 didu khién dong co dién (EMU) thu dir liéu lién quan dén viéc cip dién cho
dong co dién bdi mot hodc nhidu cam bién dién thiét bi (cam bién dong dién); n6 con
thu xung ma 14 dai dién cta vi tri trong d6i cia roto clia dong co dién tuong d6i voi
stato.

Theo phuong an nay, cac xung nhu vay la cac xung pha dugc tao ra bsi cam
bién pha cia stato ctia dong co (cam bién vi tri), ma 12 ba cam bién véi yéu t6 Hall ma
dugc trang bi stato.

bong co dién duge ndi co hoc vé6i dong co débt trong truc tiép nho truc khuyu
ma trung khép véi truc dong co dién.

Hon nifa, stato ctia dong co dién cling dugc trang bi vdi cdm bién cu thé tao ra
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tin hiéu thé hién huéng quay cua roto trong ddi véi stato.

Tin hiéu nhu vay, vi dy, tao ra bdi cam bién c6 hai cam bién con véi yéu td
Hall, khong dugc ndi voi bd didu khién cua dong co dién, nhung dugce ndi véi bd diéu
khién cta dong co dbt trong (ECU) diéu chinh viéc cdp dién ctia dong co d6t trong, tirc
12 pu gi d4nh lira va cip hén hop nhién lidu.

Sau cung, trén truc khuyu, CAM BIEN SO VONG QUAY/PHUT dugc bd tri
do truc tiép ché o quay cuia truc va trang bi cho né bd diéu khién dong co dbt trong
(ECU).

Theo phwong 4n 1am vi du, hé théng danh lira nhu vay dugc b tri ding cho
dong co mot xylanh bén ky hdu nhu thudc dang xe may.

Theo Fig.2, qua trinh khéi dong lai c6 su dénh gia truc tiép ché do quay cua
truc khuyu: ngudng th nhét cta ché do quay cua truc khuyu dugce thiét 1ap, cao hon
ngudng cua nd, trong trudng hop mé lai van tiét Iuu ciia dong co, dong co nay tiép tuc
gift lai ché d6 bat nhd quén tinh thuin; hon nita ngudng thi hai duogc thiét 1ap, thap
hon ngudng cta nd, dong co s€ thuc hién viéc tat va qua trinh khoi dong lai ma s€
dugc mo ta mot cach chi tiét dudi day.

Gifta cac ngudng néu trén, ma ddi véi dong co théng thudng 1a khoang 800
vong/phut (ngudng thir nhat) va dén 100 dén 150 vong/phut (ngudng thir hai), trong
truong hop ma lai van tiét luu cta dong co, bd diéu khién dong co @bt trong (ECU)
gdy ra viéc phun nhién li¢u va danh ltra pu gi, sao cho dong co nay co thé khoi dong
lai nhanh chéng, ma khong cin phai ¢6 quy trinh tit va khéi dong lai day da.

Ngudng thi hai phu thudc vao khi tin hiéu dugc tao ra béi cam bién (CAM
BIEN SO VONG QUAY/PHUT), duoc bd tri trén truc khuyu va duoc ndi véi bd didu
khién dong co dbt trong (ECU), mat d6 chinh x4c va né duge thiét 1ap dua vao viéc
danh gia nay.

Theo cach nay, c6 thé khoi dong lai truc tiép dong co ma khong can phai néi bo
didu khién dong co dbt trong (ECU) véi nhiu cam bién phiic tao hon so véi cam bién
trén truc khuyu.

Tiép theo, trong quy trinh nay, budc thir nhit ciia viéc danh gié truc tiép ché do
quay cua truc khuyu dugc thuce hién dua vao ngudng dinh truéc duge néu trén day phu

thudc vao cam bién sé vong quay/phit dwoc sir dung trén truc khuyu: néu ché do quay
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cao hon ngudng dinh trude nhu vay, trong trudng hop mé lai van tiét Iuu, bo didu
khién dong co @bt trong (ECU) tiép tuc cip nhién liéu va danh Itra cho dong co.

Theo Fig.5, vach tha nhét tir trén (VAN TIET LUU) thé hién vi tri cia van tiét
lwu ma, khi né mé, xac dinh 1énh dé khoi dong lai dong co ma s& bj tit (khoang mé
xay ra & thoi diém 149,5).

Vach th hai tir trén thé hién ché d6 quay cua truc khuyu dugc do bdi cam bién
truc tiép trén do (VONG/PHUT); ngudng dinh trudc ndy, ma phu thudc vao cam bién,
ma trong truong hop nay 1a 150 vong/phut, cling duoc thé hién boi duong lién nét.

Vach tha ba tir trén thé hién d6 rd nét cta tin hiéu tir cam bién (CAM BIEN
VONG/PHUT).

Vach th tu tir trén thé hién 1énh ctia van nap khong khi t81 thiéu (KHONG
KHI).

Vach thir nam tir trén thé hién qua trinh phun nhién liéu (NHIEN LIEU).

“ Vach thir sdu tir trén thé hién qu trinh trinh din dong danh lira (PANH LUA).

Cam bién sb vong quay/phit duoc sir dung dé cho phép bo diéu khién dong co
dbt trong (ECU) biét duoc vi tri cla truc khuyu, va do d6 budc nay thudc kiéu thu
d6ng hoan toan, do d6 khi tbc do cua truc khuyu thip hon ngudng dinh trudce, tot hon
1a khong cao hon 150 vong/phut, khong cé du nhidu mirc bién dbi dong do d6 tin hiéu
da dugc tao ra ndy khong c6 kha nang tin cdy nhiéu dang ké va viéc mét tinh déng bd
vé céc 1énh duge tao ra boi b didu khién dong co dbt trong (ECU) c6 thé xay ra tiép
theo.

Do d6, & budc khéi dong, bt dau tir tbc d6 khong (zero) ctia truc khuyu, nd
vuot qua 150 vong/phut trude khi két chu lai tinh ddng bo va thir khdi dong chinh xac
dong co. Viéc nay dich chuyén thanh su gia ting vé thoi gian cin dé khoi dong dong
nhiét.

Tiép theo, chién lwoc nay cho biét ring, néu trong budc tit dong co, yéu cau
khoi dong méi duoc thu nhén, viée diéu khién dong co (ECU) lam gian doan quy trinh
t4t va n6 dan dong lai mot 1an nita dong co nhiét néu ngudng quanh vén duy tri cao
hon 150 vong/phut va ciing khién cho tiét kiém tht ca cac thoi gian can dé két cu lai
tinh ddng bd khoi dong tir tbe d6 bang khong.

Trén so dd ndy, cin phai luu ¥ ring, & thoi diém 149,0, tin hiéu nhién liéu di
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dén khong (zero) (vach thir nim) ma nhin manh yéu ciu dimg dong co; & thoi diém
149,5 ngudi ding c6 luu ¥ khéi dong lai bing cich mé van tiét Iuu, va viéc didu khién
dong co (ECU) thé hién ring ché d6 quay cua truc khuyu van cao hon ngudng duoc
thiét 18p trude, tirc 12 150 vong/phut, do d6 bd phun dugce dan dong lai mot 14n nita va
dong co khoi dong lai ngay 14p tirc do tinh ddng bd chwra bao gid bi mét.

Trong truong hgp nguoc lai, quy trinh tét va khoi dong duogc thuc hién, cu thé
13, budc dinh vi thtt nhit duge md ta mot cach chi tiét dudi day, ma xay ra sau khi
dong co tit bai bo diéu khién dong co dién (EMU), tirc 1a ding hoan toan xe.

Budc dinh vi nay bao gdm qua trinh quay vé phia tru6c thir nhit ctia dong co
dién theo mot goc quay thir nhét vé phia truéce dinh truée. Viée quay nay khién cho pit
téng ciia dong co dbt trong di dén budc nén tiép theo cia né, Iy tuéng 1a theo mot goc
quay nim trong khoang tir 0° dén 720°.

Géc dinh trude thir nhét cia qua trinh quay vé phia truéce thir nhat c6 thé nim
trong khoang tir 350° dén 700°, t6t hon 1a 550°.

Néu trong qua trinh quay nay, dong co dién dimg do pit tong tién dén vi tri
dimg lai bt ngd cia pit tong, tic 12 néu pit tong tién dén budc nén, bd didu khién cia
dong co dién (EMU) phéat hién ra rang trang thai dimg lai bat ngd clia pit tong qua tap
tinh ciia dong co dién, nghia 12 cam bién cudng d6 dong dién hoic bing cach tinh toan
cac xung pha ma c6 thé 1am gian doan sém va tai thoi diém nay, déng co dién da duoc
diéu khién theo qua trinh quay nguoc.

Trong trudong hop nguoc lai, néu trang thai dimg lai bét ngd ctia pit tong co thé
c6 khong dugc phéat hién, dong co dién duoc diéu khién boi bd didu khién cia nd
(EMU) theo qué trinh quay vé phia truéc bd sung cho dén khi no tién dén goc quay tbi
da vé phia truéc dinh trude, ma & do dong co dién dung.

Géc quay vé phia trudce t6i da nhu vay dugce xac dinh béi s6 lugng N xung pha
phéat hién dugce bdi cam bién pha nay. Viéc lua chon sb lugng N xung dugc thuc hién
d& dam bao goc quay nham dap tmg nhéit dinh budc nén vé& phia trude.

Tbt hon 13, N ndm trong khoang tir 35 dén 70, vi du béng 55.

Khi thoa man diéu kién thir hai nay, budc dinh vi bao gém viéc quay ngugc, ma
x4y ra theo cach twong tu v6i cach duge mo ta ddi véi qua trinh quay vé phia trude.

Tru6e khi qua trinh quay nguoc thir nhat ctia géc quay nguoc dinh trude thi
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nhét, t6t hon 13 nam trong khoang tir 350° dén 700°, vi du 550°, dugc thuc hién; néu
tién dén trang thai dimg lai bit ngd cia pit téng, dugc phat hién bdi bo diéu khién
dong co dién (EMU) nhu dugc mo ta trén day, thi dong co dién san sang cho budc
danh Itra tiép theo.

Trong trudng hop nguoc lai, tirc 1a néu trang thai dimg lai bat ngd cia pit tong
khong dugc phat hién, dong co dién duoc diéu khién béi bd diéu khién ctia né6 (EMU)
trong qua trinh quay nguoc bd sung cho dén khi tién dén goc quay nguoc dinh trudc
tdi da.

Mot 14n nita, goc quay nguoc téi da nhu vay tuong tmg vé6i s6 luong M xung
pha phat hién dugc boi cam bién pha, d& dam bao trang thai dimg lai bat ngd nay. Tét
hon 13, M nim trong khoang tir 35 dén 70, vi du 55.

Khi thoa man diu kién thl’r hai nay, budc dinh vi duoc két thuc va hé théng
danh Itra sin sang thyuc hién budc danh Iira tiép theo (Fig.3).

Tham chi budc danh Itra tiép theo ché d6 tuong tu véi ché 36 dugc mo ta trén
day.

Trué6ce tién, dong co dién dugc didu khién vé phia trude, bang cach din dong nd
& momen tdi da, didu kién ma trong d6 qua trinh quay trudc khong nhét thiét bi gisi
han.

Néu viéc dinh vi dugc thuc hién trude 13 chinh xac va néu tit ca cac cac diéu
kién méi truomg khac cho phép, dong co bat bang cach giai quyét bude nén tiép theo.

Cén phai luu ¥ ring & budc nay, bd diéu khién ciia dong co d6t trong (ECU),
dya vao tin hiéu thu dugc boi cam bién hudng, cho phap danh lira bu gi va cip hén
hop nhién liéu, ma khong cin phai c6 thong tin ndy duge quan ly boi bo diéu khién
cua dong co dién.

Néu dong co khong bat, thi dong co ndy & trang thai dung lai bét ngd bd sung.
Trong trudng hop nay, quy trinh dinh vi dugc ldp lai chi nho qué trinh quay nguoc
dugce mé ta trén ddy ddi v6i budce dinh vi.

Tuy nhién, cin phai lwu ¥ ring, trong qué trinh quay nguoc nay, viéc dénh lira
bu gi va cép hén hgp nhién li¢u bi chdm, tham chi khi c6 thé tién dén budc nén, truc
tiép boi bo didu khién dong co dbt trong (ECU), nho tin hidu thu dugc béi cam bién

hudéng nay.
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Khi két thic qua trinh quay nguoc, ma thdm chi cé thé duoc thuc hién ddi voi
goc quay nguogc dinh trude thi hai, budc danh Itra dugc thuc hién lai mot lan nira va
v.v, cho dén khi d4nh ltra hodc thuc hién ) lugng X 14n thir dinh truée, khi két thic,
hé théng s& bao hiéu trudng hop nay khong hoat dong.

Dé quy trinh dugc mb ta trén day khéi dong dong co d6t trong, ngudi c6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc nay, nhim muc dich dap tng cic nhu ciu b sung va tiép
theo, c6 thé tao ra vai cai bién va sira dbi bd sung, tuy nhién tit ca ching déu nim
trong pham vi bao hd cia sang ché, nhu dugce xac dinh boi cac diém yéu cau bao hod

kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh quan ly qué trinh khéi dong lai cia dong co d6t trong trong hé thdng khéi
dong va dimg bang cach st dung dong co dién hoat dong trén truc khuyu cua dong co
d6t trong va dugc quan 1y béi bo diéu khién dong co dién (EMU), trong d6 quy trinh
nay bao gdm budc thir nhat uéc lugng truc tiép ché d6 quay cua truc khuyu duoc thuc
hién boi cam bién sb vong quay/phit lp truc tiép trén truc khuyu va ndi véi bo diéu
khién déng co @bt trong (ECU) ciia dong co d6t trong: néu ché d6 quay cao hon
ngudng dinh trude, trong trudng hop ma lai van tiét Iuu, bo diéu khién dong co dbt
trong (ECU) tiép tuc cp nhién liéu va dénh lira cho dong co; néu ché d6 quay thép
hon ngudng dinh trudc nay, bude dinh vi truc khuyu va budc danh Itra duoc thuc hién,
dugc kich hoat sau 1énh khoi dong, ngudng dinh trudc nay tuong Ung véi su mét do
chinh x4c tin hiéu cta cam bién s6 vong quay/phut, trong d6 buéc dinh vi truc khuyu
b&i bod didu khién dong co dién (EMU) bao gf”)m cac budc theo trinh tu sau:

e quay truc khuyu vé phia trudc theo mot géé quay v& phia truéc dinh trudc;

e phéat hién trang thai dung lai bt ngd cua pit tong cb thé co tiép theo, trong
trudong hop bt lgi; theo qué trinh quay truc khuyu vé phia trudc tiép cho dén
khi tién dén goc quay vé phia true dinh trude tdi da;

e tiép theo quay ngugc truc khuyu theo mot géc dinh trude; va

e phat hién trang thai dimg lai bat ngd cia pit tong c6 thé ¢6 tiép theo, trong
truong hop bt loi, theo qua trinh quay ngugc truc khuyu tiép cho dén khi tién

dén goc quay nguoc dinh trude thi da.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ngudng dinh trudc khong vuot qua 150 vong/phit.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trang thai dimg lai bét ngd cua pit tong dugce phat
hién béi bo diéu khién dong co (EMU) ma thu dir liéu lién quan dén viéc cép dién cho
dong co dién bdi cam bién dién (cam bién dong dién).

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trang théi ding lai bét ngd cia pit tdng duge phat
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hién boi bd didu khién dong co (EMU) ma thu doan thong tin lién quan dén sb lugng

xung pha phat hién dugc bdi cam bién pha ctia stato ctia dong co dién.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 stato ctia dong co dién dugc trang bi cam bién tao
ra tin hiéu thé hién huéng quay ciia roto turong dbi véi stato ma duoc giri dén bo diéu
khién dong co @bt trong (ECU) didu chinh viéc cp nhién liéu va dénh lira dong co dot

trong.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 géc quay vé phia tru6e dinh trude cia qua trinh
quay vé phia truéc thir nhit ndm trong khoang tir 350° dén 700°.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 goc ti da quay vé phia trude dugc xac dinh bai s

luong N xung pha phat hién dugc boi cam bién pha.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 géc quay ngugc dinh trude clia qua trinh quay vé
phia trudc thir nhat nim trong khoang tir 350° dén 700°.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 goéc t6i da quay ngugc dugc xac dinh béi sb luong

M xung pha phat hién dugc bodi cam bién pha.

10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay bao gdm budc danh lira khién cho

truc khuyu quay vé phia truéc dé x4c dinh su khoi dong cia déng co ddt trong.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 néu su khoi dong da khong duge thuc hién, quy
trinh dinh vi dugc 13p lai chi nhd qua trinh quay nguoc truc khuyu duge md ta theo
diém néu trén d6i vi bude dinh vi cho dén khi danh lira hodc thuc hién ) lugng X lan

thir dinh trudc, khi két thic, hé théng nay sé& bao hiéu trang thai khong hoat dong.
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