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(57) Sang ché dé cap dén ché pham xur Iy chuyén héa hoa hoc méi ma c6 kha ning tao ra
trén bé mit cua vat lidu kim loai mot 16p pha chuyén héa hoa hoc c6 kha ning chéng an
mon my méan, phuong phap tao ra 16p phu chuyén héa hoa hoc trén bé mit cua vat liéu kim
loai bang cach str dung ché pham xu 1y chuyén hoéa hoa hoc nay, vat liéu kim loai co 16p
phu, va vat liéu kim loai dugc son. Van dé néu trén c6 thé duoc giai quyét béng ché phém
xu ly chuyén héa hoa hoc dé tao ra 16p phu trén bé mat caa vat liéu kim loai, khac biét &
chd, ché phém nay chua: ion 1a it nhat mét ion kim loai dugc chon tir nhdm bao gém ion
titan, zircon va hafini; flo; it nhdt mot chit duge chon tr nhom bao gém axit alkan
sulfonic, axit alkanol sulfonic, va cac ion cua chung; va céc ion sit hoa tri ba.
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Linh vue ky thuat dwec dé cap

Sang ché @& cap dén ché pham xir ly chuyén héa hoa hoc dé tao ra 16p phit
chuyén héa hod hoc trén bé mat cua vat liéu kim loai, phwong phap tao ra 16p phu
chuyén hoa hod hoc trén bé mat cua vt lidu kim loai béng cach st dung ché phém
xu ly chuyén hoa hoa hoc nay, vat li€u kim loai c6 16p phu chuyén hoéa hoa hoc, va
vat liéu kim loai da duoc son.

Tinh trang k§j thut ciia sang ché

Viée xtr Iy chuyén héa hoa hoc nhim muc dich truyén kha ning chéng an mon
cho vat liéu kim loai da va dang dugc thyuc hién tr 1au. Viéc xir ly chuyén hoa hoa
hoc 1a viéc cho vat liéu kim loai tiép xtic v6i hoa chit dugc goi 1a ché phdm xtt Iy
chuyén hoa hoa hoc dé tao ra 16p pht chuyén hoa hoa hoc trén bé mit ctia vat liéu
kim loai. Vi du vé phuong phap xir 1y chuyén hoa hoa hoc thong thudng 1a xt 1y
chuyén hoa hoa hoc bang zircon, xir 1y chuyén héa hoa hoc bang titan, xtr Iy
chuyén héa hoa hoc bang hafini, xtr ly chuyén héa hoa hoc bang vanadi, va cac
phuong phap tuong tu da biét, nhu da duoc md ta trong cac tai liéu sang ché 1 va 2
néu dudi day va céc tai liéu tuwong tu.

Cac giai phap k¥ thuét c6 lién quan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2000-199077 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2004-218073 A

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén @ cin duoc sang ché giai quyét

Muc dich cta sang ché 1a dé& xut ché pham xu ly chuyén hoa hoa hoc méi
ma c6 kha nang tao ra, trén bé mit cta vat liéu kim loai mot 16p phu chuyén hoa
hoa hoc ¢6 kha nang chéng an moén my man, phuong phap tao ra 16p phu chuyén
héa hoa hoc trén bé mit cta vat lidu kim loai béng cach st dung ché phém xu ly
chuyén héa hoa hoc nay, vat liéu kim loai ¢6 16p phi chuyén héa hoa hoc nay, va
vat liéu kim loai da dugc son.

Sau khi thuc hién cac nghién ctru dung dan tiép theo dé giai quyét vin dé
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néu trén, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang ché pham xtr ly chuyén hoa hoé
hoc chura:

jon cua it nhdt mét kim loai duogc chon tir nhém bao g@)m titan, zircon va
hafini;

ion flo;

it nhat mot chit dugc chon tir nhém bao g@)m axit alkan sulfonic, axit
alkanol sulfonic, va cac ion cua chung; va

ion st hoa tri ba
c6 kha nang tao ra 16p phu chuyén héa hod hoc c6 kha nang chéng an mon m§ man,
nho d6 da tao ra sang ché nay.

Céc thuc giai quyét van dé

Duéi day la cach thire dé giai quyét van dé nay.
[1] Ché pham xt 1y chuyén héa hoa hoc ding cho vat liéu kim loai, dé tao ra
16p phu chuyén hoa hoa hoc trén bé mat cua vt lidu kim loai chura:

jon cua it nhat méot kim loai duwoc chon tir nhém bao gém titan, zircon va
hafini;

ion flo;

it nhAt mot chat dugc chon tir nhém bao gém axit alkan sulfonic, axit
alkanol sulfonic, va céac ion ctuia ching; va

ion sit hoa tri ba.
2] Ché pham xir ly chuyén héa hod hoc theo muyc [1], trong d6 ché phdm nay
chira ion cua it nhdt mot kim loai dugce chon tir nhom bao gﬁ”)m nhom, magie, va
kém.
[3] Ché phém xir Iy chuyén héa hod hoc theo muc [1] hogc [2], trong d6 ché
phém nay chtra it nhit mot loai nhua duoc chon tir nhém bao gém nhua hoa tan
trong nudc va nhya dé phan tan trong nudc.
[4] Phuong phéap tao ra 16p phu chuyén hoa hod hoc trén bé mit cua vat liéu
kim loai bao gdm buéc cho ché phdm xtr ly chuyén hoa hoa hoc theo muc bét ky
trong sd cac muc tir [1] dén [3] tiép xuc véi bé mait nay.
[5] Phuong phap theo muc [4], trong d6 phuong phéap nay con bao gdém budc
son dé thuc hién viéc son trén bé& mat can duoc cho tiép xtc v6i ché phém xu ly
chuyén héa hoa hoc nay.
[6]  Vatlidu kim loai c6 16p pht chuyén héa hoa hoc bao gdm vat liéu kim loai;
va 16p phu chuyén héa hoa hoc da dugc tao ra bang cach cho ché pham xt ly
chuyén hoa hoa hoc theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [3] tiép xtc véi bé

mat cua vat liéu kim loai.
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[7] Vit lidu kim loai d& dugc son bao gdm vat liéu kim loai; 16p phi chuyén
hoa hoa hoc dugce tao ra biang cach cho ché phim xir Iy chuyén hoa hod hoc theo
muc bét ky trong s6 cac muc tur [1] dén [3] tiép xtic véi bé mat cia vat liéu kim
loai; va mang son chira ché pham son trén bé mit cua 16p phii chuyén hoa hod hoc
nay.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo sang ché, bt ké loai vat liéu kim loai dich, ¢6 thé tao ra ché phém XU
Iy chuyén hoa hod hoc méi ma c6 kha nang tao ra, trén bé mit cua vat lidu kim loai
mot 16p phu chuyén héa hoé hoc c6 kha ning chéng dn moén m§ man, phuong phap
tao ra 16p phu chuyén hoa hoa hoc trén bé mit cta vt lidu kim loai béng cach su
dung ché phim xtt Iy chuyén héa hod hoc nay, vat liéu kim loai c6 16p phu chuyén
héa hoa hoc, va vat liéu kim loai da dugc son.

M ta chi tiét sang ché

Ché pham xtr ly chuyén hoa hoa hoc theo sang ché 1a ché phdm xir ly
chuyén hoa hod hoc chua:

ion ctia it nhat mét kim loai duoc chon tir nhém bao gém titan, zircon va
hafini;

ion flo;

it nhAt mot chit dugc chon tir nhém bao gbm axit alkan sulfonic, axit
alkanol sulfonic, va cac ion ctia chung; va

ion sét hoa tri ba.

Ché pham xtt Iy chuyén héa hoé hoc (cac thanh phan, céc tinh chat nhu
tinh chit 16ng), phuong phép san xuit ché phim xit 1y chuyén héa hod hoc, phuong
phép su dung ché pham xir ly chuyén héa hoa hoc nay, va cac dbi tugng tuong tu
ctia sang ché s& duge mo ta dudi day.

1. Ché phém xir ly chuyén héa hoa hoc
(1) Cac thanh phan
(Ion cua it nhit mot kim loai dugc chon tir nhom bao gém titan, zircon, va hafini)

Ton cua it nhat mot kim loai duge chon tir nhém bao gém titan, zircon, va
hafini khong bi giéi han mot cach cu thé, va vi du vé ching co thé bao gém, vi du,
céc ion kim loai nhu ion titan, zircon, va ion hafini, cdc ion phirc chira titan, zircon,
hodc hafini, va cdc ion oxit cta titan, zircon, hogc hafini. Mot hodc hai hodc nhiéu
trong s cac ion nay co thé duoc dung cho ché pham xir ly chuyén hoa hoa hoc theo
sang ché.

(Ion flo )
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Ché pham xir ly chuyén héa ho4 hoc theo sang ché c6 ca hai ion flo c6 mit
duéi dang duoc phéi tri hodc duoc lién két v3i mdi ion kim loai cla titan, zircon,
va hafini (ngoai ra, nhém, magie va kém tuy y dugc bd sung), va ion flo c6 mit (tw
do) duéi dang F' (flo hod tri mot) trong ché phdm xir 1y chuyén héa hoa hoc ma
khong dugc phdi tri hodc lién két v6i ion kim loai. Theo sang ché, cac ion flo trudec
day 12 mot ph'?m clia “cic ion cua it nhat mot kim loai duoc chon tir nhom bao gém
titan, zircon, va hafini” (va “céc ion cua it nhit mot kim loai duge chon tir nhom
bao gdm nhdm, magie, va k&m” tuy y dugc bd sung) theo sang ché, ma khong duoc
coi la twong Gng véi "ion flo” theo sang ché, va chi cac ion flo sau d6 dugce coi la
“jon flo” theo sang ché (duédi day, cling dugc goi 1a “ion flo twr do”). Theo quan
diém khéc, nhimng diéu néu trén c6 thé dugc giai thich nhu sau. Theo sang ché, cum
tr “chira ion flo (chira ion flo tyr do)” c6 nghia la tri s6 (Mr - My") 16n hon 0, trong
d6 tri sb nay thu dugc 1a hiéu s6 cua téng duong luong flo My' cla tat ca cac ion
florua c6 trong “cac ion cua it nhat mot kim loai duoc chon tir nhém bao gém titan,
zircon va hafini” (va tit ca céac ion flo c6 trong “céc ion cua it nhit mot kim loai
dwoc chon tir nhom bao gdbm nhém, magie, va kém” tuy y duoc bd sung), va tong
duong luong flo Mg cua céc ion flo tuong tmg tinh dugc tir lugng tron 1an ctia céc
hop chit twong Gmg dugce tron trong ché phim xtr 1y chuyén héa hod hoc nay. My' 1a
tri & dwoc tinh toan 1a tich cta khéi lugng nguyén ti flo 19, tdng (nz; * my + ny;
My + D X Mye + Nap X Map T Dyg X Mygg + Nz X Mz,) CUA cac tri sb thu duoc 1a tich
sé cua s6 ion flo duoc phbi tri hodc lién két véi cac ion kim loai tuong tng (sd ng,
cua cac ion flo dugc phéi tri v4i ion zircon, v.v.), s6 mol cta cac kim loai twong
ung (sé mol zircon my,, s6 mol titan my;, s6 mol hafini my, s6 mol nhém my,, sb
mol magie myg, s6 mol kém my,) tinh dugc 1a thuong s6 ctia khéi lugng nguyén tir
ciia cac kim loai tuong ung, khéi lugng duong luong kim loai ctia twong tmg céc
ion kim loai ma ion flo dugc phéi tri hodc duge lién két, ma 13 “cac ion cua cac kim
loai titan, zircon, va/hodc hafini” (va céc ion cta cac kim loai nhom, magie,
va/hoic kém tuy v duoc bo sung) duge bao gdm trong ché pham xir ly chuyén héa
hoa hoc (téng khdi lugng duong lugng kim loai cta cac kim loai twong ung, tinh
duge tir luong tron 1an ctia cac hgp chét tuong tng dugc tron trong ché phim xu ly
chuyén hoéa hoa hoc). Cu thé hon, theo sang ché, cum tir “chura ion flo” ¢6 nghia 1a
tri sd cua biéu thirc {Mg - (nz; X M, + 0y X My; + Ngge X My + Dap X Map T Nygg X Mg
+ 1z, X Mz,) % 19} 16n hon 0.

(Ion ctia axit alkan sulfonic hodc axit alkanol sulfonic)

Ion cua axit alkan sulfonic hodc axit alkanol sulfonic la, vi du, R-SO5’
(trong d6 R 1a nhém alkyl hodc nhom hydroxyalkyl). Nhém alkyl khong bi gidi han
mot cach cu thé, nhung tét hon 1a nhém Cy.y alkyl, tot hon nita 1a nhom C4 alkyl.
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Ton cua axit alkan sulfonic khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung vi du vé no
bao gém, vi du, ion cua axit metansulfonic, ion cua axit etansulfonic va cac ion
twong tu. Ion alkanol sulfonic khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung vi du vé no
bao gém, vi du, ion axit isethionic va céac ion tuong tu. Mot hodc hai hodc nhiéu
trong sb céc axit va cac ion ndy co thé dugc dung cho ché pham xir Iy chuyén hoéa
hoa hoc theo sang ché.

(Ton sét hoa tri ba)

Ton sit hoa tri ba khong bi gidi han mot cach cu thé, va vi du vé ching co
thé bao gém, vi du, cac ion sit héa tri ba, cac ion phirc chira sit hoa tri ba va cac
ion tuong tu. Mot hodc hai hoac nhiéu trong sb cac ion nay co thé duoc dung cho
ché pham xtr Iy chuyén héa hod hoc theo séng ché.

(Ion chira st ho4 tri hai)

Ngoai cac thanh phan néu trén, ché pham xu ly chuyén héa hod hoc theo
sang ché c¢6 thé con chira ion chira sit ho4 tri hai. Ton chira sat hoa trj hai khong bi
gi6i han mot cach cu thé, va vi du vé ching co thé bao gém, vi du, cac ion sat hoa
tri hai, cac ion phurc chira sit hod tri hai va twong tw. Mot hodc hai hodc nhiéu trong
sd cac ion nay c6 thé duge ding cho ché pham xir ly chuyén hoéa hoa hoc theo sang
ché. Ty 16 gitra ndng do khéi luong dwong lugong sit trong ion chira sit hoa tri hai
(Fe*", ion phirc chira Fe*, hodc ion twong tu) va ndng do khdi lugng duong lugng
sit trong ion sit hoa tri ba (Fe’", ion phic chira Fe**, hoic tuong tw) (dudi day,
trong ban mo ta nay dugc bidu thi 1a “Fe**/Fe’™) duoc xem khong bi giéi han mot
cach cu thé, nhung theo trinh tuy dugc wu tién, 1,6 hoac nhé hon, 1,2 hodc nhd hon,
0,6 hodic nho hon, 0,45 hodc nhé hon, 0,3 hodc nho hon, 0,2 hodc nhé hon. Tét nhat
13, ty 1¢ ny 1a 0,2 hodc nhé hon (nim trong khoang tir 0,0 dén 0,2). Cén luu ¥ rang
tri s Fe**/Fe’" néu trén 1a tri s6 tinh duoc bing cach do ndng do khdi lugng duong
luong sit tuong tmg cua Fe** va Fe’* bang phwong phép chuan do chelat véi viéc
stt dung EDTA trong cac diéu kién nhiét do 25°C va d6 pH = 1,5. Phuong phap
chuin d6 chelat nay s& dugc mo ta mot cach chi tiét trong cac vi du thuc hién sang
ché.

(Ion cua it nhit mét kim loai dugc chon tir nhom bao gé)m nhom, magie, va kém)

Ché pham xir Iy chuyén héa hoa hoc theo séng ché ¢6 thé con chira ion ctia
it nhat mot kim loai duoc chon tir nhom bao gém nhom, magie, va kém. Ion cua it
nhat mét kim loai duogc chon tir nhom bao gdm nhoém, magie, va kém dugc xem
khong bi gigi han mot cach cu thé, nhung vi du v& n6 ¢6 thé bao gém, vi du, céc
ion kim loai nhu ion nhom, ion magie, ion k&€m va cic ion tuong tu, va cac ion
phirc chira nhém, magie hodc kém, va cac hgp chét tuong ty. Can luu y rang Mot
hodic hai hodc nhidu trong s6 cac ion nay c6 thé dugc dung cho ché pham xtr Iy
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chuyén héa hoa hoc theo sang ché. Hbn hop ctia hai hodc nhiéu trong s6 ching
duoc xem khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung vi du vé hdn hop nay c6 thé
bao g@)m, vi du, ion chira nh6m va ion chira kém.

(Nhua hoa tan trong nuéc va nhyua dé phan tdn trong nudc)

Ché pham xir Iy chuyén hoa ho4 hoc theo séng ché ¢6 thé con chira it nhat
mot loai nhua dugce chon tir nhém bao gém nhua hoa tan trong nudc va nhua dé
phan tan trong nudec. Ché pham xir Iy chuyén héa hod hoc theo séng ché tét hon 13
con chira nhua hoa tan trong nuéc va nhua dé phan tan trong nudce, vi kha ning
chéng an mon cua 16p phu chuyén hoa hoa hoc duoc tao ra véi ché pham xur ly
chuyén héa hoa hoc ¢6 thé duoc cai thién hon nita. Can luu y ring theo séng ché,
thuét ngir “nhya hoa tan trong nude va nhua dé phan tan trong nugc” duge ding dé
chi nhua hoa tan trong nudc va nhua dé phan tan trong nudc ma dugc hoa tan hodc
dugc phéin tan véi lugng 1 mg hodc nhidu hon tinh theo khdi luong duong luong
v6i ham lwong chit rén trong 1 kg nude & nhiét o 25°C. Nhua hoa tan trong nude
va nhua dé phan tan trong nudc dugc xem khong bi giéi han mot cach cu thé,
nhung t6t hon 13 hop chét hitu co ma c6 ciu tric lip véi trong lugng phén tir 16n
hon 500. Nhya hoa tan trong nudc va nhwa dé phan tén trong nudc ma c6 thé duoc
str dung theo sang ché dugc xem khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung vi du vé
n6 ¢6 thé bao gém, vi du, rugu polyvinylic, polyalylamin, nhya uretan, nhwra phenol,
nhua novolac, polyetylenimin, polydialylamin, polyvinyl axetat, nhya epoxy va cac
loai tuong tu. Cén luu v ré‘mg mot hoac hai hodc nhiéu trong sb cac nhua nay c6 thé
dugc ding cho ché pham xt Iy chuyén hoa hod hoc theo sang ché.

(Chét hoat dong bé mit)

Ché pham xur 1y chuyén hoa hoa hoc theo sang ché ¢o thé con chira it nhat
mot chét hoat dong bé mat. Chit hoat dong bé mit c6 thé 1a chét hoat dong bé mat
khong ion, cation, anion, hodac ludng tinh. Chét hoat dong bé mat khong ion dugc
xem khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung vi du vé n6 bao gém, vi du, cac chét
hoat dong bé mit khong ion loai polyetylen glycol nhur polyoxyetylen alkyl phenyl
ete, polyoxyetylen alkyl ete, cac este polyoxyetylen cia axit béo, cac este
polyoxyetylen sorbitan cla axit béo, cac polyme khéi polyoxyetylen-
polyoxypropylen va cac chét twong tu, cac chét hoat dong bé mat khong ion 1a ruou
da chirc nhur cac este sorbitan ctia axit béo va cac chét tuong tw, cac chat hoat dong
bé mit khong ion 1a amit nhu axit béo alkylol amit va cac chét twong tu, v.v.. Chét
hoat dong bé mit cation dugc xem khong bi gigi han mdt cach cu thé, nhung vi du
vé no bao gém, vi du, cac chét hoat dong bé mat cation 1a mubi amin nhu mudi
alkylamin cao hon, polyoxyetylen alkylamin cao hon va cac hop chét tuong tu, cac
chét hoat dong bé mat cation 1a mubi amoni bac bén nhu cac mudi alkyltrimetyl
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amoni va cac hgp chét tuong tu, v.v.. Chét hoat dong bé mit anion dugc xem khong
bi gigi han mot cach cu thé, nhung vi du vé n6 bao gém, vi du, ete alkyl cao hon,
cac mudi este ca axit sulfuric, ma etylen oxit dugc bd sung vao, va cic chét tuong
tu. Can luu ¥ rang, tri s6 HLB (tinh dugc theo phuong phap Griffin) cua chét hoat
dong bé mit dugc xem khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung tdt hon 14 nim
trong khoang tir 6 dén 18, va tdt hon nita 13 ndm trong khoang tir 10 dén 14. Can
lvu ¥ ring mdt hodc hai hodc nhiéu trong s6 cac chét hoat dong bé mit nay c6 thé
dugc dung cho ché pham xir Iy chuyén héa ho4 hoc theo sang ché. Cac chét hoat
dong bé mit néu trén dugc bao gbm trong ché pham xir ly chuyén héa ho4 hoc theo
sang ché, nho d6 cho phép co thé thuc hién viéc xir Iy mot bude, ma cd thé thuc
hién mot cach dong thoi viée xir ly chuyén héa hod hoc va viée xtt ly khir dau ma.

Ché pham xtr ly chuyén hoa hoa hoc theo sang ché c6 thé con chira cic
chét phu gia khac (vi dy, cac hop chit c6 mach chinh 12 silan hitu co, va cac hgp
chét tuong tw) thuong da biét 1a cac chét phu gia ding cho chét xir Iy chuyén hoa
hoa hoc, mién 1 hiéu qua c6 loi cia sang ché khong bi giam.

(2) Cac tinh chit ciia ché pham xtr Iy chuyén héa hod hoc theo séng ché
(pH) < 2 2 .

Do pH cia ché pham xu 1y chuyén hoa hod hoc theo sang ché dugc xem
khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung tdt hon 13 nim trong khoang tir 1,0 dén
7,0, va tdt hon nita 12 nam trong khodng tr 3,0 dén 5,5. Khi d6 pH nam trong
khoang tir néu trén, 16p phu co thé duoc tao ra ma c6 kha ning chéng an mon tot
hon. V& vén dé nay, theo sang ché do pH c6 gia tri dugc do d6i v6i ché pham xt 1y
chuyén héa hod hoc & nhiét do 25°C véi viée st dung thiét bi do do pH. Chat diéu
chinh d6 pH c6 thé dugc st dung dé cho phép do pH cua ché phim xu Iy chuyén
héa hoa hoc theo sang ché nam trong khoang tir néu trén. Chét diéu chinh do pH
ma ¢6 thé dugc ding khi mudn ting d6 pH dugc xem khong bi giéi han mot cach
cu thé, nhung, vi du, t6t hon 1a dung dich nuéc natri hydroxit, dung dich nuéc kali
hydroxit, dung dich nuGc amoniac, va cic dung dich twong tu. Mat khéc, ché phém
xtt Iy chuyén héa hoa hoc theo sang ché chira thanh phan chi yéu 1a axit alkan
sulfonic hodc cac hop chat twong tu, va do vay, trong trudong hop mudn giam d6 pH
t6t hon 1a luong tron 14n cia axit dugc diéu chinh dé 1am giam do pH vé khoang pH
dinh trude. Tuy nhién, cac axit khac (vi du, cac axit vo co nhu axit sulfuric, axit
nitric va céac axit twong tu) co thé dugc su dung mién 13 hiéu qué c6 loi cla sang
ché khong bi giam. Cn luu y ring mot hodc hai hogc nhiéu chat diéu chinh do pH
6 thé duge st dung.

(Khong chira thanh phén 1am anh huéng dén moi truong va/hogc chira thanh phan it
lam anh hudng dén moi trudng)
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Ché pham xu ly chuyén héa hod hoc theo sang ché c6 thé duoc st dung
lam ché phdm xir Iy chuyén héa hoa hoc khong chira thanh phén 1am anh hudng
dén moi truong va/hodc chia thanh phan it 1am anh hudng dén moi trudng, va
trong truong hop nhu vy, chit nay c6 thé gop phan 1am cai thién sy bao tdn moi
trudng (an toan) va cai thién vé xir Iy nudc thai. V& vén dé nay, thuat ngit “chtra
thanh phan it 1am anh huéng dén moi trudng” c6 nghia 1a cic nguyén t6 (vi dy, nito,
phospho, bo, niken, crom, v.v.) gdy dnh hudng dén méi truong khong dugc bao
gdm trong ché phdm xtr ly chuyén héa hod hoc va/hodc chi luong nhéd cac nguyén
t6 ma gy anh huéng dén moi truomg dugc bao gbm trong ché pham xur Iy chuyén
hoa ho4 hoc nay. Cu thé, thuat ngit “khong chita thanh phan 1am anh huéng dén
mdi truong” ¢6 nghia 1a mdi nguyén 6 c¢6 mat véi luong nho hon gidi han phat
hién ctia nguyén t6 nay, theo phép do phd phat xa ICP trong trudng hgp phospho,
bo, niken, va crom, va theo phan tich tong ndéng do nito trong trudng hop nito.
Ngoai ra, thudt ngit “chtra thanh phén it 1dm anh hudng dén moi trudng” con cod
nghia 1a néng do khéi lugng clia cac nguyén t6 ma gy anh huéng dén moi trudng,
d6 1a, phospho, bo, niken, crom, va cac nguyén td tuong tu la néng do khdi luong
ma 16n hon khong dang ké so véi tri s6 gioi han duéi do duge bang cach dinh
luong ctia mdi nguyén t6 theo phép do phd phét xa ICP, va c6 nghia 1a ndng do
khéi lugng clia nguyén t6 ma gay anh hudng dén mai truong, d6 1a, nito, 1a ndng
do khdi luong ma cao gap khoang 50 1An so v6i tri sb giéi han dudi do duge bang
cach dinh lwong cua nito trong phan tich tbng ndng do nito.

(It bun can)

Ché pham xtr ly chuyén hoa hoa hoc theo séng ché ciing c6 thé duge st
dung lam ché phém xu ly chuyén hoa hoa hoc ma it bun can hon. V& vén dé nay,
thuat ngt “bin can” duge ding dé chi thanh phan kim loai duge ria giai thanh ché
pham xir 1y chuyén héa hoa hoc, ma dugc két tua trong ché pham xir ly chuyén héa
ho4 hoc duéi dang hydroxit hodc oxit trong khi xir ly chuyén héa hoa hoc vat liéu
kim loai. Lugng bun cén co thé dugc giam béng cach tang néng do khbi lugng cia
it nhdt mot axit duoc chon tir axit alkan sulfonic va axit alkanol sulfonic trong ché
pham xt ly chuyén héa hoa hoc nay. Cu thé, t6t hon 12 bao gdm it nhat mot axit
dugc chon tir axit alkan sulfonic va axit alkanol sulfonic, ma c6 néng dd mol ma
gép ba hodc nhidu 14n ndng do mol cta thanh phan kim loai dugc rira giai tir vat
liéu kim loai nay.

2. Phuong phap san xuét ché pham xir ly chuyén hoa hod hoc
(1) Phuong phap

Ché pham xtr 1y chuyén hoéa hoa hoc theo sang ché duoc tao ra dudi dang

long. Phuong phép san xuét chung duge xem khong bi gidi han mot cach cu thé,
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nhung c6 thé duoc san xuét bé'xng cach, vi du, Kkét hop, trong moi truong long,
nguén jon cta it nhdt mot kim loai duoc chon tir nhém bao gém titan, zircon va
hafini, ion flo nguén, it nhat mot ngu@)n dugc chon tir nhom bao gém axit alkan
sulfonic, axit alkanol sulfonic, va cac ion cua ching, va nguén ion sit hoa tri ba.
Néu can, ngudn ion cia cac kim loai khac va/hodc cac thanh phén tiy y nhu nhya
hoa tan trong nudc va cac thanh phan tuong tu co thé dugc két hop. Ngoai ra, dé
sén xuét ché phdm xu 1y chuyén hoa hoa hoc theo sang ché, hop chét chira mot,
hoic hai hodc nhiu nguyén té c6 thé duge dung 1am ngudn ion d6i v6i it nhat mot
nguyén t& duoc chon tir nhém bao gém titan, zircon, va hafini. Vi du, hop chét
hodc cac chét tuong ty, ma chira it nhét mot nguyén td kim loai duogc chon tir
nguyén tb titan, zircon, va hafini va flo lam cac nguyén t6 thanh phan, cling c6 thé
duogc str dung 1am ngudn thanh phan. Moi truong 16ng khong bi gi¢i han mot cach
cu thé, nhung tdt hon 12 nude (nudc da duge khir ion, nude cét). Ngoai ra, dé 1am
mdi truong 16ng, hdn hop dung mdi trong d6 dung moi wa nude (vi dy, rugu thap)
duoc tron v6i nude c6 thé duogc sir dung mién 1a ngudn nay 1a ngudn hoa tan.

(2) Cac ngudn thanh phan va luong tron 14n ctia cac ion khac nhau

(N guén thanh phén cia ion cua it nhat mét kim loai duoc chon tir nhém bao g6m
titan, zircon, va hafini)

Nguén jon cta it nhat mot kim loai dugc chon tir nhém bao g@)m titan,
zircon, va hafini khong bi gidi han mdt cach cu thé, ma co thé duoc dung dé tao ra
ché phdm xir Iy chuyén hoa hod hoc theo sang ché, va cac ngudn ion chia titan,
zircon, hodc hafini ¢6 thé duge st dung. Cac hop chét chtra hai hodc nhidu ngudn
nay cling co thé duoc str dung 1am ngudn thanh phan. Vi du vé ngudn thanh phan
bao gém cac nguén ma c6 thé tao ra ion titan, ion zircon, hodc ion hafini, ion phirc
cua kim loai, hodc ion oxit ciia chung trong ché pham xir 1y chuyén héa hod hoc,
nhu axit flodititan, titan nitrat, titanyl nitrat, titan hydroxit, titan oxit, axit flozircon,
zircon nitrat, zirconyl nitrat, kali zircon cacbonat, zircon amoni cacbonat, zircon
hydroxit, zircon oxit, axit flohafini, hafini nitrat, va hafini oxit, va cac hop chét
trong tw. Can luu y rang mot hodc hai hodc nhidu ngudn thanh phan nay c6 thé
duoc st dung.

(Luong tron 14n cua nguén thanh ph?m clia ion chtra it nhat mot kim loai duoc chon
tir nhém bao g@)m titan, zircon, va hafini)

Luong tron 1an cta cac hop chit, ma dung 1am ngudn thanh phan cta ion
ctia it nhat mot kim loai dugc chon tir nhém bao g@)m titan, zircon, va hafini, dugc
xem khoéng bi gidi han mot cach cu thé, nhung tot hon 13, tinh theo téng khdi lugng
duong lugng kim loai cua céc hop chét nay nam trong khoang tir 5 mg/kg dén 2000
mg/kg, va tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 10 mg/kg dén 1000 mg/kg.
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(Ngudn thanh phan ctia ion flo)

Vi du vé& ngudn thanh phan ctia ion flo bao gdm axit clohydric, lithi florua,
natri florua, kali florua, canxi florua, va axit flosilixic, va cac hop chét tuong tu.
Cén luu y rang mdt hodc hai hodc nhiéu ngudn thanh phan nay c6 thé duoc sir dung.
(Luong tron 1an clia ngudn thanh phan cua ion flo)

Luong tron 14an cta hop chit ma dung 1am ngudn thanh phan cta ion flo
dugc xem khong bi gigi han mdt cach cu thé mién 1a lugng ché phém xu ly chuyén
hoa hoa hoc theo sang ché c6 thé dugce coi 1a “chira ion flo”. Vi du, trong trudng
hop néu s6 ion flo dugc phéi tri v6i it nhat mot kim loai dugc chon tir nhém bao
gdm titan, zircon, va hafini 12 4, thi hop chit duge tron ma dung lam ngudn thanh
phan cia ion florua 16n hon gép 4 1an so véi khéi lugng duwong lugng flo tinh theo
téng khdi lugng duong lugng kim loai cia titan, zircon, va hafini. Mat khac, trong
truong hop néu s6 ion flo dugc phéi tri v6i it nhat mot kim loai dugc chon tir nhém
bao gdm titan, zircon, va hafini 1a 6, thi hop chit dugc tron ma ding lam ngudn
thanh phan ctia ion florua 16n hon gip 6 14n so vai khdi lugng duong lugng flo tinh
theo tdng khéi lugng dwong lugng kim loai cua titan, zircon, va hafini.

(N guén clia it nhit mot thanh phén duoc chon tir axit alkan sulfonic, axit alkanol
sulfonic, va cac ion cia ching)

P& lam it nhit mét ngué)n dugc chon tir axit alkan sulfonic, axit alkanol
sulfonic, va cc ion cua chung, trong truong hop néu céc axit 13 hoa tan trong nudc,
thi céac axit c6 thé dugc st dung truc tiép, hodc trong trudng hop néu cac axit 1a it
hoa tan hodc khong hoa tan trong nudc, thi cac mudi hoa tan trong nude {cic ion
cation trai diu ma tao thanh cac mudi dugc xem khong bi gigi han mot cach cu thé,
nhung vi du vé n6 ¢6 thé bao gém cac ion kim loai nhu cac ion kim loai kiém (natri,
kali, lithi, va cdc nguyén td twong tw), céc ion kim loai kiém thd (magie, canxi, bari,
va cac nguyén tb twong tw), va cac ion amoni V.v.} ¢6 thé dugc sir dung. Ngudn ctia
it nhat mot thanh phén duoc chon tir axit alkan sulfonic, axit alkanol sulfonic, va
céc ion cta chung dugc xem khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung vi du vé n6
bao gém axit metansulfonic, axit etansulfonic, axit propansulfonic, axit
butansulfonic, axit isethionic, va cac axit twong tu, hodc cac mubi cia ching. Can
lwu ¥ rang mdt hodc hai hodc nhiéu ngudn thanh phan nay c6 thé duoc sir dung.
(Luong tron 143n cia axit alkan sulfonic hodc mudi ciia né va/hoic axit alkanol
sulfonic hodc mudi ctia nd)

Luong tron 1an cta axit alkan sulfonic hodc mudi ctia nd va/hoic axit
alkanol sulfonic hodc mudi ctia né duoc xem khong bi gii han mét cach cu thé,
mién 13 luong nay c6 thé duoc coi 1a “chira cac ion cua axit alkan sulfonic hoac axit
alkanol sulfonic” trong ché phdm xir 1y chuyén héa hoa hoc theo sang ché. Vi duy,
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axit alkan sulfonic hodc mudi ctia né va/hoic axit alkanol sulfonic hodc mudi cia
né duge tron véi lwong 16n hon gip 3 14n so v6i khéi luong duong lwgng luu huynh
trioxit (SOs), twong tmg voi ion sulfonat cua axit alkan sulfonic va/hodc axit
alkanol sulfonic, tinh theo khéi lugng duong luong st trong ion sit hoa tri ba.
Ngoai ra, ché pham xir Iy chuyén hoa hod hoc theo sang ché ¢ thé con chira ion
chira sit hoa tri hai, va trong truong hop nhu vy, axit alkan sulfonic hodc mudi ca
né va/hodc axit alkanol sulfonic hoac mudi cia né duge trdn 16n hon gép hai 14n so
v6i khdi luong duong lugng luu huynh trioxit (SOs), twong Gng véi ion sulfonat
cua axit alkan sulfonic va/hodc axit alkanol sulfonic, tinh theo khbi luong duong
lugngsétuongionch&aséthoéﬂjhaL
(CécnguénthmMJphﬁncﬁaionséthéauiba)

Nguén thanh phﬁn cuia ion sit héa tri ba dugc xem khong bi gi¢i han mot
cach cu thé mién 14 ngudn ding 1am ion sit hoa tri ba trong ché pham xir ly chuyén
hoa hoda hoc, va vi du vé nguén nay bao gém, vi du, st (III) nitrat, st (III) sulfat,
va sit (III) clorua. Can luu y rang mot hodc hai hodc nhiu ngudn thanh phan nay
¢6 thé duoc st dung.

(Luqng1x©n1&1cﬁanguénthéﬁhphﬁncﬁaionséthéaﬂjba)

Lugng tron 13n ctia_hop chit ma 1a nguén thanh phén ctia ion sit hoa tri ba
duqcxenlkhéngbigkﬁtmn1n©tcéd1cuthé,nhungtéthonlénénlﬁongkhoéngtﬁ
5 mg/kg dén 2000 mg/kg, t5t hon nira 13, nam trong khoang tir 10 mg/kg dén 1500
mg/kg, va tham chi tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 10 tr mg/kg dén 1000
mg/kg tinh theo khéi lwong duong luong sat.
Gﬂguénthénhphﬁncﬁaionch&aséthoénihaiVéLuqngU@nlﬁncﬁachﬁng)

Ché pham xir ly chuyén héa hod hoc theo sang ché co thé con chira ion
chﬁaséthoétﬂlud[Nguénthmﬂlphéncﬁaionch&aséthoéujhaiduqcxenlkhéng
bi gidi han mot cach cu thé mién 1a ngudn nay dung 1am ion chta sit hod tri hai
trong ché pham xir 1y chuyén héa hoa hoc, va vi du vé ngudn nay bao gbm, vi du,
sit (II) nitrat, sit (II) sulfat, sét (II) clorua, va cac hop chét tuong tur. Can luu y rang
mdt hodc hai hodc nhidu ngudn thanh phan nay c6 thé dugc sir dung. Tét hon 14
tron hop chit ma 14 ngudn thanh phan ctia ion chira sit hoa tri hai sao cho Fe*"/Fe’"
néu trén nam trong khoang dugc vu tién.
(Nguénthmﬂlphéncﬁaionch&anhﬁnlvéluqngtrénlﬁncﬁachﬁng)

Vi du vé nguénihanh,phﬁn cua ion chira nhom bao géng vi du, nhém
hydroxit, nhém nitrat, nhom sulfat, va cac hop chét tuong ty. Mot hodc hai hoac
nhiéu ngudn thanh phan nay co thé duogc str dung. Luong trdn 1an cta hop chét ma
la ngu@)n thanh phén cta ion chtta nhom duogc xem khong bi gidi han mot cach cu
thé, nhung t6t hon 1a nam trong khoang tir 5 mg/kg dén 1000 mg/kg, t6t hon nita 1a
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nam trong khoang tir 10 mg/kg dén 500 mg/kg tinh theo khéi luong duwong luong
nhoém. Cn luu ¥ ring trong trudng hop tron hop chit ma dung 1am ngudn thanh
phéncﬁaionchﬁanhénlvéichéphénlxﬁlychuyélhéahoéhoctheoséngché,Vi
du, ngudn thanh phan ion flo dugc tron thém ma 16n hon gép 3 14n so véi khéi
lugng duong lugng flo tinh theo khéi lwong dwong lugng nhom cua hop chit nay.
Gﬁguénthénhphéncﬁaionchﬁakénlvéluqnguﬁnlﬁncﬁachﬁng)

Vi du v& ngudn thanh phin cua ion chtra kém bao gbm, vi du, kém oxit,
kém hydroxit, k&m sulfat, kém nitrat, va cac hop chét turong tu. Mot hodc hai hoac
nhiéu nguén thanh phﬁn nay co thé dugc st dung. Lugng tron 14n ctia hop chit ma
la nguén thanh ph?m cta ion chira kém duoc xem khong bi gidi han mot cach cu thé,
nhung t6t hon 14 ndm trong khoang tir 5 mg/kg dén 5000 mg/kg, tot hon nita 14 nim
trong khoang tir 100 mg/kg dén 3000 mg/kg in khdi luong duong lugng kém. Cén
luu v rang trong trudng hop tron hop chAt ma dong 1am ngudn thanh phén cia ion
chtra kém véi ché phim xir Iy chuyén hoa hoa hoc theo sang ché, vi du, ion flo
ngudn thanh phan dugc tron ma 16n gép hai 1an so véi khéi lugng duong lugng flo
tinh theo khdi lugng duong lugng kém cua hop chit nay hodc axit alkan sulfonic
hodc mudi cia nd, va/hoidc axit alkanol sulfonic hodc mudi ctia n6 dugce tron ma lon
hon gép hai 14n so v&i khdi lugng duong lugng luu huynh trioxit (SO;) tinh theo
luu huynh trioxit (SOs). Hon nifa, axit sulfuric ¢ thé duoc st dung thay cho ngudn
thanh phﬁn ion flo, axit alkan sulfonic, axit alkanol sulfonic, hodc cic hop chét
tuong tu.

(Ngudn thanh phan cta ion chita magie va lugng tron 14n ctia chung)

Vi du v& ngudn thanh phin ciia ion chira magie bao gbm, vi du, magie
nitrat, magie hydroxit, magie oxit, magie clorua, magie sulfat, va cac hop chat
twong tu. Mot hodc hai hodc nhiéu ngudn thanh phan nay co thé dugc sir dung.
Luong tron 1an ctia hgp chAt ma 12 ngudn thanh phan cia ion chira magie dugc xem
khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung tot hon 1a nam trong khoang tir 10 mg/kg
dén 20000 mg/kg, tot hon nira 1a, nim trong khoang tr 100 mg/kg dén 10000
mg/kg tinh theo khéi luong duong lugng magie. Cén luu ¥ rang trong trudng hop
tron hop chat ma dung lam ngudn thanh phan clia ion chita magie vao ché pham xir
Iy chuyén héa hoa hoc theo sang ché, vi du, ion flo ngudn thanh phan dugc tron ma
16n hon gap hai 1an so véi khéi lugng duong lugng flo tinh theo khdi lugng dwong
lugng magie cua hgp chét nay hoic axit alkan sulfonic hodc mudi cta no, va/hoic
axit alkanol sulfonic hodc mudi cia né dugc tron ma 16n hon gép hai lan so véi
khéi lugng duong lugng Iuu huynh trioxit (SOs) tinh theo khéi lugng dwong lwong
magie ctia hop chit nay. Hon nita, axit sulfuric c6 thé duoc str dung thay vi ion flo
ngu@)n thanh phﬁn, axit alkan sulfonic, axit alkanol sulfonic, hodc céc hop chét
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tuong tu.
(Luong trdn 1an cia nhya hoa tan trong nude va nhua dé phan tan trong nuge)

Nong d6 khéi lwong ciia nhua hoa tan trong nudc va nhua dé phan tan
trong nudc trong ché phdm xtt Iy chuyén héa hoa hoc theo sédng ché co thé do dugc
bang phuong phap thong thuong, va dugc do, vi du, bang cach thuc hién sic ky loc
gel. Nbng do khdi lwong cla nhya hoa tan trong nuée va nhwa dé phan tan trong
nuée theo sang ché duge xem khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung t6t hon 1a
nim trong khoang tir 5 mg/kg dén 3000 mg/kg, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tur
10 dén 1000 mg/kg tinh theo ndng d6 khdi lwong duong luong thanh phan chét ran.
(Luong tron 14n cta chét hoat dong bé mat)

Ngoai ra, ndng do khéi luong cuia chit hoat dong bé mat trong ché pham xit
Iy chuyén héa hoa hoc theo sang ché ciing c6 thé dugc do theo cung cach nhu ndng
d6 khéi luong ciia nhua hoa tan trong nude hodc twong tu. Nbng do khdi lugng ciia
chét hoat dong bé mat khong duoc xem 1a bi gi¢i han mdt cach cu thé, nhung tbt
hon 12 nam trong khoang tir 10 mg/kg dén 3000 mg/kg.

Hon nita, khi ché phdm xir 1y chuyén héa hoa hoc theo sang ché lién tuc
dugc st dung cho vat liéu kim loai dinh trudc, ion cua it nh4t mot kim loai duge
chon tir nhém bao gém nhom, magie, va kém co thé duoc tich tu trong ché phém
xtt Iy chuyén héa hoa hoc bang cach rira giai chit nay, tham chi néu ion nay khong
duge bd sung mdt cach ¢ chu y, va ché phdm theo khia canh nay ciing dugc bao
gbm trong ché pham thoe c4c khia canh chira thém cac ion ctia cac kim loai nay.

Ngoai ra, vi du v& thanh phan khac ma c6 thé tuy y duoc tron 1a nhu céc
hop chét dugc iy 1am vi dy 1am cac thanh phan tiry y ding cho ché phim xir ly
chuyén hoa hoa hoc nay.

3. St dung ché phim xtir ly chuyén héa hoa hoc (Phuong phap tao ra 16p phu
chuyén hda hoa hoc trén bé mit cua vt liéu kim loai)
(1) Muc dich ap dung

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap tao ra 16p phi chuyén hoa hoa hoc
trén bé mat cua vt liéu kim loai béng cach st dung ché phém xu ly chuyén héa hoa
hoc theo sang ché. Khong c6 gidéi han vé cac loai vat liéu kim loai ma c6 thé duoc
str dung 1am muc tiéu can duoc xir ly. Vi du vé chung bao gdm sit (d6 13, thép can
ngudi, can nong thép, thép cudng do cao, thép cong cu, thép cong cu hop kim, gang
graphit cau hoa, gang xam, v.v.), vt liéu ma, vi du, vat liéu ma kém (vi du, ma dién,
ma k&m nhing néng hop kim, ma dién hop kim kém , v.v.), vat liéu nhom (vi du,
loai 1000, loai 2000, loai 3000, loai 4000, loai 5000, loai 6000, san phim diic bang
nhom, san phdm duc biang hop kim nhom, vat lidu dic, v.v.), va vét ligu magie.

(2) Budr tiép xuc
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Phuongph@pbwagénlbuécchochéphénlxﬁlychuyénhéahoéh@ctheo
sang ché tiép xac v6i bé mat cta vat liéu kim loai. Do vy, 16p phu chuyén héa hod
hoc duoc tao ra trén bé mit cua vat lidu kim loai. Vi du vé phuong phéap tiép xac
nay bao gbém, vi du, phuong phap xt ly nhing, hodc cac phurong phap xu ly dugce
thuc hién ma khéng can cho dong dién bt ky di qua, nhu phuong phép xu Iy phun,
phuong phép xt 1y rét, va cac phuong phép tuong tu.

Nhiét do tiép xtc giita vat liéu kim loai va ché phdm xir Iy chuyén hoa hoa
hoc tbt hon 13 nim trong khoang tr 10°C dén 60°C, va tét hon nira 12 nim trong
khoang tr 20°C dén 50°C, nhung sang ché khong bi gidi han & céc nhiét do nay.
Ngoai ra, khoang thoi gian tiép xuc gitta vat liéu kim loai va ché phim xur ly
chuyén héa hoa hoc t6t hon 12 ndm trong khoang tir 30 dén 300 giay, t6t hon nira 13
nam trong khoang tir 60 dén 180 gidy, nhung sang ché khong bi gidi han & khoang
hoi gian xir ly nay.

(3) bué6ce tuy y
(budc xi Iy thém)

V6i phuong phap xu ly bé mit theo sang ché, cac budc khac co thé con
duoc thuc hién sau khi 16p pht duge tao ra & budc tiép xuc (duédi day, duge goi 1a
“budc tiép xuc theo sang ché”). Vi du, cac budc khéc bao gém budc lam sach béng
kidém, budc rira bang nudc, bude xt ly chuyén héa hoa hoc bang cromat, buéc xir
Iy chuyén héa hoé hoc bang k&m phosphat, buéc ma chuyén bang bismut, budc xir
Iy chuyén hoéa hod hoc bing phospho-sat, budc xir Iy chuyén hoa hoa hoc bing
zircon, budce xur Iy chuyén héa hoa hoc bang titan, budc xir 1y chuyén héa hoa hoc
bang hafini, quy trinh lam kho, va cac budc twong tw. Ngoai ra, hai hodc nhiéu
budc trong sb cac bude xu ly thém khac nhau nay co thé dugc thuc hién mot cach
1an Iuot dusi dang két hop nhu 1a bude xir Iy thém. Bude xir ly chuyén héa hod hoc
bang zircon dugc thuc hién nhu 13 bude xit ly thém c6 thé 1a budce tiép xuc voi ché
phim xir ly chuyén hoa hoa hoc theo sang ché (ché phim chira chiing c6 thé 1a
gidng hodc khic véi ché pham xur Iy chuyén hoa hoa hoc dugc st dung & budc tiép
xuc néu trén), hodc co thé 1a budc tiép xic véi ché pham xtt 1y chuyén hoa hod hoc
khéac v6i ché phadm xir Iy chuyén hoa hod hoc theo sang ché. Hon nita, trong trudng
hop két hop cac buée xtt Iy thém khac nhau nay, viéc rira bing nudc c6 thé tuy y
duoc thuc hién sau cac budce xt Iy thém khac nhau, hodc viéc rira bé‘mg nuée c6 thé
duoc bé qua mot phan.

(Budc xtr 1y so bd)

Ngoai ra, v6i phuong phéap xur ly bé mat theo sang ché, bude xir Iy trude c6
thé duoc thue hién trude bude tiép xic theo sang ché. Vi du vé budc xir Iy trudce
bao gém, vi du, budc lam sach béng axit, bugc khir ddu md, buédc 1am sach béng
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]déngbuécX&lyChuyénhéahoéhocbéngcnnnm;buécx&chhuyénhéahoéth
bang phosphat véi viéc sit dung k&m phosphat, sat phosphat, hodc cac hop chét
tuong tu, budc ma chuyén bismut, budc xtt Iy chuyén hoa hoa hoc bang vanadi,
budce lam khd, va cac budce twong tu. Ngoai ra, hai hoac nhiéu budc trong sb cac
bude xtt Iy so b khac nhau néu trén co thé dugc thuc hién mot cach lan lugt dudi
dang két hop nhu 1a buge xu Iy truée. Cu thé hon, trude bude tiép xic theo sang
ché,budcxﬁlychuyélhéahoéhocbéngphoqﬂmtcéthédugcthuclﬁénlénlbuéc
xtt Iy so bd chuyén héa hoé hoc thir nhét, tiép d6 1a bude xir Iy so bd chuyén hoa
ho4 hoc thir hai nhu bude xtr ly chuyén hoa ho4 hoc bang cromat, buéc ma chuyén
bismut, buéc xtr 1y chuyén héa hod hoc bang zircon, budc xir ly chuyén hoa hoa
hocbéngtﬁan,buécxﬁlychuyélhéahoéhocbéngludhﬁ,buécx&lychuy&nhéa
hoa hoc bang vanadi, va cac bude tuong tu. Bude xur 1y chuyén hoa hoa hoc bang
zircon duoc thuc hién nhu 1a bude xt ly trude ¢ thé 1a budc tiép xuc véi ché pham
xir Iy chuyén héa hod hoc theo sang ché (ché phdm chira chiing c6 thé 13 giéng hoic
khac v6i ché phdm xir 1y chuyén hoa hoa hoc dugc s dung & bude tiép xicnéu
uénxhoéccéthélébuécﬁépXﬁcvéichéphénlxﬁlychuyélhéahoéhockhécvéi
ché pham xu ly chuyén hoa ho hoc theo sang ché. Hon nita, trong truong hop két
hop céc bude xtt ly so b khac nhau nay, viéc rua bang nudc co thé tuy y dugc thuc
hién sau cac budc xir 1y so bd khac nhau, hodc vi€c rua bang nudc c6 thé dugc bo
quarn@tphén.

(4) Budce son

Trén phuong phap xu ly bé mit theo sang ché, budc son cho phép ché
phém son chira son tiép xUc vGi bé mat cla 16p pha dugc tao ra ¢ thé duoc thuc
hién sau buéc tiép xuc theo séng ché néu trén hoic sau budc xir ly thém néu trén.
Phuong phéap son khong bi gidi han mot cach cu thé, va thudng cac phuong phap
{4 bibt co thé duoc ap dung, nhu phii lan, phu Iéng phi dién phan (vi du, phi ling
pht dién phan cation), pht phun, phi phun néng, phu phun thiéu khi, phii tinh dién,
phu bang con lan, phu bang cach cho chay quarnén,phﬁAbéng ban trai, phu 16t
thanh, va cac phuong phap phu tuong tu.

Vi du vé son dung dé son néu trén bao gém, vi du, son dau, son din xuét
xenluloza, son nhua phenol, son nhua alkyd, son nhya amino alkyd, son nhua ure,
son nhua khoéng bdo hoa, son nhya vinyl, son nhua acrylic, son nhua epoxy, son
nhua polyuretan, son nhya silic, son nhua flo, son chéng gi, son chong déng bam,
son bot, son ling phii dién phan cation, son lang phu dién phan anion, son nén nudc,
va cac loai son trong tu. Ngoai ra, v6i viéc su dung ché phém chira cing mot loai
son_hOECIﬂﬁéuloaisan.khécrﬂuulkhéc,son génlrnétbuéc,hoaoson génlhai
hogc nhidu bude c6 thé dugce thyc hién.
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Vi du vé phuong phap déng ran ché pham son néu trén dé tao ra mang son
bao gdm, vi du, cic phuong phép sdy nhu sdy tu nhién, sdy bing ap sut giam, siy
bing nhiét dbi luu (vi du, siy bing nhiét dbi luu tu nhién, sy bang nhiét dbi luu
cudng birc), sdy kiéu burc xa (vi du, sdy bang tia hdng ngoai gan, sdy bang tia héng
ngoai xa), sdy kho dong ran bang tia cuc tim, sdy kho dong ran bang chum tia dién
ttr, sy bang hoi, va cac phuong phap twong tw. Ngoai ra, mot trong s6 cac phuong
phéap sdy néu trén c6 thé dugc thuc hién, hodc hai hodc nhiéu trong s6 cac phuong
phap nay 6 thé duoc thuc hién duéi dang két hop.

Mang son thu dugce bdi budce son ¢d thé c6 mot 16p hoac nhiéu 16p. Trong
truomg hop nhiéu 16p, son, cac phuong phapson, phuong phap sdy, va cac hop chét
tuong tu dbi véi cac 16p khac nhau c6 thé 14n luot 1a cung mot loai son, phuong
phap son, phuong phap sdy, va cac phuong phap tuong ty, hodc son, cic phuong
phap son, cac phuong phéap sdy khac, va cac phuong phép tuong tu.

Cin lvu ¥ rang trong trudong hop son, budc son néu trén la son bing
phuong phap lang phii dién phan véi viée st dung son ling pht dién phan, nong do
ion natri trong ché pham xtr Iy chuyén héa hoa hoc dé sir dung & budc tiép xtic theo
sang ché hodc bude xur ly thém, ma 1a budce trude bude phu, tdt hon 12 duoc kiém
soat & mac nhé hon 500 mg/kg trén co s& khéi luong.

4. Vat liéu kim loai ¢6 16p pht va vt li¢u kim loai da duoc son
(1) Vét liéu kim loai c6 16p phu

Vit liéu kim loai ¢6 16p phu theo sang ché ¢6 thé dugce tao ra theo cach sao
cho 16p phu chuyén hoa hod hoc duoc tao ra trén bé mat cua vat lidu kim loai béng
cach dua ché phim xir ly chuyén héa hoa hoc theo sang ché tiép xuc v6i bé mit nay.
Lép phu chuyén héa hod hoc dugc tao ra voi ché phdm xtr ly chuyén héa hoa hoc
theo sang ché thuong 14 16p pht chuyén héa hod hoc dugc goi 1a mang chuyén hoa
hoa hoc zircon, mang chuyén héa hoa hoc titan, hodc mang chuyén hoa hoa hoc
hafini, trong d6 kim loai c6 mat lam thanh phén chinh 13 zircon, titan hoac hafini,
va mang nay la khac véi mang xur ly chuyén hoa hoa hoc phosphat va cic mang
tuong tu. Tt hon 13, khoi lwrong cua 16p phu chuyén hoa hoa hoc dugc tao ra voi
ché pham xir Iy chuyén hoa hoé hoc theo sang ché nam trong khoang tur 5 mg/m’
dén 200 mg/m2 tinh theo lugng zircon, titan, hodc hafini, va t5t hon nita 1a ndm
trong khoang tu 10 mg/m2 dén 100 mg/mz, nhung sang ché khong bi giéi han &
khoang nay. Trong truong hop sir dung hai hodc nhiéu kim loai, tét hon 1a téng
lrong cua ching nam trong khoang néu trén. Ngoai ra, tdt hon 1a do day cua I6p
phu duoc tao ra nam trong khoang tir 5 dén 200 nm.

Luqngzhcon,ﬁ&nLhoachaﬁniuongldpphﬁchuyélhéahoéhocGUQctao
ravéichéphénlxﬁlychuy&1h6ahoéhoctheoséngchécéthéck)duqcbéngphép
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do phd hép thu nguyén t hodc phép do phd phéat xa ICP sau khi 16p phu chuyén
hoa hoa hoc dugc hoa tan trong dung dich axit nitric ddm ddc. Ngoai ra, lugng nay
c6 thé do thong qua viéc phan tich vat liéu kim loai c6 16p phi bang phuong phip
huynh quang tia X.

Vit liéu kim loai c6 16p phu theo sang ché c6 thé c6 mot, hodc hai hodc
nhiéu 16p phu khac nhau (vi du, 16p phu chuyén héa hoa hoc cromat, 16p phu
chuyén héa hod hoc phosphat, 16p mang ma chuyén bismut, va cac 16p tuong tu)
trén 16p phu chuyén hoéa hod hoc néu trén hodc dudi 16p phu chuyén héa hoa hoc
néu trén.

(2) Vat liéu kim loai da dugc son

Vit liéu kim loai da dugc son theo sang ché ¢ thé dugce tao ra theo cach
sao cho mang son dugc tao ra bang cach dua ché phdm son chira son 1én bé mat
cua vat liéu kim loai c¢6 16p phu theo sang ché. Vat liéu kim loai d3 dugc son theo
sang ché ¢6 mang son chtra ché phém son trén bé mat cua vat liéu kim loai c6 16p
pht, d6 13, trén 16p phit chuyén hoa hod hoc, hodc trén mot, hogc hai hogc nhiéu 16p
pht khac nhau (vi du, 16p phu chuyén hoa hod hoc cromat, 16p phi chuyén hoa hod
hoc phosphat, 16p mang ma chuyén bismut, 16p phit chuyén hoa hoa hoc vanadi , va
cac 16p tuong ty), dugc tao ra trén 16p phu chuyén hoéa hoa hoc. Cén luu ¥ rang
mang son nay co thé dugc tao ra bang cach son ché phim son néu trén.

Vi du thwe hién sang ché

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét béng cach
vién din dén cac vi du thuc hién sang ché duogc dua ra dudi ddy, nhung sang ché
khong bi gidi han & cac vi du nay.
<Vit liéu kim loai>

Cac vat liéu kim loai sau dugc diéu ché (tét ca déu 1a san phém cda
PALTEK CORPORATION).

- thép can ngudi: SPC (SPCC-SD) 70 x 150 x 0,8 mm

. thép ma kém bing dién : EG (khdi lugng 16p phit kém 20 g/m’; ca hai
mat) 70 x 150 x 0,8 mm

- thép ma kém bang cach nhung néng: GI (khdi luong 16p phu kém 90g/m’;
ca hai mit) 70 x 150 x 0,8 mm
<Ngudn thanh phan tuong mg va cac ngudn khac>

Trong cac vi du nay, axit hexaflozircon, axit hexaflotitan, axit hexaflohafini,
axit clohydric, axit isethionic, axit metansulfonic hodc axit etansulfonic, st (I1D)
sulfat, st (II) sulfat, nhdm hydroxit, k&m oxit, va magie hydroxit lan luot duoc sir

dung lam nguodn ion zircon, nguon ion titan, ngudn ion hafini, ngudn ion florua, axit
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MKanolmﬂﬂnﬁc,axﬁzﬂkmnsuﬁbnm,nguénionséthéaujba,nguénionséthoétﬁ
hai, ngudn nhom, ngudn k&m, va ngudn magie. Poly alylamin hydroclorua (PAA-
HCI-01; 14 san phdm cta Nittobo Medical Co., Ltd.), rugu polyvinylic (Gohsenol
NM-11: Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.), polydialylamin (PAS 21-
HCL; la san phém cua Nittobo Medical Co., Ltd.), polyetylenimin (SP-006; la san
phém ctia Nippon Shokubai Co., Ltd.), hodc nhya phenol (RESITOP PL-4464; 1a
san phim ctia Gunei Chemical Industry Co., Ltd.) duoc st dung lam nhya hoa tan
trong nudc va nhua dé phan tan trong nudc. Ngoai ra, nhu duge thé hién trong bang
duéi day, trong cic vi du so sanh 3, zircon sulfat duoc tron dudi dang nguén ion
zircon, va trong cac vi du so sanh tir 5 dén 8, thay vi axit alkanol sulfonic hodc axit
alkan sulfonic, axit xitric, axit gluconic, axit phosphoric, va axit clohydric lan luot
duoc tron trong Vi du so sanh 5, Vi du so sanh 6, Vi du so sanh 7, va Vi du so sanh
8.
<Tao ra ché phim xir ly chuyén héa hoa hoc>

Vi viée sit dung néu trén cac ngudn thanh phén twong tng, nhu dugc thé
hién trong céc bang tu 1 dén 3, cac ngudn thanh phin twong tmg dugc tron véi
lugng dinh trude, va sau d6 dugc didu chinh bing dung dich natri hydroxit dén do
pH dinh trudc, tr do diu ché chét xtr Iy chuyén héa ho4 hoc theo céc vi du twong
g va céc vi du so sanh tuwong tng. Cac bang tir 1 dén 3 da cho thay luong tron 1an
cia cac ngudn thanh phan tuong Gng. Trong cdc bang nay, thay vi axit
hexaflozircon, axit hexaflotitan va axit hexaflohafini 14n luogt dugc tron trong céc vi
du 38 va 39, va zircon sulfat dugc tron trong Vi du so sanh 3, va do vay, céc tri sb
bang sb trong ¢t “Lugng két hop cua axit hexaflozircon” dugc dung dé chi luong
tron 14n ctia twong Ung cia axit hexaflotitan trong Vi du 38, cla axit hexaflohafini
trong Vi du 39, va clia zircon sulfat trong Vi du so sanh 3. Ngoai ra, Trong cac bang
nay, “Ngudn axit sulfonic” va “Lugng tron 1An cua axit sulfonic” 1an luot dé cap
dén loai axit alkanol sulfonic hodc axit alkan sulfonic dugc tron va luong tron 14an
cua ching d6i véi cac vi du 1 dén 44 va cac vi du so sanh tir 1 dén 3 va 9, va lan
luot dé cap dén loai axit dugc sir dung thay vi axit alkan sulfonic va axit alkanol
sulfonic (axit xitric trong Vi du so sanh 5, axit gluconic trong Vi du so sanh 6, va
axit phosphoric trong Vi du so sanh 7, va axit clohydric trong Vi du so sanh 8) va
lugng tron 1an ctia chung dbi voi cac vi du so sanh 5 dén 8.
<Po ndng do sat hoa tri ba va ndng do sat hod tri hai>

Nhu md ta trén day, sit (IIT) sulfat duge st dung lam ngudn thanh phin sat
hoéa tri ba duoc tron trong ché pham xt ly chuyén hoa hod hoc, va sat (I) sulfat
dugc st dung lam thanh phan sit hod trj hai ngudn duge tron trong ché phim nay.
Tuy nhién, ¢6 kha ning 1a ndng do sit hoa tri ba va ndng do sit hoa tri hai s& bi
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thay dbi do phan (mg can bing trong ché pham xir Iy chuyén hoa hoa hoc, va do
vay, ndng do st hoa tri ba va ndng do sit hoa tri hai duge do bang cac phuong
phép sau.

N@)ng dd sat hoa tri ba va néng do sit hoa tri hai ¢6 thé do duogc béng
phuong phap chuin d6 chelat. EDTA, ma dugc dung 1am dung dich chuin chelat
ho4, tao chelat v6i sit hoa tri ba, nhung hau nhu khong tao chelat vé§i sit hoa tri hai
voi do pH nam trong khoang tur 1,0 dén 2,0. Tuy nhién, titan, zircon, hodc hafini
duoc tron trong ché phim xtr 1y chuyén hoa hoa hoc tao chelat véi EDTA ¢ do pH
nim trong khoang tir 1,0 dén 2,0, va do vay c6 thé 1a nguyén t6 ma lam anh hudng
dén viéc do néng do sit hoa tri ba. Do d6, viéc chuén d6 chelat trudc va sau khi
khir st dugc thuc hién véi viée st dung chat khtr 13 axit ascorbic, nhd d6 do mot
cach chinh xac ndng d6 sat hoa tri ba. Nhu mo ta trén déy, do pH nam trong khoang
tr 1,0 dén 2,0, EDTA hau nhu khong tao chelat voi sit hoa tri hai. Ngoai ra, axit
ascorbic khir sit hoa tri ba thanh sit hoa tri hai, nhung khong tac dong dén titan,
zircon, hodc hafini. Do do6, Kkét qua chuin do chelat truéc khi khir sit thu dugc 1a
két qua thu dugc tir s&t hoa tri ba, va titan, zircon, hodc hafini, va Kkét qua chuén do
chelat sau khi khir sit thu duoc 1a két qua thu dugc tir titan, zircon, hodc hafini. Do
d6, 6 thé do néng d6 sit hoa tri ba béng cach xac dinh mirc d6 chénh Iénh giita két
quéa chuin do chelat truée va sau khi khir sat. Ngoai ra, ndng do sit hoa tri hai do
duoc bang cach xac dinh 1a hiéu sb cua tong ndng do sat cau cac nguyén liéu duge
tron, va né)ng do sit hoa tri ba.
<Chuin do chelae trude khi khir s>

Nude cit duge bd sung vao 1g chat xt 1y chuyén héa hoa hoc theo céc vi
du tuong Ung va cac vi du so sanh twong ung dé cs dugc tong luong 100g. 10 g
dung dich nay duoc bd sung 0,2 mol/kg HCI dé dat duoc do pH = 1,5. Dung dich
nay duogc bd sung 0,2g dung dich cam xinol 0,2 ndng d6 mol/kg dé thuc hién viéc
chuin d6 chelat voi viéc st dung dung dich nuéc EDTA néng do 0,lmmol/kg.
Lugng chét long dung dich nuée EDTA ndng do 0,Immol/kg can thiét dbi véi
chuén do nay dugc biéu thi 13 A (g).
<Chuén dd chelat sau khi khir sat>

Nude cit duge bd sung vao 1g chét xtr ly chuyén héa hoa hoc theo cac vi
du tuong tng va cac vi du so sanh tuong Gng dé c6 duoc tong luong 100 g. 10 g
dung dich nay dugc bd sung 1,0g axit ascorbic, va dung dich HC1 0,2 mol/kg dugc
bd sung vao dé dat dugc dd pH=1,5. Dung dich nay dugc bd sung 0,2g dung dich
cam xinol néng d6 0,2 mol/kg dé thuc hién viéc chuin d6 chelat véi viéc sit dung
dung dich nuéc EDTA n@)ng dé 0,1mmol/kg. Luong chét long dung dich nudc
EDTA ndng d6 0,1mmol/kg cAn thiét déi voi chudn dd nay dugc biéu thi 1a B (g).
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<Tinh toan ndng do sit hoa tri ba va ndng do sit hoa tri hai>

Tir cac gia tri A va B do dugce bé“mg cach chuén dd chelat néu trén, néng do
sit hoa tri ba dugc tinh toan bé‘mg cach viéc st dung cong thuc 1, va néng do sét
hoa tri hai dugc tinh toan béng cach viéc sir dung cong thire 2. Ngoai ra, Fe*'/Fe’*
duge tinh toan bing cach viée sit dung Cong thire 3.
(Cong thirc 1)

Nong do sit hoa tri ba = (A - B) x 55,85
(Cong thure 2)

Noéng do sit hod tri hai = Téng ndng do sit - Nong d¢ sat héa tri ba
(Cong thure 3)

Fe**/Fe’" = Nong d6 sat hoa tri hai/N dng d6 sat hoa tri ba
[Bang 1]

Luon |[Luon Luon Nhua
Luong '’ g tronjg tron Luong . |[Luong [hoa tan
- x_[Luong 3 Luong [ % . ox |g trén|_ . Tk R
tron  lan|_, x [Ngudn . = llan  |lan o+ [tron 1anf% tron lanjtrong Luong Do pH
h L tron  1an| 2 itron 1an| , \ Fe“ |, 14n . ) oo x|
cua axit| , . Jaxit A .cua |cua 34Cua . cua nudc vatron lanxu ly
.lcua  axit . |cua axit| . ‘ /Fe . cua . a e |
hexaflozi . |sulfonic . |sat  |sdt nhom | . magie [phén tanicua nhua
clohydric sulfonic] . [kém .
rcon (1) |1 hydroxit| . |hydroxittrong
oxit .
sulfat |sulfat nudc
mg/kg |mgkg |- mg/kg |mg/kgmg/kgl|- mg/kg |mg/kgmgkg |- mg/kg |-
Vidul |10 230 X bsoo o 1790 0,00290 {1245 [0 Polyme |, 4,00
isethionic] allylamin
Vidu2 @5 0 MU bsoo o 1790 o.0oRoo (1245 [o Polyme 1150 1400
isethionic| allylamin
Vidu3 [110 230 X bisoo jo 1790 [0,00290 (1245 [0 Polyme |, 4,00
isethionic] allylamin
Vidud [225 230 X lso0 o 1790 [0,000290  [1245 |0 Polyme ;4 4,00
isethionic allylamin
Vides [1800 P30 N bsoo o 1790 [0,00[290 (1245 [0 Polyme ;5 4,00
isethionic] allylamin
Vidu6 [225 3o X bsoo o (18 lo.00p90  [1245 [0 Polyme |, 4,00
isethionic] allylamin
Vidu7 [225 h3o M0 bsoo o 12 Jo,00[290  [1245 [0 Polyme |, 4,00
isethionic] allylamin
Vidu8 [225 3o X bsoo o 179 l0,00[290  [1245 [0 Polyme |, 5, 4,00
isethionic] allylamin|
Viduo P25 P30 U li000 Jo Bsso .0opoo  [1245 0 Polyme ;55 14 00
isethionic| allylamin
Vidu 10 [225 30 X bsoo 7 1790 0,02290 {1245 [0 Polyme |, 4,00
isethionic| allylamin
Vidu 11 225 30 N logo0 72 [1790 [0,20[290 {1245 |0 Polyme |, 4,00
isethionic| allylamin
Vidu12 [225 230 X 110000 408 [1790 0300290  [1245 |0 Polyme |, 4,00
isethionic] allylamin
Vidu 13 225 30 X 0000 |12 [1790 [0.45090  [1245 [0 Polyme ;55 4,00
isethionic] allylamin
Vidu 14 225 30 M0 o000 816 [1790 J0.60[290  [1245 [0 Polyme |, 5, 3,30
isethionic] allylamin
Vidu 15 225 30 NI 1000 (1632 1790 [1.20[290 (1245 [0 Polyme |, 3,30
isethionic| allylamin
Vidu 16 [225 30 PNE 15000 2176 [1790 [1,60[290  [1245 [0 Polyme ;55 3,30
isethionic] allylamin
Vidu17 [225 30 X dsgo o 179 fo.ookoo s o Polyme ;4 4,00
isethionic] allylamin
Vidu 18 [225 30 XU g00 o ls40 fo,o0p9o 370 o0 Polyme ;4 4,00
isethionic allylamin
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Vidu 19 225 30 (T 110000 o 1790 10,00[290 {1245 |0 Polyme 1,4 4,00
isethionic| allylamin
Vidu20 [225 230 X boooo o 1790 [0,00[290 {1245 |0 Polyme 1,5, 4,00
isethionic] allylamin|
[Bang 2]
Luon [Luon Luon
LUong i vong Luong lg tromg trom  Luong | "l [LUONE g pag tan|?200 [P0
tron  lan| . x N _{tron lanjlan  (lan o+ [tron 1an[% tron lan| . \lg tronpH
, . tron  lanNguon  axif] s , Fe™ | lan , trong nudc val> ,
cua Axit] . . cla axiticia |cua 3+jcla i cua o . lan XU
. |cua axitjsulfonic - |z < /Fe N clia . |phdn tan trong| |, .
hexaflozir lohvdric sulfoni [sat  |sdt nhom em  [magie e cia |ly
con Y c ) |1 hydroxit . [hydroxit nhua
sulfat |sulfat
mg/kg  mgkg |- mg/kg mg/kgme/kgl- mgke mgkgmgke |- mg/kg|-
Vi dusos 30 Xt bsoo o (1790 fo.00(0 o . 0 14,00
21 isethionic
Vi dulos b0 XL bseo o (1790 oo o o X 0 14,00
22 isethionic
Vi dulos b0 ANt 7500 [0 1790 10,00 [0 1245 [0 - 0 4,00
23 isethionic
Vi duys bso X aseo o 1790 [0,00(0 o o Polyme allylamin [100  [4,00
24 isethionic
Vi dulss bz [t 7500 [0 [1790 [0,000290 (1245 [0 X 0 4,00
25 isethionic
Vi dubos 3o XU bsgo o 1790 lo,00R90 o o Polyme allylamin {100 (4,00
26 isethionic
Vi duy)s 3o X bsoo o 1790 [o,00(0 1245 [0 Polyme allylamin {100 4,00
27 isethionic
Vi duyos o AN oo o [1790 Jo.00(0 0 looo - 0 14,00
28 isethionic
Vit du)s h30 M0 lago0o [0 1790 10,00R90  [1245 6000  [Polyme allylamin [100 (4,00
29 isethionic
Vi dubos 30 XU bsgo o 1790 jo.00R90  [1245 | Polyme allylamin 20  [4,00
30 isethionic
Vi duyos h3o [t 7500 |0 [1790 [0,00290  [1245 |0 Polyme allylamin [300  [4,00
31 isethionic
Vi dul)s b30 XU bsoo o 1790 jo,00p90  [1245 |0 Polyvinyl Alcohol|{100  [4,00
32 isethionic
Vi duoos b0 M0 bsoo Jo 1790 fo,00290  [1245 [0 Polyethylenciming{100 4,00
33 isethionic
Vi duhos 30 0 bsoo Jo [1790 0.00290  [1245 [0 PolydiAllylamin [100 (4,00
34 isethionic
Vi dulss 3o M0 gsoo o 1790 [0,00290 1245 [0 Phenol Nhua 100 |4,00
35 isethionic
Vidus)s h3o Pt 7500 [0 [1790 [0,00290  [1245 [0 Polyme allylamin {100 (4,00
36 metansulfonic|
Vi dubos bso X asgo o |1790 jo,00R90  [1245 o Polyme allylamin [100  [4,00
37 etansulfonic
la axit
Vi duhexaflotitaly ;) ANt asgg g l1790 [0,00290 (1245 0 Polyme allylamin {100 (4,00
38 n isethionic
225
1a axit]
Vi duhexaflohafly ;) ANt asgg g f1790 [0,00290 (1245 0 Polyme allylamin {100 [4,00
39 ni isethionic
225
Vi dubs 30 XU bsgo o 1790 [o,00R90  [1245 [0 Polyme allylamin {100  [1,20
40 isethionic
Vi dubos bso N bseo o 1790 [0,00290 1245 [0 Polyme allylamin 100 2,90
41 isethionic
Vi dubos h3p Mt 7500 |0 1790 [0,00[290 1245 [0 Polyme allylamin {100 (3,50
42 isethionic
Vi dub s 30 MU bseo o 1790 10,00290  |1245 [0 Polyme allylamin {100 [5.10,
43 isethionic
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Vi duhos 30 M gso0 o 1790 jo,00290  [1245 [0 Polyme allylamin (100 6,70
44 isethionic
[Bang 3]
LuongLuong Luwon
Lwon . Luon tron  |tron Luong tréfl gLuorng~ INhua hoaLugng

L~uo‘ng tr{)ntrér'1 gl?m INgudn tr()ﬁ glﬁn lan [lan Fe?t tron lan| tron 1anjtan trongtrfm Do pH

lan cua Axit] . axit N .lcua [cua 34/ciia . cla nudc valan  [xu ly

h . cua axit] . cua axit| ¢ P /Fe « cua . N |

exaﬂoznrconcloh dricsulfonlc sulfonic sat  [sat nhom em  magie phdn  tanicua

Y (1) |11 hydroxit| . |hydroxittrong nuéc [nhua
oxit
sulfat |sulfat

mg/kg mg/kg |- mg/kg  |mg/kgimg/kgl- mg/kg |mg/kgimgkg |- mg/kg|-
Vi dul .
so sanh{225 30 MU bsgo o jo b Roo 1245 o Polyme ;55 14 0o
1 isethionic allylamin
Vi du .
so sanhl0 30 Mt bsgo o (1790 fo.00R90  [1245 [o Polyme ;55 4 09
b isethionic allylamin
Vi dulla zircon| .
so sanh|sulfat 0 AXIt  lasgo o (1790 0,000 1245 0 Polyme 1,655 14 00
3 o5 isethionic allylamin
Vi du Polyme
so sanh[225 230 - 0 0 1790 10,00 290 1245 |0 yme 100 [3,30
1 allylamin
Vi du Polyme
so sanh|225 230 Axit xitric {7500 0 1790 10,00 {290 1245 |0 yme 100 14,00
e allylamin
Vi dyl .
so sanh|225 o U bsgo o [1790 p,00f90 (1245 o Polyme ;55 14 00
s gluconic allylamin
Vi duy .
so sanh225 o N bsgo o 1790 p,00fo0 (1245 o Polyme ;5 14 00
- phosphoric allylamin
Vi du .
so sanh[225 30 MU bsgo o (1790 o009 [1245 [o Polyme ;5 4 09
3 clohydric allylamin
Vi du .
5o sanh225 o Mt bsoo f3eo o koo (1245 [o Polyme ;65 1339
o isethionic allylamin

<San xuét vat liéu kim loai ¢6 16p phu chuyén héa ho hoc>

R chéng gi diu dugc loai ra bang cach phun chét khir ddu m& (FC-E 2001,

la san phém cua Nihon Parkerizing Co., L.td.) 1én cac bé mit ctia cac vat lidu kim
loai khac nhau (SPC, EG, hodc GI) ¢ nhiét do 43°C trong thoi gian 120 gidy. Sau do,
viéc rira bang nude duoc thuc hién bang cach phun trong thoi gian 30 gidy. Sau do,

cac vat liéu kim loai twong tng dugc ngdm trong chit xtr Iy chuyén héa hoé hoc

theo cac vi du twong tng va cac vi du so sanh tuong tmg & nhiét d6 38°C trong thoi

gian 120 gidy dé tao ra 16p phu chuyén hoa ho4 hoc trén toan bd céac bé mit cla cac

vat liéu kim loai twong ung. Céc vt liéu kim loai thu dugc c6 16p phu chuyén hoa

hoa hoc duoc rtra béng nudc may va nude da duge khir ion theo thir ty nay, va dugc
lam kho & nhiét d 40°C.
<Po luong zircon lang phi>
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Luong zircon, titan, hodc hafini ling phu trong céc 16p phu chuyén héa hoa
hoc khac nhau tao ra trén cac bé mat cua cac vat liéu kim loai khac nhau duge xac
dinh bang phuong phép néu trén véi viée sit dung phuong phap huynh quang tia X
(thiét bj phan tich huynh quang tia X tan sic theo budc song 1 san phim cua
Rigaku Corporation: ZSX Primus II).
<Son ldng phu dién phan cation >

Véi cac vat liéu kim loai twong Gmg véi céac 16p phu chuyén héa hoa hoc
khac nhau, duoc tao ra bdi phuong phéap néu trén, lam catot, mang son thu duogc
bang cach dién phan catot voi viée st dung son ling pht dién phan (GT-100V 1a
san pham cta Kansai Paint Co., Ltd.). Cén luu v rang viéc dién phan catot dugc
thuc hién & dién 4p dugc ap dung la 180 V va nhiét d6 son la 30,0 + 0,5°C. Ngoai
ra, dién luong dugc didu chinh dé thuc hién viéc dién phén catot sao cho do day
mang son 13 15,0 £ 1,0 um. Sau qu4 trinh ling phua dién phan néu trén, cac bé mat
cia mang son dugc rua béng nuéc da dugc khr ion, va dugc nung & nhiét do
170°C trong thoi gian 26 phut dé thu dugc vat lidu kim loai twong tg (mau thi
nghiém tuong ing) ¢6 cdc mang son nay.
<Tht nghiém kha ndng chéng &n mon 1 (thir nghiém chu trinh két hop)>

Mbi tAm thir nghiém dugc cit ngang bang may cat, duoc dit trong may thir
chu trinh két hop, va va chiu 60 chu ky trong thir nghiém chu trinh két hop theo
tiéu chudn JASO-M609-91. Chidu rong vét phdng t6i da & ca hai mat tir duong cat
ngang sau 60 chu trinh dugc do, va dugc danh gia theo céc ti€u chi danh gia duoc
dua ra dudi ddy. Can luu y rang, trong cac tiéu chi ddnh gia dudi day, ba diém hoic
nhidu hon ba diém 1a cac mirc ma khong c6 van dé trong st dung thuc té.
<C4c tiéu chi danh gid>

6: chidu rong vét phong tdi da & ca hai mdt nhd hon 3 mm

5: chidu rong vét phong t81 da & ca hai mat nam trong khoang tir 3 mm dén
nho hon 4 mm

4: chiéu rong vét phong t61 da & ca hai mat nam trong khoang tir 4 mm dén
nho hon 8§ mm

3: chiéu rong vét phong t5i da & ca hai mat nam trong khoang tir 8 mm dén
nho hon 12 mm

2: chiéu rong vét phodng t6i da & ca hai mit nam trong khoang tir 12 mm
dén nhé hon 16 mm

1: chidu rong vét phong t6i da & ca hai mit ndm trong khoang tir 16 mm
hodc 16n hon
<Thtr nghiém kha nang chéng an mon 2 (Catot An mon Thir nghiém)>

Mbi tAm thir nghiém dugc c4t bang may cit, va duge dién phan catot trong
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thoi gian 8 gior trong dung dich nude natri sulfat 0,1 mol/L, tr d6 thuc hién thu
nghiém dn mon catot. Cén luu vy rang dién phan catot duge thyc hién viéc dién phan
v6i dong dién khong dbi 1a 10 mA va nhiét do dung dich 1a 40,0 + 0,5°C. Phén cét
sau khi dugc dién phén catot dugc boc ra b:?mg bang keo, va chiéu rong boc tdi da &
c4 hai mat tir phin cat ndy duogc do, va duoc danh gia theo cac tiéu chi dang gid
duoc dua ra dudi ddy. Can luu ¥ ring, trong céc tiéu chi danh gia dudi dy, ba diém
ho#c nhiéu hon ba diém 1a cac mtrc ma khong c6 vén d trong st dung thuc té.
<C4c tiéu chi dang gia>

6: chidu rong boc tbi da & ca hai mat nho hon 2 mm

5: chidu rong boc tdi da & ca hai mat nam trong khoang tir 2 mm dén nho
hon 3 mm

4: chiéu rong boc t6i da & ca hai mit nam trong khoang tir 3 mm dén nho
hon 6 mm

3: chidu rong boc tdi da & ca hai mat nim trong khoang tir 6 mm dén nho
hon 9 mm

2: chidu rong boc t6i da & ca hai mit nam trong khoang tir 9 mm dén nho
hon 12 mm

1: chidu rong béc tdi da & ca hai mit nam trong khoang tr 12 mm hodc 16n

hon
[Bang 4]
IVat liéu SPC IVat liéu EG IVat ligu GI
" , , Au [Luon , u  [Luon
}[\1/1[311 {%llflonghﬁf rl;h}]fiém chul’gh}llriém%%l'l” r gThﬁ nghiem;lrh}llriém%\gg?* r - [Thi nghi¢mThu
nghiém ep trfi%nh. i térgl m'énnghlﬁ’mléng chu trinh kétéﬁ m'énngh“?mlang chu trinh kétnghiém an|
hop atot phu  |hop atot phu |hop Imon catot

- mg/ m* | - - mg/m?- - - mg/m?- -
Vidul |1 6,7 4 4 54 11,8 4 5 107 P65 4
Vidu2 2 15,8 5 5 55 242 |5 6 108 1,5 6 5
Vidu3 3 25,9 6 6 56 453 |6 6 109 P64 6 6
Vidu4d 4 38,4 6 6 57 60,5 16 6 110 56,0 6 6
Vidus5 |5 62,7 6 6 58 98,3 6 6 111 PL3 6 6
Vidu6 |6 39,5 5 5 59 65,1 ¢ 5 112 586 5 4
Vidu7 (7 40,7 5 5 60 71,9 5 6 113 54,1 5 5
Vidu8 8 38,3 6 6 61 68,1 |6 6 114 50,0 |6 6
Vidu9 9 37,9 6 6 62 59,7 16 6 115 53,7 |6 6
Vidu 1010 39,1 6 6 63 64,0 |6 6 116 56,6 6 6
Vidu 11|11 38,6 6 6 64 68.4 |6 6 117 52,0 |6 6
Vidu 1212 34,5 5 5 65 52,4 15 5 118 #4885 5 5
Vidu 13|13 33,2 5 5 66 50,0 @ 4 119 1495 @4 4
Vidu 1414 30,5 4 4 67 52,4 3 4 120 @44 3 4
Vidu 1515 26,5 4 4 68 442 3 3 121 89 B3 3
Vidu 1616 22,8 3 3 69 35,8 B3 3 122 324 B3 3
Vidu 1717 30,7 6 6 70 484 |5 6 123 458 6 6
Vidu 1818 38,2 6 6 71 66,6 |6 6 124 498 |6 6
Vidu 1919 40,7 6 6 72 65,6 16 6 125 57,6 |6 6
\Vidu 2020 39,6 6 6 73 66,7 |6 6 126 51,6 |6 6
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[Bang 5]
Vat ligu SPC Vat liéu EG Vat liéu GI

Mau § , 3 ILuon, , Zy  |Luon

ggfné Suame Th;fw Thffu %[gu Zr : Thu nghiémTh;.ﬂ Mﬁu Zr ¢ Th  nghiém(Thir

m lZ:r | [petiem penem nghl@mlémg chu trinh kéf S K':,mngh“?mléng chu trinh kétnghiém in

ang phu [chu trinh{in mon hi h an mon| bt mon catot
kéthop |catot pau - hop catot P op one

- mg/m® |- - - mg/m” - - - mg/m” |- -
Vidu21l 21 23,5 4 4 74 384 U 4 127 33,1 4 4
Vidu22 P2 [34,7 5 5 75 57,7 |5 5 128 |47.8 |5 5
Vidu23 23 [28,7 5 4 76 449 “ 4 129 41,8 #4 4
Vidu24 P4 94 5 5 77 48,5 |4 5 130 414 |5 4
Vidu2s5 25 38,1 5 5 78 653 |5 5 131 514 5 5
Vidu26 6 |41,1 6 6 79 71,1 6 5 132 56,2 |6 5
Vidu27 27 30,6 4 4 80 50,8 |5 5 133 39,8 |5 5
Vidu28 28 [334 5 5 81 57,4 5 5 134 50,0 5 5
Vidu29 9 |54 6 6 82 77,5 |6 6 135 679 |6 6
Vidu30 30 [38,0 6 6 83 59,4 16 6 136 50,7 16 6
Vidu31l 31 3333 6 6 84 58,2 |6 6 137 1492 |6 6
Vidu32 32 36,5 5 5 85 64,5 |5 5 138 SIS 5
Vidu33 B3 [30,5 5 5 86 50,3 |5 5 139 1398 |5 5
Vidu34 34 36,6 6 6 87 57,0 6 6 140 514 |6 6
Vidu3s 35 458 6 6 38 70,6 |6 6 141 61,9 6 6
Vidu36e 36 [37.3 6 6 89 66,9 |6 6 142 50,0 6 6
Vidu37 7 [39.8 6 6 90 67,0 |6 6 143 528 6 6

. - 1a Ti la Ti
Vidu38 38 aTi27,8)5 6 91 358 6 6 144 32.5 6 6
. la Hf la Hf la Hf

Vidu39 39 55.7 5 6 92 748 6 6 145 63.9 6 6
Vidu40 40 5,1 3 3 93 84 3 3 146 13 B 3
Vidudl 41 12,7 5 5 94 22,0 5 5 147 18,7 5 5
Vidu4d2 42 283 6 6 95 47,7 16 6 148 40,6 |6 6
Vidu43 43 24,5 6 6 96 40,8 16 6 149 (322 |6 6
Vidud4 44 |57 3 3 97 9,0 B3 3 150 7,8 B 3
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[Bang 6]
s, [Vatieu spC Vat ligu EG |Vt li¢u GI
au 3 4
thit _[Luon ; au Lugn ¢ fhe
nghié lzr  (Thi nghiér}lgh;iém;hglfliémzrr Thi nghiér}lgh;iémglg%iémlzg; Thr  nghiémThir
M l&ng |chu trinh kéta§ mon " llang |chu trinh kétag monl ' phﬁg chu trinh kéinghiém an
bhi  hop oot phu  |hop satot Lu(,mghqp mon catot
| I I b ! I 2 | -
mg/m Img/m mg/m
Viidusoys hys |3 3 s 543 |1 1 st W7o P 2
sanh 1
V,1 du %6 .o |t 1 99 00 PR 1 152 00 2 1
sanh 2
Vi duso; o 1 10 oo |t 5 13 oo P
sanh 3
Vi dusoe hig s 3 101 P88 W 1 154 P12 @4 1
sanh 4
Viduso L i 1 102 p7 1 1 155 p3 |1 1
sanh 5
Vi dusog by 1 103 B5 |1 1 156 B2 1 1
sanh 6
Vi dusog, o |y 1 104 1,1 f1 1 157 1,0 | 1
sanh 7
Vi du o5y li6g b s 7o P b 158 p3s P 2
sénh 8
Vi dusoss Bay 106 [537 B 2 159 W96 B3
sanh 9

Kha ning ap dung cong nghiép

Ché phim xir Iy chuyén héa hod hoc theo sdng ché va phuong phép tao ra

16p phu chuyén héa hod hoc bang cach sir dung chét nay c6 kha ning tao ra trén bé

mat cua vat liéu kim loai l6p phu chuyén héa hod hoc ¢6 céc tinh ning vuot troi

khac nhau. Vat liéu kim loai ¢6 16p phii chuyén héa hoa hoc nay 1a hitu ich dung

cho cac muc dich khac nhau, nhu vat liu xay dung, thiét bi dién, cac phuong tién

van chuyén, va cic san pham tuong tu.

-27-



36347

YEU CAU BAO HO

1. Ché phim xtt 1y chuyén hoa hoa hoc diing cho vat lidu kim loai, dé tao ra 16p phi
trén bé mat cua vat liéu kim loai chira:

ion cta it nhit mot kim loai duoc chon tir nhém bao gém titan, zircon va
hafini;

ion flo;

it nhit mot chét dugc chon tr nhom bao gém axit alkan sulfonic, axit
alkanol sulfonic, va cac ion cuiia ching; va

ion sit héa tri ba.

2. Ché pham xir Iy chuyén héa hoa hoc theo diém 1, trong d6 ché pham nay chia
jon cua it nhat mot kim loai duoc chon tir nhém bao gém nhOom, magie, va kém.

3. Ché phém xtr Iy chuyén hoa hoé hoc theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché pham nay
chira it nhit mét loai nhua duoc chon tir nhom bao gém nhua hoa tan trong nudc va
nhua dé phan tan trong nude.

4. Phuong phap tao ra 16p phu chuyén hoéa hod hoc trén bé mat cia vat liéu kim loai
bao gdm bude:

cho ché pham xur ly chuyén héa hod hoc theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3 tiép xtic v6i bé mit nay.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc son dé
thuc hién viéc son trén bé mat can duge cho tiép xtic véi ché phim xir Iy chuyén
hoa hoé hoc nay.

6. Vat liéu kim loai c¢6 16p phu chuyén héa hoa hoc bao gdm vat liéu kim loai; va
16p pht chuyén héa hod hoc da duoc tao ra bing cach cho ché pham xtr 1y chuyén
hoa hoa hoc theo didm bt ky trong sb cac diem tir 1 dén 3 tiép xtic voi bé mit cia

vat liéu kim loai nay.

7. Vat liéu kim loai da dugc son bao g@)m vat liéu kim loai, 16p phu chuyén héa hoa
hoc dugc tao ra béng cach cho ché phém xu ly chuyén hoa hoa hoc theo diém bét
ky trong sb céc diém tir 1 dén 3 tiép xtc v6i bé mit cua vat liéu kim loai, va mang

son chira ché phim son trén bé mit cla l6p pht chuyén hoa hoa hoc nay.
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