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(57) Sang ché dé xuat phuong phap don gian dé san xuat dung dich duong hoa tir vat dung
tham hut d4 qua st dung nhu ti di qua st dung. Pé san xuit dung dich duong hoa tir vat
dung thim hut di qua st dung ma bao gém vt liéu bé mit thdm chat 1ong khong phai 1a
xenlulo va than thim hut ma chtra cac soi bot gidy, vat dung thim hit da qua st dung duoc
nhing, ma khong bi phan huy trudc, trong dung dich enzym dudng hoa chira xenlulaza.
Céc soi bot gidy trong vat dung thdm hut d3 qua st dung duoc dudng hoa boi xenlulaza,
tao ra dung dich duong hoa. Dung dich duong hoa duoc tao ra tach ra khéi vat dung tham
hut da qua str dung qua vat liéu bé mat tham chat 16ng, vi thé c6 thé dé dang tach va thu hoi
dung dich duong hoa tir vat dung tham hit da qua st dung trong khi van duy tri hinh dang
bén ngoai.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuit dung dich dudng héa tir vat dung
thAm hut d3 qua st dung c6 than thAm hut ma chira céc soi bot giéy, va vat liéu bé mat
thidm chat 1ong khong phai 1a xenluloza. Cu thé hon, sang ché @ cép dén phuong phap
duong hoéa céc soi bot gidy dugc chira trong vt dung thim hut di qua sir dung nhu ta
gidy, dé thu duoc dung dich dudng hoa chira glucoza.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc vat dung thim hit nhu ta gidy thuong bao gdm than thAm hiit chta céc soi
b6t gidy va polyme siéu tham hit, va 16p boc ngoai nhu vai khong dét hodc mang déo
ma boc chung. Céc vat dung thdm hut nhu vay bi vit di va d6t sau khi st dung, nhung
trong cac nam gan déy, viéc nghién ctru di duoc tién hanh dé thu hoéi va tai ché cac vat
liéu cua cac vat dung thdm hat, v6i su xem xét van dé moi truong Vi du, nguoi ta da
cb ging dudong héa céc soi bot gidy trong cac vat dung thdm hut da qua sir dung bang
cach sir dung cac enzym, dé thu dugc cic dung dich dudng hoéa chira glucoza. Tuy
nhién, cc vt dung thdm hut bao gdm céc polyme siéu tham hut véi cac soi bot gidy,
va vi khong d& dé tach ra va loai bo cac polyme siéu thdm hut, diéu nay da tao ra van
& 1a khi cac vat dung thAm hut da qua sir dung duoc sir dung 1am céc nguyén liéu ban
dAu cho qué trinh dudng hoa.

Dé giai quyét van dé nay, vi du Cong bd don yéu cau cip bang sang ché Nhat
Ban s6 2013-202021, boc 16 qué trinh dudng hoéa cho chét thai chira xenluloza, ma
bao gdm budc nghién min chit thai chira xenluloza ma bao gébm polyme siéu thim
hut, bude xit Iy chat thai chira xenluloza v&i enzym ma bao gdm it nhat xenlulaza, dé
thu dugc dung dich duong hoéa chira glucoza, bude b6 sung canxi clorua vao dung
dich dudng hoa va khudy dé tach mudi ra khoi polyme siéu thdm hit, va bude loai bo
mubi ra khoi polyme siéu thim hut. Phuong phép nay cho phép su loai bé cac polyme
siéu thAm hut va cac vat liéu ngoai lai khac (cac mang déo hodc céac vai khong dét) tur
dung dich dwong héa d& dang hon, va cu thé khi nguyén liéu ban dau 14 vat dung thAm
hut da qua sir dung chtra polyme siéu thdm hut, nhu ta gidy, polyme siéu thdm hut c6
thé dugc loai bo dé dang tur dung dich dudong hoéa, lam ting hi¢u Suét trong qua trinh
tach cac vat liéu ngoai lai va gitp lam gidm su tdn hao xenluloza ma 12 nguyén liéu

tho cho qua trinh dudng héa boi cac xenlulaza.
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Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1 Céng b don yéu ciu cép bang sang ché Nhat Ban s 2013-202021
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Van dé ky thuat |

Tuy nhién, dé thu duoc dung dich duong hoa tir chét thai chia xenluloza,
phuong phép theo Cong b don yéu cAu cap bang sang ché Nhat Ban s6 2013-202021
bao gdbm budc nghién min chét thai chua xenluloza ma bao gdm polyme siéu thdm
hut, nhu ta 16t sit dung mot 1an, bude duong hda xenluloza, bude bd sung canxi clorua
vao dung dich dudng dé tach mudi khoi polyme siéu thdm hut, va bude loai bé mudi
khoi polyme siéu thdm hut, nhung d8 tach mudi va loai bd polyme siéu thAm hat ma 1a
khé dé tach sau qua trinh dudng héa, can bd sung lwong 16n canxi clorua, va hon nita,
vi chit thai chtra xenluloza cling duoc nghién min, cac vat liéu ngoai lai bi phdn manh
ngoai xenluloza (mang déo va vai khong dét) cling phai duoc thu hoi thich déng tir
dung dich dudng héa, va diéu nay doi hoi budc ma yéu cau cé thiét bi dé tach va cac
didu kién duoc thiét 1ap phirc tap hon.

Giéi quyét van dé

Céc tac gia da phét hién ra rang néu vat dung thAm hit d4 qua st dung, ma c6
cAu tric trong d6 than thim hit chira xenluloza bao gbm polyme siéu thim hut dwgc
déng goéi v6i vat liéu bé mat (tim phia trén) va vat liéu chong 1o ri (tim phia dudi),
dugc nhung trong dung dich enzym dudng hoéa xenluloza ma khéng bi phan huy
trude, sau d6 mot minh dung dich duong hda xuyén qua vat li¢u bé mit trong khi céac
chét khong duge duong héa tir sin phadm ma bao gbm polyme siéu thdm hit con lai
gifra vat liéu bé mat va vat liéu chdng ro ri, cho phép dung dich dudng héa va cac vat
liéu ngoai lai khac duge tach ra hiéu qua, va trén co s¢ nay céc tac gia da hoan thanh
sang ché.

Sang ché 1a phuong phép sén xuat dung dich duong hoa tir vat dung tham hit da
qua st dung c6 than thAm hat ma chira cac soi bot giéy va vat liéu bé mit thAm chét
long khong phai la xenluloza, trong d6 phuwong phap bao gdm budc nhung vét dung
thAm hit dd qua str dung trong dung dich enzym dudng héa xenlulaza dé san xuét
dung dich duong hoa.

Sang ché bao gdm céc khia canh sau.

1. Phuong phép san xuit dung dich dudng héa tir vat dung thim hit da qua st
dung c6 than thAm hut ma chtra cac soi bot gi:fly va vat liéu bé mat thAm chét long

khong phai la xenluloza, trong d6 phuong phéap bao gdm budc nhung vét dung thim
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hit da qua st dung trong dung dich enzym duodng hoa xenlulaza d& san xuat dung dich
duong hoa.

2. Phuong phap theo khia canh 1, con bao gbm buéc xir Iy vat dung thidm hut da
qua str dung v6i hoi nudce trude bude nhung trong dung dich enzym dudng hoa.

3. Phuong phép theo khia canh 1 hodc 2, trong d6 do pH cua dung dich enzym
duong héa 1a 3 dén 6. |

4. Phuong phap theo khia canh bat ky trong cac khia canh 1 dén 3, trong d6 dung
dich enzym duong héa bao gdbm mudi magié tan dwgc trong nuéc.

5. Phuong phap theo khia canh bat ky trong céc khia canh 1 dén 4, trong d6
trong budc nhung trong dung dich enzym duong hda, vat dung thAm hut da qua st
dung duogc didu ap it nhat mot 1an dé gy ra su co ngét, va sau do su diéu ap duoc
dimng lai dé thu hdi khéi.

6. Phuong phéap theo khia canh bat ky trong cac khia canh 1 dén 5, ma con bao
gbm budc tach hdn hop san pham thu dugc boi buée nhing trong dung dich enzym
duong hoa, vao trong dung dich duong hoa va du luong vat dung thidm hit da qua st
dung.

7. Phuong phap theo khia canh 6, ma con bao gdm bude lam kho du lwong vat
dung thdm hut da qua st dung.

8. Phuong phap theo khia canh 7, trong do6 vat dung thAm hit d3 qua str dung bao
gdbm mang déo, va phuong phap con bao gdm budc tach mang déo tir du lugng vat
dung thim hut d3 qua st dung, ma duge lam khd.

9. Phuong phap theo khia canh 8, ma con bao gdm budc thu hdi cac vat lidu cau
tao con lai cua vat dung thAm hut da qua su dung tur du lugng vat dung thAm hut da
qua sir dung ma tir 6 mang déo da dugc tach ra.

10. Phuong phép theo khia canh bét ky trong céc khia canh 1 dén 9, trong d6 vét
dung thAm hut it nhét 12 loai duoc chon tir nhém bao gém cac ta giéy, cac miéng thdm
nudce tiéu, cac tAm trai givong, bang vé sinh va cac tAm trai vat nudi.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo phuong phép ctia sang ché, vat dung thim hut da qua sir dung dugc nhing
trong dung dich enzym duong hoa xenlulaza ma khong bi phan hiy. Cac soi bot gidy
trong vat dung thAm hut da qua st dung duogc dudong héa boi cac xenlulaza, tao ra
dung dich dudng hoa. Do dung dich duong hoa dugc tao ra tach ra khoi vat dung thim
hat dd qua st dung qua vat liéu bé mit thdm chét 1ong, nén dung dich dudng hoa cb
thé dugc tach ra va thu hdi dé dang tir vt dung thidm hut d4 qua sir dung trong khi van

duy tri dugc hinh dang bén ngoai.



36344

M té chi tiét sang ché

Sang ché 1a phuong phap san xuét dung dich duong héa tir vt dung thim hut da
qua st dung c6 than thAm hat ma chira cac soi bot giéy va vit liéu bé mat thAm chét
long khong phai la xenluloza.

Vat dung thdm hut khong bi gi6i han cu thé mién 13 c6 than thdm hit ma chira
cac soi bot giéy va vat liéu bé mit thAm chét long khong phai la xenluloza, va céac vi
du bao gdm ta gidy, miéng thAm nudc tiéu, cac tAm trai givong, bang vé sinh va cac
tAm trai vat nudi. Cac vat dung thAm hut nhu vay thuong bao gdm vt lidu bé mat
thdm chat 16ng, vat lidu chdng rd ri (tAm phia du6i khong thdm chét 16ng) va than
thAm hut giita vét liéu bé mat va vat lidu chéng 0, trong khi than thim hut bao gém
céc soi bot gidy va polyme siéu thim hut.

Khoéng co6 su gidi han cu thé nao cho cac soi bot giéy, va cac vi du bao gém cac
so1 bot giéy min muot va cac sgi bot giéy hoa hoc.

Vat liéu bé mat thAm cht 16ng c6 thé 1a vai khong dét cta céc soi tong hop nhu
polyetylen, polypropilen hodc polyeste, vai khong dét ma bao gdm cac soi tong hop va
céc soi xenluloza, hoic mang déo ma c6 cac 15 xop (vi du, mang polyetylen, mang
polypropilen hodc mang polyeste). Vat liéu bé mit thAm chit 16ng phai 1a khong phai
1a xenluloza. Thuat ngfr “vat liéu bé mat khong phai 1a xenluloza” c6 nghia la vat liéu
b& mat trong d6 hon 50% trong lugng cua vat lidu bao gdm vét liéu bé mat la vat lidu
khong phai la xenluloza. Nghia 1a, vt liéu bé mat khong phai 14 xenluloza c6 thé bao
gém vat liéu xenluloza ma it hon 50% trong lugng. Vi du, vai khong dét ma bao gém
70% trong lugng cac soi téng hop va 30% trong luong cac soi xenluloza 1a vat liéu bé
mit khong phai 1a xenluloza, nguoc lai vai khong dét bao gém hoan toan cac soi
xenluloza khong phai 1a vat liéu bé miat khéng phai 1a xenlulo. Néu ham lugng vt liéu
xenluloza cua vat liéu bé mit qua cao, sau do vat liéu bé mit s& cling hoa tan khi vat
dung thdm hit d4 qua st dung duge nhing trong dung dich enzym duong hoa chia
xenlulaza, va céc ham luong cua vat dung thdm hut da qua st dung s& ri vao trong
dung dich enzym duong hoda, cé kha nang lam cho khong thé thé hién hiéu qua cta
sang ché vé viéc cho phép su tach ra d€ dang cua dung dich dudng hoa va céc vat liéu
ngoai lai khong dugc duong hoa.

Vit lidu chéng ro ¢ thé 1a mang déo duge lam tr polyetylen, polypropilen,
polyeste hoic cac chét twong tu, hodc vai khong dét khong thim nudc dugce lam tir cac
soi tong hop.

Polyme siéu thdm hat, con dugc goi 1a SAP, ¢ chu triic mang ba chiéu véi

polyme tan dugc trong nudc lién két ngang thich hop va do d6 thim hut vai trim dén
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vai nghin 14n trong lugng trong nudc cta no, trong khi vé co ban 1a khong hoa tan
trong nude va ngan nude bi thAm hut khong ndi 1én tham chi khi 4p dung &p suat, va
cac vi du bao gé)m cac polyme dang soi hodc dang hat géc axit acrylic, géc tinh bot va
gbc axit amin.

Phuong phép cia sang ché bao gdm budc nhing vat dung thim hut da qua st
dung trong dung dich enzym duong hda xenlulaza d& san xuét dung dich duong héa
(duéi day ciing duge goi don gian 1a “budc duong héa™).

Enzym duong hdéa dugc st dung la chit bao gdm it nhit mot xenlulaza.
Xenlulaza khong bi gi6i han cu thé, nhung wu tién st dung céc xenlulaza thuy phan
cao duoc tao ra boi cac vi sinh vat Trichoderma, Aspergillus hodc Acremonium, vi du.
Trong 36 nay, cac xenlulaza Acremonium duoc dac biét uvu tién nhét dé sir dung vi
ching dugc tim ra la c¢6 kha nang thiy phan rét cao tham chi véi su c6 mit ciia chat
gd. Cac xenlulaza bao gbm céac endoglucanaza ma tach ra ngdu nhién céc chudi
xenluloza, cic exoglucanaza ma giai phong xenlobioza tir cac diu chudi xenluloza
(xenlobiohydrolaza) va B-cac glucosidaza ma suy gidm xenlobioza thanh glucoza, va
céc xenlulaza voi céc co cAu suy giam khac c6 thé cling ¢6 thé duoc sir dung két hop.

Luong xenlulaza dugc st dung cho qua trinh duong héa khong bi gi6i han cu thé
va c6 thé dugc thiét 1ap phi hop theo dung tich cta bé dudng hoa, lugng chat dé dugc
xtr 1y va hoat tinh cta xenlulaza dugc sir dung. Cu thé hon, luong xenlulaza dugc st
dung tdt hon 14 0,1 dén 30% trong luong tuwong ting véi luong cac sgi bot giéy. Néu
luong xenlulaza duge bd sung tuong tng véi lugng céc soi bot gidy ma qué nho, s&
can thoi gian dai hon dé xir Iy enzym, dan dén cac vAn dé vé hidu suit. Néu luong qua
16n, tbc @6 dudng hoa s& khong cai thién déng ké lién quan dén luong sir dung enzym
duoc ting 1én, ma diéu nay 1a bat loi tir géc dd chi phi.

Do pH cta dung dich enzym duong hoa co thé duoc thiét lap phu hop theo loai
xenlulaza dugc st dung, nhung t5t hon 1a 3,0 dén 6,0. Néu do pH 1a tu 3,0 dén 6,0,
polyme siéu thAm hut s& bi bét hoat, va c6 thé giam thidu su thim hut cta dung dich
enzym duong hoa boi polyme siéu thAdm hat. Do d6 xenlulaza v6i d6 pH t6i wu 1a 3,0
dén 6,0 duoc wu tién sit dung.

Khi d6 pH t6i vu ctia xenlulaza duoc sir dung 13 6,0 dén 11,0, tot hon 1a bd sung
mudi magié tan dugc trong nuéc vao dung dich enzym dudng héa. Budce thém mubi
magié tan dugc trong nudc cd thé 1am bt hoat polyme siéu thAm hut va giam thiéu su
thAm hut ctia dung dich enzym dudng héa béi polyme siéu thAm hut. Mubi magié tan
duogc trong nudce co thé 1a magié sulfat, magié clorua hoéc cac mudi tuong tu.

Trong budc dudng hoa, t6t hon 1a vat dung thdm hut da qua sir dung duge didu
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ap it nhat mot lan dé gy ra su co ngdt, va sau d6 qud trinh diéu ap dwoc dimg lai dé
thu hdi khéi. Bang cach diéu ap vat dung thAm hut da qua st dung dé gy ra su co
ngdt va sau d6 dimg diu ap dé thu hdi khéi, c6 thé lam cho dung dich enzym thim
sdu hon vao phia bén trong cua vat dung thAm hut da qua sir dung, va dé lam ting the
d6 dudng héa. Qua trinh didu &p va xa tét hon 1a duge lap lai vai 1an. Vi du, bang cach
lap lai qua trinh diéu ap tai khoang 0,01 dén 0,1 kg/em?, va xa, c6 thé lam gia tde su
thAm cta dung dich enzym dudng héa ma khong lam hong vt liéu bé mat hodc vt
liéu chdng ro ri cia vat dung thdm hit da qua sit dung, va trong khi duy tri trang thai
bao kin cua than thAm hat trong vat liéu bé mat va vat liéu chéng 1o 1.

Nhiét d6 trong bude dudng hoa c6 thé duge thiét 1ap phi hop phu thudc vao loai
xenlulaza dugc st dung, nhung phai dugc thiét 14p trong pham vi sao cho xenlulaza
hoat dong déy da va khong bi bét hoat. Vi du, nhiét do t5t hon 1a thiét lap trong pham
vi tir 10 dén 70°C. Thoi gian xtr 1y tdt hon 14 khoang 5 dén 72 gio.

Phuong phap cua sang ché c6 thé ddng thoi bao gdm, trudc budc nhing trong
dung dich enzym duong hoéa, bude xtr ly vat dung thAm hut da qua st dung bang hoi
nuéde (dudi day duge goi don gian la “bude xur ly hoi nudc”). Xur ly bang hoi nudce
1am kho hoi 4m tir chét bai tiét ma c6 trong céc soi bot gidy cua than tham hut ctia vat
dung thdm hut dd qua st dung, tao ra mdi trudong trong d6 dung dich enzym duong
héa c6 thé d& dang thdm vao trong thin thdm hit, va vi vay tao diéu kién tiép xdc
xenluloza trong than thdm hat véi enzym dwong héa, va 1am ting tée d6 duong héa.
Qua trinh lam kho bing 4p suat giam co thé duoc thyc hién thay vi xi Iy hoi nude, dé
Jam khd hoi 4m tir cht bai tiét ma c6 trong cac soi bot gidy clia than thAm hit cia vat
dung thdm hut da qua str dung. Bing cach str dung hoi nude, c6 thé khir tring cac vi
sinh vAt tir chét bai tiét trong vat dung thdm hut d& qua sir dung, lam gidm 30 luong té
bao ¢ thé sbng duoc xir Iy xubng dudi 1 x 103, va qua dé tao diéu kién dé san xuét
céc san pham hoa hoc nhu etanol bang cach sir dung cic vi sinh vat tir thu dugc dung
dich dudng hoa.

Phuong phép xit Iy hoi nudce khong bi giéi han cu thé, va xir Iy hoi nude c6 thé
duoc thuc hién béng cach, vi du, dat vat dung thdm hut da qua st dung trong ndi hép
véi nudce va nung néng dén nhiét do trén 100°C. Nhiét d6 dé xit Iy hoi nuéce bang cach
stt dung ndi hap t5t hon 1a 105 dén 126°C va t6t hon nita la 115 dén 126°C. Sw phén
huy cia vat dung thAm hit s& khong dién ra trong pham vi nhiét ¢ nay.

Phuong phéap cua sang ché ¢6 thé con bao gdm budc tach hdn hop san pham thu
duogc bdi bude nhung trong dung dich enzym duong hoa, vao trong dung dich dudng

hoa va du lugng vét dung thim hit da qua sit dung (dudi day duge goi don gian la
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“budc tach”).

Sau khi hoan thanh qua trinh duong hoa, vat dung thidm hut d& qua str dung duoc
loai b6 tir dung dich enzym duong héa, vi vay cho phép loai bd cac chat khéng duoc
dudng hoa tir vat dung thAm hit bao gdm polyme siéu thdm huat. Polyme siéu thdm hut
c6 thé 1a & trang thai bi phinh ra do su thAm hut cua céc chat long hodc co thé con lai &
hinh dang nguyén gdc ma khong thdm hut chit 16ng va phinh ra, phu thudc vao cac
didu kién trong qué trinh qua trinh dudng héa, nhung vi than thaAm hut chira xenluloza
bao gdm polyme siéu thdm hut va vét dung thdm hut bao gdm vt ligu bé mat va vat
liéu chéng 1o i ma bao kin than thAm hut dugc thiét ké sao cho cac thanh phﬁn cAu tao
cta than thidm hut khong duoc xa ra phia ngoai vat lidu bé mit hodc vat liéu chéng ro
ri, cho di khong duoc st dung hodc sau khi sir dung, d& dang tich dung dich dudng
hoa. Ngoai ra, bang cach tach ra dung dich dudng héa hon nita ma st dung phuong
tién nhu loc tu nhién, loc ap suét hodc su tach ly tim dung dich dudng héa ma dinh
vao céc vat liéu ngoai lai khong duong héa nhu mang déo hodc vai khong dét ma bao
gdm polyme sidu thdm hut, ¢ thé thu hoéi nhidu dung dich duong héa hon. Trong
truong hop loc, vi vat liéu ngoai lai duy tri hinh dang cua vat dung thAm hut, luéi chi
can trong pham vi ma khong cho phép vat dung tham hut di qua, va do d6 kich thuéc
lu6i co thé duogc thiét 14p v6i su xem xét cua hiéu suét loc, vi vat dung thdm hit s&
hiu nhu khong hu héng thdm chi v6i qua trinh didu 4p mién 14 & khoang 0,01 dén 0,1
kg/cm?. |

Phuong phép cia sang ché ¢6 thé con bao gdm bude 1am khd du lugng vat dung
thiAm hit da qua sir dung (duéi ddy duoc goi don gian 1a “budce lam khd™). Trong bude
nay, cac vat liéu ngoai lai (mang déo, vai khong dét, polyme siéu thAm hut) duoc tach
ra tir dung dich dudng héa dugc lam kho. Phuong phap lam khé khong bi giéi han cu
thé, va c6 thé 1a lam kho dat trong may siy, vi du. Du lugng vat dung thAm hut da qua
str dung dugc 1am kho c6 thé dugc tai ché nhu RPF.

Khi vat dung thim hut di qua st dung bao gdbm mang déo, phuong phép ctia
sang ché ¢ thé con bao gdm bude tach mang déo tir du luong vat dung thAm hut da
qua st dung dugc lam kho (dudi day duoc goi don gidn la “budc tich mang”).
Phuong phép tach ra mang déo khong bi giéi han cu thé, va c6 thé duoc tach ra bang
tay, vi du. Mang déo duogc tach ra co thé duoc tao hat dé tai tao lai nhu mang hoac tai
nhua.

Phuong phép ctia sang ché c6 thé van con bao gdm bude thu hdi cac vt liéu chu
- tao con lai cta vat dung thAm hut da qua st dung tir du luong vat dung thAm hut da

qua st dung sau khi mang déo dugc tach ra (duéi day duoc goi don gian la “budce thu
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hdi”). Céc vat lidu cdu tao con lai duoc thu hdi c6 thé duoc tai ché nhu RPF.

D‘ung dich duong héa thu dwoc bang phuong phép clia sing ché bao gdm
glucoza. Glucoza co thé duoc 1én men dé san xuét etanol hodc axit lactic. Dé san xuét
etanol hoic axit lactic, buGc 1én men dugc thuc hién sau bude dudng hoa.

Dé san xuét etanol, glucoza thu duoc bang phuong phap cua sang ché co thé
duogc 1én men bang cach str dung men. Cu thé hon, men c6 thé dugc bd sung vao dung
dich duong hoa chua glucoza thu duoc bang phuong phép cta sang ché dé 1én men,
hodc glucoza c6 thé dugc tach ra tir dung dich dudng héa chita glucoza thu duge bing
phuong phéap cua sang ché, va glucoza duoc tach ra sau d6 dugc 1én men bdi men.
Men duoc st dung dé 1én men etanol khong bi gi¢i han cu thé, va bat ky men tu nhién
hodc men tai to hop gen co thé dugc st dung. Men Saccharomyces 1a vi du dién hinh.
Luong men dugc st dung dé 1én men etanol khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé duogc
xac dinh thich hop dua trén dung tich cta thiét bi 1én men, luong dung dich dudng va
hoat tinh ctia men dugc stt dung. Nhiét do va do pH cho buéc 1én men etanol khong bi
giéi han cu thé, va c6 thé duoc thiét lap phu hgp phu thudc vao luong duong duoc
cung cap cho qua trinh 1én men etanol va loai men.

Thay vi men, vi khuén dé san xuét axit lactic hodc twong tu c6 thé duoc st dung
dé thu duoc san pham hoa hoc nhu axit lactic. '

Séang ché @& cap dén phuong phap xir Iy duong héa ciia vat dung thim hut da qua
sir dung ma c6 cAu tric bao gébm thén thAm hut chtra xenluloza ma bao gdm polyme
siéu thAm hut, va vat liéu bé mat thAm nudc (vai khong dét hodc mang déo 16 hé) va
vat liéu chéng ro ri (mang déo hodc twong tw), ma chi yéu 1a céc thanh phan khong
phai la xenluloza, v6i than thdm hit duoc bao kin trong vt liéu bé mat chéng ro ri va
vat lidu chéng ro ri, trong d6 vat dung thAm hit d3 qua sir dung dwgc nhung trong
dung dich enzym duong héa bao gOm it nhit xenlulaza d& san xuét dung dich dudng
hoéa chira glucoza tir xenluloza trong than thAm hit, v mdt minh dung dich duong héa
xuyén qua vat licu bé mat cta vat dung tham hut da qua st dung, trong khi céc vat liéu
ngoai lai khong duong héa nhu vai khong dét, mang déo va polyme si€u thAm hat ma
la cac thanh phan khéng phai 14 xenluloza trong san pham tach ra tir dung dich duong
hoéa trong khi dugc tich hop, vi vay khong chi cac polyme si€u thAm hut duoc xem 1a
khé loai bd tir cac dung dich duong hoa, ma con cac vai khong dét va cac mang déo
ma la cac vat liéu ngoai lai khong duong hoa, co thé duoc tach ra dé dang tir cac dung
dich duong hoa.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc giai thich chi tiét cu thé hon qua cac vi du sau, véi sy hiéu
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rang sang ché khong bi gii han & cc vi du nay.

Vidul

Trong 2648,6g nudc, c6 48,2g axit xitric monohydrat hoa tan va 1273g
trisodium xitrat dihydrat, dé tao ra 2824,1g 250mM dung dich dém xitrat. Do pH ctla
dung dich dém xitrat 12 5. Dung dich dém xitrat nay duoc bd sung 24,7g dung dich
enzym (Optimase CX15-L bdi Genencor) dé tao ra 2848,8g dung dich enzym duong
hoa.

T4 gidy kho dugc chudn bi. Khéi lugng cta ti gidy kho 1a 527,0g va khéi lugng
ctia than thdm hut trong & gidy kho 1a 282,4g, trong d6 247,1g 14 céc soi bot gidy va
35,3g 1a SAP. Khéi luong ctia cc chat khong dugc dudng hoa (vai khong dét, mang
déo) trong ta gidy kho 1a 244,6 g. Ta gidy kho dugc dé tham hit 1500,0g nuéce tiéu
nhan tao (duoc chudn bi bang cach hoa tan 200g ure, 80g natri clorua, 8g magié sulfat,
3g canxi clorua va khoang 1g ciia chit mau Xanh #1 trong 10L nuéc trao ddi ion).

2027,0g t3 gidy ma da thdm hit nude tiéu nhan tao dwoc nhing trong 2848,8g
dung dich enzym duong hdéa khong hoa tan, va dugc xir ly ¢ nhiét do 50°C trong
khoang thoi gian 96 gio.

Hbn hop san pham da xir 1y hoan toan dugc dit trong bd loc va chiu tai 10 kg
trén dién tich tron véi duong kinh 1a 30 cm, dé tach dung dich dudong hoa va du luong.
Khdi luong dung dich dudng hoéa thu dugc 1a 1935,6g, va khoi lugng du luong 13
2820,0g. Téng khdi lugng ciia dung dich duong héa va du lugng 1a 4755,6g, va vi vy
tdc do thu hdi 1a 97,5% trong lwong. Nong d6 glucoza trong dung dich duong héa 1a
4,46% trong luong. Luong glucoza duoc thu hdi trén mdt gram cac soi bot gidy 1a
1935,6 x 0,0446 + 247,1 = 0,349¢.

Kha niang ing dung trong cong nghiép
Phuong phép ciia sng ché c6 thé duoc sir dung thich hop dé san xuét cac dung

dich duong hoa tir cac vat dung thAm hat da qua st dung nhu céc ta da duoc st dung.

-10-
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phép san xuat dung dich dudng hoéa tir vat dung thidm hut da qua st dung co
than thAm hit ma chita cdc soi bt gidy va vat lidu bé mat thAm chét long khong phai
la xenluloza, trong d6 phuwong phap bao gbm buéc nhing vét dung thAm hut da qua sir
dung trong dung dich enzym duong hoa chira xenlulaza dé tao ra dung dich duong
hoéa, va trong do

trong budc nhing vat dung thdm hit di qua st dung trong dung dich duong hoéa
dé tao ra dung dich dwong hoa, vat dung thAm hut d4 qua st dung dugc nhing trong
dung dich enzyme duong hoa ¢ trang thai trong do than thidm hut chira xenluloza bao
gdm polymer siéu thim hut cta vét dung thAm hut da qua sir dung dugc duy tri trang

thai bao kin bang vat liéu bé mat va vat liéu chong ro ri.

2. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm bude xtr Iy vat dung thiAm hut da qua sir

dung véi hoi nuéGe trude bude nhing trong dung dich enzym dudng hoa.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 d6 pH cua dung dich enzym dudng hoa
1a tir 3 dén 6.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém 1 dén 3, trong d6 dung dich enzym

duong hda bao gdom muoi magié tan dugc trong nudc.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong cac diém 1 dén 4, trong d6 trong budce nhing
trong dung dich enzyrh duong hoéa, vat dung thdm hut da qua st dung dugc diéu ap it
nhat mot 1an dé gay ra su co ngét, va sau d6 su diéu ap dugc dimg lai dé khoi phuc
khéi. |

6. Phuong phép theo diém bét ky trong céc diém 1 dén 5, con bao gdm budc tach hdn
hop san phdm thu dugc bai bude nhing trong dung dich enzym dudng hoa, vao trong
dung dich duong hoa va du lugng vat dung thAm hut d3 qua st dung & trang thai duy

tri hinh dang bén ngoai.

7. Phuong phap theo diém 6, con bao gdm buéc 1am kho du lugng vat dung thidm hut

da qua str dung.

-11-
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8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 vat dung thdm hat d qua sir dung bao gdm
mang déo, va phwong phap con bao gdm budc tich mang déo tir du lugng vat dung

thAm hut da qua st dung, ma dugc lam kho.

9. Phuong phép theo diém 8, con bao gbm budc thu hoi cac vat liéu chu tao con lai
cua vat dung thdm hut da qua st dung tu du lugng vat dung thdm hut da qua str dung

ma tir d6 mang déo duogc tach ra.
10. Phuong phap theo diém bt ky trong cac diém 1 dén 9, trong d6 vat dung tham hut

it nhat la mot loai dugc chon tir nhom bao gdm ta gidy, miéng tham nudce tiéu, cac tam

trai givong, bang vé sinh va céc tam trai vat nuoi.
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