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Linh vwc k§y thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong
phap truyén thong khong day, thiét bi mang, thiét bi dau cudi, vat uu trit may
tinh doc dugc va thiét bi. |

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, theo cac yéu ciu cia lién minh vién thong quéc té (International
Telecommunication Union — ITU) cho hé théng truyén thong twong lai, giao
dién khong khi trong hé théng truyén théng tuong lai can hd tro cac dich vu
khac nhau, ching han, dich vu bang rong di dong ting cuong (Enhanced
Mobile Broadband — eMBB), dich vu si€u tin cdy va truyén thong 4o tré thf’lp
(Ultra-reliable and Low Latency Communications — URLLC), va dich vu
truyén thong loai may 16n (Massive machine-type communication — mMTC).

Cac dich vu khéac nhau néu trén co cac yéu ciu khac nhau dbi v6i hé théng
truyén thong. Mot sb dich vu ¢ yéu cau do tré tuong dbi cao, va mot sd dich
vu ¢6 yéu cau do tré tuong dbi thap. Theo giai phap k¥ thuat di biét, thiét bi
mang trong mang tién hoa dai han (Long Term Evolution — LTE) ¢6 thé giri
kénh diéu khién lién két xudng (downlink — DL) dén thiét bi dau cudi dé lap
lich thiét bi dAu cubi dé nhan thong diép DL cta dich vu hién tai cta thiét bi
dau cubi trén mot hodc nhidu tai nguyén thoi gian - tin sb duoc chi bao bai
kénh diéu khién DL.

Pé théa min yéu ciu truyén cta dich vu véi yéu cau do tré twong dbi cao,
giai phap sau c6 thé dugc xem xét: Sau khi thiét bi mang 1ap lich, d& nhan
thong diép, thiét bi dau cubi ma cé dich vu hién tai c6 yéu ciu do tré twong ddi
thép, thiét bi mang phan phéi, dén thiét bi dau cubi ma c6 dich vu c6 yéu cau
d6 tré tuong ddi cao, mot hodc nhiu tai nguyén thoi gian - tin sé duoc phin

phoi, dua trén kénh diéu khién DL, cho thiét bi dau cudi ma c6 dich vu c6 yéu
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ciu d6 tré tuong dbi thap.

Tuy nhién, theo giai phap nay, thiét bi dau cudi ma c6 dich vu c6 yéu cau
do tré trong dbi thap van nhan dir lidu trén tai nguyén thoi gian - tan sd dugc
phan phéi lai (ching han, giai diéu bién hodc gidi ma dir lidu trén tai nguyén

thoi gian - tin sé duoc phan phéi lai), do vay giy ton hao hiéu nang.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Céac phuong 4n thuc hién sang ché @& xuét phuong phap truyén théng
khong day, thiét bi mang, thiét bi dau cudi, vat luu trit may tinh doc dugc va
thiét bi, dé giam tén hao hiéu nang tiép nhan caa thiét bi dau cudi gy ra boi
phan phéi lai tai nguyeén.

Theo khia canh thir nhit, phuong phap truyén thong khong day duoc dé
xut. Phuong phap gdm cac budc: giri, boi thiét bi mang, kénh diéu khién DL
vat ly (Physical Downlink Control Channel — PDCCH), trong 46 PDCCH chi
bao mot hodc nhidu tai nguyén thoi gian - tan sb duoc 1ap lich béi thiét bi mang;
phan phdi lai, boi thiét bi mang, it nhit mot trong cac tii nguyén thoi gian - tin
sb; va guri, boi thiét bi mang, it nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau,
trong do6 it nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén san chi bao it nhat mot
trong cAc tai nguyén thoi gian - tAn s§ dwgc phan phéi lai.

Thiét bi mang c6 thé giri PDCCH dén mdi thiét bi dau cudi duoc lap lich
trong chu ky 1ap lich hién tai, trong d6 PDCCH c6 thé mang mot hodic nhidu tai
nguyén thoi gian - tin s§ duoc phan phéi dén mdi thiét bi dau cudi duoc lap
lich trong chu ky 1ap lich hién tai. Thiét bi mang co thé chi bao, béng cach gt
it nhit mot doan thong tin chi bdo tai nguyén sau dén mot s6 hodc tit ca cac
thiét bi ddu cudi dwoc 14p lich trong chu ky l4p lich hién tai, it nhit mot tai
nguyén thoi gian - tin sé dugc phan phdi lai trong cac tai nguyén thoi gian - tin
s6 duoc 1ap lich béi PDCCH. Sau 46, dua trén PDCCH va it nhit mot doan
thong tin chi b4o tai nguyén sau, thiét bi dau cubi cé thé xac dinh liéu c6 it nhat
mot tai nguyén thoi gian - tin s duoc phan phdi lai trong cAc tai nguyén thoi
gian - tAn s& duoc phan phdi boi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi trong chu

ky 1ap lich hién tai, va xac dinh it nhét mot tai nguyén thoi gian - tan sb dugc
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phan phéi lai trong cac tai nguyén thoi gian - thn sb dugc phan phéi dén thiét bi
d4u cubi trong chu ky 14p lich hién tai. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé
nhan (ching han, gidi mi hoic giai diéu bién) chi dir liéu dugc mang trén it
nh4t mot tai nguyén thoi gian - tin s6 khong dugc phan phdi lai trong cac tai
nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phdi dén thit bi ddu cudi, va khong nhan
(ching han, khong gii ma hodc khéng giai diéu bién) dir liéu dugc mang trén
tai nguyén thoi gian - thn sb dugc phan phéi lai trong c4c tai nguyén thoi gian -
tAn s6 dugc phan phdi dén thiét bi dAu cudi, & nhan dung di liéu DL. Do vay,
tén hao hiéu ning tiép nhan cta thiét bi dau cudi gay ra boi phan phdi lai tai
nguyén c6 thé dugc giam bang cach sir dung phuong phap truyén thong khong
day theo phuong an thyc hién sang ché.

Theo trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - thn sb twong tmg v6i it nhat
mdt khdi 14p lich mién thdi gian trong mién thoi gian, va mbi khéi lap lich
mién thoi gian gdm it nhAt mot khe mini, hodc m&i khdi 1ap lich mién thoi gian
gbm it nhat mot ky higu.

Khdéi 14p lich mién thoi gian twong Umg cb thé dugc xé4c dinh theo chuén.
Theo cach khac, khéi 14p lich mién thoi gian tuong Ung ¢ thé duoc tao cdu
hinh béi thiét bi mang bing cach st dung thong diép hé théng, thong diép
quéang ba, hodc bao hiéu 16p cao hon.

Mot cach tity chon, ky hidu c6 thé 13 ky hiéu ghép kénh phan chia tAn sb
truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing — OFDM), hodc c6 thé
1a ky hiéu da truy nhdp phén chia tAn s6 don kénh mang (Single Carrier
Frequency Division Multiple Access — SC-FDMA).

Theo trién khai kha thi, it nhit mét doan théng tin chi bdo tai nguyén sau
gbm it nh4t mot doan thong tin chi béo tai nguyén sau chung, it nhit mot khéi
14p lich mién thoi gian theo phép twong Gng mot - mdt véi it nhit mot doan
théng tin chi bao tai nguyén sau chung, doan thong tin chi bao tai nguyén sau
chung thtr I trong it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung dugc
tiép nhan béi mot sb hodc tt ca cac thiét bi ddu cudi duoc 1ap lich trong khéi
1ap lich mién thoi gian twong Umg v6i doan thong tin chi béo tai nguyén sau

chung th& I, mdi doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung chi bao it nhét
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mdt tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phéi lai trong khdi 1ap lich mién
thoi gian tuong Ung, 1€]1, X], va X 1a sb6 luong doan thong tin chi bao tai
nguyén sau chung.

Mot sé thiét bi ddu cudi c6 thé 14 cac thiét bi du cudi cé cac tai nguyén
thoi gian - tan sb duogc str dung c6 thé dugc phan phéi lai.

Theo phuong én thuc hién sang ché, tat ca cac thiét bi dau cubi duoc lap
lich trong chu ky 14p lich hién tai c6 thé nhén it nhat mot doan thong tin chi bao
tai nguyén sau, hodc chi thiét bi dau cubi trong tht ca céc thiét bi ddu cudi duoc
1ap lich trong chu ky 18p lich hién tai va c6 tai nguyén thoi gian - tan s c6 thé
duoc phan phdi lai nhan it nhat mét doan thong tin chi béo tai nguyén sau.

O phuong phép truyén théng khong day theo phuong én thuc hién sing ché,
bang cach do thong tin chi bao tai nguyén sau chung twong tmg voi khéi 1ap
lich mién thoi gian twong ng ma c6 mdt hodc nhiéu tai nguyén thoi gian - tan
sb duoc phan phéi dén thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh litu
c6 it nhit mot tai nguyén thoi gian - tn s6 dugc phan phéi lai trong céc tai
nguyén thoi gian - tin sé dugce phan phbi dén thiét bi dau cubi, va xac dinh it
nhit mot tai nguyén thoi gian - tin s6 duge phan phéi lai trong cAc tai nguyén
thoi gian - tAn s§ dugc phan phéi dén thiét bi diu cudi. Theo cach nay, thiét bi
du cubi c6 thé nhan (ching han, giai mi hodc giai diéu bién) chi dir lidu duoc
mang trén it nhat mot tai nguyén thoi gian - tin sd khong duoc phan phdi lai
trong cac tai nguyén thoi gian - tin s& dugc phan phdi dén thiét bi dau cubi, va
khéng nhan (ching han, khong giai ma hogc khong giai diéu bién) dir lidu duoc
mang trén it nhat mét thi nguyén thoi gian - tn s6 dugc phan phdi lai trong cac
tai nguyén thoi gian - tin s& dugc phan phdi dén thiét bj d4u cudi, d& nhan
dtng dix liéu DL. Do vy, tn hao hiéu nang tiép nhén cta thiét bi dau cudi gy
ra boi phan phdi lai tai nguyén c6 thé dugc giam biang cach sir dung phuong
phép truyén thong khong day theo phuong én thuc hién sang ché.

Theo trién khai kha thi, s6 lwong phin tir tai nguyén (Resource Element —
RE) bi chiém béi mdi doan thong tin chi bo tai nguyén sau chung dugc cb
dinh. N6i theo cach khac, tbc d6 ma héa duge cb dinh.

Theo trién khai kha thi, mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén sau chung
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duoc phan phéi déu trong toan bd bang tin s6 cha tai nguyén thoi gian - tan sb
trong mién tan sb.

Theo trién khai kha thi, mdi khéi 14p lich mién thoi gian gém tai nguyén
thoi gian - tin sb chung, tai nguyén thoi gian - tin s6 chung trong khdi 1ap lich
mién thoi gian trong tng thir i duoc tiép nhan bdi mot s6 hoic tat ca cac thiét
bi du cudi duge lap lich trong khdi lap lich mién thoi gian tuong ung thir 1,
i€[1, N], va N 1a sb luong khéi 14p lich mién thoi gian tuong tng dugc bao
gdm trong tai nguyén thoi gian - tAn s6 trong mién thoi gian.

Theo trién khai kha thi, mdi khéi 1ap lich mién thoi gian twong Gmg véi q
bang tn sb trong mién tin s6, mdi doan thong tin chi béo tai nguyén sau chung
gdm q nhém bit, q bang tan sb theo phép twong tmg mdt - mdt véi q nhém bit,
va mdi nhém bit gdm k—y bit. Dbi v&i nhom bit Zj twong Gmg véi bang tn sb
Fj, k—y bit trong nhém bit Zj theo phép tuong ung mot - mot v6i k—y khe mini
hodc cac ky hiéu trong tmg véi bang tan sb Fj. Cac gia tri bit clia c4c bit trong
nhém bit Zj dugc st dung dé chi bao liéu k—y khe mini cubi ciing hoic k—y ky
hiéu cudi cling trong khédi 1ap lich mién thoi gian tuong tng véi bang tan s6 Fj
dugc phan phdi lai, trong d6 k>1, g>1, k>y>0, j5[1, k], va k 1a s6 lugng khe
mini hodc cac k¥ hiéu duoc bao gdm trong khdi 14p lich mién thoi gian tuong
ung.

Theo trién khai kha thi, mdi doan thong tin chi bdo tii nguyén sau chung
dugc mang trén M ky hiéu cudi cling trong khéi 1ap lich mién thoi gian tuong
g trong mién thoi gian, va M>1.

Theo trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tAn s dwogc sir dung dé mang
it nhat mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau 1a tai nguyén danh riéng dugc
xé4c dinh boi hé théng.

Theo trién khai kha thi, it nh4t mot doan théng tin chi béo tai nguyén sau
gdm it nhit mot doan thong tin chi bio tai nguyén sau danh riéng, it nhit mot
doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng theo phép tuwong ng mot -
mot véi it nhit mot thiét bi dau cudi, it nhit mot thiét bi dau cudi thudc cac
thiét bi du cubi duoc 14p lich boéi PDCCH, doan thong tin chi bao tai nguyén
sau danh riéng thir J trong it nhit mot doan thong tin chi béo tai nguyén sau
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danh riéng chi bao it nhit mot tai nguyén thoi gian - tin sé dugc phan phéi lai
trong cac tai nguyén thoi gian - tAn sb dugc phan phdi dén thiét bi dau cudi
tuong g véi doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thu J, JE[1, Y],
vaYlasd lugng cac thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, sb6 luong RE bi chiém béi doan thong tin chi bao tai
nguyén sau danh riéng thr J duoc cb dinh.

Mot cach tity chon, doan théng tin chi bao tai nguyén sau danh riéng tha J
duoc phan phéi déu trong toan b bing tAn s6 cla tai nguyén thoi gian - tan s6
trong mién tan sé.

Trong phuong phép truyén thong khong day theo phuong an thue hién sang
ché, bang cach do théng tin chi b4o tai nguyén sau danh riéng cia thiét bi dau
cubi, thiét bi dau cubdi ma cé cic tai nguyén thoi gian - tan s6 duoc chi bao bai
PDCCH gdm it nhit mdt tai nguyén thoi gian - tin s& dwgc phan phdi cé thé
x4c dinh lidu c6 it nhat mot tai nguyén thoi gian - thn s6 duogc phan phdi lai
trong cac tai nguyén thoi gian - tAn sb duoc phan phéi dén thiét bi dau cudi, va
x4c dinh it nhat mot tai nguyén thdi gian - tan sb duoc phan phéi lai trong cac
tai nguyén thoi gian - thn s& dugc phan phéi dén thiét bi dau cudi. Theo cach
nay, thiét bi dau cubi c6 thé nhan (ching han, giai ma hoic giai didu bién) chi
dir liéu duoc mang trén it nhat mot tai nguyén thoi gian - tin sb khong duoc
phan phdi lai, va khéng nhan (ching han, khong gidi ma hodc khong giai diéu
bién) dir liéu dugc mang trén it nhit mot tai nguyén thoi gian - tan s6 dugc
phan phdi, d nhan dung dit liéu DL. Do vay, t6n hao hiéu ning tiép nhan ctia
thiét bi dau cubi gay ra boi phan phéi lai tai nguyén cé thé dugc giam bing
cach st dung phuong phép truyén thong khong day theo phuong an thuc hién
sang ché.

Theo trién khai kha thi, mdi doan thong tin chi béo tai nguyén sau danh
riéng dugc mang trén N ky hiéu cubi cling duoc phan phéi dén thiét bi dau cubi
twong tng va dugc chi bao béi PDCCH, va N>1.

Theo trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc st dung dé mang
it nhat mo6t doan thong tin chi b4o tai nguyén sau 12 tai nguyén thoi gian - tan

s bi chin khong dugc phéan phéi lai.
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Theo trién khai kha thi, it nhit m6t doan thong tin chi bao tai nguyén sau
gbm it nhat mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng, it nhit mot
doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng theo phép tuong ung mot -
mot v6i it nhit mot thiét bi dau cudi, it nhit mot thiét bi dau cudi thude cac
thiét bi dau cudi duoc 14p lich bsi PDCCH, doan thong tin chi bao tai nguyén
sau danh riéng tht J trong it nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau
danh riéng chi bdo tai nguyén thoi gian - tin s§ dugc phan phdi lai trong tai
nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phdi dén thiét bi dau cubi tuong mg voi
doan thong tin chi bo tai nguyén sau danh riéng tht J, JE[1, Y], va Y 1a s6
lwong cac thiét bi du cudi.

Theo trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tin sé duoc phan phéi dén
thiét bi dau cudi twong tng véi doan thong tin chi bio tai nguyén sau danh
riéng thi J twong Gmg véi z bing tn sd trong mién tin s6, doan théng tin chi
béo tai nguyén sau danh riéng thir J gdm z nhém bit, z bang tan sd theo phép
trong Gmg modt - mdt véi z nhém bit, va mdi nhém bit gdbm p-s bit. Pbi véi
nhém bit Ur tuong tg voi bang tin sé Dr, p—s bit trong nhém bit Ur theo phép
tuong Gng mot - mdt véi p—s khe mini hodc cac ky hiéu twong g v&i bang tan
s6 Dr. Cac gi4 tri bit ctia céc bit trong nhém bit Ur duge st dung dé chi bao liéu
p—s khe mini cudi cliing hoic cac ky hiéu, trong mién thoi gian, ctia cac tai
nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phdi dén thiét bi dau cudi twong tmg véi
doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thtr J va twong ung vé1 bang
tan s6 Dr dugc phan phdi lai, trong d6 s>0, p>1, z>1, p>s, r€[1, p], va p 1a 56
luong khe mini hodc cac ky hiéu duoc bao gbm, trong mién thoi gian, trong cac
tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phdi dén thiét bi dau cudi trong tng
véi doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thir J.

Theo trién khai kha thi, viéc giri, béi thiét bi mang, it nhit mot doan thong
tin chi b4o tai nguyén sau gém: giri, boi thiét bi mang bang céach sir dung cac
tai nguyén thoi gian - tin sb dugc phan phdi dén thiét bi du cubi tuong mg
v6i doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thr J, doan thong tin chi
bé4o tai nguyén sau danh riéng thir J dén thiét bi dau cudi twong tmg v6i doan

thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thir J.
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Theo trién khai kha thi, s6 luong RE bi chiém béi mdi doan thong tin chi
bao tai nguyén sau danh riéng khong dugc cb dinh.

Theo trién khai kha thi, khi bang thong dugc bao gbm trong tai nguyén thoi
gian - tAn s duoc phan phdi dén thiét bi dau cubi twong tmg véi doan thong tin
chi béo tai nguyén sau danh riéng thit J nhé hon g kénh mang phu, doan thong
tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thtr J chiém hai ky hi¢u cudi clng trong
bang thong duoc bao gbm trong cac tii nguyén thoi gian - tan s6 duoc phan
phéi dén thiét bi dau cubi twong Umg v6i doan thong tin chi bo tai nguyén sau
danh riéng tha J, trong d6 g>1.

Theo trién khai kha thi, theo hudng tir ky hidu cudi cing dén ky higu cubi
cung thir hai trong bing thong duoc bao gdm trong tai nguyén thoi gian - tin sb
dugc phan phéi dén thiét bi dau cudi trong tng v6i doan thong tin chi béo tai
nguyén sau danh riéng thit J, doan théng tin chi bao tai nguyén sau danh riéng
thit J dugc b tri theo huéng tir kénh mang phu véi sb thir tw nhé nhit dén kénh
mang phu véi sb thir tw 16n nhét trén ky hiéu cudi cing trong biang théng dugc
bao gdm trong tai nguyén thoi gian - tn s6, hodc doan thong tin chi bio tai
nguyén sau danh riéng thir J dugce bb tri theo hudng tir kénh mang phu véi sb
thtr tu 16n nhit dén kénh mang phu véi sb thir ty nho nhét trén ky hiéu cudi
cung trong béng thong duoc bao gbm trong tai nguyén thoi gian - tan sd.

Theo trién khai kha thi, truéc khi the giri, bsi thiét bi mang, PDCCH,
phuong phép con bao gdm: giri, boi thiét bi mang, bao hiéu chi bao, trong d6
bao hiéu chi bao chi bao it nhit mot tai nguyén mién tin s6 ma c6 thé duogc
phan phéi lai trong cac tii nguyén thoi gian - tin s6, hodc bao hiéu chi bao chi
bao liéu thiét bi d4u cubi can nhan it nhat mot doan thong tin chi bédo tai
nguyén sau.

Theo trién khai kha thi, bao hiéu chi bdo gém trudong phan phdi khdi tai
nguyén (resource block — RB) DL, trong d6 truong phan phéi RB DL chi bao
vi tri bt dAu va vi trf cudi cing ciia it nhit mot RB ma c6 thé duge phan phbi
lai, hodc truong phan phéi RB DL chi béo vi tri bt dau va sb lugng cua it nhét
mot RB ma cé thé dugc phan phéi lai.

Theo trién khai kha thi, viéc gui, boi thiét bi mang, bao hi¢u chi bao gﬁ“)m:
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giri, boi thiét bi mang, thong tin hé théng (system information — SI) ho#c bao
hiéu 16p didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control — RRC),
trong d6 SI mang bao hiéu chi bao, hodc bao hiéu I16p RRC mang bao hi€u chi
béo.

Theo trién khai kha thi, b4o hiéu chi bao chi bao liéu tit ca cac tai nguyén
mién tin sb cia kénh mang c6 thé dugc phan phéi lai.

Mot cach tity chon, bao hiéu chi bao gdm bit thir nhat, va bit thir nhit chi
béo liéu tAt ca c4c tai nguyén mién tin s6 ciia kénh mang c6 thé duoc phan phbi
lai. _

Theo trién khai kha thi, viéc giri, béi thiét bi mang, bao hiéu chi bao gom:
giri, boi thiét bi mang, SI hoic kénh quéng b4, trong d6 SI mang bio hiéu chi
béo, hodc kénh quang ba mang bao hiéu chi bao.

Theo trién khai kha thi, bdo hiéu chi béo chi bao liéu thiét bj dau cudi can
nhén it nhit mot doan théng tin chi bdo tai nguyén sau, va viéc giri, boi thiét bi
mang, it nhat mot doan thong tin chi bo tai nguyén sau gbm: gtri, boi thiét bi
mang, it nhit mot doan thong tin chi béo tai nguyén sau khi thiét bi dau cudi
xéc dinh, dua trén bao hiéu chi b4o, dé nhén it nhat mot doan thong tin chi bao
tai nguyén sau.

Theo trién khai kha thi, PDCCH con dugc st dung dé chi béo liéu thiét bi
dAu cubi cAn nhan it nhit mot doan thong tin chi bo tai nguyén sau, va trudc
khi giri, boi thiét bi mang, it nhét mot doan thong tin chi béo tai nguyén sau,
phuong phap gdm: giri, boi thiét bi mang, it nhit mot doan thc”)ng tin chi béao tai
nguyén sau khi thiét bi ddu cubi x4c dinh, dwa trén PDCCH, d¢ nhan it nhét
mdt doan thong tin chi bao tai nguyén sau.

Theo khia canh thit hai, phuong phép truyén théng khong day duge dé xuét.
Phuong phap gdm: tiép nhan, boi thiét bj ddu cudi, PDCCH thtr nhat duoc gt
b6i thiét bi mang, trong & PDCCH tht nhét chi bdo mot hoac nhiéu tai nguyén
thi gian - tAn sé thir nhat dugc 1ap lich bai thiét bi mang cho thiét bi du cudi;
tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, it nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén
sau thtr nhat dugc gui béi thiét bi mang, trong do it nhit mo6t doan thong tin chi

b4o tai nguyén sau thir nhét chi béo it nhit mot tai nguyén thoi gian - tin sb
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duogc phan phéi lai trong cAc tai nguyén thoi gian - tan s6 thir nhét; va tiép nhan,
b&i thiét bi dau cudi dua trén PDCCH va it nhit mot doan thong tin chi bao tai
nguyén sau thi nhat, dir liéu DL duoc giri boi thiét bi mang dén thiét bi dau
cubi.

Theo phuong an thuc hién sédng ché, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi dau
cudi ma cé tai nguyén thoi gian - tin s duge sit dung c6 thé dugc phan phéi
lai.

Déi v6i thiét bi bat ky cua cac thibt bi ddu cubi, thiét bi ddu cudi c6 thé xac
dinh, bing céch tiép nhan PDCCH (dugc goi 12 PDCCH thtr nhét) danh cho
thiét bi dAu cudi va trong PDCCH duoc giri béi thiét bi mang, mot hodc nhiéu
tai nguyén thoi gian - tan sb (tirc 13, c4c tai nguyén thoi gian - tan s thir nhat)
duge phan phdi dén thiét bi ddu cudi. Dya trén PDCCH thir nhit va it nhat mot
doan thong tin chi bao tai nguyén sau thir nhét dugc gl béi thiét bi mang, thiét
bi dau cudi c6 thé xac dinh lidu co it nhit mot tai nguyén thoi gian - tan s6
dugc phan phéi lai trong céac tai nguyén thoi gian - tan sb tht nhat, va xac dinh
tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phéi lai trong cAc tai nguyén thoi gian -
tAn s tha nhéit. Theo cach nay, thiét bi dau cudi co thé nhan (chéng han, giai
ma hodc giai diéu bién) chi dir liéu dwoc mang trén it nhit mot tai nguyén thoi
gian - tan s khong duoc phan phéi lai, va khong nhan (chéng han, khong giai
ma hodc khéng giai diéu bién) dit liéu dugc mang trén tai nguyén thoi gian -
' tin s6 dugc phan phéi lai, @& nhan dung di liéu DL. Do vay, ton hao hiéu ning
tiép nhan cta thiét bj diu cudi gy ra boi phan phéi lai tai nguyén cé thé dugce
giam bang cach sir dung phuong phép truyén thong khong day theo phuong an
thuc hién sang ché.

Theo trién khai kha thi, ti nguyén thoi gian - tin s thu nhéts twong tng
v6i it nhét mot khéi 1ap lich mién thoi gian trong mién thoi gian, va mdi khéi
1ap lich mién thoi gian gdm it nhit mot khe mini, hogc mdi khdi 1ap lich mién
thoi gian gdm it nhit mot ky hidu.

Khéi 14p lich mién thoi gian twong tmg c6 thé dugc x4c dinh theo chuén.
Theo cach khéc, khéi 1ap lich mién thoi gian turong Ung co thé duoc tao chu

hinh boi thiét bi mang bing cach st dung thong diép hé théng, thong diép
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quang ba, hodc bao hiéu 16p cao hon.

Mot cach tty chon, ky hidu c6 thé 12 ky hiéu OFDM, hodc c6 thé 1a ky hiéu
SC-FDMA.

Theo trién khai kha thi, it nhit mot doan thong tin chi b4o tai nguyén sau
thir nhit gdm it nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung, it nhét
mdt khdi 1ap lich mién thdi gian theo phép twong tmg mot - mot voi it nhét mot
doan thong tin chi bdo tai nguyén sau chung, doan thong tin chi bao tai nguyén
sau chung thr I trong it nh4t mot doan thong tin chi bao tii nguyén sau chung
dugc tiép nhén béi mot s6 hodc tit ca cac thiét bi dau cudi dugc lap lich trong
khéi 14p lich mién thoi gian tuong Ung véi doan thong tin chi bao tai nguyén
sau chung thir I, mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén sau 'chung chi bao tai
nguyén thoi gian - tin s& dugc phan phdi lai trong khdi 14p lich mién th&i gian
tuong Ung, [€]1, x], vax Ia s6 luong doan thong tin chi bdo tai nguyén sau
chung.

O phuong phép truyén thong khéng day theo phuong 4n thuc hién sang ché,
bang cach do thong tin chi bo tai nguyén sau chung twong tmg voi khéi lap
lich mién thoi gian tuong (g ma cé cac tai nguyén thoi gian - tan sb thir nhét,
thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh lidu c6 it nhat mot tai nguyén thdi gian - tin s6
duoc phan phéi lai trong cic tai nguyén thoi gian - tin s6 thir nhét, va xac dinh
tai nguyén thoi gian - thn s6 dwoc phan phbi lai trong cac tai nguyén thoi gian -
tAn s6 thtr nhét. Theo cach nay, thiét bi dau cubi co thé nh4n (ching han, gidi
ma hodc giai diéu bién) chi dit liéu dwgc mang trén tai nguyén thoi gian - tin sb
khong duge phan phdi lai, va khong nhin (ching han, khong gidi ma hoic
khong giai didu bién) dit liéu dugc mang trén tai nguyén thoi gian - tan sb dugc
phan phéi lai, dé nhan dung dit liéu DL. Do vay, tdn hao hiéu ning tiép nhan
ctia thiét bi dAu cudi gdy ra boi phan phéi lai tai nguyén c6 thé dugc giam bang
cach st dung phuong phép truyén thong khong diy theo phuong én thuc hién
sang ché.

Theo trién khai kha thi, sb lrong cac RE bi chiém b&i mdi doan thdng tin
chi bao tai nguyén sau chung dugc ¢ dinh. Néi theo cach khac, tdc dd ma hoa
duge cb dinh.
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Theo trién khai kha thi, mdi doan thong tin chi béo tai nguyén sau chung
dugc phan phéi déu trong toan bd bang tAn s6 ciia tai nguyén thoi gian - tan sb
trong mién tan sd.

Theo trién khai kha thi, mdi khéi 14p lich mién thdi gian gdm tai nguyén
thdi gian - tAn s chung, tai nguyén thoi gian - thn s& chung trong khéi 1ap lich
mién thoi gian trong tmg thtr i dugc tiép nhén boi mot sd hodc tAt ca cac thiét
bi dAu cubi duoc 1ap lich trong khéi 14p lich mién thoi gian twong tmg thi i,

i=[1, N], va N 14 sb luong khéi 1ap lich mién théi gian tuong ung dugc bao
-gdm trong tai nguyén thoi gian - tin s6 trong mién thoi gian.

Theo trién khai kha thi, mdi khdi 14p lich mién thoi gian twong mg véi q
bang tin sb tfong mién tin sé, mdi doan thoéng tin chi bao tai nguyén sau chung
gdm q nhém bit, q bang tan s theo phép twong mg mdt - mot v6i q nhdm bit,
va mdi nhém bit gdm k—y bit. Pdi véi nhém bit Zj tuong tmg véi bang tan s6
Fj, k—y bit trong nhém bit Zj theo phép trong tmg mot - mot voi k—y khe mini
hoic cac ky hiéu tuong ing voi bang tan s6 Fj. Cac gia tri bit clia cac bit trong
nhém bit Zj dwogc sir dung dé chi béo liéu k—y khe mini cudi cing hoic k—y ky
hiéu cuéi cling trong khdi 14p lich mién thoi gian tuong ting v6i bang tan s6 Fj
duoc phan phéi lai, trong d6 k>1, g>1, k>y>0, j€[1, k], va k 1a s6 lugng khe
mini hodc cac ky hiéu dugc bao gdm trong khéi 14p lich mién thoi gian tuong
ung.

Theo trién khai kha thi, mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén sau chung
dugc mang trén M ky hiéu cubi cung trong khéi lap lich mién thoi gian tuong
{ing trong mién thdi gian, va M>1.

Theo trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tin sé dugc st dung dé mang
it nhat mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau thir nhét 13 tai nguyén danh
riéng dugc xac dinh boi hé thong.

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bdo tai nguyén sau thir nhit cu thé 13
thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng tha nhit, va théng tin chi bio tai
nguyén sau danh riéng thir nhét chi bao tai nguyén thoi gian - tan s6 duoc phan
phdi lai trong tai nguyén thoi gian - thn s& duge phan phéi dén thiét bi dau cudi;

vA viéc tiép nhén, boi thiét bi du cudi dwa trén PDCCH va it nhat mot doan
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thong tin chi bao tai nguyén sau thir nhét, dir liéu DL dugc guri boi thiét bi
mang dén thiét bi diu cudi gdm: bo qua giai didu bién hodc gidi ma, béi thiét b
dau cudi dua trén PDCCH va thong tin chi b4o tai nguyén sau danh riéng thir
nhét, dit liéu dugc mang trén tai nguyén thoi gian - tin sb duoc phan phdi lai.

Mbt cach ty chon, sb luong cac RE bi chiém boi thong tin chi bao tai
nguyén sau danh riéng thr nhét dugc cb dinh.

MOt cach tiy chon, thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thir nhét
duoc phan phéi déu trong toan b bing tAn s cua tai nguyén thoi gian - tin sd
trong mién tan sd.

O phuong phap truyén thong khéng day theo phuong 4n thuc hién sing ché,
bang cach do thong tin chi bao tii nguyén sau danh riéng thir nhét, thiét bi dau
cudi co thé xac dinh lidu co it nhit mot tai nguyén thoi gian - tan sb duge phéan
phéi lai trong c4c tai nguyén thoi gian - tin sb thr nhat, va xac dinh tai nguyén
thoi gian - tan s6 dugc phan phéi lai trong cac tai nguyén thoi gian - tan sb tha
nhét. Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé nhan (chéng han, gidi ma hodc giai
didu bién) chi dit liéu duoc mang trén it nh4t mot tai nguyén thoi gian - tan sb
khong dugc phan phdi lai, va khong nhén (ching han, khong giai ma hoic
khong giai diéu bién) dir liéu dugc mang trén tai nguyén thoi gian - tan sd dugc
phéan phéi lai, dé nhan ding di licu DL. Do vy, tdn hao hiéu ning tiép nhan
cta thiét bi dau cubi gay ra béi phan phéi lai tai nguyén cé thé duoc giam bang
c4ch st dung phuong phap truyén thong khong day theo phuong an thuc hién
sang ché. »

Theo trién khai kha thi, thong tin chi bdo tai nguyén sau danh riéng thu
nhét dugc mang trén N ky hiéu cubi cling clia tai nguyén thoi gian - tan sd thir
nhit, va N>1.

Theo trién khai kha thi, tai nguyén thoi gian - tin s duoc st dung dé mang
thong tin chi bdo tai nguyén sau danh riéng thir nhit 13 tai nguyén thoi gian -
tAn s6 bi chian khong dugc phan phéi lai.

Theo trién khai kha thi, c4c tai nguyén thoi gian - tin s thir nhit twong tmg
v6i z bang tan sd trong mién tan sd, thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng

thir nh4t gdm z nhém bit, z bang tdn sb theo phép tuong tng mot - mot véi z
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nhém bit, va mdi nhém bit gdm p—s bit. P6i v6i nhém bit Ur twong Gng véi
bang tin s6 Dr, p—s bit trong nhém bit Ur theo phép turong tmg mdt - mét vé6i
p—s khe mini hoéc cac ky hiéu twong tng voi bang tan s6 Dr. Cac gia tri bit clia
cac bit trong nhom bit Ur dugc su dung d8 chi béo lidu p—s khe mini cubi cliing
hodc cac ky hiéu, trong mién thdi gian, cla tai nguyén thoi gian - tan sb thi
nhit twong ng v6i bang tan s6 Dr dugc phan phéi lai, trong d6 s>0, p>1, z>1,
p>s, r1,p],vapla s6 lugng khe mini hodc cac ky hiéu dugc bao gbm trong
tai nguyén thoi gian - tan s6 thtr nhit trong mién thoi gian.

Theo trién khai kha thi, sb luong RE bi chiém bdi thong tin chi béo tai
nguyén sau danh riéng thir nhat khéng dugc ¢ dinh.

Theo trién khai kha thi, khi bang thong duoc bao gom trong c4c tai nguyén
thoi gian - tAn s& thir nhit nho hon g kénh mang phy, thong tin chi bao tai
nguyén sau danh riéng thar nhét chiém hai ky hiéu cubi cling trong bang thong
dwoc bao gbm trong tai nguyén thoi gian - tAn s6 thur nhat, trong d6 g>1.

Theo trién khai kha thi, theo huéng tir ky hiéu cubi ciing dén ky hiéu cudi
cung thir hai trong bang thong dugc bao gdm trong c4c tai nguyén thoi gian -
tAn sé thir nhét, thong tin chi b4o tai nguyén sau danh riéng thir nhit dugc bé tri
theo hudng tir kénh mang phu véi s thtr tu nho nhét dén kénh mang phu véi s6
thir tw 16n nhét trén ky hiéu cudi ciing trong bang thong duge bao gdm trong
c4c tai nguyén thoi gian - tin s6 thtr nihét, hodc thong tin chi bo tai nguyén sau
danh riéng tht nhat duoc b tri theo huéng tir kénh mang phu véi s th ty 16n
nhit dén kénh mang phu véi sé thtr tu nhé nhét trén ky hiéu cubi cling trong
bang thong dugc bao gdm trong tai nguyén thoi gian - tin s6 thir nhit.

Theo trién khai kha thi, truéc khi thiét bj dAu cudi nhan PDCCH tht nhat,
phuong phép con bao gdm: tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, bao hiéu chi bao
dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hidu chi béo chi béo it nhat mot tai
nguyén mién tin s6 ma c6 thé dugc phan phéi lai, hodc bao hiéu chi bao chi
b4o lidu thiét bi diu cudi cin nhén it nhit mot doan thong tin chi bdo tai
nguyén sau thir nhit.

Theo trién khai kha thi, bao hiéu chi bso gdm trudong phan phdi RB DL,

trong d6 truomg phan phdi RB DL chi béo vi tri bét dau va vi tri cubi cung cia
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it nhit mot RB ma c6 thé duge phan phdi lai, hodc truong phan phdi RB DL chi
b4o vi tri bt ddu va s luong cua {t nhit mot RB ma c6 thé dugc phan phdi lai.

Theo trién khai kha thi, viéc tiép nhan, boi thiét bi dau cudi, bao hiéu chi
bao dugc giri boi thiét bi mang gém: tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, SI hoic
béo hiéu 16p RRC duogc g boi thiét bi mang, trong d6 SI mang béo hiéu chi
b4o, hodc bao hiéu 16p RRC mang bao hiéu chi bao.

Theo trién khai kha thi, b4o hiéu chi béo chi béo lidu tit ci cac tai nguyén
mién tAn sb cta kénh mang c6 thé duge phan phéi lai.

Mt cach ity chon, béo hiéu chi b4o gdm bit thir nht, va bit tht nhat chi
béo liéu tAt ca cAc tai nguyén mién tan sd ciia kénh mang c6 thé dwoc phan phdi
lai.

Theo trién khai kha thi, viéc tiép nhan, boi thiét bi dau cudi, bao hiéu chi
bao duoc gl boi thiét bi mang gdm: tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, SI hoic
kénh quang ba dugc gt boi thiét bi mang, trong d6 SI mang béo hiéu chi bao,
hodc kénh quang ba mang bao hiéu chi bao.

Theo trién khai kha thi, b4o hiéu chi b4o chi bao liéu thiét bi dau cudi can
nhén it nhit mot doan théng tin chi bdo tai nguyén sau thir nhét, va trude khi
the tiép nhan, boi thiét bi diu cubi, it nhét mot doan thong tin chi béo tai
nguyén sau thu nhit duoc giri béi thiét bi mang, phuong phap con bao gbm:
x4c dinh, boi thiét bj du cudi dwa trén béo hidu chi bao, dé nhan it nhat mot
doan thong tin chi bao tai nguyén sau thir nhat. ,

Theo trién khai kha thi, PDCCH thtr nhit con duoc st dung d chi bao liéu
thiét bi d4u cudi cin nhén it nhit mét doan thong tin chi béo tai nguyén sau tha
nhat, va trude khi tiép nhan, béi thiét bi du cudi, it nhat mot doan thong tin chi
bao tai nguyén sau thir nhit duoc giri boi thiét bi mang, phuong phép con bao
gdm: x4c dinh, boi thiét bi dAu cudi dya trén PDCCH thtr nhét, dé nhan it nhat
mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau thir nhét.

Theo khia canh thir ba, thiét bi mang duogc dé xult. Thiét bi mang gém:
khéi giri, duoc tao cdu hinh ¢ giri PDCCH, trong 46 PDCCH chi bao mét hogc
nhiéu tai nguyén thdi gian - tan sb duogc 1ap lich béi thiét bi mang; va khdi xt

1y, duoc tao cdu hinh @& phan phéi lai it nhét mot trong céc tai nguyén thoi gian
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- tAn sd, trong d6 khdi giri con duge tao chu hinh dé giri it nhit mot doan thong
tin chi bao tai nguyén sau, trong do it nhit mot doan théng tin chi bao tai
nguyén sau chi bao tai nguyén thoi gian - tan s& dugc phan phéi lai trong tai
nguyén thoi gian - tan sd.

Thiét bi mang dugc tao cAu hinh d thyc hién phuong phap theo khia canh
thtr nhit hodic trién khai kha thi b4t ky cta khia canh tht nhét. Cu thé 13, thiét bi
mang cdn bao gdm khéi duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia
canh thtt nhit hogc trién khai kha thi bt k¥ ciia khia canh tha nhét.

Theo khia canh thir tu, thiét bi ddu cubi dugc d& xuét. Thiét bi dau cudi
gdm: khéi tiép nhan, dugc tao cAu hinh d& nhan PDCCH dugc giri béi thiét bi
mang, trong d6 PDCCH th nhét chi bao tai nguyén thoi gian - tan sb thir nhét
duogc 1ap lich béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi, va khéi tiép nhan con
duoc tao cAu hinh dé nhén it nhit mot doan thong tin chi béo tai nguyén sau thi
nhét dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 it nhit mot doan thong tin chi béo tai
nguyén sau thir nhit chi bao tai nguyén thoi gian - tin s& dugc phan phdi lai
trong tai nguyén thoi gian - tin s6 thir nhét; va khéi xir 1y, dwoc tao chu hinh dé
didu khién, dva trén PDCCH va it nhat mot doan thong tin chi béo tai nguyén
sau thir nhat, khéi tiép nhan dé nhan dit liéu DL dugc giri béi thiét bi mang dén
thiét bi dau cudi. -

Thiét bi diu cudi duge tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia
canh tht hai hodc trién khai kha thi bat ky cta khia canh thr hai. Cu thé 13,
thiét bi dau cudi con bao gém khdi duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thtr hai hoac trién khai kha thi bét ky cua khia canh thu
hai.

Theo khia canh tht nim, thiét bi mang duoc dé xuét, va thiét bi mang gém
b6 xit 1y, bd nhé, bd truyén, va bd nhan, va dugc tao cu hinh d¢ thuc hién
phuong phap theo khia canh thir nhit hodc trién khai kha thi bat ky cua khia
canh thit nhat.

Theo khia canh thir sau, thiét bi dau cubi dugc dé xuét, va thiét bi dau cubdi
gdm bd xr 1y, bd nhd, bd truyén, va bd nhan, va duge tao ciu hinh dé thyc hién

phuong phap theo khia canh thir hai hoac trién khai kha thi bat ky cta khia
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canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét vat may tinh doc duoc, dugc tao
cAu hinh dé Iuu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh gbm
1énh @ thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhit hodc trién khai kha thi
bét ky ctia khia canh thi nhét.

Theo khia canh th tam, vt may tinh doc dugc duoc dé xuét, va dugc tao
cAu hinh d& Iuu trit chuong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh gdm 1énh dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc trién khai kha thi bat ky ctia
khia canh thi¥ hai.

Theo khia canh thr chin, san phdm chuong trinh may tinh gbm lénh dugc
dé xuit. Khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh thuc
hién phuong phap theo khia canh thir nhit hodc trién khai kha thi bat ky cta
khia canh thir nhét.

Theo khia canh tha mudi, san phdm chuong trinh may tinh gbm lénh dugc
dé xuit. Khi san phidm chuong trinh may tinh chay trén méy tinh, may tinh thuc
hién phuong phéap thee khia canh thir hai hoéc trién khai kha thi bat ky ciia khia
canh thir hai.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so d6 cua kich ban ng dung theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 12 luu d6 ctia phuong phép truyén thong khong diy theo phuong én
thuc hi€n sang ché;

Fig.3 14 so dd ciia mot hoac nhiéu tai nguyén thoi gian - tan sb trén d6 thuc
hién phén phéi tai nguyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 1a so d6 ciia mot hoic nhiéu tai nguyén thoi gian - tan sd trén d6 thuc
hién phan phéi tai nguyén theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 14 so db khac ctia mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian - tin s trén @6
thuc hién phan phdi tai nguyén theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.6 14 so d khac ciia mot hodc nhidu tai nguyén thoi gian - tan s trén d6
thuc hién phan phdi tai nguyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so do khac nita cia mdt hodc nhiéu tai nguyén thoi gian - tan s
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trén d6 thuc hién phan phéi tai nguyén theo phuong an thuc hién sang ché;
Fig.8 12 so d6 khac nita ctia mot hodc nhidu tai nguyén thoi gian - tin sb
trén d6 thuc hién phan phéi tai nguyén theo phuong an thuc hién sang ché;
Fig.9 1a luu d6 ciia phuong phap truyén thong khong diy theo phuong an
thuc hién sang ché;
Fig.10 12 luu dd cta phuong phép truyén thong khong day theo phuong 4n
thue hién sang ché;
Fig.11 1a so d0 khdi cia thiét bi mang theo phuong an thuc hién séng ché;
Fig.12 13 so dd khéi ctia thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién séng ché;
Fig.13 12 so db khdi cta thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién sing
ché; va
Fig.14 12 so db khbi ciia thiét bi dau cubi theo phuong 4an thuc hién sing

ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau md ta cac giai phap k¥ thuat theo sdng ché dua vao céc hinh vé di
kem.

Thiét bi ddu cudi theo cac phuong an thuc hién séng ché c6 thé 13 thiét bi
cung cip cho ngudi dung thoai va/hodc két ndi dir lidu, thiét bi cAm tay c6 chirc
ning két nbi khong day, hoic thiét bi xt 1y khac dugc két ndi véi modem
khong day. Thiét bi dau cudi khong day c6 thé truyén thong véi mot hodc nhidu
mang 151 (core network — CN) qua mang truy nhép vo tuyén (Radio Access
Network — RAN). Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi diu cubi di
dong, chéng han dién thoai di déng (cling dugc goi 1a dién thoai “té bao”) va
may tinh c6 thiét bi ddu cubi di dong, ching han, c6 thé 1a thiét bi mang di
dugc, bo thi, cim tay, cai sin trong méy tinh, hodc di dong trong xe, ma trao
dbi thoai va/hodc dit liéu véi RAN. Ching han, thiét bi dau cudi khong day cé
thé 13 thiét bi chzltng han dién thoai dich vu truyén thong ca nhan (Personal
Communications Service — PCS), bd dién thoai khéng day, dién thoai giao thirc
khoi tao phién (Session Initiation Protocol — SIP), tram vong 13p cuc b khong

day (Wireless Local Loop — WLL), hoac thiét bi hd tro sé c4 nhan (Personal
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Digital Assistant — PDA). Thiét bi ddu cubi khong day ciing c6 thé duge goi 1a
hé théng, khdi thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang diéu khién di dong,
tram tir xa, diém truy nhap (Access Point — AP), thiét bi dau cudi & xa, thiét bi
du cubi truy nhap, thiét bi dau cubi nguoi ding, dai 1y ngudi dung, thiét bi
ngudi dung, hoic thiét bi ngudi ding (User Equipment — UE).

Thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé 12 BS hoic AP,
hodc c6 thé 14 thiét bi truyén thong vai thiét bi ddu cudi khong day qua mot
hodc nhiéu doan trén giao dién khong khi trong AN. BS ¢6 thé duogc tao cu
hinh dé bién ddi qua lai khung trén khong khi nhin dugc va géi giao thic
Internet (Internet Protocol — IP) va dung lam b¢ dinh tuyén gitra thiét bi dau
cubi khong day va phan con lai cia AN. Phén con lai cia AN c6 thé gdm mang
IP. BS c6 thé con phbi hop quén Iy thudc tinh cla giao dién khong khi. Chang
han, BS c¢6 thé 13 tram thu phat co s& (Base Transceiver Station — BTS) trong
GSM hoac CDMA, c¢é thé 13 NodeB (nut B) trong WCDMA,, hodc ¢6 thé 13 nat
B tién hoa (evolved NodeB — eNB) trong LTE hodc thiét bj mang trong mang
5G. Pidu nay khong bi gi6i han theo séng ché.

Phuong phép truyén thong khong day theo cac phuong an thuc hién sang
ché ap dung dugc cho thiét bi ddu cudi, trong hé théng truyén théng khong day
bat k¥, v6i yéu cdu do trd twong dbi thép dé giri théng diép hodc tiép nhan
thong di€p, va thiét bi mang ma 1ap lich thiét bi dau cubi dé gui thong diép
hodc nhan thong diép. Hé thong truyén théng khong diy dwoc md ta & day co
theer 13, ching han, hé théng truyén thong LTE, hé thdng truyén thong 4G,
hozc hé théng truyén thong 5G. |

Hé théng truyén thong LTE duoc sit dung lam vi du. Theo giai phap k¥
thuét da biét, nhu dugc thé hién trén Fig.1, sau khi thiét bi mang 101 14p lich,
qua kénh diéu khién DL dé nhan dir liéu DL duge gtri béi thiét bi mang 101,
thiét bi dAu cubi 102 ma c6 dich vu hién tai c6 yéu ciu do tré twong dbi thap,
néu thiét bi mang 101 can 1ap lich thém thiét bi du cubi 103 voi yéu ciu do tré
truyén tuong di cao dé nhan dit liéu DL duoc giri béi thiét bi mang 101, thiét
bi mang 101 c6 thé giri dir liéu DL trén mdt hodc nhiéu t3i nguyén thoi gian -
tAn s dugc phan phéi dén thiét bi diu cubi 102. Tuy nhién, khi thiét bi mang
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101 gtri dit liéu DL dén thiét bi dau cudi 103 bang cach sir dung céc tai nguyén
thoi gian - tan sb duoc phan phbi dén thiét bi dau cubi 102, gy t6n hao hiéu
ning cua thiét bi dau cudi 102.

Phuong phép truyén théng khong dy theo cac phuong 4n thyc hién sing
ché nhim vao viéc giai quyét vAn @& theo giai phap k¥ thuat da biét caa ton hao
hiéu ning cta thiét bi du cubdi véi yéu cau do tré twong d6i thap va gay ra béi
phén phéi lai tai nguyeén. Phin sau md ta chi tiét cac gidi phap k¥ thuat cia
sang ché dya vao cac phuong an thuc hién cu thé. Cac phuong én thuc hién cu
thé c6 thé duoc két hop 14n nhau, va cac khai niém hodc cac qua trinh twong tu
hoic giébng nhau khong thé dugc mo ta lap lai theo mot s6 phuong 4n thuc
hién.

Trude hét, cac khai niém lién quan theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
duogc mo ta.

Thiét bi dAu cubi binh thuong 12 thibt bi dAu cubi ma c6 dich vu ¢ yéu ciu
d6 tr& truyén thap hon dich vu thiét bi dau cudi khén cap.

Thiét bi ddu cudi khin cap 12 thiét bi diu cudi ma c6 dich vu nhay do tré
truyén.

Fig.2 1a so d6 twong tac ctia phwong phép truyén thong khong day 200 theo
phuong 4n thyc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap 200
gbm céc budc sau.

$210. Thiét bi mang c6 thé giri PDCCH dén mdi thiét bi dau cubi duoc 14p
lich trong chu k¥ 14p lich hién tai. D& d& hiéu biét va phan biét, thiét bi dau cubi
néu trén dugc 1ap lich trong chu ky 14p lich hién tai duge ky hiéu nhu 1a thiét bi
dAu cudi #1 dén thibt bi diu cubi #N dudi day. Thiét bi dau cudi #1 dén thiét bi
du cudi #N gdm thiét bi diu cudi binh thudng, va N>1.

PDCCH c6 thé mang ti nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phéi dén mbi
thibt bi trong thiét bi diu cudi #1 dén thiét bi dau cudi #N. Dé d& hiéu biét va
phan biét, cac tai nguyén thoi gian - tin s§ duoc phan phdi dén mdi thiét bi
trong thiét bi dAu cudi #1 dén thiét bi dau cudi #N duogc ky hiéu nhu 1a tai
nguyén thoi gian - tn sb #1 dén tai nguyén thoi gian - tan sd #N dudi day. Tai

nguyén thoi gian - tn sb #1 dén tai nguyén thoi gian - tan s6 #N theo phép
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tuong g mot - mot véi thiét bi dau cudi #1 dén thiét bi dau cudi #N. Chéng
han, tai nguyén thoi gian - tin s6 #1 c6 thé 1a tai nguyén thoi gian - tan sb duoc
chi bao bai PDCCH va duoc phan phéi dén thiét bj du cudi #1, tai nguyén thoi
gian - tAn s #2 c6 thé 13 tai nguyén thoi gian - tin sé duoc chi bao boi PDCCH
va duoc phan phéi dén thiét bi dau cubi #2, va tuong tu, tai nguyén thoi gian -
tAn s6 #N c6 thé 13 tai nguyén thoi gian - tan s§ dugc chi bio bdi PDCCH va
duoc phan phdi dén thiét bi du cudi #N. G day, cac chi tiét bi bé qua dé tranh
lap lai.

$220. Thiét bi mang phan phéi lai it nhat mot trong tai nguyén thoi gian -
thn s6 #1 dn tai nguyén thoi gian - tan sb #N. Cﬁ thé hon 13, thiét bi mang
phan phéi lai it nhét mot tai nguyén thoi gian - tin sb trong tai nguyén thoi gian
- tAn sb #1 dén tai nguyén thoi gian - tin s& #N va duoc phan phdi dén thiét bi
d4u cudi binh thuong. Dé d& hidu biét va phan biét, it nhat mot tai nguyén thoi
gian - tin sé dugc phan phéi duoc ky hiéu 12 tai nguyén thoi gian - tan sd #M
dudi day. C6 thé co mot hoic nhiéu tai nguyén thoi gian - tin s& #M. Piéu nay
khong bi gidi han cu thé theo sang ché.

$230. Thiét bi mang gti thong tin chi béo (tirc 14, vi du vé théng tin chi bao
tai nguyén sau) dugc sir dung @& chi bao rang tai nguyén thoi gian - tan sb #M
dugc phan phéi lai.

Chéng han nhung khong nhim gi6i han, thong tin chi bdo tai nguyén sau co
thé 12 thong tin chung dugc do va dugc nhin boi céc thiét bi ddu cudi (nhu
duoc thé hién trén trudmg hop 1), hodc théng tin chi bao tai nguyén sau c6 thé
14 thong tin danh riéng dugc do va dugc nhan bi mot thiét bi dau cudi (nhu
duoc thé hién trén truong hop 2). Phin sau md ta chi tiét riéng ré& céc thi tuc cu
thé & hai trudng hop.

Trudong hop 1

Mot céch tuy chon, tai nguyén thoi gian - thn sb twong Gmg v6i it nhat mot
khéi 1ap lich mién thoi gian trong mién thoi gian, va mdi khdi 1ap lich mién
thoi gian gom it nhit mot khe mini, hodc mdi khéi 1ap lich mién thoi gian gdbm
it nhat mot ky hiéu. Ky hiéu theo sang ché c6 thé 1 ky hiéu OFDM hogc ky
hiéu SC-FDMA.
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Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién sing ché, cac tai nguyén thoi gian - tn
s6 dugc 1ap lich bdi PDCCH c6 thé tuong tmg véi it nhat mot khoi 1ap lich
mién thoi gian trong mién thoi gian.

Viée “chc ti nguyén thdi gian - tAn sb dugc 14p lich béi PDCCH c6 thé
turong Ung vai it nhit mot khdi 1ap lich mién thdi gian trong mién thoi gian” ¢é
thé dugc hidu nhu 1a: Cac tai nguyén thdi gian - tin sb duoc 1ap lich boi
PDCCH dugc dit trong khoang cia it nhit mot khéi 1ap lich mién thoi gian
trong mién thoi gian, N6i theo cach khac, cac tai nguyén thoi gian - tan s6 dugc
14p lich b&i PDCCH 12 mdt phén ciia it nhat mot khdi lap lich mien thoi gian.

Theo cach khac, viéc “céc tai nguyén thoi gian - tan sé dugc 1ap lich boi
PDCCH c6 thé tuong (g v6i it nht mét khéi 1ap lich mién thoi gian trong
mién thoi gian” c6 thé duoc hiéu nhu 13: Céc tai nguyén thoi gian - tan sb duoc
14p lich bdi PDCCH gdm toan bd khoang mién thdi gian trong it nhat mot khéi
1ap lich mién thoi gian trong mién thoi gian.

Phin sau truéc hét mo ta khdi 1ap lich mién thdi gian twong Umg theo
phuongénthuclﬁénséngché

Cu thé 13, khéi 1ap lich mién thoi gian twong ung theo phuong an thuc hién
sang ché c6 thé dugc x4c dinh theo chudn.

Chéng han, mot khéi 1ap lich mién thoi gian twong tmg c6 thé gbm mot
khung phu (14 ky hiéu).

Trong vi du khéc, mot khéi 14p lich mién thoi gian twong Umg c6 thé gém
mot khe (bay ky hiéu). v}

‘Trong vi du khac, mot khéi 1ap lich mién thoi gian tuong ung co thé gém
mot hodc nhiéu khe mini (khe mini).

S6 luong ky hiéu dugc bao gdm trong khe mini c6 thé nho hon 7.

Chéng han nhung khong nhim gi6i han, theo phuong 4n thuc hién sang ché,
chi muc co thé duoc phan phéi dén mdi khe mini, va s6 luong ky hi¢u duoc
bao gdm trong mdi khe mini twong Gmg véi chi myc cia khe mini. Chéng han,
mot khéi 1ap lich mién thoi gian tuong ng gdm sau khe minis, va cac chi muc
ciia s4u khe mini c6 thé 1an luot 1a 012345.

Chéng han nhung khong nhim giGi han, trong khdi 1ap lich mién thoi gian
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trong tmg, sb lugng ky hiéu twong ng véi khe mini ¢6 chi myc 1a 0 ¢6 thé
bang 3, s6 lugng ky hiéu twong tng voi khe mini ¢6 chi muc1a 1 ¢6 thé bang 2,
s6 luong ky hiéu tuong ung v6i khe mini ¢é chi myc 1a 2 ¢6 thé bang 2, sb
lugng ky hiéu tuong tmg v6i khe mini ¢é chi muc 1a 3 ¢6 thé bing 3, sé luong
ky hiéu twong tmg v6i khe mini ¢6 chi muc la 4 ¢6 thé bang 2, va s6 luong ky
hiéu twong tng v6i khe mini ¢ chi mucla 5 ¢ thé bang 2. Néi theo cach khac,
trong khéi 1ap lich mién thoi gian twong ung, cac sb lugng cua cac ky hiéu
dugc bao gém trong cic khe mini c6 thé 1an luot bang 322322.

Trong vi du khac, trong khéi 14p lich mién thoi gian twong Ung, s6 luong
Iy hidu twong (mg v6i khe mini c6 chi muc 13 0 c6 thé bang 2, s6 luong ky hiéu
tuong tng v6i khe mini ¢6 chi mycla 1 ¢ thé bang 2, s6 luong ky hiéu twong
rng v6i khe mini ¢6 chi muc 1a 2 ¢ thé bang 3, s6 lugng ky hiéu twong ung
v&i khe mini ¢6 chi muc 1a 3 ¢é thé béng 2,86 lugng ky hiéu trong tng véi khe
mini ¢ chi muc 12 4 ¢6 thé bang 2, va s6 lugng ky hiéu twong tng véi khe mini
c6 chi muc 12 5 ¢6 thé bing 3. Néi theo cach khac, trong khdi 1ap lich mién thoi
gian tuong Ung, cac s6 lugng cia cac ky hiéu twong tmg véi cac khe mini ¢6
thé 1an luot bang 223223.

Trong vi du khac, mot khdi 14p lich mién thoi gian twong tmg c6 thé gébm
ba khe mini, va cac $6 lwrong ky hi€u dugc bao gém trong cac khe mini lan lugt
béng 322 hoic 223.

Trong vi du khac, mot khéi 1ap lich mién thoi gian twong tng c6 thé gébm
bdn khe mini, va cac sb lrong ky hiéu dugc bao gf‘)m trong cac khe mini lan
luot bang 4343 hodc 3434.

Trong vi du khéc, mot khdi 14p lich mién thdi gian tuong (mg gdm hai khe
mini, va Cac $6 luong ky hi€u dugce bao gém trong cac khe mini 14n luot b?lng
43 hodc 34.

Ngoai ra, khdi 1ap lich mién thdi gian twong ng theo phuwong 4n thuc hién
sang ché ¢6 thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang béng cach st dung thong
diép hé théng, thong diép quang ba, hoic bao hiéu 16p cao hon. Ddi v6i khéi
lap lich mién thoi gian tuong tng duogc tao cAu hinh béi thiét bi mang, tham

khéo phan mo ti néu trén cta khoi 14p lich mién thoi gian twong Umg duoc xac
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dinh trong chuin. D& ngin gon cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Phin sau mo ta chi tiét cach thic giri thong tin chi bao tai nguyén sau trong
cAu trac cta khéi 14p lich mién thoi gian twong tng.

Mot cach tiy chon, it nhat mdt doan thong tin chi béo tai nguyén sau gbm
it nhit mot doan thong tin chi bo tai nguyén sau chung, it nhét mot khéi 1ap
lich mién thoi gian theo phép twong tng mot - mot voi it nhét mot doan thong
tin chi bao tai nguyén sau chung, doan thong tin chi béo tai nguyén sau chung
thir I trong it nhit mot doan thong tin chi bio tai nguyén sau chung duoc tiép
nhan bdi mot s6 hodc tit ca cac thiét bi dau cudi dugc 1ép lich trong khdi lap
lich mién thoi gian twong Gng v6i doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung
thtr I, mdi doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung chi bao it nhat mot tai
nguyén thoi gian - tan s6 dugc phan phéi lai trong khéi 14p lich mién thoi gian
teong ung, [1, X], va X 1a s6 luong doan théng tin chi bo tai nguyén sau
chung.

Né6i chung, gia sir rang tai nguyén thoi gian - tan s duoc lap lich boi
PDCCH c6 thé tuong tng v6i T khéi 1ap lich mién thoi gian twong tngs trong
mién thoi gian, va T>1.

Trong truong hop nay, d8i v6i khéi 1ap lich mién thoi gian tuong tng Ta
bét ky trong T khdi 1ap lich mién thoi gian twong tng, trong d6 a €[1, T], néu it
nhét mét tai nguyén thoi gian - tAn s6 dugc phan phdi ton tai trong khoang thdi
gian tuong Ung voi khdi 14p lich mién thoi gian twong ung Ta, N6i theo cach
khac, néu tai nguyén thoi gian - thn sb that thudc khédi 14p lich mién thoi gian
twrong Gng Ta ton tai tai nguyén thoi gian - tAn s& #M, thiét bi mang c6 thé gii,
trong khoang thoi gian ciua khdi 14p lich mién thdi gian tuong tmg Ta, thong tin
chi bio tai nguyén sau chung Ha trong Ung voi khéi 1ap lich mién thoi gian
twong ng Ta. Thong tin chi bao tai nguyén sau chung Ha c6 thé chi bao tai
nguyén thoi gian - thn s6 dugc phan phdi lai ma tdn tai khoang thoi gian tuong
trng v6i khdi 1ap lich mién thdi gian twong img Ta, hodc thong tin chi bao tai
nguyén sau chung Ha cd thé chi bao tai nguyén thoi gian - tin s6 ma thudc
khéi 1ap lich mién thoi gian twong Gng Ta va trong tai nguyén thoi gian - tan sb
#M.
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Nén luu ¥ ring, néu tAt ca cac thiét bi dAu cubi dugc 1ap lich trong khdi 1ap
lich mién thoi gian tuong tmg Ta dugc ky hiéu nhu 1a cac thiét bi dau cudi Ta,
cac thiét bi dau cudi Ta c6 thé gém mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi loai thu
nhét. Dé d& hiéu biét va phan biét, thiét bi ddu cudi loai thir nhét duoc ky hiéu
1 thiét bi dAu cudi To-1 dudi day. Thiét bi ddu cudi Ta-1 co thé 1a thiét bi dau
cudi ma c6 cac tai nguyén thoi gian - tan sd duge st dung cé thé duoc phan
phéi lai.

Chéng han nhung khéng nhim gi6i han, theo phuong 4n thuc hién sang ché,
tAt c4 cc thiét bi du cudi To c6 thé 12 cac thiét bi dau cudi loai thir nhat, va do
vay tit ca cac thiét bi dau cubi Ta c6 thé dod thong tin chi bao tii nguyén sau
chung Ha.

Theo céach khac, theo phuong an thuc hién sang ché, cac thiét bi dau cubi
Ta ¢ thé con gf‘)m mot hodc nhiéu thiét bi dau cubi loai thit hai. Dé d& hiéu
biét va phan biét,thiét bi dAu cubi loai thir hai ¢6 thé duge ky hidu 1a thiét bi
dAu cudi Ta-2 dudi day. Thibt bi ddu cubi Ta-2 c6 thé 1a thiét bi dau cudi ma c6
cac tai nguyén thoi gian - thn s duge sit dung khong thé dugc phan phéi lai.
Ching han, thiét bj ddu cubi Ta-2 c6 thé 14 thiét bi dau cudi trong d6 ky hiéu
cubi cia kénh chia sé tai xubng vat 1y (Physical Download Shared Channel —
PDSCH) dugc phan phdi dugc chi bio bdi PDCCH chi 13 v ky hiéu cach xa ky
hiéu cudi ciia PDCCH, trong d6 v>1. Néi theo cach khac, khi s6 lugng tai
nguyén mién thoi gian trong dbi nhé bi chiém béi PDSCH va gan véi s6 lugng
cia PDCCH, tai nguyén thoi gian - tAn sb cia PDSCH khong duoc phan phdi
lai. Trong vi du khac, thiét bi dau cudi Ta-2 co thé 13 thiét bi dau cudi ma bang
théng ctia nd ctia mot hodc nhidu dugc phan phdi tai nguyén mién tan sé dugc
chi bao béi PDCCH nhd hon sé luong cu thé. Ching han, mét hodc nhiéu tai
nguyén thoi gian - tin % duoc phan phoi dén thiét bi d4u cudi ma bang thong
cia né nho hon 48 kénh mang phu hodc 36 kénh mang phu khéng dugc phan
phéi lai. Do vay, thiét bi dAu cudi Ta-2 trong céc thiét bi dau cudi Ta khong thé
dbthéngthlchibéotéinguyénsauchunglia.[M)véy;ﬂﬁétbidﬁucuéiTa-lcé
thé xac dinh, dua trén thong tin chi b4o tai nguyén sau chung Ha dugc do, liéu

it nhét mot tai nguyén thoi gian - tAn sb dugc phan phéi béi PDCCH dén thiét
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bi dAu cudi Ta-1 va thude khéi 1ap lich mién thoi gian twong tmg Ta dugc phan
phéi lai. Néu xéc dinh dugc ring tai nguyén thoi gian - tin sé dugc phan phdi
lai, thiét bi ddu cubi Ta-1 khong thé nhan (ching han, khong gidi ma hoic
khong giai diéu bién) dit liéu dugc mang trén tai nguyén thoi gian - tan s6 dugc
phan phéi lai.

Néu xé4c dinh duoc ring tai nguyén thdi gian - tin sb khong dugc phan phdi
lai, thiét bi diu cudi Ta-1 c6 thé nhan (ching han, gidi ma hodc giai diéu bién)
dir liéu trén tAt ci cac tai nguyén thoi gian - tin sb trong cAc tii nguyén thoi
gian - tAn s dwoc phan phéi boi PDCCH dén thiét bi dau cudi Ta-1 va thudc
khéi 14p lich mién thoi gian twong tng Ta.

Phin sau mo ta vi trf mién thoi gian cua tai nguyén thoi gian - tin s6 mang
théng tin chi bao tai nguyén sau chung Ho va trong khéi 1ap lich mién thoi gian
trong ung Ta.

Chéng han, mdt cach tiiy chon, mdi doan thong tin chi bo tai nguyén sau
chung dugc mang trén M ky hiéu cubi cung trong khéi 14p lich mién thoi gian
tuong tng trong mién thoi gian, va M>1.

Cu thé 13, ching han nhung khong nhim gi6i han, tai nguyén thoi gian - tan
s6 mang thong tin chi b4o tai nguyén sau chung Ha dugc dit trén M ky hiéu
cubi cung in khéi 14p lich mién thoi gian twong ung Ta.

Neén hidu ring vi trf mién thoi gian duoc liét ké néu trén cla tai nguyén thoi
gian - tdn s6 mang thong tin chi bao tai nguyén sau chung Ho va trong khéi 1ap
lich mién thoi gian twong Gng To chi 1 vi du dé mé ti. Sang ché khong bi gi6i
han & d6. Vi trf cla tai nguyén thoi gian - tin s6 mang thong tin chi béo tai
nguyén sau chung Ha va trong khéi 1ap lich mién thoi gian twong tmg Ta c6
thé 13 ngiu nhién, va sb lugng cac tai nguyén thoi gian - tan sb (ching han, cac
ky hiéu) mang thong tin chi bo tai nguyén sau chung Ha cling ¢ thé duoc xac
dinh ngiu nhién. Ngoai ra, khi tai nguyén thoi gian - tAn s6 mang thong tin chi
bao tai nguyén sau chung Ha gdm céc k¥ hidu, cac ky hidu c6 thé 1a lién tuc
hodc khong lién tuc. Didu nay khong bi gidi han cu thé theo séang ché.

Mot cach tiy chon, sé luong RE mang thong tin chi bdo tai nguyén sau
chung Ho dugc ¢b dinh.
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Ngoai ra, thong tin chi bao tai nguyén sau chung Ha cé thé duoc mang trén
k¥ hiéu cudi cing in khéi 14p lich mién thoi gian twong tmg Ta, va cé thé dugc
phan phdi déu trong it nhit mot tai nguyén mién tan s6 ma cé thé duoc phan
phéi lai trong céc tai nguyén mién tAn sd. Vi trf mién tin sd clia théng tin chi
bao tai nguyén sau chung Ho cé thé thay ddi theo kich thudc ciia bing thong
ctia it nhit mot duge phan phéi lai tai nguyén mién tAn s6. Thiét bi mang c6 thé
thu thap do khuéch dai tan sb béng cach phan phéi déu d6 khuéch dai tin $6
bing cach phén tan déu tai nguyén mién tAn s duoc phan phéi lai trong toan

-bd bang tan s6 ma c6 thé duoc phan phéi lai, nho do cai thién dJ tin céy truyén
cua thong tin chi bao tai nguyén sau chung Ha.

Fig.3 va Fig.4 12 cac so dd ctia mot hodc nhidu tai nguyén thoi gian - tin s6
trén d6 thuc hién phan phdi tai nguyén theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu
dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, ti nguyén thoi gian - tan s #1 ciia thiét b
dau cubi #1 gdm ky hiéu thir ba trong khdi 14p lich mién thoi gian twong tng T;
trong mién thoi gian, va tai nguyén thoi gian - thn sb #2 ciia thiét bi dau cudi #2
cling gbm ky hiéu thtr ba trong khéi 14p lich mién thoi gian tvong Gng T, trong
mién thoi gian. Ky hiéu thir ba trong khéi 1ap lich mién thoi gian twong ing T,
dugc phan phéi lai dén thiét bi dau cudi khin cip thir ba, va thong tin chi bao
tai nguyén sau chung H; chiém ky hiéu cubi cting trong khéi 14p lich mién thoi
gian tuong ting T; va duoc phin phéi déu trong toan bo bang tin sb hé théng.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thoi gian - thn sb dugc sir dung dé mang it
nhat mot doan théng tin chi bao tii nguyén sau Ia ti nguyén danh riéng dugc
x4c dinh bai hé théng.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién séng ché, vi trf mién thoi gian cia tai
nguyén thoi gian - tan s6 mang thong tin chi bao tai nguyén sau chung Ho va
trong khéi 14p lich mién thoi gian tuong tng To 6 thé duoc xac dinh béi hé
thdng, va tai nguyén thoi gian - tdn s6 mang thong tin chi b4o tii nguyén sau
chung Ha c6 thé bi cAm khéng dugc st dung dé mang thong tin khic ngoai
théng tin chi bao tai nguyén sau chung Ha.

Ngoai ra, theo phuong &n thyuc hién sang ché, tai nguyén thoi gian - tin sb

mang thong tin chi bao tai nguyén sau chung Ha cé thé 13 t3i nguyén chung,
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néi theo cach khac, tai nguyén thoi gian - tin s mang thong tin chi bao tai
nguyén sau chung Ho. c6 thé duge do béi cac thiét bi ddu cudi (ching han, thiét
bi d4u cudi Ta-1).

Mot cach tuy chon, theo phuong én thuc hién sang ché, mdi khdi lap lich
mién thoi gian ¢ thé tuong tng véi q bang tin sb trong mién tin sd. Mdi doan
thong tin chi bao tai nguyén sau chung c6 thé gdm q nhém bit, va q bang tan sb
theo phép twong trng mét - mot v6i q nhém bit. Mdi nhém bit c6 thé gdbm k—y
bit. D4i v6i nhém bit Zj twong g voi bing tan s6 Fj, k—y bit trong nhém bit
Zj theo phép tuong Grng mdt - mdt v6i k-y khe mini hodc cac ky hi€u twong tng
v6i bang tan s6 Fj. Cac gia tri bit clia cac bit trong nhom bit Zj duoc sir dung dé
chi béo liéu k—y khe mini cudi cing hodc céc ky hidu trong khdi 1ap lich mién
thoi gian tuong g vo1 bang thn s6 Fj dugc phan phéi lai, trong d6 k>1, g>1,
y>0, k>y, j€[1, k], vak 1a sb lugng khe mini hodc cac ky hiéu dugce bao g61n
trong khéi 14p lich mién thoi gian tuong tmg.

Cu thé 13, khi g=1 and y=1, mdi khéi 14p lich mién thdi gian c6 thé tuwong
ng v6i mét bang tan s6 F1 trong mién tin sd. Bang tan s6 F1 13 toan bo tai
nguyén mién tan sd cé thé dugc lap lich. Trong trudng hop nay, mdi doan
thong tin chi bao tai nguyén sau chung co thé gdbm mét nhém bit Z1, va k bits
dugc bao gdm trong nhém bit Z1 theo phép twong Ung mot - mdt véi k khe
mini hodc cac ky hiéu. Cac gia tri bit trong k bit c6 thé dugc sir dung d 1an
luot chi bao liéu k khe mini hodc cac ky hi¢u ma chiém bang tan s6 F1 duoc st
dung lai. Ching han, khi mdi khéi 14p lich mién thoi gian gdm sau ky hiéu, noi
theo cach khac, k=6, mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén séu chung c6 thé
¢dm sau bit. Dua trén cAc gid tri clia cAc chi myc ciia cac ky hiéu, sau bit 1an
lugt chi béo liéu ky hiéu thir nhit dén ky hiéu thtr sdu dugc phan phéi lai. Ky
hidu duoc phan phéi lai chiém, trong mién tin sd, toan bd tai nguyén mién tan
s6 c6 thé duoc 1ap lich. Chéng han, sau bit ctia thong tin chi bao tai nguyén sau
chung H; bang 000101, chi béo ring ky hiéu thi tu va ky hi¢u thir sau cta khéi
1ap lich mién thdi gian twong tmg T; dugc phan phéi lai. Theo cach khéc, khi
sdu bit bang 111010, chi bao rang ky hiéu thtr tr va ky hiéu tht sau dugc phan
phéi lai.
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Khi g>1 va y=1, ¢=2 duoc st dung lam vi du dé mo ti. Mdi khdi 1ap lich
mién thoi gian twong tng véi hai bang thn sb trong mién tin s6, néi theo cach
khéc, toan bd tai nguyén mién tan sb c6 thé dwoc 1ap lich c6 thé duogc phan chia
thanh hai bang tin s6: bang tin s6 F1 va bang tin s6 F2. Biang thong cta bing
thn sb F1 c6 thé bing hoic khong bing bing thong cla bing tan s6 F2. Piéu
nay khong bi gigi han theo phuong 4an thuc hién sang ché. Trong trudng hop
ndy, mdi doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung cé thé gdm hai nhém bit:
nhém bit Z1 twong tmg véi bang tin s6 F1 va nhom bit Z2 twong Gng v6i bang
thn s F2. O day, k bit duoc bao gdbm trong nhém bit Z1 theo phép twong Umg
mot - mot voi k'1_<h6 mini hodc cac ky hiéu tuong ng véi bang tan s6 F1, va k
bit dugc bao gé)'m trong nhém bit Z2 theo phép twong tmg mdt - mot véi k khe
mini hodc cac ky hiéu tuong g voi bang thn sb F2. K bit dugc bao gém trong
nhém bit Z1 dugce st dung dé chi bao liéu k khe mini hodc cac ky hiéu twong
{ing v6i bang tan s6 F1 duge phan phéi lai, va k bit dugc bao gbm trong nhém
bit Z2 duogc sir dung dé chi bao liéu k khe mini hodc céc ky hiéu twong g véi
bang tAn s6 F2 dugc phan phdi lai. Ching han, mdi khéi 18p lich mién thoi gian
gE‘)m bay ky hiéu, noi theo cach khac, k=7. Mbdi doan théng tin chi bio tai
nguyén sau chung co thé gdbm hai nhém bit, v mdi nhém bit c6 thé gdm bay
bit. Dua trén cé4c gia tri cla cac chi muc cta cac ky hiéu, bay bit trong nhém bit
71 14n lugt chi bao liéu ky hiéu thir nhit dén ky hiéu thtr bay dugc dat trén
bang tdn s F1 trong mién tin s duoc phan phdi lai, va bay bit trong nhém bit
Z2 1an luot chi bao lidu ky hidu thir nhét dén ky hidu tht bay duge dat trén
biang tan s6 F2 trong mién tAn sd dugc phan phéi lai. Ngoai ra, khi gié tri bit
bing 0, c6 thé chi bao rang khe mini hodc ky hiéu tuong tmg trén bang tan sb
duoc phan phéi lai trong tmg; hodc khi gia tri bit bing 1, chi bao rang khe mini
hodc ky hiéu trong Ung trén bang tan s twong tng khéng duge phan phbi lai.
Theo cach khac, khi gié tri bit bing 1, c6 thé chi bao ring khe mini hoic ky
hiéu tuong Umg trén bang tin sb dugc phan phdi lai twrong tmg; hodc khi gia tri
bit bang 0, chi bao ring khe mini hodc ky hiéu tuong Ung trén bang tn sb
tuong g khong dugc phan phéi lai.

Do vay, thiét bi mang c6 thé chi bao, bang cach giri X doan thong tin chi
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bao tai nguyén sau chung gdm (qxk) bit ban ddu ma mdi bit, tai nguyén thoi
gian - tin s§ dugc phan phdi trong ti nguyén thoi gian - tan sb dugc lap lich
béi PDCCH.

Khi y khéng bing 1, ching han, khi y=2, chi bdo rang hai khe mini thir
nhét hodc cac ky hiéu trong k khe mini hodc céc ky hiéu dugc bao gbm trong
mdi khéi 14p lich mién thoi gian trong mién thoi gian duoc c¢b dinh va khong
dugc sit dung dé phéan phdi lai. Trong trudng hop nay, k-2 bit twong tng voi
k—2 khe mini hodc cac ky hiéu dugc bao gém trong mdi khdi lap lich mién thoi
gian duoc sir dung dé chi b4o cAc tai nguyén thoi gian - tin s6 duoc phan phéi
lai trong khe mini hoac ky hiéu thir ba dén khe mini hodc ky hiéu thir k trong
khéi 14p lich mién thdi gian twong Ung trén bang tdn s twong ung. Chi tiét
tham khao mo ta néu trén khi y=1. P& ngin gon cac chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

Do vay, thiét bi mang c6 thé chi bao, bang cach giri X doan thong tin chi
bao tai nguyén sau gdm (qx(k—y)) bit ban ddu ma mdi bit, ti nguyén thoi gian
- tin sb duogc phan phéi lai trong tai nguyén thoi gian - tan s duoc 1ap lich boi
PDCCH.

Mot cach tiry chon, mdi khdi 1ap lich mién thoi gian gdm tai nguyén thoi
gian - tin s6 chung, tai nguyén thdi gian - thn s chung trong khéi 14p lich mién
thoi gian twong tmg th i duoc tiép nhan bai mot sb hodc tht ca cac thiét bi dau
cubi duoc 1ap lich trong khéi 1ap lich mién thoi gian trong tng tht i, i€[1, N],
va N 1a sb luong khéi 14p lich mién thoi gian twong tmg dugc bao gbm trong tai
nguyén thoi gian - tin sb trong mién thoi gian.

Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tAn s6 13 tai nguyén thoi gian - tan sd that
duoc 1ap lich béi thiét bi mang va gdm mot hodc nhiéu khéi 1ap lich mién thoi
gian tuong ung trong mién thoi gian. N6i theo cach khéc, tai nguyén mién thoi
gian duoc 1ap lich bdi thiét bi mang gém mot hodc nhiéu khéi lap lich mién
thoi gian tuong tmg. M&i khéi 14p lich mién thoi gian c6 thé gdm tai nguyén
mién thoi gian cta duy nhét mét thiét bi dau cui binh thudng dwoc 14p lich boi
thiét bi mang, hoic c6 thé gém cac tai nguyén mién thoi gian cia cac thiét bi

d4u cudi binh thuong duoc 14p lich béi thiét bi mang. Mbi khdi 1ap lich mién
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thoi gian gdm tai nguyén thoi gian - thn s6 chung cia tit ca hodc mot s thiét b
dAu cudi duge 1ap lich trong khéi 1ap lich mién thdi gian tuong tng. Tét ca
hodc mot sb thiét bi dau cubi duoc 1ap lich trong khéi lép lich mién thoi gian
turong ng c¢6 thé nhan, trén tai nguyén thdi gian - tdn s6 chung, thong tin chi
bao tai nguyén sau tuong ng véi khéi 14p lich mién thoi gian twong tng.

O phuong phap truyén thong khong day theo phuong an thuc hién sang ché,
bang cach do thong tin chi béo tai nguyén sau chung tuong tng véi khéi 1ap
lich mién thoi gian trong mg ma c6 tai nguyén thoi gian - tan s6 dwoc phan
phéi dén thiét bi dau cubi, thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh liéu c6 tai nguyén
thoi gian - tAn sé duoc phan phdi lai trong tai nguyén thoi gian - tan sd dugc
phan phéi dén thiét bj dAu cubi, va x4c dinh tai nguyén thdi gian - tin s6 dugc
phan phéi lai in thi nguyén thoi gian - thn s& duoc phan phdi dén thiét bi dau
cudi. Theo cach nay, thiét bi dau cudi co thé nhan (chéng han, gidi ma hodc giéi.
diéu bién) chi dir liéu duge mang trén tai nguyén thoi gian - tan sb khong dugc
phan phéi lai, va khong nhan (ching han, khong giai ma ho#c khong giai didu
bién) dit liéu dugc mang trén tai nguyén thoi gian - tin sb dwoc phan phbi lai,
dé nhan dung dir liu DL. Do vy, tdn hao hiéu nang tiép nhén cta thiét bi dau
cudi gay ra boi phan phéi lai tai nguyén cé thé duoc giam bang cach st dung
phuong phap truyén théng khong diy theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Trudong hop 2

Mdt cach tity chon, it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau gbm
it nhdt mot doan thong tin chi bio tai nguyén sau danh riéng, it nhit mot doan
thong tin chi b4o tai nguyén sau danh riéng theo phép tuong ing mot - mot voi
it nhét mot thiét bi dAu cubi, it nhat mot thiét bi ddu cudi thude cac thiét bi dau
cudi dugc lap lich boi PDCCH, doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh
riéng thir J trong it nhat mot doan thong tin chi béo tai nguyén sau danh riéng
chi b4o it nhat mot tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phdi lai trong cac tai
nguyén thoi gian - tAn sb dugc phan phdi dén thiét bi du cubi tuong tmg véi
doan thong tin chi bdo tai nguyén sau danh riéng thr J, JE[1, Y], va Y la sd
luong cac thiét bj dau cudi.

Cu thé 13, theo phuong 4n thyuc hién sang ché, thiét bi dau cudi ma co cac
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tai nguyén thdi gian - tAn s§ dugc chi bdo béi PDCCH gdm it nhat mot tai
nguyén thoi gian - tin sé dugc phan phéi duoc ky hiéu 1a thiét bi dau cubi TP.
N6i theo cach khac, mot sb hodc tAt ca cac tai nguyén thoi gian - tin sb dugc st
dung béi thiét bi ddu cudi TP va dugce chi bao bdi PDCCH dugc phén phoi lai,
hodc thiét bi ddu cudi TP c6 thé 1a ddi twrong phan phdi gbe (hodc dbi tuong
phan phdi truéce khi phan phéi lai) cia tai nguyén thoi gian - tan sb #M. C6 thé
c¢6 mot hoac nhiéu cac thiét bi dau cudi TB. biéu nay khong bi gi6i han cu thé
theo sang ché.

Nén luu ¥ ring theo phurong 4n thuc hién séng ché, cac qua trinh xur 1y cta
cac thiét bi diu cudi TP co thé gidng nhau. O day, d& dé hiéu va mo ta, qua
trinh xir 1y ctia mot trong cAc thiét bi ddu cudi T (dugc ky hiéu 14 thiét bi dau
cudi TB#1) dugc st dung 1am vi du dé mo ta.

Cu thé 13, thiét bi mang xac dinh it nhét mot tai nguyén thoi gian - tan sb
dwoc phan phéi (duoc ky hidu 1a tai nguyén thoi gian - tan s& #MPB#1 dudi day
Dé d2 hidu biét va phan biét) trong céc tai nguyén thdi gian - tan sb duoc st
dung bai thiét bi dau cudi TP#1 va dugc chi bao béi PDCCH.

Mot cach lan luot, thiét bi mang co thé tao thong tin chi bao (tuc 1a, vi du
vé thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng) dugc st dung dé chi bao tai
nguyén thoi gian - tan sd #MpB#1. D& d& hiu biét va phan biét, thong tin chi
bao duoc ky hiéu 1a thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng HB#1 dudi day.

Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé gui thong tin chi bdo tai nguyén sau danh
riéng HP#1 dén thiét b1 dAu cubi TP#1 bang cach st dung tai nguyén thoi gian -
tAn sb (duoc k¥ hidu 12 tai nguyén thoi gian - thn sb #TB#1 du6i day dé dé hiéu)
duoc 1ap lich béi PDCCH dén thiét bi ddu cubi TP#1. Theo céch nay, thiét bi
diu cubi TP#1 c6 thé xac dinh, dua trén thong tin chi béo tai nguyén sau danh
riéng HB#1, viéc tai nguyén thoi gian - thn s& #MP#1 duoc phan phdi lai; va do
d6 thiét bi déu cudi TP#1 khong thé nhén (ching han, khong gidi ma hodc
khong giai diéu bién) dir liéu duogc mang trén tai nguyén thoi gian - tan sd
#MPH#1.

Phén sau mé ta vi tri mién thoi gian ctia tii nguyén thoi gian - tin s6 mang

thong tin chi b4o tai nguyén sau danh riéng HB#1 va trong tai nguyén thoi gian
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- tAn s #TP#1.

Chéng han, mét cach tiry chon, mdi doan thong tin chi bo tai nguyén sau
danh riéng dugc mang trén N ky hi¢u cudi cing dwoc phan phdi dén thiét bi
dAu cudi tuong tmg va dugc chi bao béi PDCCH, va N>1.

Cu thé 13, ching han nhung khong nhim gidi han, tai nguyén thoi gian - tan
s6 mang thong tin chi béo tai ngﬁyén sau danh riéng HB#1 dugc dat trén N ky
hiéu cudi cing trong tai nguyén thoi gian - tan s #TP#1.

Nén hiéu rang vi tri liét ké néu trén cua tai nguyén thoi gian - tin s6 mang
thong tin chi b4o tai nguyén sau danh riéng HP#1 va trong tai nguyén thoi gian
- tAn sb #TP#1 chi 12 vi du dé mo ta. Sang ché khong bi giéi han & d6. Vi tri
cua tai nguyén thoi gian - t4n s6 mang thong tin chi bao tai nguyén sau danh
riéng HP#1 va trong tai nguyén thdi gian - thn s§ #TP#1 c6 thé 12 ngiu nhién,
va sb lugng cac tai nguyén thoi gian - tn sb (ching han, cac ky hiéu) mang
thong tin chi bdo tai nguyén sau danh riéng HP#1 cling co6 thé duoc xac dinh
ngiu nhién. Ngoai ra, khi tai nguyén thoi gian - tin s6 mang ﬁhéng tin chi bao
tai nguyén sau danh riéng HB#1 gdm céac ky hiéu, cac ky hiéu c6 thé 12 lién tuc-
hodc khong lién tuc. biéu nay khong bi gidi han cu thé theo sang ché.

Mot cach tiry chon, sb lrgng cac RE mang thong tin chi bao tai nguyén sau
danh riéng HP#1 ¢6 thé thay ddi vé6i tbe d6 ma héa.

Fig.5 1a so d6 cta tai nguyén thoi gian - tAn s trén d6 thuc hién phan phéi
tai nguyén theo phuong an thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5,
trong mién thoi gian, thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng H#1 clia thiét
bi dau cubi T, #1 duoc dat trén ky hidu cudi cung cla tai nguyén thoi gian - tan
sb # T;#1 dugc phan phdi dén thiét bi dau cubi T;#1, va trong mién thoi gian,
thong tin chi b4o tai nguyén sau danh riéng H2#1 cta thiét bi dau cudi To#1
duoc dit trén hai ky hiéu cudi cling cla tii nguyén thoi gian - tan sb # T,#1
dugc phan phéi dén thiét bi dau cudi T,#1.

Mdt cach tiry chon, khi bang tin s6 dugc phan phdi dén thiét bi dau cudi TP
nhé hon sb luong cu thé cua cac kénh mang, chéng han, nho hon 72 kénh mang
phu, 48 kénh mang phu, hoac 36 kénh mang phu, thong tin chi bao tai nguyén
sau danh riéng HP#1 c6 thé chiém hai ky hiéu cudi cling cla tai nguyén thoi
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gian - tin sO #TP#1.

Mot cach tiry chon, theo huéng tir ky hiéu cubi cling dén ky hiéu cubi cing
thir hai trong tai nguyén thdi gian - tin s§ TB#1 clia thiét bi dau cubi T#I,
thong tin chi b4o tai nguyén sau danh riéng HB#1 c6 thé dugc bb tri theo huéng
tir kénh mang phu véi s thi ty nhd nhit dén kénh mang phu vé6i s6 thir tu 16n
nhét trén ky hiéu cubi cling, hodc thong tin chi bdo tai nguyén sau danh riéng
Hp#1 c6 thé duge bd tri theo huéng tir kénh mang phu véi s6 thir tw 16n nhét
dén kénh mang phu v6i s thit tw nhéd nhét trén ky hiéu cudi cing.

Fig.6 14 so dd ctia mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian - tan sb trén d6 thuc
hién phan phdi tai nguyén theo phuong 4n thuc hién séng ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.6, thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng H,#1 cua thiét bi
dau cudi T;#1 dugc dit trén ky hiéu cudi cing cua tai nguyén thoi gian - tan s6
# T,#1 trong mién thdi gian. Theo hudng tir ky hiéu cudi cing dén ky hiéu cubi
ciing thir hai ciia tai nguyén thoi gian - thn s6 # To#1 duoc phan phdi dén thiét
bi ddu cubi T,#1, théng tin chi béo tai nguyén sau danh riéng H2#1 ciia thiét bi
dau cubi To#1 duge b4 tri theo hudng tr kénh mang phu voi s6 thtr tu nho nhét
dén kénh mang phu v6i sb thir tu 16n nhét trén ky hiéu cudi cing.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén thoi
gian - tin s6 dugc phan phéi dén thiét bi dau cudi tuong tng v6i doan thdng tin
chi bao tai nguyén sau danh riéng tht J twong ung vdi z bang tin s trong mién
tan sb, doan thong tin chi béo tai nguyén sau danh riéng thi J gbm z nhém bit,
2 bang tin sb theo phép twong g mdt - mot véi z nhém bit, va mdi nhém bit
gbm p-s bit. Pdi v6i nhém bit Ur twong Gmg voi bang tn sd Dr, p—s bit trong
nhém bit Ur theo phép tuong trmg mot - mdt v6i p—s khe mini hodc cac ky hi€u
twong Ung v6i bang tan s Dr. Cac gi4 tri bit cua cac bit trong nhém bit Ur
duoc st dung @ chi bao liéu p—s khe mini cudi cung hoic cac ky hiéu, trong
mién thoi gian, cia tai nguyén thoi gian - tan sb dugc phan phdi dén thiét bi
dAu cudi tuong tmg véi doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thir J
va tuong Ung v4i bang tn s§ Dr dugc phan phdi lai, trong d6 s>0, p>1, z>1,
p>s, €1, pl, vapla s6 lugng khe mini hodc cc ky hiéu duoc bao gbm, trong

mién thoi gian, trong tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phdi dén thiét bi
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d4u cudi trong tmg véi doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thi J.

Cu thé 13, khi z=1 va s=1, tai nguyén thoi gian - tin s§ duoc phan phdi dén
thiét bi dau cudi twong Ung véi doan thong tin chi bdo tai nguyén sau danh
riéng thir J ¢ thé twong Ung véi mot bang tn sb D1 trong mién tin sd. Bang
tan 6 D1 12 tai nguyén mién tdn s6 cia tai nguyén thoi gian - tan sé duoc phan
phéi dén thiét bi déu cubi trong tmg véi doan thong tin chi bao tai nguyén sau
danh riéng thir J. Trong trudng hop nay, doan thong tin chi bao tai nguyén sau
danh riéng tht J ¢6 thé gdm mot nhém bit Ul, va p bit dugc bao gdm trong
nhém bit Ul theo phép tuong tmg mét - mot véi p khe mini hodc cac ky hiéu.
Céc gia tri bit cda p bit cd thé duge st dung dé 1an luot chi bao liéu p khe mini
hoac cac ky hi¢u ma chiém bang tan s6 D1 duoc st dung lai. Chéng han, khi tai
nguyén thoi gian - tin s& duoc phan phdi dén thiét bi dau cudi twong tng véi
doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thir J gbm sau ky hiéu trong
mién thoi gian, Né6i theo cach khac, khi p=6, doan thong tin chi bao tai nguyén
sau danh riéng thir J c6 thé gbm sau bit. Dya trén cic gi tri cua cac chi muc
ctia cac ky hidu, sau bit 1an luot chi béo lidu ky hidu thir nhét dén ky hiéu thir
sau dugc phan phéi lai. Khi gia tri bit cia bit bing 0, cé thé chi bdo rang ky
hiéu hoac khe mini trong Ung dugc phan phéi lai; hoac khi gia tri bit cua bit
béang 1, c6 thé chi bao rang ky hiéu hozc khe mini twong tng khong dugce phin
phéi lai. Theo cach khac, khi gia tri bit cia bit bing 1, ¢6 thé chi bao rang ky
hiéu hodc khe mini twong Ung dugc phan phéi lai; hodc khi gia tri bit clia bit
bang 0, c6 thé chi bao rang ky hiéu hodc khe mini twong tng khong duoc phén
phdi lai. |

Khi z>1 va s=1, z=2 duoc sit dung 1am vi du dé md ta. Tai nguyén thoi
gian - tin s§ dugc phan phdi dén thiét bi dau cudi trong tng v6i doan thdng tin
chi bao tai nguyén sau danh riéng tht J tuong Umg véi hai bang tan sb trong
mién tin sb, N6i theo cach khac, tdi nguyén mién tin sb cua tai nguyén thoi
gian - tin s§ dugc phan phéi dén thiét bi d4u cudi trong timg v6i doan thong tin
chi béo tai nguyén sau danh riéng thar J c6 thé dugc phan chia thanh hai bang
tAn sb: bang tin sb D1 va bing tan s6 D2. Trong trudng hop ndy, doan thong tin

chi béo tai nguyén sau danh riéng thr J c6 thé gdm hai nhém bit: nhém bit Ul
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tuong ng v6i bang tin s6 D1 va nhém bit U2 twong tmg vdi bang tan s6D2.0
day, p bit dugc bao gbm trong nhém bit U1 theo phép tuong tmg mdt - mdt vé6i
p khe mini hodc céc ky hiéu twong ng vo61 bang tan s6 D1, va p bit duge bao
gbm trong nhém bit U2 theo phép twong Gtng mot - mot véi p khe mini hodce
cac ky hiéu tuong g v6i bang tin s6 D2. p bit duoc bao gbm trong nhém bit
Ul duoc str dung dé chi bao liéu p khe mini hodc cac ky hiéu tuwong Gng véi
bing tin s6 D1 dugc phan phéi lai, va p bit dugc bao gdm trong nhém bit U2
dugc st dung dé chi bao liéu p khe mini hodc cac ky hiéu twong tng v6i bang
tn s D2 duoc phan phéi lai. Chéng han, tai nguyén thoi gian - tan s6 dugc
phan phdi dén thiét bi diu cubi tuong ung v6i doan thong tin chi bao tai
nguyén sau danh riéng thir J gdm bay ky hiéu trong mién thoi gian, N6i theo
cach khac, p=7. Doan thdng tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thit J ¢6 thé
gbm hai nhém bit, va mdi nhém bit ¢6 thé gdbm bay bit. Dya trén cac gia tri cla
cac chi muc cua céc ky hiéu, bay bit trong nhom bit Ul 14n lugt chi bao lidu ky
hiéu thir nhit dén ky hiéu thtr bay dugc dat trén bang tan s D1 trong mién tin
s6 dugc phan phdi lai, va bay bit trong nhém bit U2 14n lugt chi bao liéu ky
hiéu thtr nhét dén ky hiéu thir bay dugc dit trén bang tin s6 D2 trong mién tan
s6 dugc phan phéi lai. Ngoai ra, khi gi4 tri bit béng 0, c6 thé chi bao rang khe
mini hodc ky hiéu tuong tmg dugc phan phdi lai; hodc khi gié tri bit bang 1, chi
b4o ring khe mini hoic k¥ hiéu twong Gng khoéng dugc phén phéi lai. Theo
cach khac, khi gi4 tri bit bing 1, c6 thé chi béo rang khe mini hodc ky hiéu
twong ing dugc phan phéi lai; hozc khi gié tri bit bang 0, chi bao ring khe mini
hodc ky hiéu twong tng khong duoc phan phdi lai.

Do vay, thiét bi mang c6 thé chi béo, bang cach giri thong tin chi béo tai
nguyén sau danh riéng gbm zxp bit ban déu, tai nguyén thoi gian - tan sb duoc
phan phbi lai trong tai nguyén thoi gian - tAn s6 cua thiét bi dau cudi dugc 1ap
lich boi PDCCH.

Khi s khong bing 0, ching han, khi s=1, chi bdo rang khe mini hogc ky
hiéu tha nhét trong p khe mini hodc ky hiéu dugc bao gém, trong mién thoi
gian, trong tai nguyén thoi gian - thn sb duoc phan phdi dén thiét bj dau cudi

trong ung v6i doan thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thir J duge ch
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Do vay, thiét bi mang c6 thé chi bao, bang cach giri théng tin chi béo tai
nguyén sau danh riéng gbm zx(p—s) bit ban dAu, tai nguyén thoi gian - tin s6 |
duoc phan phdi lai trong tai nguyén thoi gian - thn s cua thiét bi dau cudi duge
1ap lich boi PDCCU.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bang cach do théng tin chi bao tai
nguyén sau danh riéng dugc mang trén tai nguyén thoi gian - tan s6 dugc chi
bao béi PDCCH va duoc phan phdi dén thiét bi diu cudi, thiét bi dau cudi cé
thé xéac dinh lidu c6 it nhat mot tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phbi lai
trong cac tai nguyén thoi gian - tan s6 duoc phan phdi dén thiét bi ddu cudi, va
xéac dinh tai nguyén thoi gian - tn sb dugc phan phéi lai trong céc tai nguyén
thoi gian - tan sd dugc phan phéi dén thiét bi dau cubi. Theo cach nay, trong
qué trinh truyén DL, thiét bi dau cudi c6 thé giai diéu bién hodc giai ma chi dir
liéu DL trén it nhat mét tai nguyén thoi gian - thn sb khong dugc phan phdi lai
trong cac tai nguyén thoi gian - thn s6 duoc phan phdi dén thiét bj dau cubi, dé
nhan dang dir liéu DL. Do vay, tén hao hiéu nang tiép nhan cta thiét bi dau
cubi giy ra bdi phan phéi lai tai nguyén co thé duoc giam bang cach st dung
phucngphépURq%nthéngkbﬁngdéytheophuongénthuclﬁénséngché

Nén hiéu ring thong tin chi bao tai nguyén sau theo phuong 4n thuc hién
sang ché, ching han, thong tin chi bdo tai nguyén sau chung hodc thong tin chi
bao tai nguyén sau danh riéng, cd thé gbém bit thu dugc sau bit (bit ban dau)
dugc mo ta trén diy duoc mi hoa va diéu bién, kénh tin hiéu chu dugc gt
cung vdi bit, va tuong tu. ‘

Theo phuong an thuc hién khac cua sang ché, truge khi thiét bi dau cubi
nhin PDCCH tuong ing, phuong phép co thé con gdm: tiép nhan, boi thiét bi
dAu cubdi, bao hiéu chi bao dugc giri boi thiét bi mang. Bio hiéu chi bo 6 thé
dugc st dung dé chi bao tai nguyén mién tAn s6 ma c6 thé dugc phan phdi lai,
hodc bao hidu chi bao c6 thé duoc sit dung d& chi bao liéu thiét bi dau cudi can
nhan théng tin chi bao tai nguyén sau. Thiét b ddu cubi c6 thé 1 mdi thiét bi
du cubi duoc 14p lich trong chu ky 14p lich hién tai.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi ¢6 thé nhan SI, béo hiéu RRC, hodc phén tir diéu
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khién diéu khién truy nhdp phuong tién (Media Access Control Control
Element — MAC CE) dugc giri béi thiét bi mang. SI c6 thé mang bao hiéu chi
b4o, b4o hidu 16p RRC c6 thé mang bao hiéu chi bao, hoic MAC CE c6 thé
mang bao hiéu chi bao.

Khi bao hidu chi b4o chi bao tai nguyén mién tan sd c6 thé dugc phan phdi
lai trong tai nguyén thoi gian - tan sb duoc 1ap lich bdi PDCCH, bao hiéu chi
bao c6 thé cu thé gdm truong phan phéi RB DL. Truong phan phéi RB DL
trong bao hidu chi bao c6 thé dugc sir dung dé chi bao vi tri bét dau va vi tri
cubi cling ctia RB ma c6 thé Cﬁrqc phan phébi lai, hodc trudng phan phéi RB DL
trong bao hiéu chi bao vcérthé duoc str dung dé chi bao vi tri bit dau va ) lugng
ctia RB ma c6 thé dugc phan phéi lai. Thiét bi ddu cubi binh thudng c6 thé x4c
dinh, bang cich doc truong phan phbi RB DL trong bao hiéu chi béo, liéu tai
nguyén thoi gian - tan sé dugce 1ap lich bdi PDCCH gdm tai nguyén mién tan sb
ma ¢6 thé dugc phan phdi lai.

Ngoai ra, bao hi¢u chi bao c6 thé duoc st dung dé chi béo liu tit ca cac tai
nguyén mién tan sb ciia kénh mang c6 thé dugc phan phdi lai. Ngoai ra, thiét bi
dau cudi co thé nhan SI hoic kénh quang ba dugc guri boi thiét bi mang. SI co
thé mang bao hiéu chi béo, hodc kénh quing ba cé thé mang bao hi¢u chi bao.

Chéng han, bao hiéu chi bao ¢6 thé gdm mat bit, va bit nay cé thé duoc goi
13 bit thir nhét. Gia tri bit cta bit thir nhét c6 thé chi bao liéu toan bo kénh mang
c6 thé dugc phan phéi lai. Chang han, khi bit tha nhét bing 0, chi bao ring toan
b0 kénh mang c6 thé dugc phan phéi lai; hodc khi bit th nhét béng 1, chi bao
rdng toan bd kénh mang khong thé dugc phan phdi lai. Theo cach khac, khi bit
thr nhat bang 1, chi bdo ring toan bd kénh mang c6 thé dugc phan phdi lai;
hodc khi bit thtt nhat bing 0, chi b4o ring toan bd kénh mang khéng thé dugc
phan phéi lai.

Fig.7 va Fig.8 1a cac so d6 cua tai nguyén thoi gian - tan s6 trén d6 thuc
hién phén phdi tai nguyén theo phuong én thyuc hién sang ché.

Béo hiéu chi béo c6 thé chi béo, bing cach st dung truong phan phdi RB
DL, tii nguyén mién tin s6 ma c6 thé duoc phan phéi lai trong toan by kénh

mang. Fig.7 thé hién tai nguyén mién tn sb #1 dugc chi bio bdi bao hiéu chi
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b4o va ma c6 thé dugc phan phéi lai trong toan bd kénh mang.

Khi bit thi nhét trong béo hiéu chi bao bang 0, chi bao rang toan bd kénh
mang c6 thé dugc phan phdi lai. Fig.8 thé hién tai nguyén mién tin sb #2 duoc
chi bdo badi bao hiéu chi bdo va ma cé thé duoc phan phéi lai trong toan bd |
kénh mang.

Mot cach tity chon, béo hidu chi bdo c6 thé chi bao liéu thiét bi dau cudi
can nhén thong tin chi bao tai nguyén sau. Bdo hiéu chi bao c6 thé duoc mang
bing cach sir dung bao hiéu 16p RRC. Trong trudng hop nay, trude khi thiét bi
d4u cudi nhan thong tin chi b4o tai nguyén sau dugc gt boi thiét bi mang, thiét
bi dau cubi con can x4c dinh liéu thiét bi dau cubi can nhan thong tin chi bao
tai nguyén sau. Khi thiét bi dau cudi x4c dinh réng thiét bi dau cudi cin nhin
thong tin chi bao tai nguyén sau, thiét bi diu cubi c6 thé nhan thoéng tin chi bao
tai nguyén sau.

Ngoai ra, b4o hiéu chi bao c6 thé gdm mét bit, va bit c6 thé duge goi 1a bit
thir hai. Gi4 tri bit cia bit thir hai ¢6 thé chi bao liéu thiét bi diu cudi binh
thirdng can nhan thong tin chi béo tai nguyén sau. Chéng han, khi bit thi hai
bang 0, chi bao rang thiét bi dau cudi binh thudong khong can nhan thong tin chi
bo tai nguyén sau cho dén khi thiét bi mang thyuc hién tai cAu hinh; hogc khi
bit thir hai bang 1, chi bao rang thiét bi dAu cubi binh thudng cin nhén thong
tin chi bao tai nguyén sau cho dén khi thiét bi mang thuc hién tai cdu hinh.
Theo céch khac, khi bit thtt hai bing 1, chi bdo rang thiét bi déu cudi binh
thuong khong cin nhan thong tin chi bao tai nguyén sau cho dén khi thiét bi
mang thuc hién tai cAu hinh; hoic khi bit thit hai béng 0, chi bao réng thiét bi
diu cubi binh thudng cin nhén théng tin chi béo tai nguyén sau cho dén khi
thiét bi mang thuc hién tai ciu hinh.,

Mot céach tuy chon, PDCCH c6 thé con chi bao liéu thiét bi dau cudi can
nhén thong tin chi béo tai nguyén sau. Sau khi tiép nhan PDCCH, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, dua trén PDCCH, liéu dé nhan thong tin chi bao tai
nguyén sau. Khi thiét bi dau cudi xac dinh, dva trén PDCCH, dé nhan thong tin
chi bdo tai nguyén sau, thiét bi diu cudi c6 thé nhan thong tin chi bo tai

nguyén sau.
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Fig.9 14 luu db cta phuong phap truyén thong khong day khac theo sang
ché.

S610. Thiét bi mang giri bao hiéu chi bao. Mot cach tuong tng, thiét bi dau
cudi nhén béo hiéu chi bao dugc giri boi thiét bi mang.

Béo hiéu chi bo c6 thé dugc sir dung dé chi béo it nhét mot tai nguyén
mién tin sd ma c6 thé duoc phan phéi lai. Bdo hiéu chi bao cé thé con duogc st
dung dé chi bao liéu thiét bi d4u cubi cin nhan thong tin chi bao tai nguyén sau.
Chi tiét tham khao md ta néu trén. P& ngén gon cac chi tiét khong dugc md ta
lai & day. _

$620. Thiét bi diu cudi xac dinh, dya trén bao hiéu chi béo, liéu dé nhan
thong tin chi bao tai nguyén sau.

Cu thé 13, khi bao hidu chi bao chi bao ring tit ca cAc tai nguyén mién tan
s6 ¢6 thé duoc phan phéi khong duogc phan phéi lai, hoac bao hi€u chi bdo chi
béo rang thiét bi dau cubi khong can nhan théng tin chi b4o tai nguyén sau,
thiét bi diu cubi xac dinh rr:ing thiét bi dau cubdi khéng can nhan thong tin chi
bao tai nguyén sau.

S$630. Thiét bi mang gtri PDCCH. Mot cach tuong tng, thiét bi dau cubi
nhin PDCCH duoc gtri béi thiét bi mang.

Cu thé 13, d6i v6i budc nay, tham khao mé ta caa S210. Dé ngin gon cac
chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Neén Iuu ¥ ring $620 va S630 c6 thé dugce thyc hién dong thoi, hodc S630
c6 thé duge thuc hién truée khi S620. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong
4n thuc hién sang ché.

S640. Thiét bi mang phéan phdi lai it nhit mot trong cac tai nguyén thoi
gian - tin sb dugc 1ap lich béi PDCCH.

Cu thé 13, dbi v6i bude nay, tham khao md té cua S220. Dé ngin gon céc
chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

$650. Thiét bi mang gtri PDSCH.

Cu thé 13, thiét bi mang giri PDSCH trén it nhit mot tai nguyén thoi gian -
thn sb khong duoc phan phdi lai trong cic tai nguyén thoi gian - tan sd dugc

chi bao bdi PDCCH va duoc phan phéi dén thiét bi dau cudi. Nén luu ¥ ring
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chudi bude S640 va budc S650 khong bi gidi han theo sang ché. Bu6c S650 c6
thé dugc thuc hién trude khi bude S640, hodc bude S640 cb thé duoc thuc hién
trong qua trinh thuc hién bude S650.

S660. Thiét bi mang giri thong tin chi béo tai nguyén sau dén thiét bi dau
cubi.

D6i v6i thong tin chi bao tai nguyén sau, tham khao md ta néu trén. Dé
ngin gon céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day. Do hoat dong 14p lich lai
duoc thyuc hién trong qua trinh giri dit liéu DL dén thiét bi dau cudi binh thudng,
khong thé ¢6 chudi thuc thi cia S650 va S660.

Thiét bi diu cudi c6 thé hoic khong thé nhan thong tin chi béo tai nguyén
sau dugc gui bdi &ﬂét b1 mang. Cu thé 13, khi thiét bi d4u cudi xac dinh khong
nhéin thong tin chi b4o tai nguyén sau & buéc S620, thiét bi ddu cudi khong
nhan théng tin chi b4o tai nguyén sau. Theo céch khac, do PDSCH ma chiém
chi vai ky hiéu gin v6i PDCCH c6 thé théa man yéu cau dich vu cta thiét b
dau cudi khdn cép, khong can thuc hién phén phéi lai. Do vay, khi thiét bi dau
cubi biét, dwa trén PDCCH duoc nhan & budc S640, ring ky hiéu cubi cia
PDSCH chi 1 w k¥ hiéu c4ch xa tir ky hiéu cudi ciia PDCCH, thiét bi dau cubi
khong nhén thong tin chi bao tai nguyén sau, trong d6 w 16n hon hodc bang 1.
Chéng han, w c¢6 thé bang 2 hoic 3.

Thiét bi dAu cudi nhan thong tin chi b4o tai nguyén sau khi thiét bi dau cuéi
x4c dinh d nhan thong tin chi bao tai nguyén sau & budc S620, hoac khi chuén
xéc dinh ring thiét bi ddu cubi can nhén thong tin chi b4o tai nguyén sau.

S670. Thiét bi ddu cudi xac dinh it nhit mot tai nguyén thoi gian - tan sd
duoc phan phéi lai trong céc ti nguyén thoi gian - tan s6 dugc chi bao béi
PDCCH v dugc phan phéi dén thiét bi dau cubi.

Cu thé 13, thiét bi dAu cudi nhan thong tin chi bao tai nguyén sau khi thiét
bi dau cudi xac dinh ring thiét bi diu cudi cin nhan thong tin chi bao tai
nguyén sau. Ngoai ra, dya trén PDCCH va thong tin chi bao tai nguyén sau,
thibt bi du cudi c6 thé xac dinh lidu c6 it nhét mot tai nguyén thoi gian - tAn s6
duoc phan phdi lai trong cac tai nguyén thoi gian - tdn s6 dugc chi bao béi

PDCCH va dugc phan phéi dén thiét bi dau cuéi, va xac dinh céc tai nguyén
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thoi gian - tin sb duoc phan phdi cu thé.

S680. Thiét bi dau cubdi giai diéu bién hoic giai ma PDSCH.

Cu thé 13, sau khi thiét bi dau cudi x4c dinh liéu c6 tai nguyén thoi gian -
tn sb duoc phan phdi lai trong cac tai nguyén thoi gian - tan s6 dugc chi bao
bdi PDCCH va dugc phan phdi dén thiét bi dau cubi, va xac dinh céac tai
nguyén thoi gian - tdn s6 dugc phan phéi cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé giai
diéu bién hodc giai ma chi PDSCH dugc mang trén it nhit mot tai nguyén thoi
gian - tin sd khéng dugc phan phéi lai trong tai nguyén thoi gian - tan s6 dugc
phan phéi dén thiét bi dau cubi, dé nhan ding dit liéu DL, sao cho tdn hao hiéu
nang tiép nhan cla thiét bi diu cudi gdy ra boi phan phéi lai tai nguyén cé thé
duoc giam. |

O phuong phép truyén thong khong dy dugc thé hién trén Fig.9, khi chuan
xac dinh réng tht ca cac thiét bi dau cubi cin nhan bao hiéu chi bdo, thiét bi
mang khong thé thuc hién S610, va mdt cach tuong tng thiét bi dau cudi khong
can nhén bao hiéu chi béo.

Fig.10 1a Iuu dd cta phuong phap truyén thong khong day khac theo séng
ché.

$710. Thiét bi mang gti PDCCH. Mot cach tuong tng, thiét bi dau cubi
nhan PDCCH dugc gtri boi thiét bi mang.

Cu thé 13, dbi v6i budc nay, tham khio md ta cta S210. bé ngén gon cac
chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

$720. Thiét bi dAu cudi x4c dinh, dwa trén PDCCH, li¢u dé nhan thong tin
chi bao tai nguyén sau.

Cu thé 13, PDCCH c6 thé con dugc sir dung d& chi béo lidu thiét bi ddu cudi
can nhan thong tin chi bio tii nguyén sau. Thiét bi ddu cudi nhan thong tin chi
b4o tai nguyén sau chi khi thiét bi dau cubi xac dinh, dwa trén PDCCH, rang
thiét bi dAu cudi cAn nhan thong tin chi bdo tai nguyén sau. Khi thiét bi dau
cudi xac dinh, dya trén PDCCH, rﬁng thiét bi dau cudi khong can nhan thong
tin chi b4o tai nguyén sau, thiét bi du cudi khong nhén théng tin chi béo tai
nguyén sau.

S$730. Thiét bi mang phan phéi lai it nhé4t mot trong tai nguyén thoi gian -
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thn sb dugc lap lich bai PDCCH.

Cu thé 13, d6i v6i budc ndy, tham khdo mé ta cia S220. Dé ngin gon cac
chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Nén luu ¥ ring khong ¢ chudi thuc thi ciia $720 va S730.

S740. Thiét bi mang gtri PDSCH.

Cu thé 13, thiét bi mang giri PDSCH trén tai nguyén thdi gian - tin sd
khong dugc phan phdi lai trong tai nguyén thoi gian - tdn s6 duoc chi bao boi
PDCCH va duoc phan phéi dén thiét bj dau cubi.

S750. Thiét bi mang giri thong tin chi béo tai nguyén sau dén thiét bi dau
cudi.

D61 v6i thong tin chi béo tai nguyén sau, tham khio mé ta néu trén. bPé
ngén gon cac chi tiét khong dugc md ta lai & day. Do hoat dong lap lich lai
duoc thyuc hién trong qua trinh giri dit liéu DL dén thiét bi dau cubi binh thuong,
khong thé c6 chudi thuc thi ctia $740 va S750. |

Thiét bi dau cudi c6 thé hodc khong thé nhan thong tin chi bao tai nguyén
sau duogc giri boi thibt bi mang. Cu thé 13, khi thiét bi dau cudi xac dinh khong
nhan thong tin chi bdo tai nguyén sau & budc S720, thiét bi dau cudi khong
nhén thong tin chi bao tai nguyén sau. Thiét bi d4u cudi nhan thong tin chi bao
tai nguyén sau khi thiét bi diu cudi xac dinh dé nhan thong tin chi bao tai
nguyén sau ¢ budc S720, hodc khi chuén x4c dinh ring thiét bi dau cudi cin
nhéan thong tin chi béo tai nguyén sau.

S760. Thiét bi dau cubi xac dinh tii nguyén thoi gian - tn s6 dugc phan
phéi lai trong tai nguyén thoi gian - tin sb duge chi béo boi PDCCH va dugc
phan phéi dén thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi nhan thong tin chi bdo tai nguyén sau khi thiét
bi d4u cudi xé4c dinh that thiét bj ddu cudi cAn nhan thong tin chi béo tai nguyén
sau. Ngodi ra, dua trén PDCCH va thong tin chi b4o tai nguyén sau, thiét bj dau
cubdi c6 thé xac dinh liéu c6 tai nguyén thoi gian - tAn s& dugc phan phdi in tai
nguyén thdi gian - tn s§ dugc chi bao boi PDCCH va duge phan phdi dén thiét
bi dau cudi, va xac dinh cac tdi nguyén thoi gian - thn sb dwgc phan phdi cu
thé.
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$770. Thiét bi dau cudi giai didu bién hoic gidi ma PDSCH.

Cu thé 13, sau khi thiét bj ddu cubi xac dinh liéu c6 ti nguyén thoi gian -
tan s dugc phan phdi lai trong tai nguyén thoi gian - tan sb dugc chi bao boi
PDCCH va duge phan phdi dén thiét bi dau cudi, va x4c dinh céc tai nguyén
thi gian - tAn sé dugc phan phdi cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé giai diéu bién
ho#c giai mi chi PDSCH dugc mang trén tai nguyén thoi gian - tan s6 khong
duoc phan phéi lai trong tai nguyén thoi gian - thn s6 duoc phan phbi dén thiét
bi d4u cubi, dé nhan dung dir liéu DL, sao cho tdn hao hiéu ning tiép nhan cua
thiét bi ddu cubi gy ra boi phan phéi lai tai nguyén c6 thé dugc giam.

O phuong phép truyén thong khong day theo sang ché, thiét bi dau cubi
khin cép c6 thé xac dinh vi trf thoi gian - tdn sd cia thong tin chi bao tai
nguyén sau, va tham chi néu khéi mién thoi gian cudi cing duge phan phbi lai,
thiét bi dAu cudi khn cip c6 thé tranh tai nguyén thoi gian - tdn sb trong do6
thong tin chi bao tai nguyén sau dugc dit. Theo phuong an thuc hién, khi tht ca
céc tai nguyén thoi gian - tAn s6 dugc 1ap lich boi PDCCH dugc phan phéi lai,
thiét bi mang khéng thé ghi thong tin chi bo tai nguyén sau, va thiét bi mang
giri chi bao dén thiét bi dau cudi khin cAp d& chi bao ring thiét bi dau cubi
khong can thuc hién tranh. Theo phuong an thyc hién khac, khi thiét bi dau
cubi binh thudong do thdy ring thong tin chi bdo tai nguyén sau c6 18i, thiét bi
dAu cubi binh thudng xem xét ring tht ca cAc tai nguyén thoi gian - tin s6 duoc
chi bao béi thong tin chi bio tai nguyén sau dugc phan phéi lai.

Fig.11 14 so d6 khéi cua thiét bj mang 800 theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.11, thiét bi mang 800 gdm khdi gii 810, khéi
xir Iy 820, va khéi tiép nhan 830.

Khéi giri 810 duoc tao cAu hinh dé giri PDCCH, trong 46 PDCCH chi bo
mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian - tan s6 duoc 1ap lich bé1 thiét bi mang.

Khéi xtr Iy 820 duogc tao cdu hinh d& phén phéi lai it nhit mot trong céc tai
nguyén thoi gian - tAn s0.

Khdi gui 810 con dugc tao cAu hinh @ gui it nhit mot doan thong tin chi
bao tai nguyén sau, trong 4o it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau

chi bao tai nguyén thoi gian - thn s& dugc phan phéi lai trong cic tai nguyén
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thoi gian - tan sd.

Thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sing ché giri PDCCH va it nhét
mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau dén mbi thiét bi dau cudi duogc 1ap
lich trong chu ky 1ap lich hién tai, sao cho thiét bi dau cudi cé thé xac dinh liéu
c6 it nhit mot tai nguyén thoi gian - tin s& dugc phan phdi lai trong cac tai
nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phdi dén thiét bi d4u cudi trong chu ky 1ap
lich hién tai, va xé4c dinh tai nguyén thoi gian - tan s& duoc phan phdi lai trong
c4c tai nguyén thoi gian - tAn s6 dugc phan phdi dén thiét bi ddu cudi trong chu
ky lap lich hién tai. Theo cach nay, thiét bj dau cudi cé thé nhan (chang han,
giai ma hodc giai diéu bién) chi dit liéu duoc mang trén it nhat mot tai nguyén
thoi gian - tin sé khong dugc phan phéi lai, va khong nhan (chang han, khong
giai ma hodc khong gidi diéu bién) dir lidu dugc mang trén tai nguyén thdi gian
_ tAn s duoc phan phdi lai, @ nhan dung dir lidu DL. Do vay, ton hao hiéu
nang tiép nhan cia thiét b dAu cudi gay ra béi phan phdi lai tai nguyén cé thé
duoc giam b::ing cach str dung thiét bi mang theo phuong &n thuc hién séng ché.

Nén luu ¥ ring theo phuong an thyc hién sing ché, khdi giri 810 co thé
duge thuc hién béi b truyén, va khéi tiép nhan 820 c6 thé duoc thuc hién béi
bd nhan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, thiét bi mang 900 c6 thé gdm bd xit 1y 910,
b6 nhé 920, bd truyén 930, va bd nhan 940. Bs nhé 920 dugce tao cdu hinh dé
luu trit 1énh, va bo xt 1y 910, bd truyén 930, va b nhan 940 dugc tao cAu hinh
@& thuc thi 1énh duge luu trit trong bd nhé 920, @& diéu khién truyén thong
khong day.

Mot cach tity chon, cac thanh phn trong thiét bi mang 900 c6 thé dugc
ghép ndi véi nhau bang cach st dung hé théng dudng truyén 950. Bén canh
duong truyén dir liéu, hé théng duong truyén 950 con bao gbm dudng truyén
cong suit, duong truyén didu 'khién, va dudng truyén tin hiéu trang thai.

Nén lwu ¥ rang phuong phép néu trén theo cac phuong an thuc hién sing
ché c6 thé dugc &p dung cho bd xir Iy, hodc dugc trién khai bdi bo xi 1y. B xtr
Iy ¢6 thé 12 vi mach tich hop va c6 kha ning xir Iy tin hiéu s. Trong qué trinh

trién khai, cac budc & phuong phap néu trén theo cac phuong an thuc hién cé
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thé duge thuc hién bang cach st dung mach ldgic phén ctmg tich hop trong bod
xu ly, hodc béng cach sir dung cac Iénh & dang phe“m mém. Bo xir ly cé thé 1a
bd x1r 1y da ndng, by xur 1y tin hiéu $6 (Digital Signal Processor — DSP), mach
tich hop tng dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit — ASIC),
mang cong dang truong 1ap trinh dugc (Field Programmable Gate Array —
FPGA), thiét bi 16gic 14p trinh dugc khac, cong rdi rac, thiét bi logic tranzito,
hodc linh kién phén cing roi rac. Bo xur Iy cd thé trién khai hodc thuc hién céac
phuong phép, cac budc, va cac so d6 khéi 16gic duoc bdc 16 theo cac phuong
4n thuc hién sang ché. B xir Iy da ning c6 thé 14 bd vi xtt Iy hodc b xit 1y c6
thé 12 b xr Iy truyén thdng bat k¥, hodc twong tu. Cac budc cua cac phuong
phap duge boc 19 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duge thuc hién
tryc tiép va duogc hoan thanh béi by xit 1y gidi ma phin ctmg, hoidc c6 thé dugc
thuc hién va duge hoan thanh bing cach sir dung t6 hop clia phin cimg va cc
modun phin mém trong bd xir 1y giai mi. Modun phin mém cé thé dugc dat
trong vét luu trir da biét trong linh vuc, ching han bd nhd truy xuit ngau nhién
(random access memory — RAM), bd nhd nhanh, b nhé chi doc (read-only
memory — ROM), ROM 14p trinh dugc (programmable ROM — PROM), b
rhé 14p trinh dugce x6a duoc béng dién, hodc thanh ghi. Vit luu trit dugc dat
trong bd nhd, va bd xt 1y doc thong tin trong bd nhé va hoan thanh cac bude
trong cac phuong phap néu trén cing véi phan ctmg ctia bo xir 1y.

C6 thé hiéu ring bd nhé theo cac phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé 1A bd
nhé kha bién hogc bo nhé bt bién, hodc c6 thé gdm ci bo nhé kha bién 14n bd
nhé bat bién. BO nhé bét bién cé thé 1a ROM, PROM, PROM xoéa dugc
(Erasable PROM — EPROM), EPROM bing dién (Electrically EPROM —
EEPROM), hodc bd nhé nhanh. B nhé kha bién c6 thé 13 RAM, dugc st dung
1am bd nhé dém ngoai. Ching han nhung khong nham gi6i han, nhidu dang
RAM kha dung, ching han, RAM tinh (Static RAM — SRAM), RAM dong
(Dynamic RAM — DRAM), DRAM ddng bo (Synchronous DRAM — SDRAM),
SDRAM tdc do dir liéu kép (Double Data Rate — DDR), SDRAM ting cudng
(Enhanced SDRAM — ESDRAM), DRAM lién két ddng bd (Synchlink DRAM
— SLDRAM), vd RAM Rambus truc tiép (Direct Rambus — DR). Nén luu y
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rang bd nhé trong hé théng va phuong phap dugc md ta trong ban mo ta nhim
gbm nhung khong giéi han & cic bd nhd nay va bd nhé bat ky ca loai thich
hop khéc.

Nén hidu ring thiét bi mang 800 duoc thé hién trén Fig.11 hodc thiét b
mang 900 duoc thé hién trén Fig.12 c6 thé thuc hién cic qua trinh duoc trién
khai & phuong phéap néu trén theo cac phuong an thuc hién. Dé tranh 1ap lai,
cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

O céc thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, Mot cich tiy chon,
theo phuong an thuc hién, tai nguyén thoi gian - tan sd tuong tng v6i it nhéat
mdt khéi 14p lich mién thdi gian trong mién thdi gian, va mdi khéi 1ap lich
mién thoi gian gdm it nhit mot khe mini, hodc mdi khdi 1ap lich mién thoi gian
gbm it nhit mot ky hiéu.

Mbt cach tly chon, it nhdt mot doan thong tin chi béo tai nguyén sau gbm
it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung, it nhat mot khéi 14p
lich mién thoi gian theo phép twong Gtng mot - mot véi it nhét mot doan théng
tin chi bao tai nguyén sau chung, doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung
thtr I trong it nhat mot doan théng tin chi bao tai nguyén sau chung duoc tiép
nhan bdi mot s6 hoic tAt ca cac thiét bi dau cudi duoc lap lich trong khéi lap
lich mién thoi gian tuong tmg v6i doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung
thir I, mdi doan thong tin chi béo tai nguyén sau chung chi bao tai nguyén thoi
gian - tin sd dugc phan phbi lai trong khdi 14p lich mién thoi gian twong g,
1)1, X], va X 14 s6 lugng doan thong tin chi béo tai nguyén sau chung.

Mot cach tiy chon, mdi doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung dugc
mang trén M ky hiéu cudi cing trong khdi 1ap lich mién thoi gian trong tng
trong mién thoi gian, va M>1.

Mot céach tuy chon, tai nguyén thoi gian - tAn sb dugc st dung dé mang it
nhit mot doan thong tin chi b4o tai nguyén sau la tai nguyén danh riéng duqé
x4c dinh boi hé thdng.

Mot cach tuy chon, it nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau gbm
it nhit mot doan thong tin chi bo tai nguyén sau danh riéng, it nhit mot doan

thong tin chi bao tai nguyén sau danh riéng theo phép tuong mg mét - mot véi
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it nhit mot thiét bj dAu cudi, it nhit mot thiét bi dau cudi thudc cac thiét bi dau
cudi duoc 14p lich béi PDCCH, doan thong tin chi bdo tai nguyén sau danh
riéng thtr J trong it nhit mot doan thong tin chi bo tai nguyén sau danh riéng
chi bao tai nguyén thoi gian - tin s6 dugc phan phéi lai trong tai nguyén thoi
gian - tAn s6 duoc phan phdi-dén thiét bi dau cubi twong Gmg véi doan thong tin
chi béo tai nguyén sau danh riéng tha J, JE1, Y], va Y 1a sb luong cac thiét bi
dau cudi. '

Mot cach tiy chon, mdi doan thong tin chi b4o tai nguyén sau danh riéng
duoc mang trén N k¥ hiéu cudi cing duge phan phéi d&n thiét bi ddu cubi
tuong tmg va dugc chi bao bédi PDCCH, va N>1.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thoi gian - tin s dugc str dung dé mang it
nhét mét doan thong tin chi bao tai nguyén sau 13 tai nguyén thoi gian - tan sb
bi chan khong dugc phan phbi lai.

Fig.13 1a so dd khdi cia thiét bi dau cubi 1000 theo phu'ohg an thuc hién
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bj dau cudi 1000 gém khéi giri
1010, khi tiép nhan 1020, va khoi xir 1y 1030.

Khéi tiép nhan 1020 duoc tao ciu hinh dé nhan PDCCH tha nhét dugc g
boi thiét bi mang, trong d6 PDCCH thi nhét chi bao tai nguyén thdi gian - tan
s tht nhét dugc lap lich béi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi.

Khdi tiép nhan 1020 dugc tao cAu hinh dé nhan it nhit mot doan thong tin
chi bao tai nguyén sau thtr nhét dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 it nhat mot
doan thong tin chi bao tai nguyén sau thir nhét chi bao tai nguyén thoi gian -
tin s6 duoc phan phdi in tai nguyén thdi gian - tan s6 thir nhit.

Khébi xir Iy 1030 dwoc tao cdu hinh dé diéu khién, dya trén PDCCH va it
nhit mét doan thong tin chi bio tai nguyén sau thu nhét, khéi tiép nhan 1020
d2 nhan dit liéu DL duoc giri boi thiét bj mang dén thiét bi dau cubi.

Dua trén PDCCH thir nhét va it nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén
sau thr nhat dugc giri boi thiét bi mang, thiét bi dau cubi theo phuong an thuc
hién sang ché c6 thé xac dinh liéu c6 it nhit mot tai nguyén thoi gian - tan s
duoc phan phéi lai trong cac tai nguyén thoi gian - tan s6 thir nhit, va xac dinh

tai nguyén thoi gian - tin sé dugc phan phdi lai trong cac tai nguyén thoi gian -
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tAn s6 thtr nhét. Theo cach nay, thiét bj dau cubi c6 thé nhan (ching han, giai
ma hoic giai diéu bién) chi dit liéu dugc mang trén it nhét mot tai nguyén thoi
gian - tin s6 khong dugc phan phéi lai, va khong nhan (ching han, khong giai
mi hodc khong giai diéu bién) dit liéu dugc mang trén tai nguyén thoi gian -
tin s dwgc phan phéi lai, @& nhan ding dir liéu DL. Do v4y, tén hao hiéu ning
tiép nhan giy ra bdi phan phdi lai tai nguyén c6 thé duoc giam bing cach sir
dung thiét bi dau cubi theo phuong an thuc hién sang ché.

Nén hru ¥ riing theo phuong 4n thyc hién sang ché, khéi gt 1010 6 thé
dugc thuc hién béi bo truyén, khéi tiép nhan 1020 c6 thé duge thyc hién bdi bo
nhan, va khdi xt Iy 1030 c6 thé dugc thuc hién bdi bd xir 1.

Nhur dirge thé hién trén Fig.14, thiét bi ddu cubi 1100 c6 thé gom bd xir 1y
1110, bd nhé 1120, bd truyén 1130, va bd nhan 1140. Bo nhd 1120 duge tao
chu hinh @ hru trir 1énh, va bd xi Iy 1110, bd truyén 1130, va bo nhan 1140
duroc tao ciu hinh d& thuc thi 1énh duge hru trit trong bo nhé 1120, dé dicu
khién truyén thong khong day.

Mot cach tuy chon, cac thanh phan trong thiét bi dau cudi 1100 c6 thé duoc
ghép ndi véi nhau bang cach sir dung hé théng_dub’ng truyén 1150. Bén canh
dudng truyén dit lidu, hé thdng duong truyén 1150 con bao gbm duong truyén
cong suét, duong truyén didu khién, v dudng truyén trang thai tin hiéu.

Nén lwu ¥ ring phwong phap néu trén theo cac phuong 4n thuc hi¢én sing
ché c6 thé duge 4p dung cho bd xt 1y, hodc dwoc trién khai bdi bd xir ly. Bo xtr
1y ¢6 thé 12 vi mach tich hop va kha ning xir 1y tin hiéu. Trong qué trinh trién
khai, cac budc & phuong phéap néu trén cac phuong an thyc hién c6 thé dugc
thuc hién bé’mg cach st dung mach 16gic tich hgp phan cing trong by xtt 1y,
hodc bang cach str dung cac 1énh & dang phin mém. B9 xir 1y ¢6 thé 1a bd xtr Iy
da nang, DSP, ASIC, FPGA, thiét b 16gic 14p trinh duoc khac, cong roi rac,
thiét bi ldgic tranzito, hogc linh kién phan cimg roi rac. BO xtt 1y ¢6 thé trién
khai hoidc thuc hién cic phuong phép, cac budc, va cic so d6 khéi logic duge
bdc 10 theo cac phuong an thuc hién sang ché. Bo xir 1y da ning co thé 12 bd vi
xtr Iy hodc b xtt 1y ¢6 thé 12 b xir 1y truyén thong bét ky, hodc twong tu. Cac

budc cla cac phuong phap duge boc 16 theo cac phuong an thyc hién sang ché
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c6 thé duogc thuc hién truc tiép va duoc hoan thanh bing bg xir 1y giai ma phan
cing, hoac cé thé duoc thuc hién va duoc hoan thanh béng cach st dung to hop
ctia phin cimg va cac modun phin mém trong bo xir 1y gidi ma. Modun phén
mém c6 thé duoc dit trong vat luu trix d4 biét, ching han RAM, bd nh6 nhanh,
ROM, PROM, b0 nhé 14p trinh duge x6a dugce b%mg dién, hodc thanh ghi. Vit
luu trit duge dit trong b nhg, va bd xir Iy doc thong tin trong bd nhé va hoan
thanh cac budc & cac phuong phap néu trén cung véi phan cting cia bo xr 1y.

C6 thé hiéu ring bd nhd theo cac phuong én thuc hién sang ché c6 thé 12 bd
1h6 kha bién hodc bd nhé bét bién, hodc c6 thé gdm ci bs nhé kha bién va bd
nhé bat bién. Bo nhé bit bién cé thé 13 ROM, PROM, EPROM, EEPROM),
hodc b6 nhé nhanh. B nhé kha bién c6 thé 14 RAM, duoc sir dung 1am bd nhé
dém ngoai. Chang han nhung khong nhim giéi han, nhiéu dang RAM kha dung,
ching han, SRAM, DRAM, SDRAM, DDR SDRAM, ESDRAM, SLDRAM,
va DR RAM. Nén luu ¥ ring bd nhé trong hé thdng va phuong phap dugc mod
ta trong ban mo ta nhim gdm nhung khong bi giéi han & cac bd nhd nay va bd
nhé bét ky c6 loai thich hop khac. _

Nén hidu ring thiét bi du cudi 1000 dugc thé hién trén Fig.13 hodc thiét bi
dAu cubi 1100 duoc thé hién trén Fig.14 c6 thé thuc hién cac qua trinh dugc xt
1y theo phuong phap néu trén cac phuong 4n thuc hién. Dé tranh 13p lai, cac chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

O cac thiét bi dAu cubi dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.14, mot cach tuy
chon, Theo phuong an thuc hién, tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhits tuong
g v6i it nhat mot khéi 1ap lich mién thoi gian trong mién thoi gian, va mdi
khéi 1ap lich mién thoi gian gdm it nhét mot khe mini, hodc mdi khdi 14p lich
mién thoi gian gdm it nhit mot ky higu.

Mdt cach tly chon, it nhat mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau thi
nhit gdm it nhat mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung, it nhét mot
khéi 1ap lich mién thdi gian theo phép tuong tmg mot - mdt véi it nhat mot
doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung, doan théng tin chi bao tai nguyén
sau chung thir I trong it nhét mot doan théng tin chi b4o tai nguyén sau chung

duoc tiép nhéan bdi mot s6 hodc tit ca cac thiét bi dau cudi duoc lép lich trong
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khdi 1ap lich mién thdi gian twong tng v6i doan thong tin chi bao tai nguyén
sau chung thtr I, mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén sau chung chi bao tai
nguyén thoi gian - tan sd dugc phan phdi lai trong khdi 14p lich mién thoi gian
trong tng, [€]1, x], va x 1a s6 lugng doan thong tin chi bao tai nguyén sau
chung.

Mot cach tiry chon, mdi doan thong tin chi bo tai nguyén sau chung duoc
mang trén M ky hiéu cubi cing trong khéi 14p lich mién thoi gian twong (g
trong mién thoi gian, va M>1.

Mot cach tiy chon, tai nguyén thoi gian - tAn sb dugc st dung d& mang it
nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau tha nhét 13 tai nguyén danh
riéng dugc xac dinh boi hé thdng.

M6t cach tiy chon, thong tin chi bao tai nguyén sau thir nhét cu thé 1a -
théng tin chi bao tai nguyén sau danh riéng thir nhét, va théng tin chi bao tai
nguyén sau danh riéng thir nhét chi bao tai nguyén thoi gian - tdn sd duge phan
phi lai trong tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhat.

Khéi xit 1y 1030 hodc bd xir Iy 1110 dugc tao cau hinh cu thé dé:

bo qua giai diéu bién hoic giai mi, dya trén PDCCH va thong tin chi bao
tai nguyén sau danh riéng thir nhét, dir liéu dugc mang trén tai nguyén thoi gian
- tAn s duoc phan phdi lai.

Mot cach tiy chon, thong tin chi béo tai nguyén sau danh riéng thir nhét
duoc mang trén N ky hiéu cudi cing cia tai nguyén thoi gian - tan sb thir nhét,
va N>1.

Mot cach tuy chon, tai nguyén thoi gian - tan s duqc sit dung dé mang
thong tin chi bdo tai nguyén sau danh riéng thir nhét 13 tai nguyén thoi gian -
tan s6 bi chin khong dugc phan phdi lai.

Nén hiéu rﬁng “mét phuong an thuc hién” hodc “phuong an thuc hién”
duoc néu trong ban md ta nghia 1a cac dAu hiéu, cac cAu tric, hodc cac dic tinh
néu trén theo phuong an thuc hién dugc bao gbm trong it nhit mot phuong an
thuc hi€n sang ché. Do vdy, “theo m{t phuong én thuc hién” hodc “theo
phuong 4n thuc hién” ma xuét hién trong toan bd ban mo ta khong nhét thiét

nghia 1a cung phuong 4n thuc hién. Ngoai ra, dAu hiéu cu thé, cAu trac, hoic
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dac tinh co thé duoc két hop theo mot hoac nhiéu cac phuong an thuc hién theo
céch thirc thich hop bét k.

Nén hiéu rang cac s6 chudi clia cic qua trinh néu trén khong nghia la cac
chudi thuc thi theo cic phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché. Cac chudi
thuc thi cia cac qua trinh nén dugc xac dinh dya trén cac chuc nang va logic
bén trong ciia cac qué trinh, va khong nén dugc hiéu nhu 1a gi6i han bat ky 1én
cac qua trinh trién khai cta cac phuong an thyc hién sang ché.

Nén hiéu ring thuat ngit “va/hodc” trong ban md td mo ta chi mbi quan hé
lién két d8 mo ta cac di tuong lién két va bidu difn ba mdi quan hé cé thé ton
tai. Ching han, A va/hodc B c6 thé biéu dién ba truong hop sau: Chi A tdn tai,
ci A 14n B tdn tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong ban md ta thuong
chi bao méi quan hé “hodc” gifra cac dbi tuong lién Két.

Nhimg ngudi ¢ kién thire trung binh trong linh vuc 6 thé hiéu ring, cing
v6i cac phuong an thyuc hién sang ché, cac budc phuong phap dugc md ta va
cac khbi c6 thé duoc thuc hién bsi phﬁn cung dién tur, ph?ln mém may tinh,
hoic t6 hop ctia né. Pé mo ta rd rang kha nang trao ddi gifta phan cing va phén
mém, phan trén d3 mo t& chung cic budc va cac t6 hop ctia mdi phuong &n
thuc hién dua trén cac chuc ning. Liéu cac chic nang c6 dugc thuc hién béi
phﬁn cting hodc phﬁn mém hoic cac ung dung cu thé va cac diéu kién rang
budc thibt ké clia cac giai phap k¥ thuat. Nhimg ngudi c6 kién thirc trung binh
trong linh vuc ¢ thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cic
chire ning duge mo ta cho mdi ung dung cu thé, nhung khong nén dugc xem 12
viéc trién khai vugt qua pham vi cla sang ché.

Ngudi c6 kién thte trung binh trong linh vuc c6 th dwoc hidu rd rang, dé
mo ta ngén gon va thuén tién, dbi véi qua trinh lam viéc chi tiét cia hé théng
duoc mé ta, thiét bi, va khéi, tham khao qua trinh twong Ung & phuong phéap
cac phuong an thyuc hién. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu réng hé théng, thiét bi
va phuong phap duoc boc 10 cb thé dugc thuc hién theo cac cach thic khac.
Chéing han, thiét bi duoc mé ta theo phuong an thyc hién chi 1a vi du. Ching

han, viéc phan chia khéi chi 13 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé 12 phan chia
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khéc khi trién khai thuc. Chéng han, cac khédi hodc cac thanh ph?m c6 thé duoc
két hop hodc tich hop vao hé théng khac, hoic mét s6 ddu hiéu cé thé bi bé qua
hoac khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau duoc hién thi hoic
dé cap hoic cac ghép ndi truc tiép hodc cac két nbi truyén thong cé thé duge
thuc hién bing cach sit dung mot sb giao dién. Céac ghép nbi gian tiép va cac
Kkét nbi truyén thong gifra cac thiét bi hoic cac khdi ¢c6 thé duoc thuc hién & cac
dang dién, co khi hodc cac dang khac.

Céc khéi duge md ta dudi dang cac phan riéng 1& c6 thé hodc khong thé
riéng 18 vé mit vat 1y, va cac phin dugc hién thi dudi dang cac khéi c6 thé
hoic khong thé 12 cac khéi vat 1y, c6 thé duge dat & mot vi tri, hodc c6 thé duoc
phén tan trén céac khdi mang. Mot s6 hodc tt ca cac khdi c6 thé duge lwa chon
theo cac nhu ciu thuc dé dat duge cac muc dich cua cac giai phap theo cac
phuong &n thyc hién.

Ngoai ra, cac khdi chitc ning theo cac phuong an thyc hién sing ché c6 thé
duoc tich hgp vao mot khéi xtr 1y, hoac mdi khéi c6 thé tdn tai doc 1ap vé mat
vat 1y, hodc hai hodc nhidu khéi dugc tich hop vao mot khdi.

Khi c4c chirc ning duoc trién khai & dang khéi chirc ning phan mém va
dugc ban hoac st dung lam san phém doc 1ap, cac chic nang co thé duoc lvu
trit trong vt luu trit may tinh doc dugc. Dua trén hiéu biét nay, cac giai phap
k¥ thuét clia sang ché chu yéu, hodc mdt phan déng gop vao gidi phéap k§ thuét
d3 biét, hodc mét sb giai phap k¥ thuat c6 thé duoc thuc hién & dang san phérri
phin mém. San phim phin mém mdy tinh duge luu trit trong vét luu trir, va
gdm vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may ch,
thiét bi mang, hodc tuong tu) dé thuc hién tAt ca hodc mot sb budc cia cac
phuong phap dugc mé ta cac phuong an thuc hién sang ché. Vat luu trit néu
trén gdm vét bat ky ¢6 thé luu trit mi chuong trinh, chang han 6 nhé nhanh
USB, dia ctmg thao dugc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Céc phan mo ta néu trén chi 13 cac trién khai cu thé cia sang ché, nhung
khong dugc nhim giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Bién thé hoic thay
thé bat ky dé dugc chuyén gia trong linh vuc doan ra trong pham vi k§ thuét

duoc bdc 10 theo sang ché s& ndm trong pham vi bdo hd cla sdng ché. Do viy,
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pham vi bdo hd cta sing ché s& phu thudc vao pham vi bao hd cua cac diém

yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén thong khong day bao gbm céc bude:

truyén, béi thiét bi mang, bao hiéu chi bao thir nhét dén thiét bj déu cudi,
trong d6 bao hiéu chi béo thir nhét chi bao it nhit mot tai nguyén mién tin sd
c6 thé duoc cép phat lai;

giri, boi thiét bi mang, kénh didu khién lién két xubng vat 1y (physical
downlink control channel, PDCCH), trong d6 PDCCH chi bao mot hoac nhiéu
tai nguyén thoi gian - tan s dugc 1ap lich boi thiét bi mang;

cép phat lai, bdi thiét bi mang, it nhét mot trong cac tai nguyén thoi gian -
tan s6; va

- g, boi thiét bi mang, it nh4t mdt doan thong tin chi b4o tai nguyén sau,

trong d6 it nhat mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau chi béo tai nguyén

thoi gian - tin s6 duoc cAp phat lai trong céc tai nguyén thoi gian - tan s6.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trude khi g, boi thiét bi mang, PDCCH,
phuong phép con bao gdm buée:

truyén, boi thiét bj mang, bao hidu chi bao thi hai dén thiét bi dau cubi,
trong d6 bao hidu chi bao thir hai chi béo lidu thiét bi dau cudi c6 can nhan it

nhéit mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau hay khong.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 tai nguyén thdi gian - tan sb
tuong ung voi it nhit mot don vi 1ap lich mién thoi gian trong mién thoi gian,
va mbi don vi lap lich mién thoi gian bao gé)m it nht mot khe mini, hoic mdi
don vi 18p lich mién thoi gian bao gdm it nhit mot ky hiéu ghép kénh phén chia
tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM).

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 it nhat mot doan thong tin chi bao tai
nguyén sau bao gdm it nhét mot doan théng tin chi béo tai nguyén sau chung, it
nhit mot dornlvi 1ap lich mién thoi gian tuong ung mot - mot véi it nhat mot
doan thong tin chi b4o tai nguyén sau chung, doan thong tin chi bao tai nguyén

sau chung thir I trong it nhét mot doan thong tin chi béo tai nguyén sau chung
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dugc nhan boéi mot s6 hodc tit ca thiét bi dau cudi duoc 1ap lich trong don vi
14p lich mién thoi gian twong Ung v6i doan thong tin chi béo tai nguyén sau
chung tha I, mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén sau chung chi bao tai
nguyén thoi gian - thn s duoc cip phat lai trong don vi lap lich mién thdi gian
tuong ung, I€]1, X], va X 1a s6 luong doan thong tin chi bao tai nguyén sau
chung.

5. Phuong phap truyén thong khong day bao gbm cac budc:

nhan, boi thiét bi diu cudi, bao hiéu chi bo thir nhit dugc giri béi thiét bi
mang, trong 6 béo hi¢u chi bao thu nhét chi bo it nhat mot tai nguyén mién
tan sb c6 thé duoc chp phat lai;

nhén, béi thiét bi dau cudi, PDCCH thir nhit dugc giri boi thiét bi mang,
trong do PDCCH thir nhét chi bao mdt hodc nhidu tai nguyén thoi gian - tin sd
thir nhit duoc 1ap lich béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi;

nhan, béi thiét bi ddu cudi, it nhat mot doan théng tin chi béo tai nguyén
sau thir nhit duoc truyén boi thiét bi mang, trong do it nhéit mot doan thong tin
chi bao tai nguyén sau thir nhat chi bao it nhit mot tai nguyén thoi gian - tan sb
duogc cip phét lai trong céc tai nguyén thoi gian - tAn sb thir nhét; va

nhén, béi thiét bi dau cudi dua trén PDCCH va it nhit mot doan thong tin
chi bao tai nguyén sau thir nhét, dit lidu lién két xudng dugc ghi bdi thiét bi

mang dén thiét bi dau cudi.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 trugc khi nhén, boi thiét bi dau cubi,
PDCCH thtr nhét dugc gii boi thiét bi mang, phuong phép con bao gdm céc
budc:

nhan, béi thiét bi dau cudi, bao hiéu chi bao thtr hai dwgc giri béi thiét bi
mang; va

xéc dinh, bai thiét bi dau cubi dua trén bao hidu chi bao thi hai, thiét bi

dAu cubi cin nhén it nhit mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau thi nhét.

7. Phuong phép theo diém 5 hoic 6, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan sd thir
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nhét twong tmg véi it nhat mot don vi 14p lich mién thdi gian trong mién thoi
gian, va mdi don vi 14p lich mién thoi gian bao gém it nhat mot khe mini, hoidc

mdi don vi 1ap lich mién thdi gian bao gdm it nht mot ky hiéu OFDM.

8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 it nhat mot doan thong tin chi bao tai
nguyén sau thir nhit bao gdm it nhat mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau
chung, it nhit mot don vi 1ap lich mién thoi gian tuong ng mot - mot voi it
nh4t mét doan thong tin chi bdo tai nguyén sau chung, doan thong tin chi bao
tai nguyén sau chung tht I trong it nhét mot doan thong tin chi bdo tai nguyén
sau chung dugc nhén bol mot s6 hodc tit ca thiét bi dau cuéir duoc 14p lich
trong don vi 1ap lich mién thoi gian twong mg véi doaﬁ th()r.lgr tin chi bao tai
nguyén sau chung thir I, mdi doan thong tin chi béo tai nguyén sau chung chi
bao tai nguyén thoi gian - tn s6 duoc cép phat lai trong don vi 14p lich mién
thoi gian teong ung, I€[1, x], va x la ) lugng doan thong tin chi bao tai

nguyén sau chung.

9. Phuong phap theo diém 2 hoic 6, trong d6 bao hiéu chi bao thir hai dugc
mang bang bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,

RRCO).

10. Thiét bi mang bao goém:

bo truyén, dugc tao cAu hinh @ truyén béo hiéu chi bao thir nhét dén thiét
bi dAu cudi, trong d6 bao hiéu chi béo thir nhat chi bao it nhat mot tai nguyén
mién tin sd c6 thé dwoc cip phat lai va truyén PDCCH, trong d6 PDCCH chi
b4o mot hodc nhidu tai nguyén thoi gian — tin s6 dugc 1p lich béi thiét bi
mang; va

bd xu 1y, dugc tao chu hinh dé cip phat lai it nhét mot trong tai nguyén
thoi gian - tAn s, trong d6:

bo truyén con duogc tao cAu hinh dé truyén it nhit mot doan thong tin chi
béo tai nguyén sau, trong do it nhét mot doan thong tin chi b4o tai nguyén sau

chi bao tai nguyén thoi gian - thn sb duoc cip phat lai trong cac tai nguyén thoi
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gian - tan soO.

11. Thiét bi mang theo diém 10, trong d6 bd truyén con dugc tao cdu hinh dé:
truyén béo hiéu chi bao thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu chi
bao thtr hai chi bao liéu thiét bi d4u cubi cin nhén it nhat mét doan thong tin

chi bao tai nguyén sau.

12. Thiét bi mang theo diém 10 hodc 11, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan sb
twong ing voi it nhat mot don vi 14p lich mién thoi gian trong mién thoi gian,
va mdi don vi lap lich mién thoi gian bao gém it nhat mot khe mini, hoac mdi

don vi 14p lich mién thoi gian bao gdm it nhét mot ky hiéu OFDM.

13. Thiét bi mang theo diém 12, trong d@6 it nhit mot doan thong tin chi bao tai
nguyén sau bao gém it nhét mot doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung, it
nhét mot don vi l4p lich mién thoi gian tuong mg mot - mot véi it nhat mot
doan thong tin chi bo tai nguyén sau chung, doan théng tin chi bao tai nguyén
sau chung thir I trong it nhéit mét doan thong tin chi b4o tai nguyén sau chung
duoc nhan boi mot sb hodc tAt ca thiét bi dau cudi dugc 1ap lich trong don vi
14p lich mién thdi gian tuong ung voi doan thong tin chi bao tai nguyén sau
chung th@r I, mdi doan thong tin chi bdo tai nguyén sau chung chi bao tai
nguyén thoi gian - thn sb duoc cip phat lai trong don vi 1ap lich mién thoi gian
tuong Ung, IE[I, X], va X 1a sb luong doan thong tin chi bao tai nguyén sau

chung.

14. Thiét bi ddu cudi bao gom:

b6 nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan bao hiéu chi bao thir nhit duoc giri
béi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu chi bdo thir nhét chi bao tai nguyén mién
tAn s6 c6 thé dugc cAp phat lai va nhan PDCCH thir nhit dugc giri béi thiét bi
mang, trong d6 PDCCH thtr nhét chi b4o mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian -
tAn sé thi nhit duoc 18p lich boi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi, va

bo nhan con dugce tao cAu hinh d nhan it nh4t mot doan thong tin chi bao
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tai nguyén sau thu nhét dugc giri bai thiét bi mang, trong do it nhit mot doan
thong tin chi bao tai nguyén sau thir nht chi béo it nhit mot tai nguyén thoi
gian - tan sb dugc cAp phat lai trong c4c tai nguyén thoi gian - tin sb thir nhit;
va

bd xtt 1Y, duoc tao cAu hinh dé diéu khién, dya trén PDCCH va it nhat mét
doan thong tin chi bao tai nguyén sau thi nhét, b nhan dé nhan dit liéu lién két

xubng duoc gilri béi thiét bi mang.

15. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong d6 bd nhan con dugc tao cAu hinh dé:
nhan bdo hiéu chi bao thir hai dugc gui boi thiét bi mang; va
bo xur 1y dugc tao cAu hinh cu thé dé:
x4c dinh, dua trén bao hiéu chi bao thir hai, b nhan cAn nhén it nhit mot

doan thong tin chi bao tai nguyén sau thir nhit.

16. Thiét bi diu cubi theo diém 14 hoic 15, trong d6 tai nguyén thoi gian - tan
s6 thtr nhét tuong Gmg véi it nh4t mot don vi 14p lich mién thoi gian trong mién
thoi gian, va mdi don vi l4p lich mién thoi gian bao gbm it nhét mot khe mini,

hodc mdi don vi 14p lich mién thoi gian bao gdm it nhat mot ky hiéu OFDM.

17. Thiét bi dau cudi theo diém 16, trong 4o it nhét mdt doan thong tin chi bao
tai nguyén sau thir nhat bao gdm it nhat mot doan thong tin chi bao tai nguyén
sau chung, it nhit mét don vi Ieflp lich mién thoi gian tuong (ng mot - mot vai it
nhit mot doan thong tin chi bio tai nguyén sau chung, doan thong tin chi bao
tai nguyén sau chung thir I trong it nhit mot doan thong tin chi bdo tai nguyén
sau chung dugc nhan bdi mot s6 hodc tht c& thiét bi dau cudi duoc lap lich
trong don vi 14p lich mién thoi gian twong g véi doan thong tin chi bao tai
nguyén sau chung thtr I, mdi doan thong tin chi bao tai nguyén sau chung chi
béo it nhit mot tai nguyén thoi gian - thn sb duoc cip phat lai trong don vi 13p
lich mién thoi gian twong Gng, I€]1, x], va x 12 s6 lugng doan thong tin chi bao

tai nguyén sau chung.
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18. Thiét bi dAu cudi theo diém 14 hoic 15, trong d6 bao hiéu chi bao tha hai
dugc mang bang bao hiéu RRC.

19. Vit ghi may tinh doc dugc, dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may
tinh hodc 1énh, trong d6 khi chuong trinh may tinh hodc 1énh dugc thuc thi
bing bd xir 1y, phuong phép theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 4

duoc thuc hién.

20. Vat ghi may tinh doc dugc, duge tao cAu hinh d@ luu trit chuong trinh may
tinh ho#ic 1énh, trong d6 khi chuong trinh may tinh hodc 1énh duoc thuc thi
bang bd xit 1y, phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 5 dén 9

duoc thuc hién.

21. Thiét bi truyén thong bao gdm bd xir Iy va bd nhd, trong d6 bd nhd Iuu trix
chuong trinh may tinh hodc 1énh, va khi b xtr 1y thuc thi chuong trinh may
tinh, phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 duoc thuc
hién.

22. Thiét bi truyén thong bao gdm bd xit Iy va bd nh¢, trong d6 bd nhd luu trix
chuong trinh may tinh hogc 1énh, va khi by xir 1y thuc thi chuong trinh may
tinh, phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 5 dén 9 duoc thuc
hién.
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