BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

cmerseSoenmaroe o 0 IR
CcuC SO HUU TRi TUE
1-0036306
(51) B05D 1/28; BO5SD 7/04; BO5SD 5/02; (13) B
B05D 3/00; BO5SD 3/02
(21) 1-2018-05952 (22) 20/04/2017

(86) PCT/HU2017/000029 20/04/2017 (87) WO 2017/203306 30/11/2017
(30) P1600341 26/05/2016 HU
(45) 25/07/2023 424 (43) 27/05/2019 374A
(73) STARLINGER & CO GESELLSCHAFT M.B.H. (AT)
Sonnenuhrgasse 4, 1060 Wien, Austria
(72) MANDZSU, Jozsef (HU); MANDZSU, Zoltan (HU); MANDZSU, Jozsef (HU).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP TAO RA VAT LIEU MEM CHONG TRUQT, TUI PONG GOI
HOAC BAO PONG GOI CHONG TRUQT, PHUONG PHAP SAN XUAT TUI
DONG GOI HOAC BAO DPONG GOI CHONG TRUQT VA PHUONG PHAP
DONG GOI SU DUNG TUI PONG GOI SU DUNG TUI PONG GOI HOAC BAO
DONG GOI CHONG TRUQT

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra vat liéu chdng truot. Vit mang nhiét déo
mém duoc tao. Bé mit tach nong duoc tao. Pugc tao 13 16p thi nhat gdm cac hat nhiét déo
riéng biét nam trén bé mat tach nong. Cac hat riéng bi€t nay c¢6 nhiét d§ cao hon nhiét do
hoa mém cua ching dé tao trén 16p thir nhat do dinh. Phuong phép theo sang ché bao gdm
budc cho vat mang tiép xtic véi 16p dinh thir nhat dé dinh 16p thir nhat vao vat mang va sau
d6 loai bo vat mang va ngoai ra 16p dinh thir nhat dinh vao vat mang, ra khoi bé mat tach.
Biang cach nay vat mang c 16p phu chéng trugt ndng, tét hon 1a khong lién khdi va/hoic
dan hoéi. Vi nhiét ning cua 16p phi nong, lién két duogc tao giita vat mang va 16p phu.
Budc loai bé vat mang bao gém budc kéo vat mang khoi tiép xuc bﬁng lIuc kéo ra. Nhiét do
ctia bé mit tach nong cao hon nhiét d§ nong chdy cua vat mang. Vat mang co thé bi hong
néu duogc gia nhi¢t hoan toan dén nhiét d6 cua bé mat tach va déng thoi bi kéo bﬁng luc
kéo ra. Vi vay, thoi gian tiép xtc duoc gilt ngan hon thoi gian t6i thiéu do nhiét ciia bé mat
tach nong can thiét & 1am hong vat mang. Cac diém nho tao nham c6 dinh phang co6 thé
nam trong 16p phu chong truot.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép tao ra vit lidu mém chéng truot, tii déng goi
hodc bao dong géi chbng truot, phuong phép sin xuét tai déng goéi hodc bao dong goi
chéng truot va phuong phip déng géi st dung tui dong goi hodc bao dong goi chbng
truot.

Mot mat, khia canh thir nhat ctia sang ché dé cap dén phuong phap sir dung céc
hat nhiét déo riéng biét duoc gia nhiét dén trang thai dinh dé tao 16p phi chong trugt
tdt hon 14 dugc 1am nham trén bé& mit cua vat mang nhiét déo mém phu hop dé 1am vat
liéu bao bi mém chéng truot chéng han. Mit khac, cac khia canh khac cua sang ché
con d& cap dén tai hodc bao déng géi mém chéng truot véi miat ngoai c6 cac diém nhd

tao nham va phuong phap san xuét va sir dung né.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Uu diém cta vat liéu bao bi nhiét déo mém nhu mang va vai dét hogc khong
dét, bao goém thi va bao lam tir 6 c6 thé tai sinh duoc, ching (ca mang 1an vai) déu ¢6
thé co vi nhiét trén thanh ph?m bén trong dé tao ra g6i kin, ching c6 thé duoc tao hoic
¢ dinh hodc déng kin bang cach dan nhiét hoic néng chay hodc han sach va nhanh
v.v. Tuy nhién, chiing lai c6 thé qua dé& truot. Didu nay c6 thé lam cho cac chong hang
dugc dong tai hodc bao bién dang, tham chi db khi van chuyén. Vi du, didu nay cling
c6 thé 1am cho ngudi cong nhan di & dinh khéi gb duge boc trong boc d6 gd bang
nhua trugt va ngé, dic biét la néu ¢6 hoi am, tuyét hodc da trén d6. Vi dy, bao giéy g6i
hang loai day khong nhiét déo cling ¢ thé qud dé trugt cho mdt s6 muc dich, dic biét
12 véi sy 6 nhiém do bui min. C6 cac kha nang lam gidm tinh dé truot cia bé mit vat
liéu mém. Ngui ta co thé tao ra chat chéng truot (vi du, dan hdi) trén bé mit dé tao ra
hé sd ma sat du cao ngay ca khi mit nhan. Céc giai phap nay c6 thé tao ra céc tri s 1on
ctia ca hé sb ma sat tinh 1dn dong. C4c gidi phap nay c6 thé 12 tdt nhung ching c¢6 thé
nhay cam véi céc chét gay 0 nhiém nhu su hién dién trén bé mit ctia bui min, hoi Am,
d4 hodc md hodc vi du, chit lam tron di tan dén mat ngoai cua 16p chéng trugt tir

thanh phan bén trong duge déng géi. Tuy nhién, cling co thé tao, vi dy, trén tai, mat
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ngoai dugc lam nhdm ma céc diém nho chéng trugt ciia nd tao ra it nhét mot sb kha
nang khoa lién dong co hoc chéng truot v6i cac tinh nang thich hop cia bé& mit cia
mdt i khac. Didu nay c6 thé thuc hién ngay ca khi chit liéu cua né khong phai 1a
chéng trugt (vi du, dan hdi) trong chinh né. Luu ¥ 13, cac diém nho tao nham nhé hon
khoang 10 hodc nhiéu nhit 15 micromet thuong duogc st dung cho myc dich chdng tic
va cac diém nho tao nham 16n hon khoang 10 hodc 15 micromet thudng dugc st dung
cho muc dich chéng trugt. Cac gidi phap ndy thuong co thé tao ra tri s6 hé s ma sat
tinh t8t va c6 1& tri s& hé sb ma sat dong khong t6t nhu vay. Hon nita, c6 thé khai thac
c4 hai tdc dung ddng thoi bang cach st dung chét chéng truot (vi du, dan hdi) & chinh
cac didm nho chdng truot. V4t liéu mém chéng truot ciing c6 thé duoc stir dung trong
cac linh vuc phi dong goi, vi dy, nhu 16p 16t, mang dia k¥ thuat, vat li¢u che v€ sinh
trong cong nghiép xay dung hodc bang vé sinh trong chdm séc sttc khoe con nguoi
hodc trong tht y. Hon nfta, c6 thé bao gdm viéc tao tinh ning chéng truot dé tao chinh
vai dét sao cho khi vai dét hogc vai xuAt hién 1in ddu thi n6 di 14 chdng truot. Vi du,
thanh phan dan hdi c6 thé dugc sit dung dé ép dun hodc chat phu gia 1am nham c6 thé
dugc pha trdn vao polyme can ép dun. Phuong phap sén xuét tich hop ndy c6 nhuoc
didm. Vi dy, c6 thé rit khé tdi uvu hoa ddng thoi cac thong s6 chdng truot va cac thong
s6 san xuét cua chinh vai dét hodc vai. Mit khac, ¢6 thé tao ra vai dét may san, vi du,
cua vai dét hodc vai va lam cho n6 tré thanh chéng truot trong mdt cong doan doc 1ap
tiép theo. Cong doan nay thudong bao gbm hoic viéc dap ndi vai dét hodc tao 16p phi
chéng truot (vi du, dan hdi va/hodic nham) trén vai dét. Phuong phép san xuét doc 14p
nay c6 cac uu diém. C6 thé tdi wu hoa cac thong sb chdng truot cla san pham khong
phu thudc vao céc thong sb san xuét cua chinh vai dét. Ngoai ra, dAu tién c6 thé tao
ngudn va luu trit t61 wu mot lugng cung cép 16n hon cia hang vai dét va sau dé bién
d6i san phdm chéng truot tir n6 va véi kha nang dap tmg nhanh theo yéu cdu riéng cla
khéach hang.

Trong trudng hop bét ky noi chung, n6 co thé duge xem 1a nhugc diém néu vat
liéu (vi dy, bao bi) mém chéng truot khong tao ra mdt hodc nhiéu bét ky trong sb cac
hé sb ma sat (tinh va/hoic dong) phu hop 10 rang, do mém déo thich hop, tinh ding
hudng thich hgp cliia ma sét, tinh drflng hudng thich hop cia do mém déo, dd chiu mon
thich hop cua mat chdng truot va kha ning chdéng nhidm bén thich hop cla tinh ning
chéng trugt. Trong trudng hop vt liéu bao bi co thé dugc stt dung dé co vi nhiét xung
quanh thanh phan bén trong ctia gbi thi sau d6 n6 duoc xem la nhugce diém néu tinh

chét co vi nhiét ctia n6 bi anh hudng boi cac tinh nang chong truot cta no, vi dy, néu
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vat lidu bao bi mat di mot sb hodc tit ca trong s4 tinh ddng nhét hoic tinh dang huéng
khi co ctia nd. PO co vi nhiét ctia chinh cac diém nho tao nham chéng truot ¢cé thé 1a
nhuge diém boi vi ching ¢6 thé 1am bién dang vat lidu bao bi do sy co khéng mong
mubn cua ching do nhiét, vi du, khi vét li¢u mém duogc néng chdy, vi du, thi tai hodc
bao duoc tao tir nd va’/hodc duge dong béng cach nong chay hoac han hodc khi vat liéu
bao bi duge co vi nhiét vao thanh phan bén trong cua gbi hodc khi tai tir vat li¢u (vi
du, gidy) bén nhiét chéng truot véi cac diém nho tao nham chdng truot co vi nhiét
dugc lam ddy bang thanh phan bén trong néng nhu xi mang hodc khi tai goi duoc dong
goi trong tai chbng truot duge che bang tAm che co lai duge co vi nhiét 1én tai. N6 la
nhuoc diém néu cac diém nho tao nham chéng truot qua d& bi bién dang (hodc do su
co vi nhiét vén c6 da néu ciia chiing va/hodc do su trd nén qué hoa long cla ching va
vi vy chiu qué nhiéu tic dung cta ning lugng bé mat va tao hat) dap lai nhiét trong
qua trinh néng chay, co hodc dién néng da néu. N6 cling 1a nhuoc diém néu trong qua
trinh tach (bing tay hoic theo cach khac) hodc cit (vi du, cat theo kich thuéc hodc
hinh dang) vat lidu bao bi mém ma n6 phai déi mit véi do bén vé co ban khong dong
nhat hodc khong ding hudng clia mang véi viée tach hodc cit c6 thé giy ra bdi cic
tinh ndng chéng trugt. Mot nhugc didm khac co thé 1a thibu kinh té, vi du, do viéc su
dung céc thanh phén chdng truot trén céc dién tich bé mit trong d6 ching khong dugc
khai thac hodc do su gia nhiét cac phan nay ctia vai dét ma khong can duogc gia nhiét
cho mo6t muc dich cu thé hodc do viéc str dung 16p chéng truot day hoac nang khong
cin thiét hodc do viéc st dung may, bude quy trinh va/hodc thanh phan vat liéu qua
dét. Cac giai phap bét ky dwa vao céc dAu hiéu can trd viée tai sinh (vi du, st dung hat
khoéang chit nham dé tao nham chéng trugt) déu khong c6 lgi. Cac phuong phap tao
vat liéu mém chéng truot vdn da can trd viée st dung céac vat liéu tai sinh ré tién lam
nguyén liéu duge xem 1a khong c6 loi. Vi dy, sy can tré nay co thé gay ra béi thuc té
14 c4c vat liéu tai sinh c6 thé céc c6 thong s6 nim trong khoang rong va khong xac
dinh hon so v6i cac thong s6 ban dau hodc c6 thé c6 thoi gian chdng oxi héa hodc
phan hiy ngin hon va c6 thé ciing chira cac vét chéat gay 6 nhiém (nhu can muc hodc
bui min) ¢6 thé 1am cho ching tré nén khong phit hop véi cac thiét bi hodc budc quy
trinh phire tap hon.

Céac vi du cho “phuong phép san xuét tich hop” theo sau. Trong patent US
7314662, cAc hat ran duge tron 1an, trong may dun, vao chét nong chdy clia mang dé
tao thanh cac phan 18i 1én trén bé mit ctia mang. Nhu mdt nhuoc diém cna cac giai

phap nhu vay, cac hat nhing pha v tinh ddng nhit va tham chi 1a tinh lién tuc cta 16p
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mang ma ching dugc nhing, ¢6 thé 1am suy yéu n6. Ngoai ra, chi mot phan ctia mdi
hat nhd ra khoi mang. Ranh cit mong muén cia cac diém nhd chéng truot thuong
khong thé tao ra va chiing ¢6 hinh dang tuong dbi cun. Hon nita, kich thudc cua céc
diém nhd, cling nhu ) lugng diém nhé trén mot dién tich bé mit, rat han ché. Hon
nita, toan bd chu vi ciia 6ng mang phai dugc lam nham. Hon nita, phwong phép nay
khong thé dugc str dung dé 1am nham cac vai dét khong phai nhya nhiét déo. US
6444080 va HU 0202948A2 va US 7765774 cing md ta ring cac hat bot nhua nhiét
déo rin duoc thdi 1én bé mit nong, dinh cta bot khi mang thdi dudi duong két dong
ctia né. Cac hat dinh vao bé mit mang dinh. Mot nhiét nang cia mang néng chdy duoc
st dung dé nung chay c4c hat bi méc ket vao mang. N6 c6 lgi thé 1a cac hat khong nhét
thiét 1am suy yéu thanh vi chiing khong phai di vao véch. Cac phan 16i c6 thé ¢ hinh
dang nhé ra nhon, v6i ranh cit, tao ra mot khoa lién dong truot voi céac diém nhé
tuong ty cua mang khac. Ching thdm chi co6 thé tao ra khoéa lién ddng co hoc chéng
trugt hiéu qua vai vat lieu tiép hop dang soi, ching han nhu loai vai khong dét thong
thuong. Ngoai ra, khong gidng nhu céc biang gai dinh (hook and loop fastener), vai
khong dét co thé dugc nhéc 18n, theo chiéu thang dung, khéi mit nham ma khong gap
khé khan, tirc 13, hé thdng an khép c6 thé ¢6 luc nang hodc dd bén troc vé& co ban bang
khong. Giai phéap cling c6 nhugc diém. Viéc thdi hoac ric cac hat 1am cho kho kiém
soat két cAu thuc té cta cac hat doc theo bé mit mang. Cac hat khong thé duoc 4n 1én
b& mit bot khi néng dé ¢ dinh bing cach 1am néng chay chic chin hon, do d6 cac
diém nhd 1am nham c6 thé c6 vét chan rat nho va co thé d& bi v ra qua dé dang. Vi ly
do tuong tu, ching co thé d& bi nghiéng sang mot bén, xung quanh chan, dé dap tmg
vé6i luc cit do d6 1am mét kha ning khéa lién dong cua chung. Cac phén 16i ¢6 chiéu
cao khong dong déu, co cic dau nhon ngau nhién c6 thé lam cho san phidm cdm thay
tho rap khi cham vao va kho viét bang but hodc dén trén nhan hodc bang dinh, va c6
thé khong in dugc bé mat nham du dep. Céc didm nho, trén hinh chiéu canh, trong
gidng nhu cac hat bdt c6 hinh dang nhin chung tuong tw nhu hinh cdu trong nhu thé
duogc nhing vao bé& mat nén. Chiing c6 chiéu cao khac nhau. Hinh dang nhd ra 1am vi
du dugc minh hoa trén Fig.1c va Fig.1d cia HU 0202948A2 (cac mdt bén cia mot
diém nhé, tir hai huéng vudng goc): nhu co thé thdy, hinh dang cta diém nho c6 phan
khong déu, va ching t6i luu y rang phan trén clia n6 khong phiang ma c6 thé dugc nhin
thy tir Fig.1d cta n6. Mot vi du khéc vé hinh dang nhd ra dugc minh hoa trong Fig.3
ctia US 7765774 (mit bén ciia diém nhé chdng truot). P& an khop véi vat liéu tiép hop
dang sgi, mdi diém nho phai di sau vao 16p vai khong dét dé phan rong nhét cta ching

(c6 nghia trén hinh chiéu canh cua chung) c6 thé méc vao mot s6 soi. Diéu d6 c6 nghia
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la khong du néu phén trén cua diém nhd cham vao vat liéu tiép hgp dang so¢i. Do hinh
dang giéng nhu hinh cAu nhung da dé cap, phan rong nhét cua ching (c6 nghia 1a trén
hinh chiéu canh) thudng & gin bé mat nén hon so vé6i mit trén cta diém nhd, do d6 nd
qua gan voi bé mit nén va né khdng du gan véi mit trén cua diém nho. Ngoai ra, cac
diém nhé cao hon ngin khong cho céc didm nho thip hon xuyén qua vt liéu tiép hop
dang soi bing cach giit vat liéu tiép hop dang soi (hodc mang phi ngoai, ma vét liéu
tiép hop dang soi dugce dinh vao) cach xa khoi cac phan 161 nho hon, hoat dong nhu
cac miéng dém. Diéu d6 co6 thé din dén chi mot vai trong s6 cac diém nho trd nén hoat
dong vai chi tiét tiép hop dang sgi. Tuong tu, dé cai vao nhau, cAc mang nham dbi 1ap
tiép giap nén tiép gidp nhau mot cach hoan hao néu khong cac phén rong nhét (nghia
13 trén hinh chiéu canh) cua mdi diém nhd khong thé bit dugc nhau, va céac diém nhd
cao nhit hoat dong nhu céc miéng dém khong mong mudn. San pham c6 thé nhay cam
V6i céc didm nhd gay 4n tuong, hinh thanh céc vét 16m du6i bé mat mang, béi vi diéu
do6 lam gidm thém chidu cao tu do cua ranh cét cia chiing, tire 13, khoang cach gitra cac
phén rong nhét cua ching (nghia 1a trén hinh chiéu canh) va bé mit nén. Chiéu cao tu
do c6 thé giam hon nita theo cach khong mong mudn béi su tich tu ctia bui hodc tuyét
min. Mac du cac diém nho c6 hinh dang nhu vy tao ra khoa lién dong chéng truot voi
bé mit tui nham ddi 1ap giéng nhau, tha vi 14, chung co thé lam ting do truot trén bé
mit nhan, vi du bé mit tai tron. Chung toi tin r?mg do 1a két qua cua toan bo bé mat
tiép gidp clia san pham 13 cuc ky nho, cu thé 1a n6 duoc céu thanh bdi cac ving trén
cung nhé cua cac diém nho (it cao nhét). Hon nita, khong d& d8 tao ra mot dng mang
chi dugc lam nham & mdt bén, do su bt dbi xtmg ciia no trong viéc théi mang. Hon
nita, mang dinh, dugc thdi vén da khong thé dugc in trude khi lam nhém. Tai ligu US
6444080 d& cap dén kha niang lam nong chay lai mot mang dugc lam san dé st dung
né thay vi mang dugc noéng chay trong bot khi mang thdi, nhung diéu do sé rit khé dat
dugce néu khong 1am cong va lam hong mang va né ciing s€ khong kinh t& dé gia nhiét
lai mang. Ngoai ra, giai phap khong thé duoc st dung dé 1am nham vai bao bi hodc vai
dét khong nhiét déo.

Céc vi du vé vat liéu dong goi chdng trugt theo “phwong phép san xuét doc 1ap”
nhu sau. Trong DE 3437414 Al, cac chét dap ndi duge st dung dé nang cac diém
riéng 1€ ciia mang, trong US 3232992 cac go thang dugc nang 1én tir bé mit ban dau va
US 2917223 mb ta tii chéng truot c6 hinh dap ndi &n khép. Nhimg nhuge diém cia n6
bao gém mot ddc tinh sdc nét mong mudn, tdt hon néu vé6i ranh cit, cia cac diém nhd

]am nham khong thé d& dang dugc tao ra, dac biét 1a trong trudng hop dap ndi cac loai
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vai dét, hon nita, chét cua cac diém nhd chéng truogt von di giéng v6i vach va cac diém
nho duge dap ndi, rong, khong ran (vi du, ¢6 thé nén phang) va vach c6 thé bi suy yéu.
Hon nita, véi cdc diém nhd chéng truot ¢6 hinh dang kéo gian gidng g& (nhu nhin tir
trén xubng) noi chung 1a mot ding huéng mong mudn (tao ra sw dn khop chdng truot
déng nhét theo moi huéng cét) ciia bé mit chéng truot co thé khong duoc tao ra va
ngoai ra d mém déo cua cac vat liéu dong gbi cd thé bi anh hudng. Hon nita, véi cac
dap ndi an khép, hidu qua chéng truot chi ¢6 thé tac dong theo mot s6 dinh huéng cu

thé, hoan toan khong phai 1a dang huéng.

DE 19938828 (A1) md ta phuong phap tao ra mang nhya c6 16p hoan thién
khong trurot. Hinh mau cla vt liéu c6 hé s6 ma sét cao dugc ling dong trén mang. Vi
du, chét két dinh nong chiy dwgc nung chay va nho giot tir khong khi 1én mang. Mot
nhugce diém cia gidi phap duong nhu 13 kho kidm soat ddng thoi két ciu ctia cic giot
doc theo b& mit va nhiét d nong chay tai thdi diém né tiép xtc v6i mang. Dac biét 1a
khoé tao ra mot don 16p hi€u qua va tiét kiém cho cac giot trén mang. Hon nita, khong
c6 bat ky sur nén nao cua su néng chay véi mang, trong qua trinh lién két, duoc d& cap.
Hon nita, chét két dinh nong chay ciing nhu cac dung cu phit hop cho tmg dung nay rat
t&n kém va vé mat sir dung vét liéu tai ché, trong qué trinh niu chay, khong dugc uva
chuong. Hon nira, chét két dinh néng chay nhu vdy pht hop cho muc dich da dé cap,
néu dé 10 va dic biét néu phai dbi dién véi mot bé mat twong ty khac, 6 thé c6 xu
huéng bi chin néu tai dugce bao quan trong kho Am. Diéu nay 1a mot vAn dé dic biét
néu phét sinh ra sy ngén chan céc tai rong, chua dugc d6 day. Phuong phép nay duoc
danh riéng dé giam do trugt trén co s& chét ma sat c6 hé sb ma sét cao va n6 khong
phu hop d8 dugc st dung thay thé dé tao 16p pht chdng truot dua trén co so khoa lién

dong co hoc cia bé mit nham.

Van can c6 cac phuong phdp va cac san pham vat liéu mém chéng truot lam
giam b6t mot hodc nhiéu nhuge diém da dé cap cua tinh trang k§ thudt nay. Lién quan
dén cac phat minh phuwong phap va phuong én phuong phap ctia chung to1, dé tao ra
cac vat lieu mém chéng truot, va hon nira lién quan dén cac phat minh san pham ctia
chiing toi dbi véi cac san pham tdi hodc bao dong gbi chbng truot, muc tiéu cua chung
t6i bao gdm mot hodc nhiéu diéu sau day:

= tao ra cac phuong phdp méi d8 tao ra vét lidu mém chdng truot bang phuong
phép san xudt doc 14p, tao sy doc 1ap véi viéc san xudt vat liéu mém;
= cic phuong phéap hitu ich dé chuyén dbi mang, vai va vt liéu tbng hop mém

ngay ca khi chiing nhay nhiét;
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cac phuong phap phu hop d6i v6i do mém déo thiét 1ap ty 1€ ma sat dua trén
chét bé mit va ma sat dua trén khoa lién dong co hoc cua cac diém nhé tao
nham, cfing ¢6 thé anh huéng dén ma sét dong va tinh;

cac phuong phéap khong c6 nhu ciu vén c6 dbi voi cac thiét bi va nguyén liéu
d4t tién nhu cac phuong phap vi du nhu in néng chay;

cac phuong phép trong d6 vat liéu cua 16p phu chéng trugt c6 thé dugc giit
nong chay trong mot thoi gian rét ngin, dé ngin chin qua trinh oxy hoa hoic
xubng cip ngay ci véi cac nguyén lidu tho ré tién;

cac phuwong phap trong d6 thdm chi nguyén li€u thd tai ché c6 thé dugc st dung
trong 16p phu chéng truot;

cac phuong phép co tdc d6 dong cao, vi du trén 50 m/phut, vi du khoang 80
hodc 160 hoac tham chi nhiéu hon m/phut;

cac phuong phéap linh hoat vé tdc dd, c6 thé thich img v6i hoat dong doc lap
ciing nhu hoat dong noi tuyén véi nhiu céng nghé san xuét va chuyén ddi hién
¢6 v6i nhiéu tdc d6 khac nhau;

cac phuong phép san xuét vat liéu chéng trugt voi ma sét biéu kién dé dang va
linh hoat dn dinh gitra cac gidi han rng;

céc phuong phap ¢6 thé thém vat liéu vao vat liéu mang c6 lién két nhiét, c6 thé
nhanh, sach va tuong thich véi tai ché;

cac phuong phap ¢o thé kiém so4t chinh xac hon nhiét bd sung hitu ich cho lién
két nhiét;

céc phuong phap c6 thé bd sung nhiét ning cuc bo 16n, cho lién két nhiét, ma
khong 1am héng vat mang, dan dén céc lién két chdng chin manh hon;

cac phuong phép co thé thém ma sat vao vat liéu mém ma khong anh hudng co
ban dén d6 mém déo cua no, kha ning co vi nhiét, dang huéng ctia do mém déo
va drfmg hudng cua tinh chét co vi nhiét,

cac phuong phap co thé tao ra cac tinh chat chéng truot ma khdng x4m nhap
va/hogc 1am suy yéu vat mang mém déo va ddng thoi chi hoat dong véi mot
luong nho vat liéu bd sung cb thé, v4i viée khai thac hiéu qua vét liéu dugc
thém vao cho muc dich chéng truot;

cac phuong phap phuong phéap san xuét phtt hop hon véi nhu cau in dep cac san
pham chbng truot va cac séan phim nhu vay;

(cac phuong phap san xuét) cac san pham chdng trugt c6 cac diém nho chéng
trurot ma chinh nd co thé khong c6 kha néng co vi nhiét von co,

(cac phuong phap san xuat) cdc san pham chong truot voi cdc diém nho chong
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trugt co thé it nhat mot phén coOn lai su co vi nhiét cua san phém chéng truot, do
chi s6 néng chay twong d6i thap ctia cac diém nho chdng truot,

(cac phuong phép ché tao) cac san phdm chéng truot véi céc diém nh6 chdng
hoat dong tét trong khoa lién dong co hoc ddng thoi cling tao ra ma sat chap
nhan duoc hodc dugc cai thién trén bé mat nhin;

(cac phuong phép san xudt) cac san phim chéng trugt véi céc diém nho chéng
truot chdng nhidm bin c6 thé bat mot cach hidu qua vét liéu dang soi dbi tng
hodc vat liéu dugc 1am nham ma khong can su tham nhap sdu cla cc diém nhd
vao vt liéu soi dbi rng hodc vat li¢u dugc lam nham;

(cac phuong phép san xuét) cac san pham chbng truot c6 kha ning chéng cat
hodc tach dang huéng va/hodc thap;

(cac phuong phap san xut) cac san pham chéng trugt v6i kha nang cia cic
didm nhd tao nham chéng truot c6 kha ning chéng mai mon cao hon (vi du v6i
chan rong hon);

(cac phuong phép san xuét) c4c san phim chéng trugt dugc 1am nham bang
diém nhé tao nham chéng truot co thé d& dang hon dé viét hoic dan nhin hoic
bang va c6 thé cam thAy nhn hon khi cham vao;

(cac phuong phép san xuét) céc san phim chéng trugt dugc lam nham bang
diém nho tao nham chdng trugt c6 thé phd bién trong khoa lién dong cua chung,
vi du do kich thudc ngiu nhién va/hodc phén phéi ciia cac diém nho;

(cac phuong phép san xuét) cac san pham chéng truot c6 kha nang chdng chin
cao hon trong kho 4m;

tinh kinh € dugc cai thién;

cac td hop ma két hop nhiéu khia canh khach quan dugc dé cap cho cac hiéu
tng ddng van c6 thé co;

phuong phéap st dung céac san phim dugc dé cap.

Su cong nhan cla ching t6i bao gom su két hop cua mdt s6 khia canh, nhu sau.

Néu chung ta muén thém va lién két nhiét 16p polyme nong v6i mang lanh hodc vat

mang vai, nhiét ning cua 16p dugc thém vao phai du cao dé tao ra lién két nhiét. Cu

thé, nu vt mang lanh khong dd néng it nhét 12 noi hinh thanh lién két, lién két c6 the

van qua yéu, ngay ca khi lién két hoan toan dua trén do bam dinh néng chay cuia 16p

duoc thém vao (tuy nhién, thdm chi khong nhét thiét 1a giai phap t6t nhit cho cac muc

tiéu cua ching tdi). Lép dugc thém vao cang mong, nhiét co thé mang lai cang ft, dé

gia nhiét thanh cong mang lanh hodc vai. Néu, theo nhu cau ctia 16p pht chbng truot
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mém déo va ré tién, ching toi chon trong lugng bé mit trung binh thap cta 16p pht
dugc thém vao, chung toi van chéc chin c6 thé duy tri nhiét ning can thiét bang cach
duy tri nhiét do cao dang ké va dugc kiém soat chinh xAc. Néu chung ta mudn tranh
viéc chin san pham sau nay (vi du trong kho 4m) va do d6 mudn st dung cac polyme
¢6 diém néng chay cao trong 16p dugc thém vao, nhigt dd can thiét cia 16p pht thdm
chi con 16n hon, dic biét 1a dung néu ching ta mudn han rd rang 16p phu cho vit mang
thay vi st dung chét két dinh néng chay tinh khiét. Nhung ngay ca khi lién két khong
(hoan toan) la mbi han, lién két khong bi chin va bén phit hop ¢6 thé can nhiét d6 cao
cua cac ph?m duoc lién két nhu néng chay ca hai phan duoc lién két tai vi tri lién két.
Nhu ciu vé nhiét d6 cao rd rét trong 16p phu dugc ting thém néu chung ta mudn tranh
ap dung luc nén rat manh hodc manh gitta vt mang mang/vai va 16p phu nong, dé
ngin 16p phu khong thadm nhép vao vai va/hodc dé ngan chin céc hat nong chay riéng
biét trong 16p phu khong bi ép qua mong va phing. Cac 16p phu lién tuc rit mong
thuong co thé kho lién két v4i vat mang & nhiét do cao vi chung c6 thé mat nhiét ning
khi 1am lanh truéc khi lién két nhiét két thic. Tuy nhién, néu ching ta tao ra 16p phii
néng dudi dang cdc hat nong riéng biét thay vi 16p lién tuc rdt mong c6 cung trong
luong bé mit 16 rang thi nhiét c6 thé duogc khai thac hiéu qué hon cho cac lién két
nhiét cuc bd cla cac hat, ngay ca khi c4c hat cudi cung dugc nén dé tao thanh bé mat
phéng, boi vi cac hat ¢6 chiéu day cuc bd 16n hon “chiéu day” trung binh (tinh tir khéi
lugng bé mat) cua 16p phud, do d6 chiung cé thé mang dién tich nhiét ndng cuc bd 16n
hon, vi chiing ¢6 ty 1€ thé tich trén bé mit cao hon so v6i mang mong (thé tich luu trit
nhiét nang trong khi bé mat lam tan xa no). Ngoai ra, 16p cac hat riéng bi€t co khéi
luong bé mit thip rét d& hinh thanh (vi du nhu tin xa bot) ma khong c6 sy dinh hudng
phén it trong d6 trong khi 16p mang mong lién tuc, c6 cung khéi luong bé mit thép,
thuc su kho tao ra dinh huéng phan tr trong do, rit quan trong, vi dy, lién quan dén
kha nang co vi nhiét nguyén ven hoac ding huéng cla san pham. Lép riéng biét c6 thé
dwoc tao ra voi my méc ré hon va tir cac vt liéu ré hon (thdm chi c6 thé tai ché) hon
12 16p lién tuc mong. Viée tao ra 16p riéng biét cd thé xu Iy do nhét cao hon trong chat
néng chay hon 14 tao thanh 16p lién tuc méng. Trong truong hop ca ching to1i, cac hat
riéng biét nong thuong cé do nhét cao hon dang ké (vi du, do 16n) so v6i muc thong
thuong hodc cac ché phdm polyme nong chay 1ong khac duge sir dung trong cac hoat
dong in thong thuong. Ngoai ra, vi du tén xa bdt co thé dugc stir dung véi tbc do dong
cao hon nhidu so véi in néng chay. Do d6, trong truong hop clia chiing t6i, nguoi ta co
thé tu do lua chon, chi bang cach chon gia tri nén, dé tao thanh 16p cudi cung lién tuc

(vi du nhu dan hdi) hodc 16p khong lién tuc, vi du nhu mdt 16p cua cac diém nho tao
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nham riéng biét, tir 16p hat riéng biét dugc tao ra. Néu chung ta tao ra cic hat nong
chay, dinh dugc phan tan va nim trén bé mjt tich ndng thi ching ta ¢6 the dong thoi
tao ra su phan phéi dugc kiém soat phu hgp cua vt liéu doc theo bé mat va nhiét do
cao va dugc kiém soat phit hgp cho dén thoi diém chung chuyén dén vat mang (cac hat
vé co ban khong duogc 1am lanh trude khi chung dugc chuyén vao mang hodc vai). Cu
thé, néu chung ta cho tiép xtc vit mang v6i 16p hat néng dang nim trén bé mit tach
néng, thoi gian tiép xtic rit ngén co thé du dé chuyén céac hat nong tix bé mit tach sang
vt mang. Néu ching ta khai thac thuc té d6 va chon thoi gian tiép xtc du ngin trude
khi loai bo mang nhay nhiét (va dugc phi méi) khoi bé mat tach néng hon bé mit tach
noéng, mac du dugce dé 16 gitta cac hat nong nam trén noé, khong c6 du thdi gian dé gia
nhiét vat mang dén mirc khong mong mudn, ngay ca khi bé mat tach nong dén muc dé
lam nong chay vat mang néu c6 du thoi gian. Cong nghé cudn quay dé dang tao ra kha
nang tiép xuc khe ép rAt ngén va kha ning dé dang tim thiy thoi gian tiép xuc phit hop
bang cach thir cac tdc do dong khac nhau. Khi két thuc tiép xic va trude khi tach, cac
hat néng chay ddng thoi tiép xuc véi vat mang lanh va bé mat tach néng s& c6 mirc dd
bam dinh v6i ca vat mang va bé mat tach. Nhu ching ta da thdy, bé mat tach cang
néng thi d bam dinh gitra bé mit tach va céc hat cang yéu. (D& minh hoa diéu nay:
néu cac hat polyetylen dugc hoa mém duoc giit ndm gitta va tiép xtic d6i xtng véi ca
hai bé mit tach, mot trong s6 chung lanh hon bé mat kia, nhung ca hai bé mit tach ¢6
nhiét dd cao hon nhiét 4§ hoa mém cua cac hat, sau d6 khi ching dugc tach ra, cac hat
s& & lai voi bé mit tach lanh hon va dugc tach khoéi bé mit néng hon). Piéu d6 ¢
nghia 12 bé mit tach cang néng khi phan tach, cang dé tach c4c hat nong chay ra khoi
bé mat tach, diéu nay cling dé dang hon dan dén viéc uu tién bé mat tach néng tuyét
ddi. Mat khéc, nhu chung ta da théy, bé mit trudc cia vat mang cang lanh thi do bam
dinh gifta b& mit trudc va cac hat dinh trong qué trinh tiép xtic cang manh. Diéu d6 ¢6
nghia la bé mit trudc cang lanh khi phan tach, cang dé ngin chin cac hat nong chay
hoac héa mém hon, cham vao bé mit trude, khong bi tach ra khoi bé mat trude, din
dén thoi gian tiép xuc ngén rd rang, theo tht ty ngan khong cho bé mit trudc néng én
true khi hét thoi gian tiép xtc. Su lua chon vé chét cta cac hat nong ciing nhu kich
thude va méat do ctia chiung Kkét hop véi Iva chon mic do nén cua ching tao ra phuong
phép v6i do mém déo cao. Lua chon ddng thoi phu hop vé trong lugng bé mit va nhiét
dd cua 16p hat néng va cua vat mang, phuong phap co thé khong can gia nhiét trude
vat mang hodc 1am lanh cudng birc bat ky, va cac lya chon phu hop nhu vay duong
nhu rat kha thi v6i mang va vai mém déo thudng duge st dung lam vat liéu dong goi.

Hon nita, ching tdi nhan ra rang viéc tao ra cac diém nho tao nham chong truot trén
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vat mang cO thé dugc st dung dé tao ra cac diém nhd c6 chiéu cao déng déu, mdi diém
nhd c6 phin rong nhét (nghia 1 rdng nhét trén hinh chiéu canh), gan véi hodc trén
phan trén phang ctia né, loi ich clia n6 bao gdm diém nhd nhu vay c6 thé bat dugc soi
clia vt liéu tiép hop dang soi ngay khi ca hai tiép xtic v6i nhau, khong can bét diém
nhé bt ky tham nhdp sau vao vat lidu soi. Pidu nay dn dén gin nhu tit ca cac diém
nhd tao nham déu tham gia vao khoa lién dong truot, lam tang dang ké hiéu qua va do
bén cét cta khoa lién dong, ma khong gy ra bét ky khé khin nao trong viéc nhéc céc
phan 16ng vao nhau. Loai két cdu nay, nhu chung ta da thay, co thé ¢6 nhiéu lgi ich
hon nita, nhu s& tré nén rd rang hon sau day. Mot s6 phén tiép theo cua muc ti€u va su

cong nhan cua chiing ti s& dugc mo ta sau day.
Ban chat ky thuét ciia sang ché

Theo khia canh thir nhét, ban chit cta phuong phap theo sang ché 1a phuong

phap tao ra vat liu mém chdng trugt, phwong phap nay bao gbm cic bude:

= tao ra vat mang mém c¢6 bé mit trudc,

= vit mang duogc tao it nhét mdt phan bao gbdm polyme nhiét déo thir nhét,

= vAt mang c6 nhiét d cung cép du thip dé giit polyme thir nhét khong néng
chay hodc hoa mém,

= tao ra b& mit tach néng c6 nhiét d6 thi nhat,

=  tao ra 16p thu nhit c6 céc hat riéng biét bao gdm polyme nhiét déo thir hai, nam
trén bé mat tach néng va nhd ra tur bé mat tach néng dén cac ddu cubi tuong
ung,

= trong l6p thu nhét dugc tao, cic hat riéng biét c6 nhiét do bang it nhét mot phﬁn
hodc cao hon nhiét d6 thir hai, nhiét do thi hai nay cao hon nhiét do hoa mém
ctia polyme thur hai, tao ra & 16p tht nhit, do dinh cua it nhat c4c du cubi cta
hat,

= cho tiép xuc it nhit mot phén, va gilt tiép xtic trong thoi gian tiép xuc, bé mit
trude cua vat mang duge tao voi 16p dinh thr nhéit nim trén bé mit tach néng
dé dinh it nhat mot phan 16p thix nhét vao bé mit trudc, va sau do

= Joai bd vAt mang, va ngoai ra it nhit mot phan 16p dinh tha nhit dinh vao bé
mit trude cua no, tir bé mat tich, do d6 tao ra vat mang voi 16p pht & trang thai
nong, va

* s dung nhiét ndng cua 16p phi néng tao ra lién két gitta vat mang va 16p phu,

= nhd d6 tao ra vét liéu mém dugc phu chdng truot bao gdm vat mang va 16p phu

dugec lién két vao do,

-12-



36306

= budc loai bd vit mang bao gom budc kéo vat mang ra khdi chd tiép xtic bang

luc kéo ra,
phuong phap nay con bao gdm cac budc:

= cung cip nhiét do thi nhit cao hon nhiét d héa mém cua polyme tht hai va

= cung cép nhiét do thit nhét cao hon nhiét do bat ky hodc ca hai nhiét do trong s6
nhiét do néng chay va nhiét do hoa mém cua polyme thir nhét,

= chon vit mang ma bi héng, vi du nhur do mot hodc nhiéu nguyén nhan trong sb
dut vo, kéo gidn, co lai va cong vénh, néu dugc gia nhiét hoan toan dén nhiét do
thir nhét va dong thoi dugce kéo bang luc kéo ra, va

= chon thoi gian tiép xtic ngén hon thoi gian t6i thibu, thoi gian tdi thiéu duoc xac
dinh sao cho su hu hong cua vat mang béng cach téa nhiét boi bé mit tach ndng

dugc gidi han trong pham vi cho phép dinh trude.

Mic du diéu mong mudn 12 thoi gian tiép xuic dugc chon du ngin dé khong xay
ra hién twong hu hong vat mang, nhung trén thuc t€, viéc 1am héng vat mang dén muc
khong can thiét bang cach téa nhiét c6 thé dugc chip nhan trong nhiéu Gmg dung cong
nghiép. C6 thé co sw danh d6i gitra tbc do cuia phuong phép tao ra vét liéu mém chdng
trugt va mirc do 1am hong vat mang, nhung theo kién thirc thong thuong cliia ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy dé chon thoi gian tdi thiéu sao cho
viéc lam hong vat mang bang céch téa nhiét boi bé mat tach néng duoc gidi han & mic

cho phép dugc xac dinh trude.

San pham dugc san xuét truc tiép bing phuong phép, vi du, vat liéu mém duoc
phu chéng truot, vi duy, co thé 1a vat liéu dong goi chéng trugt, vi du nhu mot hodc
nhiéu tai déng goi hodc bao dong goi chéng truot hoic vat liéu dong goi chdng truot
trén cudn, hodc loai khac, vi duy, vat li¢u mém dugc phi chéng truot khong dong goi.
Vat mang mém déo c6 thé 1a vat mang thich hop bét ky, vi du nhu mang, vai dét
va/hodc vai khong dét duge phi va/hodc khong phu va/hodc ché phém, tAm méng bét
ky, v.v. Céc vat mang co thé 13 cAu tric da vach hodc 1a don vach. Vi duy, vat mang ¢6
thé 1a, vi du, vat lidu tdm duogc cudn don, hodc ¢b thé 1a 6ng, hodc 6ng ndi, hodc vai
dét duogc glp gitta hodc két cAu thich hop khac bét ky. Ong c6 thé 1a éng duoc tao ra
ban dau (vi du, 6ng mang thdi hoic 6ng dét tron) hodc éng dugc tao ra, tir vai dét dang
tAm, vi du v6i mot duong may hodc han hodc dan doc cac meép cua tAm vai. Hon nira,
vat mang co thé 12 vat mang vo tan, thuong duge bao quan trén céc cudn va duge xu ly

bang cach thdo ra va quan lai, hodc, vat mang co thé bao gdm céac chi tiét riéng 1€, vi
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du, cac tai hodic tim vat lidu riéng 1é. Polyme thir nhét, cling nhu polyme thir hai, 12
nhua nhiét déo va co thé 14n luot bao gdbm mot hodc nhiéu polyme dbng nhét va/hosic
copolyme, vi du nhu mot hdn hop cua ching, v.v. Polyme thir nhét, cling nhu polyme
tht hai, co thé con bao g@)m, cho vi du, chit mau, chit hép thu anh sang, chat 6n dinh
4nh sang, chat chdng oxy hoa, chét don, chét déo hoa, chat phu gia luu bién, hodc hdn
hop cta ching, v.v. Toan b vat mang co thé 1a polyme thir nhét hoic it nhét mot hoic
nhiéu phan cia vit mang c6 chira polyme thir nhit. B& mit truée co thé bao gom
polyme thu nhét hodc c6 thé khong c6 polyme thi nhét. N6i chung, vat mang c6 thé
chita céc thanh phan khong phai nhya nhiét déo, vi du, c6 thé 1a cac 16p ciu tric
va/hodc 16p phu bé& mit, vi du nhu cac 16p muc in. Khi vat mang dugc tao, né di lanh
dé giit cho polyme thir nhat khong bi néng chay hodc hoa mém. Vi du, vat mang &
nhiét do phong dugc tao ra, tirc 13, viéc gia nhigt so by vat mang noi chung la khong
can thiét, mic du c6 thé. B& mat tach c6 thé duoc ciu thanh béi bé mat cua tAm, hodc
dai, hodc 6ng day, hodc cudn, hodc két cAu thich hop bét ky. Hinh dang cua n6 (vi du
dai phéng), hinh thai b& mit (vi du nhin) va thanh phan hoa hoc (vi du flocacbon) tbt
hon 1a duoc tao thanh dé tao diéu kién tach polyme dinh, nong. Néu bé mit tach & mit
ngoai ctia dai vo tan (vi du vai soi thiy tinh) thi mat trong cua dai cling tot nhit nén
duoc tao bé mit tach dé truot t6t hon trén cac tAm, tot hon 12 tAm gia nhiét. Cac tAm
gia nhié€t co thé 1a phing hozc t6t hon 1a hoi 1 cho tiép xtic dai duong. Déi vai toe dd
dong 16n c6 thé dat dugce bang phuong phép nay, t&t hon 13 tranh loai trir hoan toan
khong khi trong tiép xtc gifta bé mit bén trong clia dai va céc tAm (gia nhiét) ma nd
truogt vao, dé tranh chin diy dai. Viéc tranh ndy c6 thé duoc thuc hién, vi du, bao gém
mdt sb két cu trong phan tiép xtic hodc voi viée bd tri dém khong khi méng trong
phén tiép xuc, V.v. Bé mit tach nong, co thé duoc tao ra, vi du, béng cach gia nhiét tAm
hodc dai néu trén, v.v. tt mit dudi ctia n6 va/hodc gia nhiét bé mit tach bang bic xa
anh sang (hong ngoai) cia bé& mit tach va/hodc véi gia nhiét dién tir va/hodc tao ra khi
néng va/hodc cac bé mit néng (blrc xa nhiét) xung quanh bé mit tach, v.v. Lép tht
nhét dugc tao khong lién tuc va chita cc hat riéng bi€t bao gdm polyme nhiét déo thu
hai. Néi chung, céc hat co thé c6 bot hodc rong, tuy nhién cac hat ran thuong duge wu
tién hon. Céc hat hoan toan c6 thé bao gbm polyme thi hai hodc chung c6 thé bao gdm
cac thanh phén khac nita. Cac hat cé thé co dang, vi du, hat bot, giot, manh,
micropellet, phan s¢i va/hodc hinh dang hat thich hop khac bét ky. Hat, nim trén bé
mat tach, co thé bao gdm, vi du, mdt hat bot, nhung cling c6 thé 1 hat, ndm trén bé
mit tach, bao gém nhiéu hat bdt duoc lién két, “dugc lién két” c6 nghia Ia céc hat bot

lidn k& khong con c6 mdt 16p ranh giéi riéng biét khi dwgc xem dudi kinh phong dai.
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Vi du, c6 thé ¢6 cac hat riéng biét, mdi hat bao gdm hai hodc ba hat bot twong Ung.
DAiu cubi 1a dau trén, xa nhét so v&i chan, cta hat dbi v4i bé mit tach ma hat nam trén
dhy. Cac hat riéng biét c6 nhiét do bang it nhdt mot phan hodic cao hon nhiét do tht
hai, c6 nghia 1a mot sb hodc tit ca cac hat c6 mot hodc nhiéu phﬁn, hodc toan by cla
chting & hodc cao hon nhiét do thtr hai. Nhiét do thi hai cao hon nhiét do hoa mém cua
polyme thtt hai 1am cho polyme th& hai bi dinh. B9 dinh dugc tao ra trong 16p tht
nhét, va dic biét it nhit 12 & cac dAu cudi ciia mot sb hoic tAt ca cac hat dugc dé cap.
Trong truong hop kha thi, vi dy, tAt ca cac hat déu nong va dinh & trang thai toan ven
cua chung. D6 dinh cua céc hat ¢o thé giup duy tri sy phan bb phit hop clia cac hat doc
theo bé mat tach béng cach ¢b dinh chung & d6 chéng trugt hoac lan. Bé mit trude
dugc cho tiép xtc it nhét mot phan véi 16p dinh thir nhét trong khi 16p dinh th nhét
dang nim trén bé mit tdch nong. Tiép xuc it nhat mot phén co6 nghia 1a it nhit mot
hodc nhiéu phz‘?ln (hodc toan bd) cua bé mit trudc duge cho tiép xUc v6i it nhat mot
hoc nhidu phin (hodc toan bé) cia 16p dinh thir nhét. Vi dy, mot s6 hat riéng biét
tham gia tiép xtc trong khi nhitng hat khac (vi du nhu nhiing hat nho nhét) thi khong.
Viéc thiét lap chd tiép xuc thuong lién quan dén viéc bé mit trude tic dung mot luc
duong 1én 16p dinh thi nhét. Két cAu clia cac hat riéng biét ndm trén bé& mit tach néng
va nho ra tir bé mit tach néng dén cac ddu cudi twong tmg, vbn da gitp bé mit trude
tao ra tiép xtic chic chin véi cac hat riéng biét ddng thoi tranh xa hodc it nhét 13 trdnh
tiép xtc manh véi, bé mit tach néng dugc dé 10 gitta c4c hat riéng biét. (Vi du, dau
hiéu nay phén biét giai phap hién tai véi cdc giai phap da biét trong d6 cac hat nong
chay, duoc cung chp dé tiép xuc, nam hoan toan trong cac vét 16m cua dng cudn in
16m néng hodc bé mit twong tw). Trong khoang thoi gian ngin tiép xuc 1an nhau, thoi
gian tiép xuc, 16p dinh th nhét (hodc, nhu chung ta da noi, mot hodc nhiéu phﬁn cua
né)céthétaothénhchétkétdﬁﬂlcébérnaﬂruécvacéthébétdéutmu%nrﬁﬁétvaobé
mit trude trong khi, mat khéc, bé mit tach néng van c6 thé tao ra tiép xuc néng nguoc
1én chéng lai sy 1am lanh cua 16p thir nhit mic du chi trong mot khoang thoi gian rat
ngan. Két qua 13, 16p tha nhAt it nhit mot phan dinh vao bé mit trude, didu d6 co nghia
1a cling c6 thé c6 mot hodc nhiéu vi tri nhu vay tai d6 16p thir nhét khong dinh vao bé
mit trude, tuy nhién, trén thuc té, toan bo bé mit tiép xac cua 16p thir nhét t&t nhat nén
duoc dinh vao bé mat trudce, cd thé dugc tao diéu kién, vi du, v6i qua trinh nén phu
hop, vi du vira phai, ¢ gitta. Khi vat mang dugc loai bo khéi bé mit tach nong, it nhét
mot phan 16p dinh thir nhét, dinh vao bé mat trude cia no, cling bi loai bé khoi bé mat
tach, diéu dé co nghia 1a mot hodc nhidu phan cia 16p dinh thi nhit c6 thé vin con

trén bé mat tach ngay ca & nhitng vi tri tai d6 16p thit nhét dinh vao bé mat trude. Tai
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nhitng vi tri nay, vi du, toan bd chiéu day hodc chi mot phin chiéu day cta 16p thir
nhét c6 thé & trén bé mat tach thay vi cach xa bé mat trude. Tuy nhién, trén thuc té, cac
phan nhu vay cta 16p thit nhét, con lai trén bé mit tach thay vi bam vao va céach xa bé
mit thi nhit, nén duge loai bd hodc it nhét 1a duge gidm thiéu, vi du nhu béi cac dac
tinh b& mat thich hop ctia bé mat tach va/hodc boi do mém déo thich hop cta vat mang
va/hoidc béi tinh ddng nhat thich hop vé kich thude cta céc hat riéng biét. Viéc loai bo
16p dinh thir nht khoi bé mat téch néng bao gdm chuyén dong tuong dbi gitta 16p thi
nhét (tiép xtc ban dau) va bé mit tach. Huéng cla chuyén dong twong d6i, it nhat 13
16p tht nhét va bé mit tach van tiép xuc, tot hon 1a vé co ban vudng goc v6i bé mat
tach, nhung ciing co thé tao ra huéng khac. Theo mot phuong dn thyc hién cong
nghiép, ca vat mang va bé mit tach déu c6 thé di chuyén véi tdc d6 dong twong Gng va
dugc d& cap, vé co ban 1a vudng goc, viée loai bo s€ tuong Ung v6i viee khong co6 vat
mang va bé mit tach vé& co ban nhanh hon céi kia. Tuy nhién, néu chung ta can mot
huéng loai bd co ban khong vudng goc, chung ta co thé tao ra mot trong cac toc do
nhanh hon mot chut so véi tdc dd khac hodc thdm chi 1a mot sy dich chuyén tuong dbi
v& co ban phuong ngang c6 thé dugc tao ra gitta vit mang va bé mat tach trong qua
trinh loai bo. Viéc loai bé co ban khoéng vuong goc dugce dé cap co thé dugc st dung
dé tao thanh mot ciu tric co ban khong déng huéng cta 16p phu, vi du nhu mot 16p
phu, bao gém cac diém nhd nham nghiéng theo mt hudng, cd thé duoc tao ra. Két chu
khong dang huéng nhu vy cia 16p phu co thé dugc st dung dé tao tac dong ma sat
khong dang hudng cua san phém: vi du, vat liéu mém duogc phi chbng truot ¢6 thé cho
thdy luc ma sét thdp hon chéng truot theo mot hudng va ma sat ting cudng theo huéng
nguoc lai. Mot san pham khong dang huéng nhu vay co thé duogc st dung, vi du, nhu
mot 16p 16t trén mai ma trén do can lyc ma sat di dong don huéng, hodc vi du khac,
nhu mot mang dia k¥ thuét dé 16t mat dat nghiéng tao sy an khop khong truot véi vai
dia k¥ thuat bao phu dé gir vai dia ky thuat chéng lai trong luc trén mat phéng
nghiéng. Lép thu nhét néng con lai trén bé mit trude, duoc loai bod khoi bé mit tach,
tao ra mot 16p pht néng trén vat mang. Khi hinh thanh lién két gitra vat mang va 16p
phu, viéc sit dung nhiét nang cua l6p phu néng co thé co nghia 1a toan bd nhiét néng
¢6 thé duogc dan tir 16p phu vao vat mang dugce su dung dé gia nhiét bé mit trude va
ddng thoi sau d6 ca vat mang va 16p phi dugc phép lam lanh tu phéat. Ciing c6 thé ap
dung lam lanh cudng buc cho 16p pht va/hodc cho vat mang, dac biét néu vat mang
tuong ddi nhe va 16p phu twong d6i nang. Lién két dugc hinh thanh s dung nhiét nang
¢6 thé 12 loai lien két cAn nhiét bit ky, vi du nhu lién két nhiét, vi du, lién két chét két

dinh va/hodic lién két néng chay va/hoge lién két han, v.v. Viéc hinh thanh lién két
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thuomg duoc hoan thanh khi viéc 1am lanh vat mang va 16p phu da két thuc, vi du khi
ching nguéi dén nhiét dd méi truong, mic du do bén lien két dang ké c6 thé dugc tao
ra trong lién két d3 hinh thanh trude khi ha nhiét hoan toan, tuy thudc vao loai va
thong sb, cta lién két. Cling c6 thé viéc hinh thanh lién két dugc két thic mudn hon so
v6i viéc ha nhiét da dé cap. Vat mang, dugc tao ra v6i 16p phi duge lién két vao do,
dugc ché tao dé tao thanh vt liéu mém dugc phi chéng trugt. Lop phu co thé chiém
toan bo bé mit trude ctia vat mang, & kich ¢& vi mo, nhung cling ¢6 thé 1a vat mang c6
mot hodc nhiéu vi tri, tao thanh c4c hinh dang, tai do6 bé mit trude co 16p phu, & kich
¢d vi mo. Vi duy, 16p phu co thé chiém mét hodc nhiéu soc hoic dém trén vat mang vo
tdn hodc mot hodc nhiéu soc hoic débm & bé mat ngoai cua mot hodc nhiéu tAm mat
trude cla tai & kich ¢& vi mé. Ching han, 16p phu c6 thé bao gdm chat c6 hé s6 ma sat
cao phu hop, vi du, mot chét dan hoi, trong truong hop ngay ca mét 16p phi phang va
nhin hoan hao, dugc hinh thanh béng cach nén manh 16p thi nhét nong, co thé chéng
truot. Hon nita, vi dy, néu tiép xuc duge dé cap bao gbm ap suat nén thip phu hop
gitta bé mit trude va cac hat riéng biét cta l16p thi nhét thi vat liéu mém c6 thé dugc
tao ra dé chéng trugt bang cach tao ra mot 16p phi khong min, vi du nhu nham, trén
d6, ¢6 hodc khong c6 chit dan hdi trong 16p pht. Lép phit nham ¢ thé dugc hinh
thanh dé bao gdm cac diém nhd tao nhdm nhu vay d8 tao khoa lién dong co hoc chdng
truot voi mot bé mit nham tuong tu khac hodc véi vét liéu khong trugt dang soi. Nhu
dugc st dung & day, tir “khoéa lién dong” chi mot két ndi cua cac phan trong d6 chuyén
dong ctia mot phan bi han ché va/hodic bi gidi han bdi mot phan khéac. D6i voi két cau
mong mudn, vi du, kich thudc phu hgp cta cac hat va mat 4o phu hop cua chung,
trong 16p thtr nhét, c6 thé dugc chon theo cach phu hop. Vi duy, néu céac hat 16n hon
nim trén bé mit tach cach xa nhau hon thi viéc tao 16p phu cudi cung khong lién tuc
hodc nham s& dé dang hon va néu cac hat nho dugce phan phéi trén bé mat tach véi mat
do bé mat 1on thi s& dé tao thanh 16p phu cudi cung lién tuc hon. Khong yéu cau 16p
ph lién tuc 13 16p phi hoan toan ddng nhét, nhung thdm chi nd 6 thé duge hinh thanh
v6i bé mat phang nhan. Tuy nhién, né c6 thé gitp ngin vat liéu mém duoc phu chéng
trugt khong bi chin néu 16p phu khong nhan hoan hao nhung thira huéng mot s6 hinh
mau khong lién tuc cta 16p thu nhét ban dau. Hon nita, c¢6 thé &p dung ap suit nén
tuong dbi thép, gifta bé mit trude va cac hat riéng biét, tai vi tri thir nhét cia bé mat
trudc va ap sudt nén 16n hon & vi tri khac ctia bé mat trudc dé tao thanh cac vung cta
vat lidu mém dugc phu chdng truot véi mot 16p phu ¢6 do nhdm khéc nhau va chiéu
day khéac nhau. Didu d6 c6 thé duoc thuc hién, vi dy, béng céch tac dung luc nén trong

mot khe, gifta hai cudn, thay dbi luc nén theo thoi gian, vi du, theo chu ky. Vi dy, sy
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thay dbi cua luc nén c6 thé duoc tao ra voi luc nén thuy luc khac nhau va/hodc véi
viéc tao, vi du, it nhit mét trong sb cac cudn khe ép voi bé mit nén c6 do cing khac
nhau doc theo chu vi cia no. Diéu d6 c6 thé duoc st dung, vi du, dé cung cép cho 6ng
mang mot 16p phi nhin hon (hodc nhan theo nghia den) tai cac vi tri twong Gmg voi
dinh va day cua tai dugc tao ra, 16p phi nham hon, két chu nhu vay c0 thé hiru ich, vi
duy, trong san xuét tai van day. Viéc lua chon polyme nhiét déo thir hai thich hgp bao
gém, vi dy, chon polyme c6 do nhét, & nhiét do thir hai, pht hop véi muc dich cua
ching t6i, lién quan dén chat luong bé mat 16p phu duge dé cap lién quan dén cach
tiép xtic da chon, vi duy, bién dang ap suét dugc str dung trong qua trinh tiép xtc. No6i
chung, vi dy, cac polyme c6 d nhét thip hon phtt hgp hon dé tao ra mdt 16p phti nhén,
lién tuc trong khi cac polyme c6 d nhét cao hon phu hop hon dé tao ra cac 16p phu
khong lién tuc, vi du, voi diém nho tao nham c6 hinh dang dac biét. Viéc loai bo vat
mang, khoi bé mit tich néng, bao gdm viéc kéo vt mang ra khoi chd tiép xuc bang
luc kéo ra. Luc kéo ra, vi du, trong thuc té, vé co ban dugc x4c dinh béng cach ham
vat mang tai chd théo ra nhung chét dinh hoic luc két dinh cta vat mang vao bé mat
tach, voi su trung gian cda 16p thr nhét, cling c6 thé thém vao cho lyc kéo ra. Noi
chung, lyc kéo ra phai dugc chon it nhét 1a t6i thiéu cin thiét dé din huéng vat mang
va tao chd tiép xuc mong mudn. Nhiét do tha nhét, cua bé mat tach néng dugc tao,
dugce cung cip cao hon nhiét do hoa mém cua polyme thit hai, gitip gitr cho 16p thir
nhét, ctia cac hat riéng biét, tuyét d6i nong va do d6, bi dinh. Hon nira, nhiét do tht
nhét cling dugc cung cip cao hon mot nhiét do bét ky hodc ca hai nhiét dd nong chay
va nhiét do hoa mém cla polyme thir nhat. Hon nita, toan bd vit mang nhay cam voi
nhiét do tha nhét cao, cu thé 1a vat mang dugc tao bi hong néu duoc gia nhiét hoan
toan dén nhiét do thu nhit va dong thoi duge kéo bang luc kéo ra. Sy hu hong co thé
xay ra vi du thong qua mot hodc nhiéu dut v, kéo gidn, co lai va cong vénh. Trong
thuc té, vi du, nhu chung ta da hiéu, néu vat mang c6 mot hodc nhiéu 16p nén bing
polyme cé nhiét do hoa mém cao hon nhiét do thi nhét, thi vat mang van c¢6 thé bi
héng do bi nhdn, cong vénh va kéo gidn, tham chi bi vd, néu co cac diéu kién da dé
cap, bdi vi sy hoda mém hodc néng chay cua polyme thr nhét trong vat mang c6 thé
lam suy yéu vat mang va ciing c6 thé tach huéng phan ti trong polyme tht nhat,
thuong giy ra su cong vénh. Loai thi hai cling gitt, vi du, d6i voi gidy goi hang day
duogc phu bang polyme thir nhét. Do d6, trong phwong phép nay, vt mang duoc bdo vé
khéi tac dong c6 hai cua bé mit tach néng, dua trén viéc chon thoi gian tiép xuc ngén
hon thoi gian tdi thiéu, thoi gian t6i thiéu duge xac dinh sao cho su hu héng cua vat

mang bang cach tda nhiét bé mit tach néng duge gidi han & muc cho phép dinh trude
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hoac tham chi duogc thiét 1ap sao cho nhiét cua bé mit tach néng khong lam hong vét
mang. Phuong phép nay co thé bao gdm budc han ché cac tac dong 1am hong do nhiét
ctia bé mit tach, tic dong dén vat mang, dén mot mac dd khong can thiét bﬁng cach
gidi han thoi gian tiép xtc twong ung. Trong thuc té, ngudi co hidu biét trung binh vé
linh vuc k§ thudt nay trudce tién co thé quyét dinh mtc do bién dang hoic cong vénh
hoic co lai hodc suy yéu ctia vat mang c6 thé dugc cho phép trong Gng dung nhét dinh.
Néi chung, vi duy, yéu ciu t6i thiéu co thé nghe giébng nhu vat mang phai c6 da do bén
dé duoc loai bo khoi chd tiép xuc. Vi dy, véi muc dich do, phuong phdp c6 thé bao
gdm budc chon thoi gian tiép xic ngan hon thoi gian t8i thiéu trong d6 nhiét cua bé
mit tich néng lam gidm do bén cla vit mang thap hon do bén da dé vat mang chiu
duoc luc kéo ra. Tuy nhién, nhu da dé cp, phuong phap nay phu hop dé ngan chan sy
hu héng bét ky, bét cir diéu gi, cia cdc vat mang dugc st dung trong thuc té. Thoi gian
tiép xuc c6 thé duogc thiét 1ap dén gia tri thap phu hop trong gian doan thir nghiém: néu
két qua cua thir nghiém 1a do cong vénh hodc co lai, v.v. qua manh thi phai tht thoi
gian tiép xtic ngn hon. Trong mot khe gifta hai cudn, thoi gian tiép xtc ngin c6 thé dé
dang dugc cung cAp dé thu, voi viée thu cac tbc d6 dong khac nhau. Cudn khe ép cimg

hon, ¢6 duong kinh nho hon, ¢6 thé tao thoi gian tiép xuac tham chi ngan hon.

Céac uvu diém cua phwong phéap bao gdm viéc tao tinh ddc 14p tir viéc san xudt
vat mang mém déo; cling c6 thé duoc st dung cho mang va vai; rat linh hoat trong
viéc Iya chon cac thong sb cua 16p phu chéng truot; khong can thiét bi va nguyén liéu
d4t do; tham chi nguyén liéu duoc tai ché c6 thé dugce sir dung trong 16p phu; 16p phu
c¢6 thé duge phi trén mot bé mit in vi/hodc 16p phu co thé dugc in sau do; linh hoat vé
tdc d0 dong ctia n6 mién la thoi gian tiép xtc di ngin (vAn dé “thoi gian tiép xic qua
ngin” thuc té khong phat sinh); 16p phu vé co ban khong nhat thiét phai xuyén qua vat
mang va thdm chi ¢6 thé 14 16p phu rdi rac, do d6 n6 tao thém ma sat cho vat ligu mém
ma khong anh huong dén d bén, o mém déo, do co vi nhiét, tinh ddng huéng cla do
mém déo va tinh déng hudng cia tinh chit co vi nhiét; kinh té: co thé tao ra vat liéu
khong truot chéng chian. Ching tdi luu y rang, nhu dugc st dung & day, nung chay,
hodc han, vat liéu cta 16p pht véi vét liéu cla vat mang ma ching t6i khong xem xét,
c6 nghia 13, 16p pht, hodc mot thanh phan cta 16p phu, xuyén qua, hodc di vao, vét
mang. Vit liéu mém dugc phi chéng truot ¢co thé duoc st dung trong nhiéu linh vuc
khong déng géi, vi du nhu 16p pht mai, mang dia k§ thudt, vat liéu phu vé sinh dung
mot 1an cho nganh xdy dung, hodc trong miéng 16t vé sinh dung mot l4n trong chim

soc strc khoe con ngudi hodc trong tha y.
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Tuy nhién, tot hon 13, vit mang mém déo dugc tao phi hgp dé stir dung lam vat
liéu boc hodc déng goi mém déo. Vi du, dé sir dung trong céc tui dong goi, bao gdm ca
tGi riéng 16 va tai FFS (form fill seal), chi yéu dé lam diy trong lugng tir 3,5 kg dén 90
kg mdi tai, va vi du nhu bao déng géi, vi du nhu bao phén loai, bao co, v6 bao co, bao

g0, bao cang, vd boc kéo gian v.v.

Tt hon 13, néu phuong phép bao gdm toan bo hat riéng biét c6 nhiét do bang
ho#c cao hon nhiét do thir hai & budc tao ra 16p thu nhét. Uu diém cta n6 1a cung cip

nhiét nang 16n hon cho lién két.

Tt hon 13, néu phuong phép bao gbdm budc cung cép nhiét do thu hai cao hon
nhiét d6 bét ky hodic ca hai nhiét d6 trong sb nhiét do néng chay va nhiét do hoa meém

cua polyme thu nhit. Uu diém cua n6 1a cung cp nhiét nang 16n hon cho lién két.

Tbt hon 13, néu, trong phuong phap, it nhét cac phin clia vat mang, cac phan
nay bao gdm polyme thir nhét, dugc ngin chin khong bi nong chiy hodc hoa mém
gitta buéce cho tiép xuc va budc tao thanh lién két. Pidu nay can dat duge, vi du, véi
viéc chon thoi gian tiép xuc ngén phi hop. Uu diém cua no 1a tao ra chit luong san

pham tt hon.
Tt hon 13, néu phuong phép ndy bao gdm cac buée:

= vt mang dugc tao it nhét mot phﬁn bao gém 16p thir hai c6 thé co lai vi nhiét
bao gdm polyme nhiét déo thir nhit,

= & budc tao ra vat mang, vat mang c6 nhi€t do thép hon nhiét do co lai cua lép
th hai,

= cung cép nhiét d6 thu nhét cao hon nhiét do co lai cia 16p thi hai.

Nhu duge st dung trong tai liéu ndy, “kha nang co vi nhiét” theo hudng s& co
nghia 13, trong ngit canh cua vat liéu nhu 16p tht hai, vat liéu dé co kha nang giam
chiéu dai theo huéng hodc chiéu nht dinh, dé dap lai v6i su truyén nhiét nang vao vat
liéu. Nhu dugc st dung & ddy, “nhiét do co lai” cua vat liu 12 nhiét do ma vat liéu tiép
xuc voi nhiét do ngay cang tang, bat diu co vi nhiét. Vit mang, nhu da dé cap trudc
d6, vi du c6 thé bao gdm mang ciing nhu vai, vi du nhu vai dét dugc phu hoac khong
phu.

T6t hon 12 phwong phap nay con bao gbm bude tao ra vat mang theo cac kich
thudc ban dau va chon thoi gian tiép xuc du ngin dé ngin vat mang khong co lai hon
25 phén tram (t6t hon 1a hon 20 phan trim, t6t hon nita 12 hon 15 phan tram, tot hon

nita 12 hon 10 phan trim) tir it nhat mot trong sb cac kich thuge ban dau cta n6. Uu
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diém cua noé 1a co6 thé tao ra vat liéu khong truot dé sit dung trong bao co.

Tt hon 13, néu, trong phuong phép, vat liéu mém dugc phi chéng truot dugc
tao ra dé c6 tai trong khéi trung binh duéi 200 gam (t6t hon 13 du6i 150 gam, t6t hon
nita 14 dudi 100 gam, tét hon nita 1a dudi 80 gam, tbt hon nita la duéi 60 gam, tot hon
nita 1 dudi 50 gam, t6t hon nita 1a dudi 40 gam, tdt hon nita 13 duéi 30 gam) trong thu
nghiém tai trong khéi cai tién. Thir nghiém tai trong khéi cai tién dugc xéc dinh nhu
sau. Hai mau vat liéu s& dugc th nghiém v6i nhau, v6i cac mat chéng trugt cua mau
vat déi dién nhau. Thir nghiém tai trong khéi cai tién khac v6i thir nghiém tai trong
khéi duoc xéc dinh trong tiéu chusn ASTM D 3354-96 & chd dién tich tiép xic 1a 2.0
cm x 5.0 cm = 10 cm? va toan bd cac bé mat phia sau cua ca hai mau déu dugc ¢ dinh
vao céc khdi nhom twong tng bing bing keo hai mat trong qua trinh thir nghiém va
mau dugc thir phai dugc diéu hoa trong 260 phit ¢ nhiét do 50°C = 2°C duoc nén, mat
dbi mat, voi ap sudt 15900 Pa véi toan bd cac bé mit sau clia ca hai mau dugc ¢b dinh
vao cac khdi nhom twong tmg bing bang keo hai mat. Gia tri &p sudt duoc dé cap
tuong Gmg voi gia tri phét sinh & dudi tai gid ké cua thi déng goi chdng truot duge giao
va nhiét do diéu hoa duoc dé cap twong Gng voi nhiét do phat sinh trong kho hodc xe
tai vao ngay nong. Dic diém nay c6 thé dat dugc bang céach sit dung polyme thir hai c6
diém noéng chay twong dbi cao, khai thac kha nang thuc sy lién két n6 ¢ nhiét do cao.
Uu diém cda n6 13 tao ra cac san phém chét luong cao, vi du cho muc dich dong goi.
Két qua 1a, vi du, tai chéng truot dugc a6 dﬁy hodac cac vat phém duoc boc, st dung
giai phap chéng truot hién tai cia ching tdi, c6 thé duoc nang 1én theo chiéu doc ma
khong can nd luc thém, va tuong tu, cac tai khong st dung duoc thao phéng, Xép
chdng 1én nhau, c6 thé duoc nang 1én khoi nhau dé dang, dédc biét 1a sau khi cudn cong
cac g6i thi, vi du nhu qua lai, nhu thuong 1€ voi tt ca cac tii dong goi thong thuong
(vi du nhu chat déo hoidc giéy), truge khi st dung dé db dﬁy, dé phé v& moi chdn ma

ching c6 thé co.

T4t hon 13, néu phuong phap bao gdm budc tao ra vat mang bi mét tinh 6n dinh
néu duoc gia nhiét hoan toan dén nhiét do thu nhét. Pic diém nay mang lai y nghia 16n
hon cho sang ché vé thoi gian tiép xuc dugc gitt ngin mdt cach thich hop. Uu diém
cta no 1a lién két manh, thim chi céac mdi han, c6 thé c6 thé duoc tao ra.

Tt hon 13, néu phuong phap bao gdm budc cung cép it nhat mot s6 hat riéng
bidt c6 kich thude it nhat 1a 20 (t5t hon 1a it nhét 25, tot hon nita it nhét 12 30, t&t hon
nita it nhét 1a 35, tdt hon nita it nhat 1a 40, tdt hon nita it nhat 1a 45) micromet theo it

nhét mot chiéu cta hat riéng biét. Kich thudc duoc dé cép, t6t nhat c6 thé 1a chiéu cao.
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Uu diém 13 hat 16n hon (v6i hinh dang hat x4c dinh) tao ty 1¢ thé tich trén b& mit cua
hat 16n hon, do d6 mang lai hiéu qua s dung nhiét nang cao hon nhu da dé cap trudce

d6. Gi6i han trén theo ly thuyét c6 thé 13, vi du, khoang 50 milimet (mm).

Tét hon 13, néu, trong phuong phép, ning lugng bé mit clia bé mit tach thap
hon ndng lugng bé mat cta polyme tht hai. Uu diém cua no 1a gitp loai bod 16p dinh

tht nhat khoi bé mit tich ma khong c6 phan du hogc c6 it phan du.

Tét hon nita 13, néu, trong phuong phéap, chénh léch gifta ndng luong bé mit
cuia polyme thir hai va ndng lugng bé mait cta bé mit tach nho hon 23 m]J /m?. Uu diém
ctia n6 1a giup cac hat nong chay cua polyme thir hai lam w6t bé& mit tach theo thr tu
tao ra v4i bé mit tach c6 goc tiép xtc thir nhét nhon phtl hop, nhung khong qui nhon
¢6 thé thuan loi trong viéc hinh thanh 16p phti nham, khong lién tuc tir cac hat riéng
biét.

Tét hon 13, néu, trong phuong phéap, ning lugng bé mit cua bé mit tach thp
hon nang lugng bé mit cua bé mat trude cua vat mang. Nang luong b& mit ctia bé mat
tach c6 thé duoc hinh thanh bing céc vat liéu va phuong phap da biét, chang han nhu

bé mit silicon, hoa chét tir flo, phong dién hoa, ngon Ira hodc twong tu.

Tét hon nita 13, néu, trong phuong phéap, chénh léch gitta nang luong bé mit
ctia bé mit trude va ning luong bé& mit cia bé mit tich 16n hon 4 mJ /m?. Uu diém cua
n6 14 gitip loai b6 16p dinh thir nhat khoi bé mat tich ma khong c6 phan du hodc c6 it
phan du, bdi vi 16p dinh thw nhit thich bém vao bé mit trude hon 1a bé mat tach.

Tét hon 13, néu, trong phuong phép, budc loai bo bao gbém budc cung cap luc
dinh gitta bé mit trude va it nhat v6i phan 16n céc hat dinh tiép xuc 16n hon luc dinh
gitta bé mat tach va it nhét vai ph?m 16n cac hat dinh tiép xuc. Nhu duge st dung &
day, “phan 16n” c4c hat dinh tiép xuc c6 nghia 13 s6 luong hat dinh tiép xtic 16n hon
mdt nira téng sd hat dinh tiép xtic. Nhu duge st dung ¢ day, “hat dinh tiép xtic” ¢6
nghia 1a “hat dinh tiép xtic v6i bé mit trude”. Piéu nay co thé dat dugc, vi du, véi viée
chon nang luong bé mat phu hop cta bé mat trudc va bé mat tach. Uu diém cta no 1a
gitip loai bo cac hat dinh, tiép xtc véi bé mat trude, khéi bé mat tach ma khong cd
phﬁn du hoac co it phén du, vi cac hat dinh tiép xtc thich bam vao bé mit trudc dé

bam vao bé mit tach.

Didu t6t hon nita 13, néu, trong phuong phap, budc loai bo con bao gbdm buéde
cung cip luc dinh cta it nhat phan 16n cac hat dinh tiép xtic 16n hon lyc dinh gitra bé

mit tach va it nhat v6i phan 16n cac hat dinh ti€p xuc. Uu diém cua n6 bao gdm viéc
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n6 ¢6 thé dan dén viéc loai boé gin nhu hoan toan it nhét phan 16n c4c hat dinh tiép xic
khéi bé mit tach. “Gan nhu hoan toan” c6 nghia 1a nhiéu nhét 1a 20% (t6t hon néu
nhidu nhét 13 15%, tdt hon nita néu nhiéu nhat 1a 10%, t6t hon nita néu nhiéu nhét 1a
5%, tdt hon nita néu nhidu nhét 1a 3%, t6t hon nita néu nhiéu nhét 1a 2%) polyme cua it
nhit mot phan 16n cac hat dinh tiép xtic van con trén bé mat tach trong mdt hoat dong
loai bo. Piéu nay co thé dat duoc, vi du, véi viéc chon do nhét 16n phu hop trong céc
hat dinh. Uu diém cta noé 1a tao ra su kiém soat 16n hon vé chit luong san phém. Vi
du, n6 gilp tao cac diém nho tao nham it nhiéu bao quén & phan trén cta chung hinh
dang ciia chan cua céc hat riéng biét, boi vi hiéu Gng “kéo di”, trong d6 polyme cia
cac hat s& dugc kéo gidn theo huéng vudng goc vai b& mit tach, gidng nhu keo kéo
cung, v& co ban c6 thé duoc ngan chin. Néu hat dinh van con, khong dugc loai bo,
trén bé mit tach néng va tré nén cli hon (vi du mot vong quay sau, néu céng nghé dua
trén dai hodc tréng tach quay), khi 16p thu nhét méi dugc tao bé mit tich néng, luc
bam dinh gifta cac hat 16p thir nh4t méi va hat cii phai 16n hon lyc bam dinh gitta hat
cii va bé mat tach dé 16p tht nhat méi nhic I1én va 14y di hat ci. Diéu nay thuong c6
thé tao ra, ngay ca véi cac hat cii (vi dy, polyetylen), bt dau oxy héa. Mit khéc, hat cii
¢6 thé co luc dinh, véi bé mat tach, 16n hon hat méi, do sy phan hity cta hat cii. Do do,
nén tranh dé gitt 16p tha nhat trén bé mat tach qué lau (vi du do 16i vén hanh) ma
khong loai bo 16p d6. Tuy nhién, céc hat cii, dc biét 1a polypropylen, c¢6 xu hudng cho
théy nhiét phan nhanh va do d6 d bAm dinh manh hon vao bé mit tach, thudong c6 thé
bi phan hiy hoan toan va gin nhu bién mét khoi bé mit tach dudi dang khéi vashodc
hoi. Tir polyme phan hity hoan toan nhu vy (vi du, polypropylen) du lugng bé mat

tach c6 thé dugc 1am sach theo cach nhiét phan ty dong nay.

Tt hon 13, néu phuong phép bao gdm budc gilt cac hat riéng biét cta 16p thir
nhét duoc tao nidm trén bé mat tich néng du lau dé tao it nhat mot sb hat riéng biét &
trang thai it nhat 1a ban 1ong va c6 cac goc tiép xtic thi nhét v6i bé mat tach. “It nhit 1a
ban long” c6 nghia la chét 16ng hoic ban léng. Diéu nay c6 thé dat duoc, vi du, bing
cach sir dung dai vo tan du dai cho bé mat tach ma céc hat c6 thé danh du thoi gian dé
lam w6t phan nao bé mat tach theo cach duge md ta, va d2 cho nang luong bé mit clia
céc hat va bé mit tach cling nhau tao thanh cac goc tiép xtc thir nhét. Uu diém cua né
14 n6 gitp tao thanh mot 16p phu bao gbm céc diém nho tao nham riéng biét v6i phan
trén phang (trong sb cac phan khac) dé dang hon @8 viét hodc dan nhan va nhin hon

khi cham vao.

Tét hon nita 13, néu it nhit mot s6 goc tiép xuc thir nhét nhé hon 90 do (t6t hon
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12 nhé hon 85 do, tt hon nita 13 nhé hon 80 d, tdt hon nita 1 nhé hon 75 d9, tot hon
nita 12 nhé hon 70 d, tét hon nita 1a nhé hon 65 do). Piéu nay c6 thé dat dwgc bing
cach cho cédc hat c6 thoi gian dai hon nam trén bé mat tach va/hoic tao do nhat thép
hon trong céc hat. Uu diém ctia né 1a gitp tao ra ranh cit trong céc diém nhd tao nhdm
va/hodc hinh thanh céac diém nhd tao nham cai vao céc diém nhd tao nham tuong tu
khac hodc vat lidu khong trugt dang soi. Mat khac, cac goc tiép xtic tht nhét c6 thé

duoc chon 16n hon 30 do.

Tt hon 13, néu, trong phuong phép, bé mat bén ngoai cla cac hat riéng biét cua
16p thur nhit dugc tao dugc tao thanh tir phén tha nhéat tiép xac véi bé mit tach va phan
thir hai tiép xtc v6i b mat tach, dién tich ciia phan thir hai phan 16n hon dién tich cua
phan thtr nhét trong it nhat phan 16n céc hat riéng biét duge tao ra. Nhu dugce st dung
& day, “phan 16n” céc hat riéng biét duoc tao ra c6 nghia la sb luong cac hat riéng biét
dugc tao ra 16n hon mot nira téng sb hat riéng biét duoc tao ra. Piéu nay co thé dat
duoc vi du béng cach st dung mot bé& mat tach nhan, phéng hodc mot bé mit c6 cac
ranh khong qué sdu. Uu diém ctia n6 la giup bé mit trude cach xa va co thé khéng tiép
xtic voi, bé mit tach néng trong thoi gian tiép xtc, dé bao vé vat mang khoi nhiét ciia

c4c phan bé mit tach tiép xuc giita cac hat riéng biét.

Tét hon 13, néu, trong phuong phép, bé mit tach néng duoc tao vé co ban 14
phang hoic nhidu nhét 1 c6 hinh miu doc lap voi sy phan bd cac hat riéng biét cta 16p
th@ nhit duoc tao. Uu diém cia né 1a giup tao ra su phan bd ngdu nhién cta céac hat
riéng biét va cling tao ra su ndi bat cua cac hat riéng biét tr bé mit tach dé c6 thé g
cho bé mit trude cach xa khoi cac phan bé mit tach tiép xtic néng trong thoi gian tiép

xuc.

Tt hon 13, néu phuong phép bao gdm budc gitr cac hat riéng biét cua 16p thu
nhét dugc tao ndm trén bé mit tdch nong trong it nhét 0,5 gidy, (t5t hon 1a trong it nhét
1 gidy, tdt hon nita 13 trong it nhit 1,5 gidy, tot hon nita 1a trong it nhat 2,0 gidy, tot
hon nira la trong it nhét 2,5 gidy). Piéu nay co thé dat duogc, vi du, védi viée st dung dai
vO tin da dai cho bé mat tach. Uu diém cua né bao gém gitip gia nhiét cdc hat mot
cach thich hop, va gitp cac hat mét di mot sb hodc tt ca cac dinh hudng phén tr 6
thé c¢6 cta ching va hoi lam uét bé mat tach va hoi “lam phang” hodc dén gan dang
hat hon dé dép lai stc céng bé mit ctia polyme hoa mém hoidc néng chay cia céc hat,
d6 12 wu didm béi vi, vi du, n6 6 thé tao ra cc hat ¢6 hinh dang dong déu hon. Chiing

t6i luu ¥ ring diéu nay khong c6 nghia la kich thude ddng déu hon.
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Tbt hon 14, néu, trong phuong phap, thdi gian tiép xac dwgc chia cho khéi
lugng bé& mit trung binh cla vat mang dugc tao tdi da 12 0,020 sm¥/g, (t6t hon néu t6i
da 12 0,016, tbt hon nita néu i da la 0,013, tét hon nita néu téi da 1a 0,010 sm?/g).
“Khéi lugng bé mit trung binh” cia vat mang c6 nghia la khdi luong ctia vat mang
dugc chia cho dién tich bé mat trude cia vat mang. Uu diém cua no 1a gitp bao vé vat

mang khoi nhiét d6 qué cao cta beé mit tach.

T&t hon 13, néu, trong phuong phap, cac hat riéng biét cta 16p thwr nhit duoc tao
ndm trén bé mit tach néng nho ra tir bé mit tach dén chiéu cao hat twong Ung, trong it
nh4t mot s6 hat riéng biét, chidu cao hat bang it nhét 0,1 lan (t8t hon la it nhét 0,2 lan,
t6t hon nita 12 it nhat 0,3 14n, t&t hon nita 13 it nhat 0,4 14n, tham chi tot hon nira 12 it

nhét 0,5 14n) kich thuéc hinh chiéu bang tir trén nhd nhét cia hat.

" Tt hon nita 13, néu chiéu cao hat, trong it nhét phén 16n cac hat riéng biét cua
16p thi nhét dugc tao, béng it nhét 0,1 lan (tét hon 14 it nhét 0,2 14n, tdt hon nira 12 it
nhét 0.3 14n, tdt hon nita 13 it nhat 0,4 13n, tham chi tt hon nita 14 it nhat 0,5 1an) kich
thude hinh chiéu bang tlr trén nho nhét cta hat. Nhu dugce st dung ¢ day, “phén 16n”
cac hat riéng biét cua 16p thu nhét duoc tao c6 nghia 1a s6 luong hat riéng biét cta 16p
thir nhat duoc tao 16n hon mot nira téng sb hat riéng biét cta 16p thu nhét dugc tao.
Kich thuéc hinh chiéu bing tir trén nhé nhét 13 kich thude nhé nhat cta hat trén hinh
chiéu bang tir trén cla bé mit tach dugc 14y tir phia trén cac hat riéng biét (nhu duoc
do bang thuéc cip nhu trén mat phing cta hinh v&). Dic diém nay, phan biét 16p thu
nhét véi, vi du, 16p in thong thudng trong quy trinh in 16m, c6 nhitng vu diém bao gém
tao ra ty 1& thé tich trén bé mit 16n hon cta hat, mang chat tai nhiét hi¢u qua hon va
gilp tao ra cac diém nho tao nham véi céc ranh cit va/hodc diém nho tao nham duoc
cai vao cac diém nhd tao nham tuong tu khac hodc vat licu khong trugt dang soi, va
giup gilt cho bé mit trude cach xa va ¢ thé khong tiép xtc véi bé mit tdch nong trong
thoi gian tiép xtc.

Tét hon 13, néu phuong phép bao g@)m budc tao ra, trong vat liéu mém dugc
phi chéng truot, khdi lugng bé mit trung binh cta 16p phi nho hon 1,5 lan (t6t hon 14
nho hon 1,25 Ian, 6t hon nira 1a nho hon 1,00 1n, tét hon nira 1a nho hon 0,75 lan,
tham chi t6t hon nita 1a thap hon 0,60 14n) khéi luong bé mit trung binh cta vit mang.
Khéi luong bé mat trung binh ciia 16p phit la khéi lugng cta 16p phi dwoc chia cho
dién tich ciia vat mang bi chiém bdi 16p phu (dién tich ciing bao gdm cac khe hé c6 thé
c6 giita cac diém nho riéng biét tao thanh 16p phu). Khéi lugng bé mit trung binh cla

vt mang c6 nghia 1a khoi lugng cuia vat mang dugc chia cho dién tich bé mat trudc
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ctia vat mang. Uu diém cla né, ngoai tinh kinh té, bao gdm gitp gilt cho san pham
mém déo va tranh cho vat mang bi hu hong béi nhiét ning qua mirc cta 16p phu, tham

chi c6 thé khong can 1am lanh cudng birc.

Tét hon 13, néu phwong phap bao gbm bude tao ra khéi luong bé mit trung binh
clia vat mang nhé hon 500 g/m? (t6t hon 1a nhé hon 420 g/m?, tt hon nita la nhé hon
370, hodc 320, 270, 220, 200, 180, 160, 140, 130, hodc thdm chi 120 g/m?). Gigi han
thip nhét cla trong lugng bé mit trung binh ¢6 thé duge x4c dinh ngam, néu can, vi
du, b%mg cach st dung cho vét liéu déng goi va vi du co thé 1a khoang 3 g/m>. Lya
chon nhu véy lam ting tdm quan trong cua sang ché, nhu dugc thio luén trong phan
cong nhan ¢ trén. Hon nita, cac uu diém ctia n6, ngoai tinh kinh té cia no, bao gdm c6
thé tao diéu kién cho vt liéu mém duge phu chéng truot ¢co thé can it nhiét nang hon
cho qua trinh nung chay, han va/hodc co vi nhiét tiép theo ma loi ich cia né la nhigt
nang nho hon s€ lam héng, 1am bién dang, néng chay hodc, vi du, 1am co 16p phu ¢

mirc d6 thip hon.

Tt hon 13, néu phuwong phép bao gdm cung cép nhiét nang cia 16p phi nong &
mutc thip phit hop dé duy tri, ma khong cin lam lanh bang truc 1an t6i, do bén dut cuia
vat mang du dé quén vat mang lai. Vi du, mot kha ning ctia n6 1a tao ra 16p phu (thdm
chi rit nong) c¢6 khdi lugng bé mit thap phi hop so véi khéi luong bé mit cha vat

mang.

T4t hon 13, néu phuong phap bao gdm budc dua cac phan ctia polyme thir hai
vao bé mit tach & nhiét do bé mat tach cao hon nhiét do héa mém cta polyme thir hai
dé tao ra 16p thit nhét cta cac hat riéng biét nim trén bé mit tach. Uu diém cta no 1a
loai bb su cAn thiét phai gia nhiét va 1am lanh duge 1ap lai ctia bé mit tach vi moi
vong quay. Hon nita, nd giap ¢ dinh cac hat riéng biét, ngay tir khi ching dén bé mat

tach, bang cdch gia nhiét ching thanh trang thdi dinh gan nhu ngay 14p tuc.

T4t hon nita 13, néu phuong phép bao gém mot bude bét ky hodc ca hai budc

a.) dwa vao bé mit tach tir khong khi mot hodc nhiéu phan bt ky trong s6 phan
thé rén, 16ng va ban 16ng (t6t hon 14 thé rdn) cta polyme thr hai, va

b.) dwa vao bé mit tach, ngoai trir tir khong khi, cac phéan (t6t hon 14 thé rin)
ctia polyme thir hai lanh hon nhiét do hoa mém cua polyme thtr hai.

(Chiing t6i lwu ¥ ring mdt phin cia polyme thi hai c6 thé lanh hon nhiét do
héa mém cia né, trir thé rin ching han trong dung dich). Vi dy, cac phan polyme tha

hai c6 thé bi tac dong tir khong khi vao bé mit tach bang trong luc, lyc hit tinh dién,
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luc va manh hodc céc lyc phu hop khéc hodc sy két hop bt ky ctia chung. Su phén tan
cac phan polyme tht hai vao bé mit tach bang trong luc co thé dugc thuc hién theo
cach thich hop bét ky, vi duy, bang cach phan tan cac phan polyme th{t hai ran bang bd
phan tan hodc phun céc giot nhd, v.v. Md khéc, vi du, cac phan polyme c6 thé dugc
dua vao bé mat tach truc tiép tir b6 tiép lidu tiép xtc voi bé mat tach. Uu diém cua nod
1a tranh duoc nhitng kho khan nhu ¢6 thé xay ra néu céc phin néng chay cua polyme
tha hai duoc chuyén, béng tiép xuc duong véi, vi dy, mot thiét bi in, 1én bé mit tach
nong. Cu thé, néu bé mat tach 12 nong va ngoai ra ¢ dac tinh tach mong mudn, thi kho
c6 thé chuyén hoan toan phén nong chay tu bé mat khac, bé mat cling néng, v4i do
chiic chén dt, dic biét 1a néu d6 nhét chia polyme thir hai nong chay 16n hon thi thong
thuong vai cac phan néng chdy duogc 4p dung véi viée in. Néu cac phan ran coa
polyme thtr hai dugc dua vao bé mit tach thi né tao wu diém 1a polyme thr hai chi
duoc gifr, trong toan bd phuong phép, 6 trang thai nong chay hodc héa mém trong mot
thoi gian rat ngin (khong gidng nhu cac giai phap khac dua trén trén cac khéi din
néng chay va bé néng chay) c6 thé 1am gidm nguy co oxy hoa hoéc phén huy dén mic
t5i thidu ngay ci v6i céc chat polyme thir hai ré tién (tham chi ¢6 thé tai ché). Cu thé,
cac phan (vi du, hat bdt hodc micropellet) cia polyme thi hai tiép xtic véi bé& mit tach
va dugce lam néng 1én dé noéng chay va sau do, trong vai gidy, chung tiép xtc voi bé
mat trudc va lam mat dé hoa cung, didu ma tat ca c6 thé xdy ra trong vong, vi du, chua
day ntra phut. Thuc té 14, polyme chi phai trai qua mot thoi gian rat ngan & nhiét do
cao din dén kha ning st dung nhiét do thuc su cao, mong mudbn ma khong bi phan
huy hodc oxy héa polyme qua nhiéu. Hon nita, mang lai cac phin rdn, thay vi in néng
chay, co thé cho phép tbc d6 dong cao hon nhidu va tdc do dong theo khdi lugng thap
hon trong polyme thir hai. Tét hon 13 man chén nhiét 1am lanh bang chét long dugc str
dung dé bao vé khéi nhiét birc xa, thiét bi dugc st dung d8 dua cac phan ctia polyme
thtr hai 1én bé mat tach déi v6i nhiét do rit cao ¢6 thé c6 ciia bé mat tach. Vi 1y do
trong tu, tot hon 1a bao vé thiét bi khoi tic dong khdng mong mudn cta ludng khi
néng tu phat duge tao ra boi bé mit tach nong hodc cla luéng khi néng duoc tao ra boi

tSc chiéu cao ¢6 thé ¢ cua bé mit tach (vi du, dang dai).

Tt hon 13, néu it nhét mot sb hat riéng biét trong 16p thir nhét duoc tao vé co
ban 1a khong dinh hudng phan tir. N6 co6 thé duoc tao ra, vi du, bang cich tao ra 16p
thir nhat bing cach phén tan bot, hodc vét li¢u tuong tu, cia polyme thir hai 1€n bé mat
tach, ma bot, hodc vat liéu tuong tu, vé co ban 12 khong dinh hudng phan tir. N6 cliing

¢6 thé dugce tao ra, vi du, bang cach gitr cac hat riéng biét dugc hoa mém hodc nong
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chay nam trén bé mit tach du lau dé chung mét dinh huéng phan tir ¢6 thé thong qua
viéc gian ra va‘hodc co lai ty do. Uu diém cua né bao g6m n6 c6 thé gilp tao ra vat
licu mém dugc phu chéng trugt véi 16p phi vé co ban khong c6 dinh hudng phén ti,
do d6 khong anh hudng dén, dic biét khong lam bién dang theo mot hudng, dac tinh
co vi nhiét ban dau ctia vat mang. Hon nita, 16p pht nay, vi du bao gbm cac diém nhd
tao nham riéng biét, co thé gitt hinh dang ctia chinh nd tdt hon trong qué trinh co vi

nhiét tiép theo ctia vat lidu mém duge pha chéng trugt.

Tt hon 13, néu phuong phap bao gdm buéc cung cAp 16p thtr nhét cta cac hat
riéng biét nam trén bé mit tach voi su phan bb ngau nhién. Uu didm cta n6 bao gdm
nhiing diéu sau day. No gitp tao ra vt liéu mém dugc phu chéng truot ma cac diém
nho tao nham cua no nam trong su phéan bd ngau nhién, dugc biét 1a o lgi ddi vai tinh
dang huéng cia khéa lién dong co hoc véi bé mat twong tu khac, va/hoac voi vat liéu
khong truot dang soi, theo huéng truot. Hon nita, néu phén du nhé cla cac hat riéng
biét c6 thé con s6t lai trén bé mit tach (vi dy, dang dai) sau khi loai bo 16p dinh thir
nhét khoi bé mat tach, thi cac hat dugce ap dung trong cac chu ky tiép theo chic chén s&
sém hon hodc muon hon vé& mit théng ké va dap vao chung va c6 thé dua ching ra
khéi bé mat tach. Do do, chét lrong cua toan bd bé mat tach duoc sir dung s& déng
nhét theo khia canh nay. Hon nita, viéc 4p dung hinh mau ngiu nhién thyc trong 16p
phu khéng lién tuc la mot bién phéap rat tdt dé tranh cac chd 16i 1én dugc tao ra trong
vat liéu mém duoc phu chéng truot dugc quén lai do céc vi tri twong Gmg ¢ thé co cta

16p pht day hon va mong hon, hodc thdm chi thiéu 16p pht cuc bd.

Tét hon 14, néu 16p tht nhit duoc tao hoan toan khong co chét dinh.
Thuét ngit “vé co ban khong c6 chit dinh” & day c6 nghia 12 16p thu nhét c6 it hon
khoang 5% theo trong lugng cta vt liéu thudng dugc cong nhan trong linh vuc k¥
thuat chét két dinh nay duéi dang chét dinh. Nhu di biét, cac chét dinh duoc thém vao
cac cong thic két dinh dé tang d6 bam dinh cua ching. Céc vat ligu thuong dugc st
dung lam chét dinh bao gém: nhua thong, nhwa cumaron-inden, nhya terpene va nhua
hydrocacbon. Uu diém ctia phuong an ndy 1a giup tranh viéc chin san pham trong kho

4m. Hon nita, n6 ung hd viéc st dung cac polyme ré hon.

T4t hon 13, néu phuong phép nay bao gbdm budc tao ra vat mang bao gdm vai va
ngan 16p phit vé co ban khong tham nhép vao vai. Nhu dugc sir dung & day, l6p phu
dugc ngan chin vé co ban khong thAm nhép vao vai dugc tao thanh tir soi, bang
va/hodc x0, néu 16p phit duge ngan chin khong bao kin phan 16n cac soi, bang va/hodc

xo tiép xtc v6i 16p phu. Vi dy, no6 co thé dugc tao ra bang cach chon dd nhdt 16n phu

-28-



36306

hop ctia polyme thtr hai va/hodc bang cach chon do nén yéu phit hop cta 16p dinh thir
nhét trong qué trinh tiép xtc, khai thac thuc té rang d6 1a nhiét ndng dugc sit dung chu
yéu dé hinh thanh lién két gitta 16p phti va vat mang va lién két chu yéu 1a lién két
nhiét, chir khong phai 1a lién két kiéu an khép co hoc dua trén sy thdm nhdp cuia 16p
phu vao vai. Uu didm cua n6 bao gdbm né gitp gitt nguyén ven do mém déo va dic tinh

co vi nhiét cua vat mang.

T6t hon 13, néu 16p phu cta vat liéu mém dugc phu chéng trugt duoc tao ra
khong lién tuc. NO ¢o thé dat duoc, vi du, bang luc nén vira phai thich hop clia 16p
dinh thtr nhét trong qua trinh tiép xtic. Uu didm cua n6 bao gdm néd cb thé giup ngan
chan vat liéu mém dugc phit chéng trugt khong bi ket, béng cach tao ra bé mat phu
khong nhin khong phu hop dé tao ra su tiép xic mat thiét vai viée loai bo khong khi
g'?ln nhu hoan toan doc theo bé mat. Hon nita, né ¢ thé gitp tao ra mot khoa li€n dong
co hoc chéng truot véi bé mat khac pht hop (vi du nhu duge 1dm nhdm). Hon nita, n6

c6 thé giap duy tri dd mém déo cua vat mang.

Véi nhitng uu diém twong ty, tot hon nita 1a, néu 16p phit chiém nhidu nhit 75%
(t5t hon 13 nhidu nhét 60%, hodc 50% hodc 40%, hodc 35%, hodc 30%, hodc 25%,
hodc 20%, hodc 17,5%, hoic 15,0%, hodc 12,5%, hodc 10,0%, hoac tham chi tdt hon
nita 13 nhidu nhit 8,0%) dién tich cia vt liéu mém dugc pht chéng truot trén hinh
chiéu bang tir trén. Diéu nay c6 nghia 1a & kich ¢& vi md, trong d6 cac khe ho ma bé

mit true duge dé 10 khong dwoc coi 1a bi chiém.

T4t hon nita, néu 16p phii dwgc tao ra dé bao gom v so cdc dieém nhd tao nham
riéng biét nho ra tir bé mit trudce cua vat mang, mdi diém nhd tao nham duoc tao ra ¢

chan, chan nay la dau cta diém nho tao nham duogc lién két voi vat mang.

N6 c6 thé dat duge, vi dy, bdi su phan bd thua phu hop cta cac hat riéng biét
trong 16p thu nhét, két hop vai luc nén vira phai thich hop cua cac hat dinh trong qua
trinh tiép xtc. C6 thé 14 diém nhé tao nham duoc tao ra tir hat don ctia 16p thir nhét,
nhung ciing c6 thé 13 diém nho tao nham dugc tao ra bing cach ndi céc hat ctia 16p thu
nhét, vi du bang luc nén 16p thu nhét thich hop. Uu diém ctia phuong an phuong phép
bao gdbm no cb thé gitp tao ra mot khoa lién dong co hoc chbng truot véi bé mit khac
thich hop (vi du nhu duoc lam nham hodc dang soi). Hon nira, n6 c6 thé gitp duy tri
do mém déo ciia vat mang. Tinh kinh té cua nd, dua trén viéc st dung it vat liéu cho
16p phi, ciing 1a loi thé. Didu nay ciing 1a mdt wu diém khi cac diém nh6 tao nhdm co

thé ¢6 bé mat twong dbi nh¥n (vi du nhu mat nhén), boi vi nhiét do cao ma 16p phu
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duogc gitt ¢6 thé c6 the 1am nhdn dd nham bé mat nho clia cac di€m nho tao nham riéng
1¢, dya trén stc cing bé mit polyme cia ching. Diéu ndy c6 the cai thién khoa lién

dong chong trugt voi cac diém nho khac va déc biét la vdi cac SO1i.

Tbt hon 13, néu phuong phap bao gbm budc tao ra it nhit mot sé diém nho tao
nhém ¢6 goc tiép xtc tht hai ndm trong khoang tir 90 dén 178 do (tot hon Ia trong
khoang tir 92, tét hon nita Ia tir 95, tot hon nita 1a tir 97 do dén 178 do) voi bé mat
truGe trén it nhat mot hinh chiéu canh cua diém nhd tao nham. Nhu dugc st dung &
ddy, hinh chiéu canh c6 nghia 1a hinh chiéu khong phéi canh dugc ldy tir huéng
thuong song song voi bé mit trude, vi du hinh chiéu dugce 14y tir bén trai hodc tir bén
phai, theo huéng ngang cia bé mit trwde. Hinh chiéu bao gdm diém nho tao nham
cling nhu (phan canh cta) it nhit 12 phan cua bé mit trude ma co goc tiép xtc thit hai
duge tao ra. O day thuat ngit “goc tiép xuc thir hai” duogc st dung theo nghia twong tu
nhu thé diém nhd tao nham 13 mot giot chét léng nam trén bé mat trude dang ran: nhu
dugc st dung & day, goc tiép xuc thtr hai 1a goc, duge do thong qua diém nho tao
nham, déng gitta mit phan cach khong khi-diém nho tao nham va bé mit trude cua vat
mang, trong d6 mat phan cach khong khi-diém nho tao nhdm giao v6i mat trude.
Trong thuc té, diéu d6 co thé dugc quan sat dudi kinh phong dai. Vi du, déac diém nay
c6 thé duge tao ra béng cach tao ap suét vira phai cho céc hat dinh riéng biét, co dd
nhét 16n phu hgp, trong thoi gian tiép xuc, dong thoi tao ra sy tach d& dang khoi bé
mit tach. Vi du, ddu hiéu nay phan biét giai phap cta chung toi v6i cac phuong phap
da biét trong d6 16p pht duge tao ra bang cach in mot 16p (thudng co6 dd nhét thap va
thAm w6t t6t) nong chay trén bé mit. Uu diém cua phuong 4n phuong phap bao gdm
né gitp tao ra cac diém nhod tao nham c6 ranh cit gitip ching phu hop hon véi khoéa
lién dong co hoc chéng truot, theo hudng trugt, véi céc diém nhd tao nham tuong tur

cia bé mit, hodc v4i vat liéu khong trugt dang soi.

Tét hon 1a, néu phuong phép nay bao gdm budc tao ra it nh4t mot s6 diém nho
tao nham vé6i phén trén gan nhu phang tao thanh mép it nhit mdt phan bao quanh phan
trén gan nhu phang. Ching t6i luu y rang phan trén phing khong chi c6 nghia la phan
trén phang trén hinh chiéu canh ctia n6, ma con c6 nghia 1a diém nho tao nham c6
vung phia trén vé co ban 1a phing. Khong can thiét nhung t&t hon 14 néu cac mit
phang ctia cac phan trén phang vé co ban song song v6i nhau, va t5t hon 13, vé co ban
cling song song véi bé mit trude. Vi du, nd cd thé duoc tao ra bang cach tao ap suét
vira phai cho cac hat dinh riéng biét, ¢6 do nhét 16n phu hop, trong thoi gian tiép xuc,

ddng thoi tao ra su tach vé co ban vudng goc va dé dang khoi bé mat tach. Uu diém
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ctia n6 bao gdm san pham c6 thé d& dang viét bang bat va/hogc dan nhan hodc bing
dinh ty dinh, san phdm c6 thé ¢6 cam gidc nhan hon khi cham vao. San phim sau do
¢6 thé duoc tao ra véi mot hinh anh in dep hon. Hon nita, vi cac phﬁn trén phéng co
thé cung nhau tao ra bé mit gé‘m nhu tiép giap, vat liéu mém dugc phi chéng trugt co
thé c6 ma s4t dwoc cai thién trén cic bé mit nhin ngay ca khi khong c6 chit c6 hé sb
ma sat cao trong cac diém nhd tao nham. Va néu chét cta diém nhé tao nham c6 hé sb
ma sét cao (vi du, chit dan hdi) thi hiéu qua chbng trugt cia ching c6 thé dugc nhén
manh hon hodc c6 y nghia hon, do tbng bé mit ting 1én ma nd cb thé tiép giap véi bé
mit nhan. Két qué la sy két hop cai thién cua luc ma sat dua trén chit dan hdi va luc
ma sat dua trén khoéa lién dong co hoc cua cac diém nho tao nham. Sy hién dién cuia

canh c6 thé, vi du, tao diéu kién cho khoéa lién dong co hoc dugc dé cap.

Déi voi nhitng vu diém tuong tu, t5t hon nita 13, néu phuwong phap nay bao gdm
buéc tao ra it nhit phan 16n cac diém nho tao nham c6 phan trén gin nhu phing. Nhu
dugc sir dung & day, “phan 16n” cac diém nho tao nham c6 nghia la s6 luong diém nho

tao nham 16n hon mot nira tong s6 dieém nho6 tao nham.

T4t hon nita 13, néu phuong phap bao gdm cac mép hoan toan bao quanh phan
trén gan nhu phiang. Uu diém cua n6 bao gdm no c6 thé gitp an khép t6t hon theo moi

hudng.

Tét hon nita 13, néu phuong phéap bao gdm cac mép vé co ban tao thanh vong

tron. U diém cia n6 bao gdm no c6 thé gitip ting thém tinh dang huéng.

Tét hon nita 13, néu phuong phap bao gdm trén it nht mot hinh chiéu canh cua
diém nhd tao nham, it nhét mot phén cia duong bao cua diém nho tao nham, ndi chan
va mép, 16 tir bén ngoai. Phén dudng bao duge dé cap 1a mot phan ctia dudng bao nbi
chan va mép, va vi du, n6 co thé & phia bén phai hodc bén trai cua diém nhd tao nham
trén it nhAt mot hinh chiéu canh cta né trong hudéng ndm ngang clia bé mit trude. N6
c6 nghia la n6 15i khi nhin tir bén ngoai diém nhd tao nham. Nhu dugc st dung & day,
va theo v nghia toan hoc cua tir nay, phan duong bao tao thanh ranh gidi cta tép hop
cac diém 13i, cac diém thudc diém nhd tao nham; “phan dudng bao 16i” cling bao gom
ca trudng hop phan duong bao thang.

Tét hon nita 13, néu it nhat mot phan dudng bao 161 hoan toan tir bén ngoai. Nhu
dugc st dung & day, phan dudng bao 15i hoan toan cua diém nho tao nham, trén hinh
chiéu canh 12 15 khi nhin tir bén ngoai va khong thing. Hinh dang 16i (t6t hon 1a hoan

toan) (¢5t hon 12 13i trén nhiéu hinh chiéu canh, tét hon nita 1a trén tat ca cac hinh chiéu
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canh) cua ph?m duong bao cua diém nhd tao nham dd dugc nhan ra la c¢6 lgi vi nod
mang lai chiéu day twong dbi 16n cho diém nho tao nham. Hinh dang 16i nay tao gié6i
han bén cho cic mép. Hinh dang 16i cling din mot cach hiéu qua céac soi dn khop
xuéng phia vat mang, do d6 gidm tai momen xodn trén cac diém nho tao nham va vat

mang tai d6 dugc gén vao (trc 13, & chan).

Tt hon nita 13, néu phuong phép bao gdm trén it nhat mot hinh chiéu canh cua
diém nho tao nham, ty 1& gitra chiéu rong cua phan trén gan nhu phang so véi chiéu
rong chan 1a tir 0,50 dén 1,24. (T6t hon 1a tir 0,8 dén 1,24, t0t hon nita la tir 0,9 dén
1,24, tt hon nita 13 tir 1 dén 1,24, tt hon nita 1a tr 1 dén 1,20, tot hon nira 12 tir 1 dén
1,18, t&t hon nira 12 tir 1 dén 1,15, thAm chi 6t hon nita la tir 1 dén 1,10). Uu diém cua
n6 bao gdm ty 1¢ 16n hon 0,5 ¢6 thé giup khai thac uu diém tir viéc c6 phéan trén phing
va c6 thé gitp tao ra sy an khdp voi soi dn khép cta vat liéu khong truot cling nhu cac
diém nho phi ngoai, twrong tw. Mt khéc, tj 18 nhé hon 1,24 ¢6 thé gitp git ranh cét
ctia didm nhd tao nham vira du dé cho phép tach vt liéu mém dugc pht chéng trugt
mot cach dé dang, gén nhu khong cin nhiéu nd lyc tir vat liéu khong truot dang soi
trong hoat dong nang hoac boc dé tranh cudng dd nang hodc boc khong mong mudn,

vi du nhu dugc biét dén tir cc bing gai dinh, cua khéa lién dong chéng truot.

Tt hon nita 13, néu phwong phap bao gdm dién tich cta chan v& co ban bing
hodc nho hon, dién tich cua phan trén gin nhu phang. Cac uu diém bao gdm no gitp
tao cho cac diém nhd tao nham hinh dang c6 ranh cat, hoic hinh dang trong do6 phan
rong nhét (nghia 12 rong nhét trén hinh chiéu canh), hodc phan phinh ra v& mét phia t6i
da, gan v&i phan trén hon so v6i chén, diéu nay lam cho cac diém nho tao nham phu
hop hon véi khoéa lién dong co hoc chéng truot, theo hudng trugt, voi cac diém nhd
tao nham tuong ty cua bé mat phu ngoai, hodc v6i vat lieu khong truot dang soi.
Nhimg wu diém nay con bao gdm né ¢o thé gitp st dung mép cua phan trén phang cho
khoa lién déng co hoc, véi mot diém nhd tao nham tuong tu khac hoac véi vat licu
khong truot dang soi. Uu diém dic biét cua nd 1a céc phan in khép khong nhét thiét
phai duoc ép rét gén nhau, vi da la diém xa nhét, phén trén, cua diém nhé tao nham c6
thé thiét 14p khoa lién dong. Didu ndy c6 y nghfa 16n ngay khi bé mit trude bi nhiém
bui hodc tuyét ma tur d6 cac phﬁn an khop co thé nhé ra, hodc néu diém nhé tao nham
ndi 1én khoi chd 16m cia bé mit trude, vi du nhu la két qua cda viéc diém nho tao

nham d3 dugc tao 10.

Déi v6i nhitng vu diém tuong tu, t6t hon nita 13, néu phuwong phap bao gdm

dién tich ctia chan nhé hon dién tich ctia phan trén gin nhu phang. Vi du, né c6 thé

-32-



36306

duoc tao ra béng cach gilt cac hat riéng biét nam da lau trén bé mit tich nong dé tao
cho chung hinh dang tuong tu voi cbe quay miéng v& phia bé mit tach va tac dung luc

nén nhe trong qua trinh tiép xic va tao ra su tach dé& dang tur bé miit tach.

Tt hon nita 13, néu phuwong phap bao gbm budc tao ra diém nhd tao nham voi
goc mép la goc, duoc do thong qua diém nho tao nham, dong gitta phan trén gan nhu
phing va b& mit 16p phu kéo dai tr mép dén chan. N6i cach khac, goc mép la goc ma
phén trén, va canh cua diém nho gin vao phan trén & mép, gan nhau & mép. Uu diém
clia né bao gdm nd cb thé gitp khién cho khoa lién dong chéng truot cia mép cla

phan trén cang tré nén quan trong hon.

Tt hon nita 13, néu phuong phép bao gdm budc tao ra diém nhd tao nham voi
gdéc mép v& co ban bang hodc nhé hon 90 d9, trén it nhit mot hinh chiéu canh cua
diém nhd tao nham. Vi du, n6 ¢ thé duoc tao ra bang cach gitt cac hat riéng biét nam
di 1au trén bé mit tach nong dé tao cho chung cac goc nhon tiép xtic thir nhét voi bé
mit tach va sau d6 duy tri du hinh dang cta cac hat trong qua trinh tiép xtc va loai bo.
Uu diém ciia diém nhd tao nham chdng trugt nhu vay 1a mép cla phan trén phing, vé
co ban nim nim trén mat phing cia phan trén va tao thanh goc mép, c6 thé dé dang di
vao va an khép véi vat liéu khong truot dang s¢i ma khong can phai dich chuyén khdi
luong dang ké cua vat liéu khong truot dang s¢i. Tuong tu, vi tri nang cao cua mép
“nhon” gitip mép dé dang hon dé an khop voi diém nho tao nham tuong tu khéc, hodc
tham chi v6i dé giay clia cong nhén di trén khéi gb, dugc boc trong vt liéu mém duoc
phti chdng trugt. Hiéu ing 16ng vao nhau c6 thé duoc tao ra ngay cé khi diém nho tao
nham c6 phan 16m vao & bé& mat trude, do d6 kha nang chdng truot cua san pham c6
thé duoc duy tri ngay ca khi céac diém nho tao nham hoi dugce lam 1dm vao bé mit
trude hodc theo mdt cach khac dit trong phén 10m hodc vét 16m twong Ung cla bé mit
truée. Hon nita, didu nay cé y nghia 16n ngay khi bé mit trude bi nhiém bui hodc tuyét
hodc bang tir d6 cac mép 16ng vao nhau c6 thé nho ra.

Véi cac wu didm twong tu, t5t hon nita 13, néu goc mép nhé hon 90 d, (t6t hon
2 nhé hon 87 do, t6t hon nita 1a nho hon 84 do, t5t hon nita a nhé hon 81 do, tot hon
nita 12 nhé hon 78 d6). Mt khéc, né ¢6 thé dugc chon 1 16n hon 30 do dé tao do bén
phu hgp cua mép.

T4t hon 13, néu phuong phép bao gdm budc tao ra it nhét hinh chiéu canh cta
diém nho tao nham lam con dan tir mép dén chan. (Tt hon 1a da sb cac hinh chiéu

canh, tot hon nita 1a tat ca cac hinh chiéu canh cua diém nhd tao nham c6 dang non).
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Nhu dugc st dung ¢ day, lam con dan vé phia chin c6 nghia la ngay cang hep dan
hodc phan con lai ¢6 cing chidu réng vé phia chan. Vi dy, hinh try 12 hinh con (méc du
khéng phai 12 hinh cdn hoan toan). Uu diém cua n6 bao gdm loai hinh con nay s& gitp
kéo cac soi da an khép xudng bé mit trude ctia vat mang khi luc cit duoc ap dung cho
khoa lién dong chéng trugt ma khong bi ket & phan khong phai dang con 1éch ra khéi
bé mat trude. Do d6, mémen x0dn trén diém nho tao nham la tdi thiu dé vat mang co
thé yéu hon, tirc 1a co thé ré hon, mém déo hon, mong hon, v.v. Ngoai ra, san phém co
thé c6 dién tich bé mit trong ddi 16n dugc tao ra boi cac phan trén gin nhu phing, 1am
cho san pham nhén khi s& vao va dé dang dan nhan hodc bing hodc dé viét Ién, dong
thoi ¢ tdng dién tich bé mat twong dbi thip cta chan nho ra dugc ndi v6i vat mang,
lam tang do mém déo ciia san pham. Hon nita, ddc diém nay la thuan loi ngay khi bé

mit trude bi nhiém bui hodc tuyét tir d6 cac phan 1ong vao, rong nhat c6 thé nho ra.

Péi véi cac vu diém tuong tu, dic biét tot hon nita 1a, néu phuong phéap bao
gdm budc tao ra mdi hinh chiéu canh cta diém nh6 tao nhdm lam con dan tor mép dén

chan. Uu diém bao gdm tinh ddng hudng duoc cai thién cua san pham.

Déi voi cac vu diém twong tu, dic bi€t tot hon nita 13, néu hinh chiu canh hoan
toan lam c6n dan tir mép dén chan. Nhu dugc sir dung & day, viéc lam con dan hoan
toan dén chan c6 nghia 1a ngay cang hep dan vé phia chan. Vi dy, hinh non cut duoc

dinh hudng pht hop 1a hinh co6n hoan toan.

Tt hon 13, néu phuong phap nay bao gdm budc tao ra cac diém nho tao nham
v6i phan bd ngiu nhién trén hinh chiéu bang tir trén cta vat liéu mém dugc phu chéng
trugt. Nhu duge st dung & day, phan phéi ngdu nhién d& cap dén phan phéi & kich c&
vi mo. Uu diém ctia n6 bao gom viéc khoa lién dong chdng truot gifta hai bé mat dbi

dién nhau c6 thé doc 1ap v6i su dinh huéng twong doi cia cac bé mit doi dién.

T4t hon 13, néu phuong phap nay bao gdm budc tao ra cac diém nho tao nham
c6 céc kich thuéc hinh chiéu bang tir trén ngau nhién. Uu diém bao gdm nd co thé
gitip san pham tré nén phd bién hon. Cu thé, kha ning diém nhé tao nham di vao gitta
va an khép tdt vi cac khe ho, gitra cac diém nho cta bé mit nham #n khép hodc thim
chi giira cac soi cua vat liéu khong truot an khép, co thé phu thudc vao kich thude
hinh chiéu bing tir trén cla diém nho tao nham. Cu thé, diém nho tao nham nhé hon
¢6 thé thich hop nhét v6i mot kiéu khe ho trong khi diém nho tao nham 16n hon c6 thé
thich hop vi mot kiéu khe hé khac. Pidu d6 ¢6 nghia 1a vat liéu mém duge phu chéng

truot c6 céc diém nhé tao nham c6 kich thudc khac nhau ¢6 thé an khép pho bién hon,
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v6i nhiéu loai bé mat an khop.

Péi véi cac wu diém tuong tu, t6t hon 14, néu phuong phap nay bao gdm budc
tao ra cac diém nho tao nham theo cac hudng ngau nhién trong hinh chiéu bang tir trén
cua vat liéu mém dugc phi chéng trugt. Nhu duoc sir dung trong tai liéu nay, dinh
huéng cia diém nhd tao nham trong hinh chiéu bang tir trén khong d& cap dén hudng

phan tir ciia polyme cta diém nho tao nham ma 1a vi tri goc cua no.

Tét hon 13, néu phuwong phéap nay bao gdm budc tao ra diém nhd tao nhdm nhu
nho ra tir chan tuong tng clia ching dén cac chilu cao nhd ra twong (mg va nhu c6 cac
kich thudce hinh chiéu bang tir trén nho nhét twong (g va trong it nhét 12 phan 16n cic
didm nho tao nham c6 hé s bién thién cua cac kich thudc hinh chiéu bang tir trén nho
nhat 16n hon hé s bién thién clia céc chiéu cao nhé ra. Nhu dugc st dung trong tai
lidu nay, kich thu¢c hinh chiéu bing tir trén nhé nhat cia diém nhé tao nhdm c6 nghia
12 kich thuéc nhé nht ciia n6 trong hinh chiéu bing tir trén, nhu chung tdi da dé cap

trude do.

Tét hon nita 13, néu hé sb bién thién ctia c4c kich thudce hinh chiéu bang tir trén
nho nhét 13 it nhét bing 1,15 lin (tt hon 1a it nhAt 1,2 14n, t6t hon nita 1a it nhét 1,3
3n, t&t hon nita 12 it nhét 1,4 1an, tét hon nira 12 it nhAt 1,5 1an, tt hon nita 14 it nhat
1,6 14n, tbt hon ni¥a 1 it nhét 1,7 l4n, tdt hon nita 12 it nhét 1,8 lan, 6t hon nira 1a it

nhét 1,9 14n, tét hon nita 1a it nhét 2,0 1an) hé s6 bién thién cua cac chiéu cao nho ra.

Vi du, n6 ¢c6 thé dugc tao ra br?lng cach st dung bot dé tao ra céc hat riéng biét
cua 16p thtr nhét va dé cho su bét thuong von ¢6 cua kich thuée, hodc thé tich cua cac
hat bt xuét hién trong céc kich thugc hinh chiéu béng tir trén nho nhét khac nhau cua
cac didm nhd tao nham bang cach nén cac hat nong cia 16p thir nhit dén chiéu cao nhd
ra nhiéu hon hoic it hon trong qué trinh tiép xtic. Chung toi luu y rang cac phan trén
cua cac diém nho tao nham c6 thé, vi du, phéng hodc ¢co thé duoc tao cAu trac véi cau
trac déu va/hodc khong déu va/hoic ngﬁu nhién va/hodc chu truc khéc, va/hoic ¢co thé
¢4 hinh mAu vé co ban dugc thira hudng tir hinh mAu bé mit clia bé mit tach. Uu diém
dua trén su cong nhan cua chung t0i nhu sau. Kha ning diém nhd tao nham di vao
gitta va dn khép tdt v6i cac khe ho, gitta cac diém nhd ctia mit nham an khép hodc
tham chi gitta cdc soi cua vat liéu khong trugt an khép, co thé phu thudc vao kich
thude hinh chiéu bing tir trén nho nhét cia diém nhd tao nham. Cy thé, diém nhd tao
nhém “hep hon” (ttc 12 hep hon trong hinh chiéu bang tir trén) ¢6 thé phil hop v6i mot
kidu khe hé trong khi diém nhd tao nham c6 “kich thuéc hinh chiéu bang tir trén nho
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nhét” 16n hon c6 thé phi hop v6i mot kiéu khe ho khac. Didu d6 ¢6 nghia 1a vat ligu
mém dugc phu chéng truogt co nhidu kiéu diém nhé tao nham, vé&i cac gia tri “kich
thuée hinh chiéu bing tir trén nho nhét”, c6 thé an khép phd bién hon, voi nhidu loai
b& mat an khép. Do d6, hé s bién thién twong déi 16n cua cac kich thude hinh chiéu
bang tlr trén nhé nhét ¢6 thé c6 loi. Mit khac, nhu ching ta ¢ thé thdy, chiéu cao hau
nhu ddng déu clia cac diém nho tao nham c6 thé gitp tao ra bé mit tiép xtc 16n hon
(va do d6 ma sat tdt hon) trén céc bé mat nhan va ciing tao ra nhiéu hon cac diém nho
tao nham lién quan dén viéc an khép véi cac bé& mit an khép c6 chu trac duoc dé cap.

Do d6, hé sb bién thién twong doi thap cla cac chiéu cao nho ra c6 thé co loi.

Tt hon 13, néu phuong phép nay bao gdm cac phan trén cua it nhit mot phan
16n cac diém nho tao nham vé co ban 1a thang hang doc theo mt mat phing song song
v6i mat phing chung cia bé mit trude. Nhu duge st dung trong tai ligu nay, phén trén
cua diém nhé tao nham c6 nghia 1a mot diém, hodc mot phén ctia diém nho tao nham &
xa nhét trén mijt phing chung cta bé mit trude. Mat phing chung cia bé mit trudce cb
thé khong chira mot s6 diém cua bé mit trude, vi du cac didm cua chd 16m hoidc chd
16i ctia bé mit trude. Vi dy, trong trudong hop bé mit trude clia vat mang vai dét, méat
phing chung ctia bé mit trude c6 thé biéu thi mic trung binh cua bé mat dét (c6 thé vé
mit toan hoc 13 phing nhung vé mit k¥ thuat 12 khong phang). Vi dy, c6 thé cac phan
trén thang hang dugc dé cap 1a céc bé mit phing, nhung ciing ¢6 thé ching 1a cac
diém duy nhat tuong Gng cua céc diém nhd tao nham twong ung, tuy thudc vao hinh
dang tuong Ung cua cac diém nho tao nham. N6 c6 thé dugc tao ra, vi du, bang cach
nén 16p thir nhat thanh chidu day gan nhu dbng nhét truéc khi loai bo. Uu diém cta
phuong an phuong phéap dugc dé cap bao gdm san pham, ¢6 thé duy tri uu diém ctia
dic tinh ngiu nhién cua diém nho tao nham, c6 thé d& dang viét bang but va/hodc dan
nhén hodc bing, san pham c6 thé cam thiy nhin hon khi cham. San pham c6 thé dugc
tao ra v6i hinh anh in dep hon. Hon nita, vi cac diém nhé tao nham c6 chiéu cao dong
d&u hon hodc thdp hon c6 thé cung nhau tao ra bé mit gan nhu tiép giap, vat liéu mém
duoc phu chéng truot ¢d thé c6 ma sat duogc cai thién ca trén bé mit nhan va véi bé

mit an khép dang soi hodc duge tao nham khac.

Tét hon nira 13, néu phuong phép nay bao gdm budc tao ra diém nhd tao nham
nhu nhd ra tir chin twong Ung cua ching dén chiéu cao nho ra twong Gmg va tao ra,
frong it nht mot sé diém nhd tao nham, kich thuée hinh chiéu bing tir trén nho nhét
ctia diém nhd tao nham béng it nhat 1,75 lan (tét hon 14 it nhat 1,8 14n, tdt hon nira 1a it

nhét 1,9 lan, t6t hon nita 12 it nhét 2,0 1an, t6t hon nita 12 it nhat 2,1 lén) chiéu cao nhd
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ra.

Pidu nay ¢6 thé dugc tao ra, vi dy, béi luc nén manh thich hop cta 16p dinh thit
nhét trong qua trinh tiép xtc. Uu diém cta no6 1a mot diém nh6 tao nham rong nhu vay
s& khong c6 xu hudng bi pha v& qua dé dang. Vi ly do tuwong tw, n6 ¢ thé chéng lai
viéc nghiéng sang mot bén, xung quanh chén cta no, dé dap tng véi luc cit do d6 duy
tri kha nang khoa lién dong cia nd. Néu can thiét, ching han, ty 18 t6i da theo 1y thuyét
¢6 thé duoc xc dinh 12 kich thude hinh chiéu bing tir trén nho nhét bang nhiéu nhét

5000 1an chiéu cao nho ra.

Tét hon 14, néu trong thoi gian tiép xuc, mot phﬁn ciia bé mit trude, gilta cac
hat dinh lién k&, dugc loai bo khoi tiép xtc voi bé mit tach. N6 ¢c6 thé duoc tao ra, vi
dy, bang cach str dung polyme thtr hai ¢6 do nhét cao phu hop ddng thoi voi viée cung
cép luc nén nhe pht hop trong qua trinh tiép xtc. Bing cach do, céc hat riéng biét co
thé duoc ngin khong bi ép qua phang va ching c6 thé gitt cho bé mat trude & mot
khoéang cach duong so voi bé mat tach néng, dic biét la néu mat do cla cac hat riéng
biét du l6n dbi vi muc dich cling lién quan dén do mém déo cla vat mang. Dac diém
nay dic biét thuan loi khi két hop voi chiéu cao cla it nhat mot s6 diém nhd tao nham
b%lng it nhét 20, hoic tot hon nita 13 30, hodc t6t hon nira 13 40 micromet. Uu diém cta
n6 bao gdm gidm nhiét nang truyén (vi dy, birc xa) vao vat mang mot cach truc tiép tir

bé mit tach néng.

Tét hon 13, néu phuong phéap bao gbm budc tao ra it nhat mot s6 diém nho tao
nham v6i phan bé mit bi che khut 1a mot phan cia bé mit ngoai cua diém nho tao
nham ma didm nho tao nham che phu tr trinh xem trong hinh chiéu bang tir trén cua
vat liéu mém duoc phu chéng truot léy tir phia trén céac diém nho tao nham. Nhu dugc
sir dung & day, bé& mat bén ngoai cla didm nho tao nham vé co ban la mat phén cach
khong khi xung quanh-diérn nhd tao nham, trong thuc té ¢6 thé c6 nghia la mot bé mat
ctia diém nhd tao nham co6 thé nhin thay tir dau do, va vi du nhu chén cua diém nho tao
nhdm, trong d6 no gin vao vit mang khong phdi la mot phan cla bé mit ngoai cla
diém nhd tao nham va do d6 no6 cling khong phai 1a mot phén bé mit bi khuét. Do do,
cac phén bé mat bi khuét cla diém nho tao nham c6 thé dugc tim thay bang cach tim
ra phan nao cla bé mat bén ngoai cua diém nho 1a khong nhin thdy, trong hinh chiéu
bing tir trén, do bi khudt, tir trinh xem, béi chinh diém nhd. Déi véi viée tao ra diém
nhd tao nhadm nhu vay, cac k¥ thuat khac nhau, dugc dé cap cho dén nay, cO thé duoc
stt dung. Uu diém ctia n6 bao gbm né giup tao ra cho cic diém nho tao nham mot hinh

dang vdi ranh cét gitip chiing phu hop hon véi khoa lién dong co hoc chéng truot theo
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huéng trugt, véi cac diém nho tao nhdm tuong ty cua bé mat phu ngoai, hodc voi vat

liéu khong truot dang soi.

Tét hon nita 13, néu it nhat mot s diém nho tao nham c6 it nh4t mot ranh cat va
bao gdm it nht mdt ving ngay phia dudi ranh ct, thi diém nhd tao nham dugc dinh
kich thuGc dé tao thanh mot khoang céach gitta it nhit mot ving va bé mit trude 16n
hon 10 micromet (tét hon 14 16n hon 12 micromet, tdt hon nita 1a 16n hon 15 micrémet,
tot hon nita 12 16n hon 20 micromet). Chuing toi luu y rang it nhit mot vung dugce deé
cap ¢o thé, trong mot trudng hop nhat dinh, dugc cu thanh bséi mép duy nhét. Uu
diém cuia n6 bao gdm gitp duy tri kha ning 16ng vao nhau cla cac diém nho tao nham
ngay ca khi 16p 6 nhiém (vi dy, suong tring hodc bui min) tich tu trén bé mat trude,
mién 13 it nhit chidu day cta 16p 6 nhifm khong dat kich thude ciia sy phan tach da de

cap.

Tt hon 13, néu phuong phéap nay bao gdm budc tao ra hai cudn khe ép va ép
vét mang vé phia bé mit tach néng trong khe ép giita hai cudc khe ép dé tao ra tiép xtc
gitta bé mit trude cla vit mang va cac dAu cubi bi dinh cta cac hat ndm trén bé mat
tach nong, tdc dung lén vat mang ap suét khe ép trong khoang 0,001 dén 80 N/cm
tuyén tinh (tot hon la trong khoang 0,002 dén 70 N/cm tuyén tinh, t6t hon nita 1a trong
khoang 0,005 dén 60 N/cm tuyén tinh). Ching t0i luu y rang khoang nay bao gdm céc
gia tri thap hon nhiéu so v4i thong thuong trong cac gia tri ap suét khe ép & tinh trang
k¥ thuat. Uu diém cua né bao gém, tao cac gia tri thuc té ctia cac tham s qua trinh
nhu kich thudc va mét do cta hat riéng biét, dd nhdt polyme thir hai va nhiét do thu
nhét va tht hai, khoang ap suét khe ép ctia n6 co thé tao ra cac san pham c6 loi & trén.
Ap suéit khe ép thap khong doi hoi may méc dét tién nhu 4p sudt khe ép 16n. Tét hon 1a
chon chiéu rong cta cudn khi ép vat mang nhd hon chiéu rong cla vat mang vi cach
do toan bd cudn co thé duoc gitt mat, do ¢o thé ngin chin vét mang, vi du nhu tdc do

dong cao phi hop, khong gia nhiét qua qua nhiéu.

Tbt hon 13, néu phuong phép bao gdm budc st dung nhiét ning cta 16p phu
néng cua cac diém nho tao nham riéng biét cho céc phan gia nhiét cta vat mang gén it
nhét mot sb diém nho tao nham, du dé hoa mém hodc néng chay it nhét polyme thi
nhét trong céc phan ctia vat mang dugc gia nhiét, va sau do cho phép vat mang va cac
diém nhd tao nham lam ngudi thanh trang thai rén @& hinh thanh lién két cudi cing.
Pidu d6 c6 nghia 13 lién két nhiét c6 thé dugc hinh thanh v6i nhiét nang lon dén mirc
thuc su co thé h6a mém hodc néng chay cuc bd, it nhét 12 mot phﬁn, vat mang. Vi du,

céc phan dugc dé cdp c6 thé 1a cac phan cua vat mang gan v6i chan cia cac diem nho
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tao nham riéng biét. Vi duy, co thé 1a vach cta vat mang dugc hoa mém hoic néng chay
cuc bd trong toan bd chiéu day cuda no, hodc trong mot phé‘m chiéu day cua nd, dudi
chan cua diém nhd tao nham. Co6 thé 1a diém nho tao nham tiép xtc truc tiép véi
polyme thur nhét cua vat mang nhung ciing c6 thé 1a bé mat trudc ctia vat mang, duge
tip xtc béi diém nhd tao nham, duge tao thanh, vi du, bang mdt 16p khong nhiét déo,
in mong (vi du vé dd hoa ctia khach hang), trong truong hop nhiét, hoa mém hoic lam
néng chay phan cla vat mang, dugc truyén qua 16p in méng ma khong 1am néng chay
chinh 16p in nay. “Cho phép lam lanh”, vi du, c6 thé d& cap dén viéc lam lanh ty phat
cling nhu 1am lanh cudng btrc hodc két hop ca hai. Uu didm bao gdbm céic lién két nhu
vy, dugc tao ra voi nhiét nang cuc bo 16n, ¢6 thé manh hon va san phém ¢6 kha nang
chéng chin (trong kho 4m) hon cac san phim khac. Hon nita, vat mang ¢ thé duogc
ngin chan khoi bi hu héng, mac du thuc té 1a cac phén cua no bi hoa mém hodc néng
chay. Piéu nay c6 thé duoc tao ra, vi du, bang cach chon kich thuéc nhé phu hop
va/hoic mat do thip cia cac diém nhod tao nham riéng biét, lién quan dén nhiét do cia

chung.

Tbt hon 13, néu phuwong phap bao gdm budc cung cAp ca nhiét do thu nhit va
nhiét d thtr hai cao hon nhiét dd nong chdy ma tai d6 polyme thir nhét va polyme thtr
hai c6 kha niang néng chay cung nhau. Uu diém cua n6 bao gdbm cac lién két duoc tao
ra & nhiét d0 cao nhu vay cé thé manh hon va co thé cung cép kha nang chéng chan
cao hon (trong kho 4m) so véi cac lién két khéc (vi du nhu céc lién két c6 chat két dinh

nong chay thong thuong).

Tét hon 13, néu phuong phap bao gbdm budc cung cip nhiét do thwr nhét trén
130°C (tbt hon 1a trén 140°C, tot hon nita 1a trén 190°C, t6t hon nita 1a trén 200°C, tbt

hon nita 12 trén 205°C, t6t hon nita 1a trén 210°C, t6t hon nira 1a trén 215°C).

Tét hon nita 13, néu phuong phap bao gbém budc cung cAp nhiét do tht hai trén
130°C (t6t hon la trén 140°C, t6t hon nita 1a trén 190°C, 6t hon nita la trén 200°C, tt
hon nita 14 trén 205°C, 6t hon nita 12 trén 210°C, tét hon nira la trén 215°C). Ve co
ban, n6 c6 thé cung cap dién tich nhiét nang & 16p thu nhét (t6t hon 12 xa) 16n hon du
dé chi gift cho 16p thu nhét néng chay hodc mém: né cling c6 kha nang gia nhiét dang
ké bé mit tiép xtc dé tao ra lién két bao gdm gia nhiét dang ké c& hai phan dugc lién
két. Uu diém bao gﬁ‘)m cac lién két nhu vay, duoc tao ra véi nhiét dd cao nhu vay, co
thé bén hon va c6 thé tao ra kha ning chdng chin cao hon (trong kho 4m) so véi cac

lign két khac (vi du nhu céc lién két c6 chat két dinh nong chay thong thuong).
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Tt hon nita 13, néu phuong phéap bao gdm buéc cung cAp ca nhiét do thir nhét
va nhiét do thi hai thdp hon 300°C. Didu nay c6 thé gitp ngan chin vat mang khong
bi hu hong do nhiét 46 qua cao cua 16p phu.

Tt hon 13, néu phuong phép bao gdm budc cung cAp nhiét do thir nhat cao hon
it nhét 30°C (t6t hon 1 cao hon it nhat 40°C, tét hon nita 14 cao hon it nhit 50°C, tot
hon nita 12 cao hon it nhit 50°C, tdt hon nita 1 cao hon it nhét 60°C, t6t hon nita 1a
cao hon it nhit 70°C) so v6i ca nhiét d§ hoa mém cua polyme th hai va it nhét mot
trong sb nhiét do néng chay va nhiét do hoa mém ctia polyme thi nhéit. Didu nay c6 uu

diém 14 né tao ra su gia nhiét cudng birc phu hop dé tao ra lién két nhiét d6 cao.

Tt hon 13, néu phuong phap bao gbdm budéc tao ra polyme thir hai c6 tde do
dong theo khéi luong tix 0,1 dén 300 /10 phut (5t hon 13 0,1 dén 250 /10 phit, tbt
hon nita 13 0,1 dén 200 g/10 phut, tt hon nita 12 0,1 dén 150 g/10 phut, tot hon nita la
0.1 dén 100 /10 phut, tbt hon nita 13 0,1 dén 80 g/10 phut, tt hon nita 1a 0,1 dén 60
¢/10 phit, t5t hon nita 2 0,1 dén 40 /10 phut, tot hon nita 1a 0,1 dén 30 g/10 phut, tot
hon nita 14 0,1 dén 20 g/10 phut, t6t hon nira 12 0,1 dén 10 g/10 phut) dugc x4c dinh &
190°C duéi tai trong 2,16 kg theo ISO 1133-1. Uu didm bao gdm su néng chay céac
polyme nhu vay (thuong c6 do nhét 16n hon nhiéu so voi dd nhét théng thuong cua
lugng nong chay dugc ap dung khi in) c6 thé duogc loai bo khoi bé mit tach néng ma
khong bi hong két dinh, tic 1a khong c6 su phan tach néng chay do luc két dinh qua
thip trong chat nong chay. Hon nita, tbc 6 dong theo khdi lugng dugce chon phi hop
nhu vay co thé tao ra dd nhét cua céac hat riéng biét phu hop cho viéc hinh thanh céc
két cAu diém nhd tao nham wu tién. Cu thé, khoang gié tri dugc chon co thé tao ra do
nhét trong cac hat riéng biét, nam truc tiép trén bé mat tach néng trong mot thoi gian
nhit dinh, du thdp dé c4c hat riéng biét 1am w6t phu hop bé mit tach tao ra cac goc tiép
xtc thir nhat nhon mong mubn, tdt hon 1a goc. Dic diém nay, c6 do nhdét du thép, co
thé cai thién hon nita bang cach chon céc gia tri téc do dong theo khéi luong 16n hon
(vi du 0,5 hodc 1,0 hodc 1,5 hodc tham chi 2,0 g/10 phut) trong giGi han dudi cua
khoang gia tri. Mt khac, khoadng gié tri dugc chon tuong tu co thé tao ra dd nhét trong
cac hat riéng biét, (vi dy, nhe nhang) dwgc €p trong mot thoi gian rit ngin vao bé mat
trude lanh, da cao dé ngan cac hat riéng biét/diém nhd tao nhdm rap lam uét qua nhiéu
bé mit trude lanh trong thoi gian tiép xuc va sau do mién 13 ching nong, didu nay co
thé din dén cac goc tiép xtic tht hai th mong mudn ctia cac diém nho tao nham véi bé
mat trude. Tuong ty, d¢ nhdt du cao co thé ngan céc hat riéng biét/diém nho tao nhadm

khong bi mat qua nhiéu hinh dang ban dAu, t6t hon 1a gidng nhu cai cbc ma chiing
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duoc tao ra khi ching & trén bé mat tach. Pac diém nay, c¢6 dd nhét du cao, s€ cdi thién
hon nita v6i viéc chon tbc do dong theo khéi luong tham chi thap hon trong gidi han
trén ctia khoang gia tri. Hon nira, tbc do dong theo khdi lugng ctia polyme thir hai cang
thép, diém nho tao nham sé& gift cac dang ban dau ctia ching tot hon (chéng lai su hinh
thanh hat ty phat) khi ching nhan dugc nhiét bén ngoai, vi du nhu trong qua trinh
nung chay hodc han san phém ho#c trong sy co lai vi nhiét ctia san phém hodc khi
chira ddy cac thanh phan bén trong néng vao tai dugc lam tlr san phim. Hon nita, tbe
d6 dong theo khi lugng 16n hon 0,1 g/10 phit co thé gitip tao kha nang bit kin, kha
nang han dé dang cta san pham, cu thé 1a khi cac diém nho tao nham xay ra gitta dung
cu bit kin hodc dung cu han trong khi bit kin hodc han sau d6 chung ¢ thé trd nén du
kha ning chiu nén dé ubn dé khong con “miéng dém” gilt cho dung cu han khong tiép
giap. Diac diém nay ciing c6 thé cai thién hon nita v&i viéc chon cac gia tri tbc do dong
theo khdi luong néng chay cao hon duge dé cap trong gidi han dudi cua khoang gia

tri.

Tt hon 13, néu phuong phap bao gdm cung cAp mot hodc ca hai nhiét d6 néng
chay va nhiét do hoa mém cua polyme tht nhit thip hon hoic bing hodc cao hon
50°C so voi nhiét d6 héa mém ciia polyme thit hai. Pidu nay c6 uu diém 12 n6 tao kha
ning lién két nhiét d6 cao dbi v6i polyme thtr nhét. Uu diém cua n6 so vai cac lién két
khac (vi du, v6i céc lién két c6 chét két dinh néng chay thong thuong) 1a cac lién két

nhu vdy manh hon va san pham s& khong bi chén.

Tbt hon 13, néu phuong phép nay bao gdm budc tao ra it nhit phéan 16n diém
nho tao nham véi kich thude hinh chiéu bang tir trén 1a it nh4t 30 micrémet va nhiéu
nhit 1a 40 mm (t&t hon 1a it nhét 40 micrémet va nhiéu nhat 20 mm). Uu diém bao
gbm céc diém nho tao nham c6 kich thude nhu vy du 16n dé tao ra khoa lién dong co
hoc chéng truot va di nho dé duy tri do mém déo phu hop va kha nang co vi nhiét cia

vat mang.

T4t hon 13, néu phwong phdp bao gbdm budc tao ra, trong vét liéu mém dugc
pha chdng truot, diém nho tao nhdm nhu vy ma cé ty s& mit cit hinh chiéu bang tir
trén trung binh it nhat 1a 1,0 va nhidu nhat 1 20,0 (¢t hon 1a nhiéu nhat 19,0, t5t hon
nita 12 nhidu nhat 18,0, tdt hon nita 1a nhidu nhét 17,0, t6t hon nira 1 nhiéu nhat 160,
8t hon nita 12 nhidu nhat 15,0, tét hon nita 1a nhidu nhat 14,0, t6t hon nita 1a nhiéu
nhét 13,0, tét hon nita 1 nhidu nhét 12,0, tdt hon nita 1a nhiéu nhét 11,0, tot hon nita la
nhidu nhét 10,0, tét hon nita la nhidu nhat 9,0, t8t hon nita 12 nhiéu nhét 8,0, tot hon

nita 12 nhidu nhit 7,0, t5t hon nita 1a nhidu nhét 6,0, t6t hon nita la nhiéu nhét 5,0, ot
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hon nita 14 nhiéu nhét 4,0, t6t hon nita 1a nhiéu nhét 3,0, t&t hon nita 1a nhiéu nhét 2,0,
thdm chi t5t hon nita 12 nhiéu nhét 1,75). M3i diém nhd tao nham c6 ty s6 mat cat hinh
chiéu bang tir trén cla chinh no, c6 nghia 1a ty s gitta mtrc 16n nhat va mtc nhd nhét
ctia diém nhd tao nham trong hinh chiéu bang tir trén cta vat liéu mém dugc phi
chéng truot duoc léy tir phia trén céc diém nhé tao nham. Gia tri trung binh cua céc
gia tri ty s& mit cét cua hinh chiéu bang tir trén cta v sé diém nhd tao nham nhiéu
nhét 13 20,0, c6 nghia 1a gia tri nay 1a 20,0 hodc nhé hon 20,0. Uu diém cta nd bao
gbm gia tri ty s6 mit cét hinh chiéu bang tir trén trung binh thap hon tao ra, trong vt
liéu mém dugc phi chéng truot, do mém déo cao hon véi tinh dang huéng 16n hon cua
d6 mém déo va dd co vi nhiét 16n hon véi tinh dang huéng 16n hon clia do co vi nhiét
16n hon. Hon nita, cac hat riéng biét voi cac gia tri ty s6 mat cét hinh chiéu bang tur
trén trung binh cao hon (vi du, cac soi dai) kho lién két v4i vat mang hon & nhiét do
cao mong mubn ma khong 1am héng vit mang so vdi cac hat riéng biét véi céac gia tri
ty sb mat c4t hinh chiéu béng tir trén trung binh thép hon (vi du, cac hat bot), gia tri
sau chi c6 thé 1am néng chdy vat mang trong cac diém nho, gidng nhu chdm ma khong

thé lam hong vat mang gidng nhu su néng chay cia vat mang doc theo mot diém dai.

Tt hon 13, néu phuong phép nay bao gbm budc tao ra vat mang bao gbm vai
duoc dét tir cac sgi hodc bang nhiét déo soi ngang va soi doc chdng phii va chon nhiét
ning duoc st dung, cua 16p phu néng bao gdm cac diém nh6 tao nham, pht hop dé tao
lién két gitta vat mang va cac diém nho tao nhdm ma khong 1am néng chay cic soi
hodc bang c¢é soi ngang va soi doc chdng pht cing nhau dudi it nhit mot sd diém nho
tao nham. Piéu nay co thé dat duogc béng céch thiét 1ap céc tham s6 ché tao, vi du,
bang phuong phap thtr nghiém va 16i. Nhiét ning cua diém nho tao nhdm néng phu
thude vao, va co thé dugc didu chinh bing cach didu chinh nhiét d bt ky cia diem
nhd tao nham nong, khéi luong cua diém nhd tao nham va nhiét dung riéng cua diém
nho tao nham. Cling c6 thé chon vai ctia cac bang (hodc soi) ¢6 dd nhay nhiét phu hop,
dé dat dugc két qua mong muén. Uu diém bao gdm né duy tri do mém déo va kha

ning co vi nhiét, cling nhu dang huéng cla chiing, trong vat mang vai dét.

Tt hon 13, néu phuong phép nay bao gdm budc tao ra vat mang bao gbm vai
duoc dét tir cac bang chit déo, cac bang duoc dé 1o it nhét trén mot phén bé mait cia
vt mang va tao ra trong vat li€u mém dugc phu chéng truot it nhit mot trong sb (tét
hon 1a: it nhét 1a mét s8) cac didm nhd tao nham c6 cac dic diém hinh hoc phit hop dbi
vGi cac bang bi 10 dé tao thanh véi it nhé4t mot trong cac bang dé 10 c6 khoa lién dong

co hoc giam trugt. Mot vi du v& bang dé 16 c6 thé 1a bing khong duge phi béi mot 16p
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pht trong vat mang. Céc dac diém hinh hoc phu hop sé& phu thudc vao cac bang dé 1o
chinh xac 1a bang gi, nhung thong thuong cac diém nho tao nham c6 phan trén gin
nhu phing véi cac goc mép nhé hon 90 do co thé bat dugc, v6i cac mép “nhon”, cac
mép cla cac bang soi ngang hodc s¢i doc chéng phu cda vai dét, ddc biét 1a néu vai
bao gdm céc bang dugc xodn dé 10 c6 nghia 1 dé ting cuong dd ma st ciia nd. Viée
bét cac mép bang nhu vay hoic mot chut thAm nhap gifta cac bang chdng phi ¢o thé
du dé giam do truot gitta bé mit trude duge 1am nham va mot phén vai 10 ra. Cac bang
¢ thé duge dé 16 & mit trude va/hodc & mat sau ciia vat mang, hodc, vi du, néu vat
mang dugc tao & dang vai dét hinh 6ng, bang c6 thé duoc dé 16 & mat trong cua 6ng
trong khi bé mat trudc nim & mit ngoai. Céc uu diém bao gbm tiép xtic nhu vy, c6 do
trugt giam, cd thé dugc st dung, vi du gitta céc tui vai, duoc db déy vi du nhu bdt, dat
1én nhau hodc giita cic phan vai chong 1én nhau, vi du nhu trong bao gd hodc giita céc
d4u cudn chdng phu (c6 kha ning ngay ca gifta cac d4u éng chong 1én nhau dugc day
vao trong ddu khéc theo cach 1dng vao nhau) khi thay dbi cudn trong quy trinh quin
hodc xir 1y bat ky, va thay dbi, cac cudn clia vai nham nhu vay & dang 6ng hoac & dang
tAm don duoc quin. Cu thé, khi thay dbi cudn cac dau cia cac cudn vai twong ing phai
duoc cb dinh v6i nhau, dé diu nay c6 thé kéo ddu kia, s& rét thuan lgi néu viée cb dinh
dugc trg giap voi khoéa lién dong gidm truot da dé cép, cling lién quan dén véi thuc té
1a viéc ¢b dinh cac dau cudn v6i nhau bang bang tu dinh co thé trd nén khé khan hon

bi thuce té 13 (cac) bé mit cua bang co thé dugc 1am nham.

Tét hon 13, néu phwong phép nay bao gdm bude cung cip vt liéu mém dugc
pht chdng truot c6 kha ning khoa lién dong co hoc giam truot theo huéng truot bing
vat liéu khong truot, bang vai khong dét dugc két dinh kéo thanh sgi polypropylen
thong thudng c6 khéi lugng bé mat trung binh 1a 17 g/m® va chidu day soi tir 25 dén
30 micrdmet, do cac diém nhd tao nham c6 mat do va dic diém hinh hoc dbi véi vat
lidu khong trugt dé hinh thanh lién két co hoc voi cac sgi cta vat liéu khong trugt theo
hudng truot. “Thoéng thuong” cé nghia 1a vat liéu khong truot vé co ban khong khac
v6i vai khong dét thuong dung, cd ban md ta tuong tu, thuong dugce st dung, vi du,
trong nganh cong nghiép vé sinh tai thoi diém ap dung hién tai (bao gém, vi du, né
khong phai 1a wa nude, né khong duge phu, khong in, khong bi rach, va né khong
duoc dét tuyét). Hinh anh ctia mAu vai khong dét dugc chi dinh ¢6 thé duoc tim thay

trén cac hinh vé.

T&t hon nita 13, néu ma sét tinh gitta hai mau vat liéu mém dugce phu chong

truot, voi mau vat liéu khong truot dugc dit gitta cac mau vat liéu mém duoc phi
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chéng trugt, cao phu hop dé chdng trugt trong thtr nghiém ma sat tinh véi loai mat
phing nghiéng ¢6 goc 50 do (tdt hon 1a goc 55 do, tot hon nita 1a géc 60 do, tot hon
nita 1a goc 65 d9) theo tiéu chuén TAPPI T 815. Hai mAu vt liéu mém dugc phu
chéng truot phai déi dién nhau bing cac 16p pht clia ching. Cé ba mu phai nhan,
khong nhan. Nhu da biét, trong thir nghiém nay, 50 do twong tng véi hé s6 ma sat tinh
(C.O.F.) 1a 1,19, trong khi, vi du, 65 d0 c6 nghia 1a C.O.F. 1a 2,14, @6 1a nhitng gié tri
16n dang ké trong linh vuc k¥ thuét nay.

Tt hon nita 13, néu ma sét tinh cao pht hop dé chdng lai su trugt ngay sau khi
chuén bi, chudn bj thir nghiém bang, viéc chudn bi thir nghiém bang bao gdm viée duy
tri trong it nhat bé mit trudc ctia vat mang va 16p phi cua mau thtr nhét trogn sé hai
mau vat liéu mém dugc phu chéng trugt, nhiét do thir ba trong khoang tir -15°C dén -
25°C trong khi cho tiép xtic bé mit truée cua vat mang va 16p pha voi khong khi 6
nhiét do tir 0°C dén 4°C va do Am tuong dbi 12 100% trong thoi gian chudn bi 1a 3 phit
(t6t hon 12 5 phut, tdt hon nita 1a 8 phut) va viéc chuén bj thir nghiém bang con bao
gbm viéc tao ra mau tht hai trong s6 hai mAu vat lidu mém dugc pht chéng truot va
mau vat lidu khong truot & nhiét do thir ba. Viéc chudn bi thir nghiém bing c6 thé
duge st dung d& md phong mdt tinh hudng c6 thé xay ra trong qua trinh str dung tai
bang vat lidu mém duge phu chéng trugt (véi mot manh vat liéu khong truot dugc dat
& gitra) dé dong goi thuc pham dong lanh. Trong tinh hudng thuc té dugec mod phong,
tai thir nhit chira day thuc phim dong lanh va do do vit liéu mém dugc phu chéng
trwot cua nd dugce gilt, bdi thanh phén bén trong ctia nd, lanh , va trudc khi vt liéu
khong trugt va tai dugc chira khac (va do do lanh) lan luot dugc dit trén tai thi nhét,
t6i thir nhit mét khoang 3 phut doi, v6i bé mat truée vat mang va 16p phu clia nd, tiép
xuc véi khong khi xung quanh thuong c6 nhiét do tr 0°C dén 4°C, va, vi du néu no 1a
viée dong g6i ca dong lanh trén bién, do m khong khi, t& nhit 1a 100%. Do am tir
khong khi lién tuc dong bang trén bé mit trudce va lép phu cla tai va 16p bang ma nd
hinh thanh ngay cang day hon theo thoi gian. Néu céac diém nho tao nham dugc tao
phu hop, 3 phut la khong du dé bang co thé day dén murc gitt mot mat phéng chung cta
vét liéu khong trugt, duge dit trén bé mat bang, phia trén cac phén rong nhét cua céc
diém nhd tao nham cia tui thir nhat. Trong trudng hop phuong an tuén theo nhirng hoc
thuyét cuia ching i thuong dugc md ta trong tai liéu nay, ching han, c6 thé du dé cac
phén trén ciia mot sd diém nhd tao nham dat trén mirc cao nhét cta bang, dan dén kha
ning chbng lai sy tich tu bang cta san pham tuyét voi. Viéc chuén bi thir nghiém bang,

nhu duoc st dung ¢ day, bao gbm, trong it nhét 13 bé mit trudc ctia vat mang va 16p
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phti ctia mAu thtr nhét, nhiét do thir ba ndm trong khoang tlr -15°C dén -25°C duge duy
tri. Néu thir nghiém ma sat tinh dugc thuc hién vé6i viéc chon -15°C, dic diém nay sé
xuét hién. That hop 1y khi gia dinh ring néu thir nghiém dugc thyc hién ¢ nhiét do bt
ky trong khoang tir -15°C dén -25°C, thi n6 ciing s& dugc thyc hién véi -15°C, boi vi
bé mit cang lanh thi sy tich tu bang cang nhanh (xem phén duéi day). Vi du, mau tht
nhét c6 thé dugc gin phing trén phan trén phéng cia khdi bang day dwoc chuin bi &
nhiét do mong mudn. (Pay sé la mit nghiéng, sau nay). Duy tri nhiét do thir ba & bé
mat trén, nham ciia mau thi nhét trong cac phut clia quy trinh chuén bi thir nghiém
bang, vi du, co thé dé dang duogc kiém tra b@“mg nhiét ké héng ngoai. MaAu tht nhét,
dugc gin vao khéi bang, phai dugc chudn bi & noi kho, lanh va chi tiép xuac véi khong
khi 4m khi thoi gian chudn bi dugc bit dau. MAu thr hai va mau vat liéu khong truot
6 thé duge giit trong may két dong & nhiét do tha ba & do 4m khong khi thdp, mau thi
hai dugc gén phi hop vao tAm truot theo tiéu chuin. Bing cach nay, tAm truot cling bi
lanh twong tu. Viéc chuén bj thir nghiém bang két thic tai thoi diém thoi gian chuan bi
hét. Ngay lap tuc sau do mau vat liéu khong trugt duge lam lanh trude va cum chi tiét
truot bao gdm mau thir hai phai dugc dit twong Gmg lén bé mit bang ctia mau tha nhat
(van dugc gin vao khdi bang) va thir nghiém ma sét tinh v6i loai mat phang nghiéng
phai duoc thuc hién v6i do nghiéng phu hop cta khdi bing, cung v4i toan cum chi tiét,
néu khong thi theo tiéu chudn TAPPI T 815. Chuing t3i luu ¥ ring mét Iy do khac tai
sao thir nghiém nay phai dugc thuc hién & nhiét do bat thuong duoc dé cap 1a hoat
dong cta hé théng chdng truot dugc d& cap, ca vé diém nhd tao nham va, chu yéu l1a
cua vat liéu khong trugt, trd nén khac biét néu chiing dugc lam lanh dén muc nhu vay.
Cu thé, céac polyme dugc st dung cho vat liéu dong g6i, ddc biét 1a polyolefin dugc
biét 1a cho thy su gia ting nhét dinh v& modun va do bén dat néu nhiét do duoc ldy ti
18°C dén -20°C, va su khéc biét ddc biét 16n néu nhiét do chuyén héa thuy tinh cla
chung nam giita hai didm, nhu 13 trudong hop véi polypropylen. Uu diém cua dic diém
nay bao gdm san pham c6 kha ning chéng nhiém ban bing tdt hon, ciing nhu bui min,

lang trén b& mit chdng truot.

Tt hon nita 13, néu phuong phap nay bao gbdm budc cung cép vat lidu mém
dugc phu chdng trugt vé6i vat liéu khong trugt c6 tai trong khdi trung binh nhé hon
200 gam (t6t hon 1a nhé hon 150 gam, tdt hon nita la nhé hon 100 gam, 6t hon nira 1a
nhé hon 80 gam, 6t hon nita 1a nho hon 60 gam) theo tiéu chuan ASTM D 3354-96.
Trong thr nghiém, cac mau phai dugc sip xép theo cach ma mau vat liéu khong truot

nim trén mau vat lidu mém duoc phi chong truot, mau sau c6 16p phu hudng lén trén.
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Pic diém nay co thé duogc tao bé‘mg cach tao ra céc diém nho tao nham c¢6 cac dac
diém hinh hoc phu hop v6i vt liéu khong truot dé ngan chin céac lién két co hoc bén
v6i cac soi cia vat liéu khong truot trong hoat dong nang ha. Céc san phém cua cac
phuong an cta phuong phdp, cac san phim c6 céc diém nho tao nham, c6 thé phu hop
cho muc dich cua khéa lién dong co hoc véi vat ligu khong truot, va ching co thé
dugc dinh kich thude, vi dy, dua trén thir nghiém va 16i. Nhin chung, cac diém nhd tao
nhém nhu vy ¢6 thé cé cac dic diém hinh hoc phit hop nhit cho khoa lién dong trugt
¢6 hinh dang bao gdm rianh cit. Vi duy, goc ti tiép xtc thit hai dugc dé cap cua cac
diém nho tao nham véi bé mit trude co thé gitp thiét 1ap khoéa lién dong co hoc theo
huéng truot, mac di mirc do cua no co thé phai giam (vi du bang cach ting tbe do
dong theo khdi lugng trong polyme thir hai) néu n6 dudng nhu tao ra khoa lién dong
co hoc khong mong muén ciing trong hoat dong nang. Tuong ty, dbi v6i cac diém nhd
tao nham da d& cap véi céc phin trén gin nhu phang 16n hon chan cta chung, cac
diém nhé tao nham véi cac phén bé mat bi khuit va cac diém nho tao nham co it nhét
mot ranh cét. Chiing toi thdy rang cac phuong 4n ciia phuong phép cua ching toi ¢co
thé d& dang tao ra diém nhd tao nham ma rénh cit cua noé thuong khong dugc nhén
manh da dé tao ra su dn khop thiét yéu véi vat liéu khong truot dang soi theo cac
hudng boc va nang, ma (trong s6 cac phuong phap khac) duge cho la dé phan biét hé
théng chdng truot cta ching tdi, vi dy, tir tng dung bang gai dinh dién hinh. Két qua
1a, vi duy, tai chéng truot dugce db déy hodc cac vat phém duoc boc, sit dung dung dich
chéng truot hién tai clia ching 01, ¢ thé duogc nang 1én theo chiéu doc ma khong can
nd luc thém, va tuwong tu, cac tui khong s dung véi manh vat liéu khong trugt dugc cb
dinh vao mot trong s6 cac mit cua chung, dugc phén phbi phang, chét déng trén gia

ké, c6 thé duge nang 1én tir nhau mot cach dé dang.

T4t hon 13, néu phuong phap nay bao gdm budc tao ra vat liéu mém duge phu
chéng trugt c6 it nhét mot sb (tt hon la: it nht 1a phan I6n) cac diém nho tao nham
riéng biét vé co ban khong ¢6 dinh hudng phan tr. N6 ¢o thé duoc tao ra, vi du, béng
cach tao ra 16p thi nhét v& co ban ma khéng c6 dinh huéng phén tir va ngan 16p phu
khong bi dinh huéng phan tir. Diém nho tao nhdm riéng biét vé co ban khong c6 dinh
hudng phéan tr co thé dugc nhan ra, vi duy, tir tinh chit cua ching trong viéc thtr
nghiém khi chiung dugc gia nhiét dé hoa mém hoidc néng chay. Cu thé, cac diém nhod
tao nham, dugc gia nhiét vé co ban s& khdng co vi nhiét, va ndi chung, vé co ban sé&
khong thé bi bién dang khac véi tdi da dé dap tng v6i ndng lugng bé mit ctia chat hoa

mém hodc néng chay cla cac diém nho tao nhdm va mdi truong. Néu can thiét, cac
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diém nhd tao nham dugc thir nghiém c6 thé dugc tach ra, vi du bang ludi sdc, khoi vat
mang, trudc khi thir nghiém. Vi du, ching c6 thé duogc gia nhiét bang cach ngam
ching vao dau silicon néng, nhu thuong 1€ véi cac thir nghiém co. Theo cach khéc,
ching c6 thé duge gia nhiét bang sing khong khi néng. Uu diém cua né bao gdm nd
c6 thé gitp 16p phu khong bi can trd, dac biét 1a khong bi bién dang theo mot hudng,
cac dic tinh co vi nhiét ban dAu cua vat mang, c6 thé co loi trong qua trinh co vi nhiét
hodc han hodc nung chay san phém. Hon nira, cac diém nho tao nham riéng biét nhu
véy c6 thé gift hinh dang mong mudn cta riéng ching tét hon néu chung tiép xtc véi
nhiét, vi du nhu trong qua trinh co vi nhiét cta vat liéu mém dugc phu chéng truot, 1a
c6 loi, vi du, dbi véi dic tinh chéng truot ctia cac goi co vi nhiét dugce lam theo céch
nay.

T4t hon 13, néu budc tao ra lién két gitta vat mang va 16p phu bao gdm cac diém
nhd tao nham bao gdm buéc lam néng chay diém nho tao nham voi vat mang stir dung
nhiét nang cua cac diém nho tao nham néng. Chéng han, c6 thé s dung mot 16p tuong
thich duoc st dung dé tao thanh bé mit trudc clia vat mang dé c6 thé tao ra lién két

nang cao.

T4t hon nita 13, néu bude tao ra lién két bao gém budc han cac diém nhd tao
nham vao vat mang st dung nhiét ndng cua cac diém nhd tao nham néng. Uu diém bao
gbm cac lién két nhu vy rat bén va cdc san phim dugc tao nham nhu vay c6 thé
khong bi chin ngay ca khi dugc bao quan trong nha kho 4m. Hon nita, khong can chit
két dinh nong chay (vi du, c6 chira cht dinh) dit tién bat ky, nhung céc polyme
thuong dung ré hon, tham chi cé thé st dung cac polyme tai ché trong diém nho tao

nham.

Tét hon 13, néu phuong phép ndy bao gdm budc tao ra bé mit truéc c6 phan
16m twong ing dudi chan cua it nhAt mot s6 diém nho tao nham. Piéu nay co thé dugc
tao ra, vi dy, bang cach dap diém nho tao nham, hodc né co6 thé duoc tao ra theo cach
khéc bt ky, vi du béng cach lam bién dang bé mit trude dudi diém nhd tao nham, vi
du béng cach dap ndi hodc co vi nhiét cuc bd (vi du br?mg nhiét ndng cua diém nho tao
nhdm néng) hodc theo cach khac bat ky. Dic diém nay c6 y nghia ddc biét khi két hop
v6i cac phuong an dugc uu tién khic da dé cp, chang han nhu ty 1¢ gitra chiéu rong
phan trén v6i chidu rong chan it nhat 1a 1 va/hodc v6i dién tich cia chan nh6 hon dién
tich cua phén trén va/hodc véi goc mép nhidu nhét 1a 90 dd, va/hodc v6i hinh chiéu
canh cua diém nhé6 tao nham (hoan toan) lam con dan tir mép dén chan va/hoic véi

khoa lién dong co hoc giam truot theo hudng trugt véi vat liéu khong truot va/hodc
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v6i te dd dong theo khdi luong twong d6i thap (gitp gitt lai mép phén trén sic nét
ngay ca sau khi bi sbc nhiét trong qué trinh st dung san phém), cu thé 13, cac dic diém
ndy gitp diém xa nhat, mép phan trén ctia diém nho tao nham thyuc hién khoa lién dong
chéng treot mac du thuc té 14 chan cua diém nho tao nham van hoi sau hon, trong chd
16m hodc vét 16m. Uu diém cta né bao gbm dic diém nay lam cho san pham nay khic
biét v4i cac san phém khéc: diém nho tao nham c6 thé ¢6 lién két chic chin hon do
dugc “léng” vao bé mit trudc. Hon nita, dic diém nay co thé 1a ddu hiéu thuc té 1a vat
mang tuong dbi nguyén ven va chic chin, ngay ca duéi diém nho tao nham (vi du nhu
lién két nhiét hodc nong chay, duge han vao do), cu thé 1 phan 16m nhu vy c6 thé 1a
két qué cua viéc vt mang néng chay cuc bd va co vi nhiét canh diém nhd tao nham vi
nhiét cia diém nho tao nham nhung chi & mot phan chiéu day ciia no, va vi du bé mat
sau cua vit mang khong bi nong chay va khong co vi nhiét két hop voi bé mit trudc
clia vt mang néng chay cuc bd va co vi nhiét din dén tinh chét giéng nhu Iudng kim
trong d6 vung cuc bd cua bé mit trude trd nén nhd hon bé mit sau, tao ra phén 1om.
Phén phia sau ctia than vit mang con lai khong bi nong chay c6 thé gitp vat mang van

chic chan.

Déi v6i nhitng vu diém tuong tu, t6t hon 1a néu do sau cua phan 16m duoc tao
ra du nho dé gitr phan rong nhét cta diém nho tao nham phia trén phan con lai cta bé
mat trudce trén it nhit mot hinh chiéu canh cua diém nhd tao nham. Nhu dugc st dung
& day, phan rong nhét 12 phan (thudng song song vdi bé& mit trude) cla diém nho tao
nham, c6 chiéu rong la 16n nhét trong tat ca, trong hinh chiéu canh cho trudc. Phan con
lai cuia bé mit trude c¢6 nghia 1a mot phan cta bé mit trudc, ngoai phan 16m, xung
quanh phan 16m. Thuat ngft “& trén” c6 nghia la & trén néu bé mit trude dugc gift theo

chiéu ngang, huéng lén trén.
Tét hon 13, néu phuong phap bao gbm cac budc:

= ta0 ra cac khoang cach gifta cac hat tuong Ung gifta cdc hat riéng biét lan can
cua 16p th nhét duoc tao, va

= tao bé mit tach néng trong dai vo tdn quay vong c6 hudng chay va

= gift cho dai vo tdn dugc dich chuyén xen k&, vudng goc véi huéng chay, gitra
hai vi tri dau bén, tao ra sy dich chuyén ngang cua dai gifta hai vi tri dau bén,
do dich chuyén bén bing hodc 16n hon gid tri trung binh cla céc khoang cach
gitta c4c hat (tét hon 12 16n hon hai 1an gia tri trung binh, tdt hon nita 12 16n hon

3 14n so véi gia tri trung binh).
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Su dich chuyén ngang xen ké cuia dai nay c6 nhiing uu diém dang ngac nhién va
dac trung ddi véi cac d4u hiéu cua sang ché. Uu didm bao gdm no gitp trénh cac chd
161 dugc tao ra trong vat liéu mém dugc phu lai chéng truot dugce quén lai do cac vi tri
tuong Uung co6 thé c6 ctia 16p phu day hon va mong hon, hodc thdm chi thiéu 16p phu
cuc bd. Mot uu diém nira c6 thé 1a né gitp dat duge theo théng ké tit ca cac phén du
ctia hat c6 thé co, con lai trén bé mit tach tir trude do, v6i cac hat riéng biét méi duge
cung cép theo thir tu thu céc phén du tir bé mat tach, c6 y nghia dic biét theo thir tur
ngan chan cac du lugng tir qua trinh oxy hoa hodc phan hiy theo thoi gian tir nhiét do
cao tuyét dbi cua bé miit tach. Cu thé, (m6t phan) c4c hat bi oxy hoa hodc phén hiy c6

thé kho loai bo khoi bé mit tach hon céc hat khéc.

Tt hon 13, néu phuong phap bao gdm budc tao ra tii dong goi hodc bao dong
g6i bao gom vit lidu mém duoc phi chdng truot duge tao ra, véi it nhat mot phan ctia
16p phu huéng ra bén ngoai cua tii hodc bao. Viéc tao ra tii hodc bao c6 thé dién ra
truéc, trong va/hodc sau khi tao ra 16p phu trén vat mang. Vi duy, tai hodc bao dugc tao
ra (vi du, mang hodc vai) co thé tao thanh vit mang mém déo dugc tao ¢ bé mit
truée. Tét hon 13 thi ¢6 thé 13 ti loai 16n, vi du ding cho cac lugng chia tir 5 dén 90
ke, hodic tui loai vira, vi du cho céc luong chtra tir 1 dén 5 kg. Tai ¢6 the 1a tii riéng
dugc san xuét sdn dugce tao ra dé dong gbi hodc nod co thé 12 tai dugc 1am trén may han
kin khi dong géi xong. Vi dy, bao ¢ thé 1a bao phéan loai, bao co, v boc co, bao g6,
bao cing, vo boc kéo gidn hodc loai bao khac bét ky. Tai co thé duogc tao ra va/hoic
doéng kin bing cach han, may hodc dinh, hodc cach khic. Bao co6 thé dugc ¢b dinh
xung quanh thanh phan bén trong bang nhiét (bao gbm co lai va/hodc nung chay) hodc
quén hodc ghim hodc kéo gidn, hodc cich khac. Ca thi va bao c6 thé bao g&”)m mot
mang va’hodc mot loai vai dét va/hodc mot loai vai khong dét. Ca tui va bao ¢co thé co
vi nhiét hodc co thé dugc co vi nhiét 1én thanh phﬁn bén trong. Ca trong tui va bao, vat
mang co thé duoc in trude va/hoic sau khi phuong phap dugc thuc hién dé tao ra vat

liéu mém chong truot.

Theo khia canh tht hai, ban chit ciia mot sang ché san pham Ia tGi dong goi
hodc bao dong goi chéng truot, dugc tao ra it nhat mot phﬁn tir vat licu mém chéng
truot bao gém vat mang mém déo, vat mang c6 bé mit trude véi nhiu diém nhd tao
nham rén, riéng biét

o huéng ra bén ngoai cua tui hodc bao,
o cac diém nhé tao nham bao gdm polyme nhiét déo thir hai,

o céac diém nhd tao nham vé co ban khong c6 dinh huéng phén tu,
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o céc diém nhd tao nham c6 chan tuong ung, chan nay la dau cua diém nhd tao
nh4m gén vao vit mang,

o cac diém nho tao nham co goc tiép xtc thi hai nam trong khoang tir 90 dén 178
d6 (t6t hon 13 tir 91, tét hon nita 13 tir 92, tt hon nita 1a tir 93, t6t hon nira la tir
94, t4t hon nira 13 tir 95, tét hon nita 1a tir 96, t6t hon nira 1a tir 97 do dén 178

dd) v6i bé mit trude trén it nhat mot hinh chiéu canh cua diém nhd tao nham,
thi hodic bao khéc biét & chd:
it nhat mét sé cac diém nho tao nham, cac di€ém nhd tao nham c6 dinh phang,

c¢6 phan trén gin nhu phing tao thanh mép it nhét mot phan bao quanh phan trén gan

nhu phang.

Céac dinh nghia va nhén xét cling nhu cac muc dich va cac yéu td nhan dang va
cac wu didm da néu duoc st dung trong phan khia canh thtr nhét lién quan dén cac
thuét ngit va t ngit va dAu hiéu nhu chung t6i sit dung hodc cac bién thé twong tu ma
chiing t6i st dung, trong phan khia canh th{ hai ndy cling hop 1y cho phan thir hai nay
phan khia canh ma khong dé cap thém, trir khi ¢6 quy dinh khac dudi day.

DPiac diém ky thuat cho phép tui hodc bao ¢ thé con bao gdm cac diém nhod
khac ngoai quy dinh & day. Nhu dugc sir dung trong tai liéu nay, vat mang mém déo
c6 thé 1a vat mang chit déo (vi du, mang nhiét déo hodc vai) hodc vat mang chét
khong déo (vi du, gidy goi hang day) hodc hdn hgp cta chung. Lién quan dén viéc
phan bé céc diém nhd tao nhdm riéng biét & kich ¢ vi mo, co thé 1a cac diém nhd tao
nham riéng biét c6 mat chi yéu doc theo toan bd bé mit trudc ciia vat mang, nhung
cling co thé 12 vat mang c6 mot hodc nhiéu vi tri, tao thanh hinh dang, trong do6 bé mit
trude c6 cac diém nhd tao nham, & kich ¢& vi mo. Vi du, cac diém nho tao nham c6 thé
tao thanh mot hodc nhiéu soc hoic dém & mit ngoai ctia mdt hodc nhiéu tim bén cua
t0i hodc bao & kich ¢& vi md. Diém nhd tao nham la rén, va c6 chan gén vao vat mang
va diéu d6 c6 nghia la cac diém nho tao nham khong rdng va bao gbm vat liéu bd sung
phia trén vat mang. Pinh nghia nay ngu y rang chiing khéc véi cac diém nhd duoc dap
nbi nguyén duge thuc hién (hodc dugc thuc hién) voi viée ép cuc bo vat mang ra khoi
mit phing ban dau ctia nd tao thanh & mot bén didm nhd va & bén khac chd 16m tuong
mg. Polyme tht hai dugc tao bot dugc phép tao thanh diém nho tao nham, tuy nhién
cac polyme thir hai khac c6 bot dugc wu tién. Noi chung, diém nho tao nham c6 thé 1a
két qua cia quy trinh san xuét phi hop bt ky, n6 co thé duoc thuc hién bing phuong

phap dac lién khoi cung véi vat mang, cling nhu trén cac vat thé dugc thém vao vat
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liéu ctia vat mang trong qué trinh tao hodc ¢b dinh (vi du, dinh hodc nung chdy hodc
han, v.v.) cac vat thé vao cac bé mit trude trong do cac vat thé ¢ dinh co thé duoc
dinh hinh trudc va/hodc chung co thé duwoc dinh hinh trong va/hodc sau khi ¢ dinh,
v.v. Uu diém cta san pham bao gbm cac diém nhé tao nham riéng biét, khong c6 dinh
hudng phan tr co thé gitt hinh dang mong mudn cta ching tot hon va ciing c6 thé
tranh lam bién dang vt mang bao quanh chung, khi chiing nhén duoc nhiét bén ngoai
(vi duy tir phan d6 day néng hoic tir 16p phu bang bao co) trong qua trinh stt dung, goc
tiép xuc thir hai gitp tao ra hinh dang v6i ranh cit cho cac diém nhd tao nham 1am cho
chiing phu hop hon véi khoéa lién dong co hoc chéng truot, theo hudng truot, voi cac
diém nhé tao nham tuong ty cla bé mit phti ngoai, hodc véi vt liéu khong trugt dang
soi, trong khi phén trén phing va mép cling tao ra cac uu diém cta ching duge md ta

trong phan khia canh tht nhét.

Tt hon 13, néu vt mang it nhit mot phan bao gdm polyme nhiét déo thi nhét.
§ day, cac diém nho tao nham v& co ban khong c6 dinh huéng phan tir thdm chi con
c6 y nghia 16n hon béi vi vét lidu mém chéng truot voi vat mang nhiét déo cling c6 thé
nhan nhiét bén ngoai vi cac ly do khac, nhu dong, tao hodc co chinh ti hodc bao, béng
nhiét, vi du v6i thi nhiét, nung chay, han, v.v. Ngoai ra, kha ning tai ché phd bién ctia
vat mang va cac diém nhé tao nham xay ra. Vit mang co vi nhiét cho mot y nghia cu
thé dbi v6i tinh chét c6 loi clia cac diém nho tao nham trong qua trinh co vi nhiét cua
vat mang.

Tét hon nita 13, néu polyme nhiét déo thi nhét cta vat mang c6 thé han va/hoic
¢6 thé nong chay cho mot hogc ca hai qué trinh tao thanh va dong tui hodc bao.

Tét hon nita 13, néu vat mang it nhat mot phan bao gbm 16p c6 thé co vi nhiét
bao gdm polyme nhiét déo thir nhét.

Tét hon nita 13, néu 16p ¢o thé co vi nhiét c6 dd co vi nhiét it nhét 1a 5% (tét
hon 12 it nhat 10%, tdt hon nira 12 it nhét 15%, tt hon nita 1a it nhat 20%). Diéu do c6
nghia 13 16p co vi nhiét c6 do co vi nhiét dugc dé cap theo it nhat mot huéng.

Tét hon nira 13, néu polyme thir nhét va polyme tht hai twong thich trong tai
ché. Piéu ndy 1a thuén loi boi vi no cling giup lam noéng chay hodc han vat liéu mém
chéng truot v6i chinh céc diém nhd tao nham gitra cdc manh vat liéu mém chéng
truot.

Theo khia canh tht ba, ban chét cta sang ché phuong phép la phuong phap san

xudt tai déng gobi hodc bao dong goi chéng truot, tii hodc bao theo khia canh thir hai

-51-



36306

cta sang ché, phuong phép nay bao gdm cac buéc:

= tao vat liéu mém chéng trugt theo phuong phép theo khia canh tht nhét cua
sang ché,

= tao ra vat liéu mém chéng truot, va

. tao ra tii dong goi hodc bao dong goi it nhit mot phan tir vat liéu mém chdng

truot.

Céc dinh nghia va nhan xét cling nhu cic muc dich va cac yéu t6 nhan dang va
cac wu diém da néu duoc st dung trong phan khia canh thu nhit va/hodc thu hai ddi
vé6i cac thudt ngtr va tir ngit va dAu hiéu nhu chung toi str dung hodc cac bién thé tuong
tu ma chang t6i st dung, trong phén khia canh thir ba nay cling hop ly cho phan khia
canh thir ba ndy ma khong dé cap thém, trr khi c6 quy dinh khic dudi day.

biac diém k¥ thuat cho phép tui hodc bao c6 thé con tao ra cac diém nhé khac
quy dinh & day. Nhu dugc sir dung trong tai liéu nay, vat mang mém déo dugc st dung
dé tao co thé 13 vat mang chét déo (vi du, mang hodc nhya nhi¢t déo) hoac vat mang
chét khong déo (vi du, gidy g6i hang day) hodc hdn hop cua ching. Lién quan dén viéc
phéan bd cac diém nho tao nham riéng biét, & kich ¢& vi md, cb thé 1a cac diém nhd tao
nhém dugc phan bd chi yéu doc theo toan bd bé mait trude cua vat mang, nhung cling
¢6 thé 1a vat mang dugc tao mot hodc nhiéu vi tri, tao thanh céc hinh dang, trong d6 bé
mit trude dugc tao cac diém nho tao nham, & kich c¢& vi mo. Vi du, cac diém nho tao
nham c¢6 thé dugce thuc hién dé tao thanh mot hodc nhidu soc hodc dém & bé mit ngoai
cua mot hodc nhidu tAm bén cua tai hodc bao & kich c& vi mo. Diém nhd tao nham
duoctaorala rén, va dugc tao chan gén vao vit mang va diéu d6 c6 nghia la céac diém
nhd tao nham duoc dé cap khong rdng va bao gbm vét liéu bd sung phia trén vat mang.
Dinh nghia nay ngu y rang chung dugc tao ra khic hon la hoan toan bang cach dap
ndi, tac 13, ép cuc bd vat mang ra khoi mat phéng ban diu cda no tao thanh & mot bén
didm nho va bén khac chd 16m twong tng. Polyme thir hai ¢ bot dugc cho phép (méc
du khong dugc uu tién) duoc tao ra, dé tao thanh diém nho tao nham. Nhin chung, céc
diém nho tao nham c6 thé dugc b tri hodc tao ra bang quy trinh san xuét pht hop bét
ky, chung cé thé duogc tao ra bang phuong phap duc lién khdi cing véi vat mang cling
nhu tron cac vat thé thém vao vt lidu cla vat mang trong qud trinh tao hoac ¢b dinh
(vi du dinh ho#ic nung chay hodc han, v.v.) cac vat thé dugc dinh hinh trude vao bé
mat trude, v.v. Co thé 1a diém nhé tao nham co6 dinh phalmg dugc tao ra ngay lap tic,
nhung cling c6 thé 1a, vi du, dau tién diém nhd tao nham trir dinh phéng dugc tao nho

ra tir b mat trude (vi du bang cach c6 dinh céc hat bot hinh cdu nham vao bé mat
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truge) va 1an luot nd dugc chuyén thanh diém nho tao nham c6 dinh phang (vi du bing
cach cho tiép xic ving trén cung cua né voi bé mit tich noéng phang trong khi gitr
vung chan cia né du lanh dé git cho n6 khong bi néng chay). Viéc tao ra cac diém
nhd tao nham trong vat liéu mém chéng truot ¢é thé dién ra trude khi, va/hodc trong

khi, va/hodc sau khi tao ra tii dong go6i hodc bao dong goi tir vat liéu mém chdng truot.

Uu diém ctia phuong phép bao gdm phuong phép dugc didu chinh dic biét dé

san xuét tai dong gobi hodc bao dong goi duge md ta trong phén khia canh thir hai.

Theo khia canh tht tu, ban chét cta sang ché phuong phép la phuong phip
dong goi bang céach st dung tii dong goi hodc bao dong g6i chéng trugt, phuong phép
nay bao gdm tao ra thanh phan bén trong va tao ra it nhat mot tai déng goi hodc bao
dong gobi chéng truot va doéng goi thanh phan bén trong bang it nhat mot t4i déng goi

ho#c bao déng goi chéng truot, dé tao thanh it nhit mét 201,
khac biét & chd, phuong phap nay con bao gom budc:

tao ra it nhat mot tai dong géi hodc bao dong goi chéng truot theo khia canh thir

hai cua sang ché, bao gdm phuong phap bét ky trong s6 cac phuong an dugc vu tién.

Céac dinh nghia va nhan xét cling nhu cac muc dich va cac yéu t5 nhan biét va
cac wu didm da néu duoc st dung trong phén khia canh thir nhét va/hodc tht hai
va/hoic tha ba dbi véi cac thuét ngit va tir ngit va d4u hiéu nhu chung t6i st dung hodc
céc bién thé tvong tu ma ching t6i s dung, trong phan khia canh thi tu nay cfing hop
ly cho phén khia canh thir tur ndy ma khong dé cap thém, trir khi c6 quy dinh khac dudi
day.

San pham dugc san xuét truc tiép bang phuong phép, vi du, it nhét mot goéi, co
thé, vi du mot hodc nhidu géi duge dong goi bing tui déng goi hodc bao dong goi
chéng truot hodc, vi du, mot hodc nhiéu chdng ctia cac goi do, duoc chét dbng, vi du,
trén mdt hodc nhiéu gid ké va/hodc trén san va/hodc trong xe va/hodc trén tau, tuy
chon bao gém cic vé boc chdng phu hop, vi du, vo bao kéo gidn hodc bao kéo gian
hoidc vo bao co hodc bao co. Tti hodc bao co thé duoc tao ra trude (vi dy, dong goi tdi
riéng biét, dong goi tao vo bao tai chd), hoic trong va/hodc sau khi (vi dy, bao g0, vo
boc cang, bao cing, v boc co) dong goi. Céc thanh phan bén trong phu hop ¢6 thé ¢6
nghia 12 thanh phén bén trong béat ky phu hop dé dugc dong goi véi tui dong goi hodce
bao dong gobi chéng truot duoc tao ra, vi dy, cé kich thudc, hinh dang, s6 luong, trong
lugng phu hgp, v.v. cho muc dich nay. Cac san phim quan trong nhét c6 thé can thi

dong goi chbng trugt bao gdm, vi du nhu thuc pham dong lanh, cac san pham dang bot
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min nhu xi mang va bdt mi, cc hat cing dé chay nhu cat thach anh va chit mai mon
phun, bot nhe nhu peclit va tro bay, va cac san pham khéac nhu gao, hat gidng, thanh
phén thuc pham va thtrc dn chin nudi, hang hoéa nguy hidm, v.v. Céc san phdm quan
trong nhat c6 thé cin bao dong goi chbng truot bao gdm gd, lon nudc ubng va tng
dung bt ky trong d6 bao phén loai mém c6 thé dugc st dung dé phan loai thay vi hop

cac tong dugce st dung truyén théng (vi du san phim vé sinh, v.v.).

Uu diém cta phuong phép xult phét tir nhitng uu diém cta vat liéu dong goi

duoc st dung.

T4t hon 13, trong phuong phap, thanh phan bén trong bao gdm mot san pham
bét ky hodc ca hai a.) Mot san pham & dang bot ¢ chira cac hat c6 kich thuée nho hon
250 micromet (t6t hon 1 nho hon 200 micromet, t6t hon nita 12 nhé hon 150
micrdmet, tot hon nita 1a nhé hon 100 micrémet, tdt hon nita 1a nhé hon 75 micrémet,
tdt hon nita 12 nhdé hon 50 micromet) va b.) thuc phim déng lanh. San phim & dang
bot it nhat mot phdn bao gdbm cac hat nhé hon kich thudc da dé cép va no cb thé con
bao gdm mdt cach phu hop céc hat khac hoac bét cur thir gi khéc. Y nghia ctia dic diém
nay dua trén thuc té 1a khi dong géi cac san pham d6, ham lugng bui min c6 thé bay
trong khong khi va dong lai trén bao bi, c6 thé 14p day bé& mit truéc xung quanh cac
diém nhd tao nham. Tuong ty 13 tinh trang suong tring c6 thé dong lai trén cac goi

thuc pham dong lanh.

Tt hon 13, phuong phap néu trén bao gbm budc tao ra it nhét mot tai dong goi
hoic bao déng goi chdng trugt theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n cua san

phﬁm tai hodc bao, theo khia canh thir hai, bao gdm ca tii hodc bao,

= trong d6 it nhat 1a mot sé diém nho tao nham c6 dinh phang, dién tich cua chén
vé co ban bang hodc nhé hon dién tich cua phén trén gan nhu phang, dic biét 1a
trong d6 dién tich cha chan nhé hon dién tich cta phan trén gan nhu phang,
va/hodc

= trong d6 it nhat mot s6 diém nho tao nhdm c6 dinh phang c6 géc mép co ban
béng ho#c nho hon 90 d9, trén it nhat mot hinh chiéu canh cua diém nhd tao
nham, dic biét 13 trong d6 goc mép nhd hon 90 do, va/hodc

® trong do it nhat mot hinh chiéu canh cua it nhat mot s6 diém nhé tao nham cé
dinh phing tir mép bé mit dinh dén chan, ddc biét 1a trong d6 modi hinh chiéu
canh lam con tr mép bé mat dinh dén chan va/hoic trong d6 hinh chiéu canh

hoi lam con tir mép bé mat dinh dén chan, va/hodc

-54-



36306

trong do it nhét mot sb diém nhd tao nham c6 dinh phang c6 it nhét mét ranh
c4t va bao gdm it nhat mot ving ngay phia trén ranh cat, diém nho tao nham
duoc dinh kich thude dé tao thanh khoang cach gitta it nhat mot ving va bé mit
trude 16n hon 10 micromet, va/hoac

trong d6 vat li€u mém chéng truot c6 kha ning khoa lién dong co hoc giam
trugt theo hudng trugt véi vat liu khong truot, bang vai khong dét lién két
bang soi polypropylen thong thuong & khdi lwgng bé mit trung binh 17 g/m? va
chiéu day soi tir 25 dén 30 micromet, do cac diém nho tao nham c6 mat do va
dac diém hinh hoc thich hop dbi voi vat liéu khong truot dé tao ra lién két co
hoc véi céc soi ctia vat liéu khong trugt theo hudng truot, dac biét 1a khi ma sat
tinh gitta hai mau vat liéu mém chéng truot, voi mau vat liéu khong trugt duge
dat gifta cac mau cia vat liéu mém chéng trugt, cao phu hop dé chéng trugt
trong phép thir ma st tinh v6i loai mat phing nghiéng c6 goc 50 do theo tiéu
chudn TAPPI T 815, va dic biét khi ma sat tinh cao phi hop dé chéng truot
ngay sau khi chuan bi, chudn bj thir nghiém bang, viéc chudn bj thur nghiém
bang bao gdm viéc duy tri it nhét 13 bé mit trude clia vat mang va cac diém nhd
tao nham, cua mAu tht nhit trong s6 hai mau cta vat liéu mém chéng truot &
nhiét do thir ba trong khoang tir -15°C dén -25°C trong khi cho tiép xtc bé mit
trude ctia vat mang va cac diém nhd tao nhdm véi khong khi ¢6 nhiét do tir 0°C
dén 4°C va do 4m tuong d6i 100% trong thoi gian chuén bi 3 phut va viéc
chuén bi thtr nghiém bing con bao gdm viéc tao ra mau tht hai trong s6 hai
mau vat lidu mém chéng truot va mau vt liéu khong truot ¢ nhiét do thir ba,
vavhoic dic biét 1a vat lidu mém chdng trugt c6 vat liéu khong truot co tai khoi
trung binh duéi 200 gam theo tiéu chuin ASTM D 3354-96, va/hodc dic biét 1a
vat liéu khong trugt, hodc chi tiét an khop dang soi khac ma vat liéu mém
chéng trugt c6 kha niang khoa lién dong co hoc gidm trugt theo hudng truot,

dugc ¢d dinh ¢ bén ngoai tii hodc bao.

Uu diém cua su két hop dén tlr cac tinh ning san pham tdi hodc bao dugc dé

cép la dac biét thuan loi néu dugc str dung trong trudng hgp bang hodc bui.

lanh.

T6t hon 13, trong phuong phép, thanh phan bén trong bao gbm thuc phdm dong

Tét hon nita 13, trong phuong phép, viéc dong goi dién ra trén tau.

Su két hop nay mang lai mot y nghia déc biét cho sang ché vi phong bao quan
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trong tau (vi du, tau danh c4 trén bién) c6 thé bi nghiéng bdi séng tao ra nhu cu 16n ve

bao bi chéng truot tét trong khi thanh phin thuc phdm dong lanh két hop voi do 4m

khong khi thuong twong doi cao, trén tau, lién quan dén yu to suong trén cac tai, nhu

da dé cap trudce do.

Tét hon nita 13, phuong phép bao gdm céc budc:

tao ra cac khoi hai san dong lanh dang tdm 1am c4c thanh phan bén trong, va
tao ra it nhét hai, tai tha nhét va tht hai, trong sb cac tui dong goi chéng truot
theo phuong an san phém, & khia canh tht hai, trong do vat liéu khong truot,
hodc chi tiét an khép dang sgi khac ma vat liu mém chéng truot ¢6 kha ning
khoa lién dong co hoc giam trugt theo huéng truot, dugc ¢ dinh vao bén ngoai
cua tai hodc bao, va
dong goi céc khdi vao céc thi dé tao thanh goi thir nhit bao gdm thi thtt nhét va
mot hodc nhidu khdi duge déng géi trong d6 va goi thir hai bao gdm tui thir hai
va mot hodc nhiéu khdi dugc dong géi trong do,
cac goi thir nhét va thr hai phu hop dé thong qua phép kiém tra do nghiéng cta
chdng ma khong trugt vao nhau trong qud trinh kiém tra d6 nghiéng cua chéng,
trong dé phép kiém tra do nghiéng cua chdng bao gdm cac buéc:
o tao ra bé xép chong ngang,
o tao thanh chdng tir géi thit nhét va thir hai bao gdm céc bude:
= dat goi thu nhét trén bé xép chdng ngang ,va
= dit it nhét mot phan goi thi hai 1én goi thit nhat, véi tim khéi clia
chung ndm trén nhau va véi vat liéu khong truot, hodc chi tiét an
khép dang s¢i khac ma vat li€u mém chdng truot c6 kha ning
khéa lién dong co hoc giam trugt trong hudng trugt, c¢b dinh &
bén ngoai cua ti thi nhét tao ra khéa lién dong co hoc giam trugt
theo hudng trugt véi vat li€u mém chéng truot cua tai thi hai, va
o nghiéng bé xép chdng thanh mot hudng nghiéng gén v6i goc ngang 35
d6 (tbt hon 1a goc 45 do), va

o ngay sau d6 quay bé xép chong tré lai nim ngang.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, hai san bao gom ca va céc loai hai san

khac danh bét, vi du, trén bién. Dong lanh dang tAm dugc biét dén 1a mot trong nhiing

phuong phap dong lanh nhanh nhét, hitu ich cho viéc dong lanh ca dugc danh bét trén

tau cang nhanh cang tét. Nhu da biét, khdi hai san dong lanh dang tam c6 hinh dang

phang dic trung, bé mit trén va dudi phang ctia n6 dugce xac dinh boi cac mat phang
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va céc tAm dong lanh song song giita d6 hai san dugc gitt nén trong khi dong lanh. Céc
khéi dong lanh c6 dang phang nhu vay, c6 chiéu cao thong thuong khoang 10 cm, c6
thé d& dang xép chdng 1én nhau véi sy dinh hudéng theo chiéu ngang cua cac khéi.
Trong qué trinh déng goi, vao mdi thi ¢6 thé diat mot hodc nhidu khéi, va tét hon 1a tai
dugc do6ng lai mot cach thich hop, vi du béng cach khau va/hodc dan va/hodc nung
chay. Céc tai dugce tao la pht hop (nghfa 1a du chéng truot) dé tao ra cac goi nhu vay
phu hgp dé thong qua phép kiém tra do nghiéng cta chéng ma khdng trugt vao nhau
trong qua trinh kiém tra do nghiéng cta chdng. Nhu duge st dung & day, truot c6
nghia 12 bat dAu truot va trugt cho dén khi va dép. Chung t6i luu y rang cac goi dugce
coi 1a phit hop dé thong qua phép kiém tra do nghiéng cia chdng ma khong trugt vao
nhau, vi du, néu goéi thir hai b4t dau truot trén géi thi nhit va sau d6 cudi cing né
dirng hoan toan do luc cét tac dong giita cac gbi. Nhu da dinh nghia & trén, thir nghiém
do nghiéng cua chdng gan nhu bao gbm viéc dit hai goi chong 1én nhau, véi cac bé
mit chdng truot dn khop cla chung theo sy an khép phu hop chdng truot va dé 16 cum
chi tiét & do nghiéng 35 d0 tam thoi, m6 phong hiu ung cta song bién trén phong bao
quan trong tau. Trong thir nghiém do nghiéng cta chdng, goi thir hai dugc dat trén goi
thir nhét v6i tam khéi ciia chung ndm trén nhau, ¢6 nghia I tim khéi tuong tng cla
ching xac dinh mot dudng thing dtng. Theo cac khia canh khéac ctia tha nghiém do
nghiéng cta chdng, chiing toi d& cap dén tiéu chudn TAPPI T 815. Ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé dat dugc mot Iva chon phu hgp, vi du nhu
bing phuwong phap tht va sai. Vi du, néu cac goi dugc chon khong thong qua phép
kiém tra do nghiéng cta chdng thi ngudi ta co thé giam trong lugng 1am day trong cac
tui hodc cai thién hi¢u sudt chdng trugt cla cc tui nhu duogc dua ra trong phén khia
canh thtr hai. Vi dy, mdt manh 16n hon cua vt li¢u khong truot, hoic cta chi tiét an
khop dang soi khac, ¢o thé dugc 4p dung va/hodc mot phén bé mat 1én hon cua tdi co
thé duoc tao ra voi cac diém nho tao nham & kich ¢& vi md va/hodc mat do va/hodc
hinh hoc cta céc diém nhé tao nham c6 thé dugc thay ddi theo thtr tu khoa lién dong
co hoc giam manh hon theo hudng truot.

Tét hon nira 13, trong phuong phap, géi thir nhét va tht hai phu hop dé thong
qua hai 14n kiém tra do nghiéng cta chdng lién tiép dugc thuc hién ma khong truot vao
nhau trong mot 1an kiém tra do nghiéng cia chdng bt ky trong d6 ngay giita cac lan
kiém tra do nghiéng cia chdng, géi thit hai dugc kéo véi tbc d6 ngang cua goi thu

nhét.

Dic didm nay thé hién rang cdc goi khong bi mat qua nhiéu hiéu qua chong
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trugt 14n nhau ngay ca khi goi tha hai duge kéo, véi luc kéo it nhit mot phin nim
ngang, trén phén trén phéng ca géi th nhét cho dén khi n6 dugc kéo bat ra khoi goi
tha nhat. Dbi vai viéc kéo ra, ngudi ta nghiéng goi trén ciing dé dat né 1én mép ciia nd
néu khong né c6 thé qua kho hodc khong thé truot no. D& 1am cho ti phu hop véi cac
261 nhu vay, nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay can tao ra du sd
lwong diém nhd tao nham trén bé mit cta tai tht hai cling nhu da do bén cia cac diém
nhd tao nham chéng v& hodc bi bién dang, dé tao ra ) lugng phu hop cua cac diém
nho tao nhdm con tdn tai ma goi thir hai dugc kéo ra khoi goi thir nhat. Ngudi ¢6 hiu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay nén tudn theo nguyén ly rang tot hon 1a pha v
cac soi cua vat liéu khong trugt, hodc cla céc chi tiét an khép dang sgi khac, hon 1a
pha v& cac diém nho tao nham, trong qua trinh kéo. Cu thé, vat liéu khong trugt hodc
chi tiét an khép dang soi khac, trong thuc té, c6 thé c6 nhiéu soi tw do hon dé an khop
voi cac diém nhd tao nhdm hon sb lugng diém nho tao nham, trong tai thi hai, ¢ san
dé tao lién két co hoc véi cac soi. Do do, ) lugng cac sy dn khép co ban “diém nho
tao nham — soi” c6 thé gin nhu bi gi6i han boi s6 Iwong diém nho tao nham c6 san. Do
d6, néu mét sb hoic nhiéu soi bi dt trong qué trinh kéo ra thi khong c6 van dé gi 16n,

mién 13 nhidu-du - diém nhd tao nham van con hitu ich.

Céc vu diém cta viéc tao ra cac gdi nhu vy bao gbm cac gbi d6 co thé dap tmg
t8t hon cac nhu cdu phat sinh trén tau ca. Cu thé, mot chdng cac goi dong lanh thuong
dugce xép lai mot cach thu cong it nhit mot 1an vi kho van dic biét trong nganh ddnh
bét c4, va vi cac goi d6 cing va c6 hinh khéi (vi du, khong gidng nhu cic goi tui cua
céc hat ddu xanh dong lanh nhanh mot cach riéng biét), chiing khong thé 1an ra khoi
nhau nhung chung phai dugc nang lén, theo chidu doc hoic kéo ra, theo chiéu ngang,

khoi nhau. D6 1a nhitng gi lién quan dén hoat dong kéo ra dugc dé cap.

Hon nita, tt hon 1a phuong phap nay bao gbébm budc co vi nhiét it nhit mot
phén ti déng géi hodc bao dong goi bao quanh thanh phan bén trong. Piéu nay co6 thé
xay ra véi sung thdi nhiét va/hodc trong dudng ham gia nhiét va/hodc v4i phuong tién
phit hop khac bét ky. Vi du, tai hodc bao, nhu ching tdi da dé cap, ¢ thé la mang hogc
vai. Thuat ngfr it nhit mot phén, nhu dugce st dung & day, c6 nghia 1a mot hodc nhiéu
phan cta thi déng goi hodc bao dong géi c6 thé khong bi co lai va hon nita, mot hodc
nhidu phan ctia tii déng go6i hodc bao dong géi co thé duoc co vi nhiét it hon ¢ thé

dua trén kha nang co vi nhiét cta tii dong goi hodc bao dong goi.

Hon nita, t6t hon 13, phuong phép nay bao gbm budc xép chong it nhét mot goi.

Viéce xép chdng co thé bao gdom xep chong cc goéi trén san hodc mat dat va/hodc trong
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xe va/hodc trong tau va/hodc trén mot hoac nhiéu gia ké hodc phuong tién bao quan va
van chuyén tuong tu. Viéc xép chdng co thé bao gdbm viéc ap dung cac chdng theo
nhiéu 16p chdng, vi du nhu dat mot chdng 1én trén cac chdng khac. Viéc xép chdng t6t
hon 1a dugc két cAu theo cach phu hop dé khai thac céc tinh ning chéng truot dugce tao
ra trong cac gol dé tao cac tiép xtc 1an nhau c6 do trugt giam, gilta it nhit mot sé goi
tuong Gng tiép xtic véi nhau trong chdng. Viéc xép chong c6 thé bao gdm thém viéc
ap dung céc 16p phu chdng phi hop, vi du, vé boc kéo gidn hodc bao kéo gian hodc vo

boc co hodc bao co.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh chiéu canh so lugc cla thiét bi tao vat liéu mém chéng truot;
Fig.2 1a hinh chiéu canh so lugc cta thiét bi rac bot;
Fig.3 la mit cit bén so lugc ciia thiét bi réc bot;
Fig.4 12 hinh chiéu canh so luoc cia thiét bi tao vat liéu mém chéng truot;
Fig.5 1a hinh chiéu canh so luoc cia thiét bi tao vat liéu mém chéng truot;
Fig.6 1a hinh chiéu canh ctia 16p thir nhit dugc tao;
Fig.7 12 hinh chiéu bing ctia 16p thit nhit dugec tao trén dai bé mét tach;
Fig.8 1a hinh chiéu canh so luoc cta phén thiét bi tao vt liéu mém chdng truot;
Fig.9 1a hinh chiéu canh cua vt liéu mém chéng truot;
Fig.10 Ia hinh v& phéi canh ciia vat liéu mém chéng truot;
Fig.11 1a hinh chiéu béng cua vat liéu mém chéng truot;
Fig.12a 14 hinh v& phéi canh cta vat liéu mém chdng truot;
Fig.12b 12 hinh v& phéi canh cua thi dong goi tir vat ligu mém chdng truot;
Fig.12c 1a hinh v& phdi canh cta tai dong goi tir vat ligu mém chdng truot;
Fig.12d 13 hinh v€& phéi canh cua bao dong goi tir vat li¢u mém chéng truot;
Fig.12¢ I hinh v& phdi canh ciia tui déng goi tir vat liéu mém chéng truot;
Fig.12f. 12 hinh v& phéi canh ciia tai déng goi tir vat liéu mém chéng truot;
Fig.12g 13 hinh v& phéi canh ctia bao dong goi tir vét li¢u mém chdng truot;
Fig.13 1a hinh chiéu canh cua vat lidu mém chdng truot;
Fig.14 1a hinh chiéu canh cua vt lidu mém chéng truot;
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Fig.15 12 hinh chiéu canh cta vét liéu mém chdng truot;
Fig.16 1a hinh chiéu bang cua vat liéu mém chdng trugt;
Fig.17 12 hinh chiéu canh ctia 16p thir nhat duoc tao;

Fig.18 1a hinh chiéu canh cua vt liéu mém chéng truot;

Fig.19 1a mat cit bén so luoc cua thiét bi dat tai ty dong theo tinh trang k¥
thuat;

Fig.20 bao gdm cac mit cit bén so luge cua thiét bi dat tai tw dong;
Fig.21 bao gém céc mit cit bén so lugce cla thiét bi dat tai tw dong;
Fig.22 bao gdm cac mit cét bén so luge cta phan thiét bi dat tdi tw dong;
Fig.23 1a mit cét bén so luge cua phan thiét bi dit tai tw dong;
Fig.24 12 hinh v& phéi canh ciia tdi déng goi tir vat liéu mém chéng truot;
Fig.25 1a mt c4t bén cta chong bao bi;
Fig.26 1a mit cét bén cua chong bao bi;
Fig.27 13 anh cua vét liéu mém chéng truot;
Fig.28 1a anh cua vat liéu khong trugt;
Fig.29 1a anh cua vat liéu mém chéng truot;
Fig.30 1a anh cua vat liéu mém chéng truot;
Fig.31 la anh cua vat liéu mém chéng truot; va
Fig.32 13 anh cua vét liéu mém chéng truot.

M6 ta chi tiét sang ché

Vi du 1: céc thiét bi

Trén cac hinh vé, cu thé 1a céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5, Fig.7 va Fig.8. Thiét
bi trén Fig.1 bao gdbm dai vai soi thily tinh pht polytetrafloetylen (PTFE) 8 ma mat
ngoai clia no tao thanh bé mit tach 45. Co céc tAm gia nhiét 33 dé gia nhi€t mit trong
d6i dien ciia dai 8. O trén dai 8 c6 thiét bi ric bot 47 thich hop dé dua bot polyme 46
1én bé mat tach nong 45. Vi du, thiét b réc bot 47 c6 thé 1a thiét bi phi phan tan. Noi
chung t6t hon 14 thiét bi rac bot 47 ¢6 thé bao gém sang nam ngang, t6t hon 1a dugc
lic theo huéng song song v6i hudng chay 67 cua dai 8, dé phan bd déu céac hat bot 49

trén dai 8 (khdng dugc thé hién trén hinh v&). Dai 8 duoc din dong xung quannh hai
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cudn, mot trong s6 hai cudn nay 1a cudn khe ép 37 tao thanh khe €p 36 v61 cudn khe ép
37 khac. Hai cudn khe ép 37 ndy thich hop d& ép chinh xdc bé mat tach 45 va vt mang
13 trong khe ép 36 gifta chung. V4t mang 13 dugc thao ra khoi cudn va duoc quan lai
1én mot cudn khac va di qua khe ép 36 va thiét bi lam lanh 22 & gitta. (Theo cach khac,
su van hanh ndi tiép 1a c6 thé thuc hién vé6i cac may xi Iy khac trude va/hodc sau thiét
bi nay; khong dugc thé hién). Thiét bi 1am lanh 22 1a tp hgp cac cudn d& vat mang 13
ma khong cham vao bé mit truée 14 cua néd. Dai 8 quay tron theo hudng chay 67 cua
dai 8 va vat mang 13 dugc kéo véi cung tdc do theo hudng chay 67 cla vat mang 13.
Thidt bi ric bot 47 dua céc hat bot 49 ctia polyme thi hai 1én bé mit tach néng 45. Khi
cac hat bot 49 t6i khe ép 36 thi ching duoc tao thanh cac hat 39 riéng biét dinh do
néng. Trong khe ép 36, cac hat 39 are dugc chuyén sang bé mat trude 14 cua vat mang
va lién két v6i bé mit truée 14, trong khi duoc 1am lanh dé hoa rén, trén thiét bi lam
lanh 22 trude khi cudn lai. Do khoang cach nho giita bé mat tich néng 45 va thiét bi
réc bot 47 nén thiét bi ric bot 47 c6 thé c6 thm chin nhiét 32 bén dudi thiét bi ric bot
47. TAm chin nhiét 32 c6 thé 13 hai bng dong so le bd tri theo huéng chéo nhau nbi véi
chét luu 1am lanh. C6 céc thanh chin khong khi 1 dé bao vé thiét bi réc bot 47 trude
dong khong khi néng tir huéng cua bé mit tach 45. Fig.2 thé hién phuong an c6 thé ¢6
ctia thiét bi ric bot 47. TAm chén nhiét 32 (tAm dugc lam lanh bang chét luu) phan tach
bang tai bot 48 va bé mit tach 45. Bot 46 roi trén bang tai bot 48. Vi du, bang tai bot
48 ¢6 thé 13 bing tai dai hoac bé mat tinh hogc bé mat duge lic. Fig.3 thé hién mot
phuong &n co thé c6 khéac cua thiét bi ric bot 47 trén mat cét bén. N6 bao gdm do chira
17 ma thanh 18 cua n6 c6 mot hodc nhiéu 15 19 trong n6. Mot hodc nhiéu 15 19 ¢6 thé
1a mot khe lién tuc hodc mot hodc nhiéu 13 ¢6 hinh tron chéng han. Bt 46 chtra trong
dd chtra 17 va duoc cép 1én bé mat tach 45 qua 15 19. Tt hon 12 15 19 ¢6 kich thuge 10
2 16n hon déng ké chidu day 21 ctia thanh 18. Tuy chon, dd chira 17 ¢6 the duoc lac, vi
du, theo huéng Iic 72 dugc thé hién. C6 thé c6 tAm chén nhiét 32 bén dudi do chta 17.
Fig.4 thé hién mot phuong 4n c6 thé ¢6 khac cua thiét bi. Pai 8 dugc bb tri theo dinh
huéng thing dimg véi khe ép 36 & dau dusi clia né. Thiét bi rac bot 47 dua, thye su 1a
dinh, bot 46 1én bé mit tach 45 chay theo hudng chay 67 cua dai 8 theo hudng thang
dimg 1én trén. Vi du, thiét b ric bot 47 ¢6 thé 1a sang phun hodc bang tai (vi dy, dai
ho#c rung) va tot hon 1a c6 thé cham vao bé mit tach 45 (trong d6 truong hop nay, cén
duoc 1am lanh tir bén trong) (khong duge thé hién trén hinh ve). Thiét bi rac bot 47
dua bdt 46 ¢ dang cac dém gian doan twong Umg v6i vat mang 13 dugc tao ra vao khe
ép 36 bang bang tai 4 77 ¢ dang céc tui 3 riéng 1€ duoc tao ra gian doan. (Theo cach

khéc, viéc dua bot c6 thé 1a lién tyc néu cac thi 3 riéng 1€ duoc cung cap dé tao thanh
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mot bé mit lidn khéi; khong duge thé hién). Dai 8 va bang tai do 77 chay ddng b, c6
thé 13 chay lién tuc hodc gidn doan. Thiét bi trén Fig.5 khéc thiét bi trén Fig4 ¢ chd
dai 8 dugc b tri theo hinh tam giac.

Vi du 2: phuong phép tao ra vt liéu mém chéng trugt 2 va vat liéu mém chéng truot 2

(vat mang 13 dang mang).

Xem céc hinh V€, cu thé 1a cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.12. Vi du nay duwa vao
két qua san xuét thuc té. Anh ctia vat lidu mém chdng truot 2 rat giéng anh dugc mo ta
trong vi du nay & trén Fig.27. Anh ctia miéng vat liéu khong truot 73 c6 kich thude
20x20 mm dugc st dung & trén Fig.28. Dé tao vat liéu mém chéng truot 2 thi st dung
vAt mang mém 13 1a 6ng mang polyetylen co chiéu day thanh bang khoang 100
micromet. Vi du, la thich hop dé dong goi tao vo bao tai chd (FFS, form-fill-seal) rau
dong lanh nhanh riéng r€ dé tao cac bao bi chira 25 kg trén mot ti 3. Khéi luong bé
mit trung binh cla vat mang 13 bing khoang 186 g/m*. (Néu st dung mt tim mang
thay cho dng dugc néu thi sau do khéi lugng bé mit trung binh ctia vat mang 13 co thé
bang khoang 93 g/m?). Bé mit trude 14 cta nd 12 mot trong s6 hai mit chinh bén ngoai
cta no6 ¢ trang thai nim phing cta dng. Nang luong bé mit cia bé mit trudc 14 bang
khoang 33 mJ/m? (khong c6 xtt 1y so bd bé& mat bat ky duoc ung dung). Vat mang 13
hoan toan gébm hdn hop polyetylen la polyetylen mat do thép (mach) thang va
polyetylen mat do thap 1 polyme nhiét déo thir nhét. Nhiét dd noéng chay cta polyme
tha nhét bing khoang 122°C va nhiét do hoa mém cta polyme tht nhét bang khoang
102°C. St dung vat mang 13 & nhiét do bang 20°C. Tao bé mat tach polytetrafloetylen
(PTFE) néng 45 ¢6 nhiét do thtr nhét bang 250°C dugc xac dinh bing nhiét ké hong
ngoai. Nang lugng bé mit ciia bé mit tach 45 bang khoang 18,5 mJ/m?. V& co ban, bé
mat tich 45 1a phéng & kich ¢& vi md va dugc tao két cAu rit nhe & kich ¢& vi md theo
hinh m3u cta 15i vai soi thiy tinh cta dai vai soi thily tinh 8 phi PTFE ma mat ngoai
cua noé tao thanh bé mit tach 45. Hinh mau ddc 1ap vai su phan bd cta céac hat 39 riéng
biét ctia 16p thu nhét 29 tao duoc. Tao 16p thu nhéit 29 cua céac hat 39 riéng biét bang
cach phan tan tir khong khi 1én bé mit tach nong 45 co6 nhiét do thir nhét bing 250°C
bot 46 (nghién tir cac hat) tir polyetylen mét do trung binh (mach) thing 14 polyme thir
hai c6 tbc do dong néng chay bing 4,0 duge xéc dinh & nhiét do 190°C dudi tai trong
bang 2,16 kg theo ISO 1133-1. Biang cach nay tao 16p thi nhét 29 cta céac hat 39 riéng
biét nam trén bé mit tach 45 v6i phan bd ngiu nhién. (Theo cach khéc, co thé s dung
thiét bi phun Itra x{t 1y tir bt 46 hodc que hodc day polyme thi hai dé phun tr khong

khi cac phan léng va/hodc béan long clia polyme thir hai 1én bé mat tach 45. Theo cach
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khéc nita, c¢6 thé chuyén bot 46 hodc dung dich ctia polyme thtr hai ngudi hon nhiét do
héa mém cla no trén bé mit cia bang tai dugc lam lanh bing chit lwu nhu bang tai dai
hodc bang tai rung ma déu xa duogc 1am lanh cta né tiép xtc véi bé mit tach nong 45
@& dua 16n bé mat tach 45, khong phai tir khong khi, cc phén cua polyme thit hai
ngudi hon nhiét 46 hoa mém cua polyme thit hai). Nang lugng bé mit ctia polyme thir
hai bang khoang 33 mJ/m?. Kich thudc ctia bot 46 nam trong khoang tir 0 dén 300
micromet. Khéi lugng bé& mat trung binh ctia bot 46 phén tan va cla céac hat 39 riéng
biét tao dugc bang khoing 8 g/m?. Giit cac hat 39 riéng biét cua 16p ther nhat 29 tao
duge ndm trén bé mat tich néng 45 trong khoang 9,29 gidy la du dai dé gan nhu tao ra
tAt ca cac hat 39 riéng biét & it nhét trang thai ban long va c6 cac goc tiép xuc thir nhét
28 dugc ude tinh ndm trong khoang tir 59 dén 64 d6 v6i bé mit tach 45. Do ¢6 ngudn
gbc tir bot 46 nghién tir c4c hat va trai qua thoi gian dugc néu nim trén bé mit tich
néng 45 nén mdi hat 39 riéng biét dugc tao cling nhu mdi diém nho tao nham 5 duge
tao tir cac hat 39, gén nhu hoan toan khong duge dinh huéng phén ti. Kich thuge cua
cac hat 39 riéng biét bang khoang 80 dén 1000 micromet, kich thuéc sau cua hat 39
bao gdm nhidu hat bot két hop 49. Kich thudc tiéu biu cia hat 39 trén hinh chiéu
bang tir trén bang khoang 300 micromet. Lién quan dén mat dd cia cac hat 39 riéng
biét thi khoang céach trung binh 42 giita tdm ciia cac hat 39 riéng biét lan cin bang
khoang 2000 micrdmet. Cac hat 39 riéng biét nadm trén bé mit tach noéng 45 nho ra tir
bé mit tach néng 45 dén cac dau cudi 43 tuong tmg cua ching. Mt ngoai cua cac hat
39 riéng biét cua 16p thir nhat 29 tao dwoc tir phn thi nhét 30 tiép xtic v6i bé mat tach
45 va phan thtt hai 69 khong tiép xtic v6i bé mat tach 45, dién tich phin thi hai 69 16n
hon dang ké dién tich phan tht nhit 30 ¢ mdi hat 39 riéng biét duoc tao. Trong gan
nhu tt ca cac hat 39 riéng biét thi chiéu cao 40 cuia hat béng it nhét 0,5 14n kich thudc
hinh chiéu bang tir trén nho nhét 42 cua hat 39. Trong 16p thi nhét 29 tao duoc thi tit
ca cac hat 39 riéng biét déu c6 nhiét do 1a nhiét do thir hai bang khoang 250°C trong
khi d6 nhiét do hoa mém Vicat (A/50 N) ciia polyme th hai bang 114°C, diéu nay gy
ra trong 16p thi nhit 29 do dinh cia tit ca cic hat 39 riéng biét, bao gbm céc dau cudi
43 cua chung. St dung hai cudn khe ép 37 va ép vat mang 13 va bé mit tach néng 45
vao nhau trong khe ép 36 gitta hai cudn khe ép 37 dé tao su tiép xuc gitta bé mat trudc
14 cua vat mang va dAu cudi 43 dinh cua cac hat 39 dé tac dung lén vat mang 13 é&p
sut cua khe ép 36 bang 0,784 N/cm tuyén tinh. Khi tiép xuc, tac dung ap suét ép trung
binh bang 2904 Pa. Gitt vat mang 13 (nghia 13, 6ng mang) va bé mat tach 45 (nghia 14,
dai soi thuy tinh 8 phu PTFE) chay véi tdc do dong nhu nhau giita hai cudn khe ép 37.

St dung cudn khe ép 37 dé ép bé mit tach 45 vao bé mit trude 14 bing bé mit cao su
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silicon chiu nhiét va st dung bé mat cuon khe ép 37 dé ép vat mang 13 vao bé mait
tach 45 tir chét dan hdi x6p ma do cimg ctia n6 duge chon dé tao (& dp suét khe ép 36
duoc néu) su doi tiép gitra bé miit trude 14 va bé mit tach 45 v6i su trung gian cia 16p
thir nhat 29 ¢6 chidu dai déi tiép 81 bang 27 mm, chidu dai ddi tiép 81 dugc xac dinh
theo huéng chay 67. Xem Fig.8. Puong kinh cua hai cudn khe ép 37 c6 thé phu thudc
vao bd tri tong thé, vi du, chiu dai va chiéu rong cua dai 8 v.v. Cua thiét bi nhung vi
du, n6i chung thi duong kinh ¢6 thé nam trong khoang tr 60 dén 600 mm. Gitt dai 8
v tan dich chuyén luan phién vudng goc véi hudng chay 67 gitta hai vi tri dau bén 9
ctia n6 dé tao ra do dich chuyén ngang 10 cua dai 8 gita hai vi tri dau 9, do dich
chuyén ngang 10 bang khoang 30 mm 16n hon 10 14n gia tri trung binh cua cac khoang
cach 35 giita hai hat. Chon tdc do dong dé tao ra thoi gian tiép xuc bing khoang
0,0235 gidy, trong thoi gian tiép xtc nay gilt bé mit trude 14 tiép xic véi it nhét da sb
hat 39 dinh riéng biét ndm trén bé mit tich nong 45. Thoi gian tiép xtc chia cho khoi
lwong bé mat trung binh cua vat mang 13 dugc tao bang khoang 0,0001263 gidy-m?/g.
Vi cac thong sb dd néu cia quy trinh s& dat duoc két qua sau. D6 1a vat mang 13
khong bi yéu di do nhiét cia bé mat tach 45. (D€ so sanh, véi clng két chu thi vt
mang 13 cua mang dang tAm 12 mot 16p polyetylen day 40 micromet dugc thi nghiém
v6i sy cong vénh, 1am nhan, co ngang va kéo cang dén muc khong con kha ning ban
san phdm mang dugc, nghia 13, mang méng bi hong bdi nhiét cia bé mat tach 45).
Nhidu nhét 1a mot thidu sé nho hat 39 riéng biét van khong tiép xtac duge tao thanh boi
cac hat bt 49 nho nhét dugc phan tan (c6 thé chung s& dugc nhat trong cac vong quay
tiép theo cua dai 8 ngay khi cic hat bot 49 méi roi trén chung). Bing cach nay dinh
c4c hat 39 tiép xuc riéng biét cia 16p thir nhét 29 vao bé mit trude 14 va sau do 14y vat
mang 13 ra va thém nira gﬁn nhu tat va cac hat 39 dinh vao bé mit trude 14 ctia no ra
khoi bé mit tich nong 45 va bing cach nay tao cho vt mang 13 16p phu 16 & trang
thai nong. Sau khi 14y ra, mit ty do cua 16p pht 16 nong (t6t hon 1a) c6 thé dé tu do
khéng tiép xtic cho dén khi n6 nguoi di nhung ciing c6 thé cho no tiép xtic véi bé mit
(6t hon 1a duoc lam lanh) khi 16p phii 16 van con néng va dinh, vi du, d8 tao hinh tiép
cho 16p phu 16 d8 tao, vi du, cac phan trén 62 gan nhu phang hodc cac phéan trén c6 két
cAu trong céc diém nho tao nham 50 (su tiép xuc khong dugc thé hién trén hinh v&).
Do néang luong bé mit tao duoc duge néu nén lyc dinh gitra bé mit trudc 14 va cac hat
39 tiép xtic dfnh 16n hon luc dinh gifra bé mit tach 45 va cdc hat 39 tiép xtc dinh. Do
tdc d6 dong néng chay du thip (nghia 14, do dd nhét néng chady du 16n) cda polyme
tht hai trong cac hat 39 lyc dinh cua cac hat 39 tiép xac dinh 16n hon luc dinh gitia bé

mit tach 45 va céac hat 39 tiép xtc dinh din dén viéc loai bo gan nhu hoan toan céac hat

-64-



36306

39 tiép xtic dinh tur bé mit tach 45 trong d6 chic chin nhd hon 1% luong polyme cla
cac hat 39 tiép xtc dinh dugc ude tinh van con trén bé mit tach 45 trong mot cong
doan loai bo. Lép phu 16 khong thdm qua hodc di vao vit mang 13 ngoai trir sy
khuéch tan giita cac nguyén tr gitta bé mit trude 14 va 16p phu 16. Bing cach sir dung
nhiét ning cua 16p phu 16 néng ma tao lién két 12 gifta vat mang 13 va 16p phu 16.
Bing c4ch nay tao vat liéu mém dugc phu chéng trugt 2 bao g0m vat mang 13 va 16p
phu 16 lién két véi no. Thoi gian tiép xtc 1a du ngin dé ngan vat mang 13 bi bién dang
hodc hong & mot mtc dd bét ky béi nhiét cua bé mit tach 45. T4t ca cac phén cua vat
mang 13 ngoai trir cac phan ctia n6 lién k& cac hat 39 néng dinh vao bé mit trude 14
ctia n6 déu khong bi néng chay hodc hoa mém giita thoi diém tiép xuc va thoi diém tao
lien két 12. Bing cach st dung ca nhiét do thir nhét 13n nhiét do thir hai déu cao hon
nhiét 40 nong chay ma & doé polyme thtr nhét va polyme thtt hai c6 thé néng chay voi
nhau ma st dung nhiét nang ctia 16p phu 16 nong tir cac diém nhd tao nham 50 riéng
biét dé gia nhiét cac phan vat mang 15 litn k& cac diém nho tao nham 50 du dé lam
néng chay chét liéu ciia nd, nghia 13, polyme thir nhét trong cac phan vit mang 15
duoc gia nhiét va sau d6 cho phép vat mang 13 va cac diém nhd tao nham 50 ngudi tu
nhién sang trang thai rdn d8 tao ra lién két 12 sau cung. Bing cich ndy lam nong chay
va cu thé 13, han céc diém nhd tao nhém 50 v6i vat mang 13. Lién két 12 nay té ra 1a
chéc chin bén ddi vé6i cac diém nho tao nham 50. Co thé do su co vi nhiét nhe cuc bd
va trén bé mit cua bé mit trude 14 cua vat mang nén bé mit trudc 14 co thé c6 cac
ph?m 16m 23 twong tmg & dudi cac chan 55 ctia mot s6 diém nhd tao nham 50, cu thé
12 & duéi cac diém nho tao nham 16n hon, trong d6 chidu sdu cua cac phan 1om 23 du
nho dé giit phan rong nhit 66 cta cac diém nhd tao nham 50 bén trén phan con lai cta
bé mat trude 14 trén mdi hinh chiéu canh cia diém nhd tao nham 50. Toan bd vat
mang 13 tao thanh 16p thw hai co vi nhiét bao gdm polyme nhiét déo thir nhét chic
chén co & nhiét do cao hon 122°C, vi vy nhiét d¢ thtr nhét cao hon nhiét do co cua 16p
thr hai. V4t mang 13 nhay nhiét du dé mét hoan toan do 4n dinh cua no néu duoc gia
nhiét hoan toan dén nhiét do thu nhét. Thoi gian tiép xuc du ngén dé ngan vat mang 13
co so v&i bét ky trong sé céac kich thuéc ban dau ciia n6. Ciing vay, & vat ligu mém
dugc phu chdng truot 2 thi khéi lwong bé mit trung binh cua 16p pht 16 bang khoang
8 g/m? chi bang khoang 0,043 1in khéi lugng bé mit trung binh ctia vat mang 13 cling
gép phén bao vé vat mang 13 khong bi hong do nhiét du. St dung nhiét nang cua 16p
phu 16 néng thap thich hop dé duy tri ma khong can viéc 1am lanh cudng buc bat ky
(nhu, vi du, lam lanh bang cudn lanh) do bén dit gin nguyén ven cia vat mang 13

thira du dé quén vat mang lai 13. Trong thoi gian tiép xtc thi phan chinh cua bé mit
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trudc 14, gitta cac hat 39 dinh 1an cén dugc gitt khong tiép xtc voi bé mit tich 45. Do
khéi lugng bé mit twong d6i thap ctia 16p phu 16 va kich thudc hat 41 riéng biét tuong
d6i 16n tao thanh 16p phii 16 khong lién khdi ctia vat liéu mém dugc phi chéng trugt 2.
Lop phi 16 chiém khoang 7,8% dién tich cta vat liéu mém dugc phi chéng truot 2
trén hinh chiéu bang tir trén. Lép pht 16 tao dugc bao gbém vo s6 diém nhd tao nham
50 riéng biét nho tur bé mit truéc 14 cua vat mang 13, mdi diém nhé tao nham 50 c6
chén 55, chan 55 14 ddu cta diém nhé tao nham 50 lién két v6i vat mang 13. Tao nhieu
diém nhd tao nham 50 véi goc tiép xtic 68 tht hai nam trong khoang tir 130 dén 140
d6 voi bé mit trude 14 trén nhiéu hinh chiéu canh ctia diém nhé tao nham 50. Pé tao
cac diém nho tao nham 31 c6 phan trén phing thi tao cho gan nhu tAt ca cac diém nhd
tao nham 50 dinh 62 gan nhu phang tao thanh mép 53 bao quanh toan bo dinh 62 gin
ahu phang, trong nhiéu truong hop vé co ban mép 53 tao thanh hinh tron. O gan nhu
tAt ca cac diém nhé tao nham 50 trén nhiéu hinh chiéu canh cta diém nho tao nham 50
thi it nhit mot phan duong bao 52 cua diém nho tao nham 50 ndi chan 55 va mép 53
duoc tao dé 161 ngit ra ngoai, déy 1a phan dudng bao 61 161 ngat. Trén it nhit mot hinh
chidu canh cta nhidu diém nho tao nham 50 thi ty sb cua chiéu rong cia dinh 63 gén
nhu phang trén chiéu rong chan 56 duogc tao nam trong khoéang tir 1 dén 1,10. O da s
diém nh6 tao nham 50 thi dién tich chén 55 duoc tao nhé hon dién tich cia dinh 62
gan nhu phing. O da sb diém nhd tao nham 50 thi diém nho tao nham 50 c6 goc mép
54 1a gbc dugce xac dinh trén diém nhd tao nham 50 dugc tao gifta dinh 62 gén nhu
phéng va mit phang bao 59 kéo dai tir mép 53 dén chan 55, trong d6 goc mép 54
thuong nho hon 90 do. O nhiéu diém nho tao nham 50 thi goc mép 54 bang khoang 75
do. Nhiéu diém nhd tao nhdm 50 dugc tao 1a diém nho tao nham 74 cdn ngat, con ngit
tir mép 53 dén chan 55 trén mdi hinh chiéu canh cla diém nho tao nham 50. Tao cho
da s6 diém nho tao nham 50 phin mit khut 58 14 phan ctia mit ngoai cla diém nho
tao nham 50 ma diém nho tao nham 50 che né trudc ngudi nhin trén hinh chiéu bang
tur trén cua vat li€u mém dugce phu chéng truot 2 liy tir bén trén céac diém nho tao
nham 50. Céc diém nhd tao nham 50 nay co it nhit mot rénh cit 65 va rat nhiéu trong
s6 chiing bao gdm it nhit mot ving 51 ngay bén trén rdnh cét 65 tao thanh khoang tach
71 gitra it nhit mot ving 51 va bé mit trude 14 16n hon 20 micromet. Cac diém nho
tao nham 50 thua ké tir cac hat 39 riéng biét phan bd ngau nhién cua ching trén hinh
chiéu béng tur trén cua vat licu mém duogc phu chéng trugt 2. Do bdt 46 tao dugce tu
polyme thr hai khong hoan toan ddng nhat v& kich thuéc nén tao cac diém nho tao
nham 50 c6 kich thudce 64 ngiu nhién trén hinh chiéu bang tir trén. Thyuc sy khong

diém nhé tao nham 50 ndo ¢6 kich thudc 64 trén hinh chiéu bang tir trén nho hon 40
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micrdmet hodc 16n hon 6 mm. Kich thudc 64 trén hinh chiéu bang tir trén trung binh
hodc tiéu bidu cta didm nhé tao nhdm nim trong khoang tir 250 dén 800 micromet.
Néu cong doan phu phan tan dugc ing dung tao ra sy phan bd ctia hat 39 di ddng nhat
thi sau d6 chi mot sb it hat bot 49 dinh va két hop véi nhau dé tao ra cac hat 39 va
diém nhd tao nham 50 c6 cac kich thudce 64 trén hinh chiéu bang tir trén twong dbi 16n
hon hodc céc ty sd mit cit trén hinh chiéu bang tir trén twong dbi 16n hon va dai da s6
diém nho tao nham 50 c6 thé c6 ngudn gbc tlr cac hat 39 nay la co ngudn gde tir mot
hat bot 49, céc diém nho tao nhdm 50 nay c6 thé ¢6 cac ty sb mét cét trén hinh chiéu
bang tir trén nam trong khoang tr 1,0 dén 1,6. (Ty sd mat cét v& co ban 1a ty sb cia
kich thuéc 64 trén hinh chiéu bing tir trén trén kich thuéc 60 nhé nhét trén hinh chiéu
bang tir trén cla diém nhé tao nham 50 trén hinh chiéu bing tlr trén cta vat liéu mém
duoc pha chdng trugt 2 14y tir bén trén céc diém nho tao nham 50). Piéu nay c6 thé
dan dén viéc v s6 diém nho tao nham 50 co ty s mat cat trung binh trén hinh chiéu
bang tir trén nhé hon 1,6, khoang 1,2 hogc tham chi nhé hon 1,2. Nhiéu diém nhd tao
nham 50 khong hoan toan tron trén hinh chiéu bang tir trén va chung cho thay 1a céac
diém nho tao nham 50 duoc tao tir dinh huéng ngau nhién trén hinh chiéu bang tir trén
cua vat liéu mém dugc phu chéng trugt 2. Tao cac diém nhd tao nham 50 nhd tir cac
chan 55 twong Ung cia ching dén chiéu cao nhd 57 twong ung véi chiéu cao nho 57
gan nhu d&u nhau bang khoang 110 micrémet va v6i cac kich thude 60 nho nhat trén
hinh chiéu bing tir trén thay ddi déng ké trong d6 hé sb thay doi clia kich thude 60 nhd
nhét trén hinh chiéu bang tir trén bang it nhét 2,0 1an hé sb thay dbi cla chiéu cao nhd
57. Dinh cua gin nhu tit ca cac diém nho tao nham 50 vé co ban sap thang theo mat
phing 44 song song v&i mit phang chung cta b& mat trude 14. O nhiéu diém nho tao
nham 50 thi kich thuéc 60 nhd nhat trén hinh chiéu bang tir trén cua diém nho tao
nham 50 dugc tao béng it nhat 10 14n chiéu cao nhd 57. Vat liéu mém duoc phu chéng
truot 2 tao dugce co thé khoa co hoc giam trugt theo hudng truot véi vat liu khong
trugt 73 tir vai khong dét lién két bang s¢i polypropylen théng thuong c6 khdi luong
bé mit trung binh bang 17 g/m? va chidu day soi nim trong khoang tir 25 dén 30
micromet do cac diém nho tao nham 50 c6 mét d va céc dic diém hinh hoc thich hgp
dbi voi vat liéu khong truot 73 dé tao ra lién két co hoc vdi cac soi clia vat liéu khong
truot 73 theo hudng truot. Theo két qua thir nghiém cua tac gia sang ché thi ma sat
tinh gitta hai mau cia vat liéu mém dugc phi chéng truot 2 v6i mau cia vat liéu
khong trugt 73 dat gitta hai mAu cia vat lidu mém dugc phi chong trugt 2 rat ph hop
dé chéng trugt trong tht nghiém ma sét tinh trén mat phang nghiéng voi goc 75 do

theo tiéu chudn cia TAPPI T 815. Xac dinh hé sb ma sat tinh gitta hai mau cta vat liéu
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mém dugc pht chdng truot 2 véi mau cua vat liéu khong trugt 73 dat gitra hai mau cla
vat lidu mém dugc pha chéng truot 2 nay bang 10,2 & ap suit bang 1539 Pa néu khong
theo ISO 8295. Tri sb 4p suét duoc chon nay trong thuc té mo phong diéu kién ap sut
trong chong thuc ctia cac bao bi cua tii 3 va luu y 1a, két qua thir nghiém bang 10,2 1a
tri s6 lon dang ké. Vit lieu mém duoc phu chéng truot 2 vé& co ban khong dinh vao vat
liéu khong trugt 73, chéng lai phan tach bang cach nang hodc boc thi ching cé tai
trong khdi twong hd khong déng ké. Nhu da phat hién, do cac diém nhd tao nham 50
khong bi dinh huéng phan tir va do tbc d6 dong nong chay tuong d6i thip cta polyme
thtr hai nén hiéu qua ma sat dd néu cua cac diém nho tao nham 50 dugc duy tri thim
chi sau su co vi nhiét cua vét liéu mém dugc phu chéng truot 2. Cu thé 1a, st dung
sting phun khong khi néng Bosch PHG 630 DCE (¢ mtc nhi€t d6 thir sau cua no, voi
thc d6 khong khi t6i da, véi nhiét do khong khi cao hon 200°C, trong 130 gidy) dé lam
co mang dé mo phéng cong doan co cua bao co. Pé mang co 10% so véi cac kich
thuéc ban diu ctia né theo moi hudéng (vat liéu mém chdng truot 2 c6 do co vi nhiét
bang it nhat 30% theo moi hudng). Két qua 13, hé sb ma sat tinh bang vat liéu khong
trugt 73 thuc su van khong dbi khi co. Ciing vay, sy khac biét vé hinh dang ctia cac
diém nho tao nham 50 trudc va sau su co vi nhiét khong nhén thy bing mét. Mang c6
thé co nhu thé khong c6 cc diém nhd tao nham 50 bAt ky trén d6, nghia 13, tinh chét
co cua no thuc su khong bi anh hudng bai cic diém nhd tao nham 50. Tao cac diém
nho tao nham 50 chiém dai 76 & giitta mat ngoai chinh cla bng mang ndm phang ca
trén mit trude 1an mit sau ctia no, cac diém nhd tao nham 50 hudéng ra bén ngoai 6 clia
éng. Trén mit sau ciia dng vo tan c6 dinh dai vo tan 75 tir vét li¢u khong truot 73 dé
che phﬁn mit nham ctia mat sau. Xem Fig.12a. Vi du, viéc ¢b dinh duoc thuc hién
bang keo dén néng chay phun s¢i hodc t5t hon 13, bang cach can dun trong do st dung
cac soi hep lién tuc tir polyme polyolefin dun dugc dé bao cac soi ciia vai khong dét va
¢b dinh n6 vao mang, ép két cdu 16p mang/dich nong chay/vai khong dét gitra hai cuon
kim loai dugc 1am lanh khong dinh vao dich néng chay ngay ca khi n6 thAm qua vai
khong dét. Tao bang cach han va cit ngang ca tai dong goi 3, cu thé 1a tGi 3 hang ning
chtra 25 kg 13n bao dong géi 79, cu thé 1a bao co 79 (vi dy, 1am bao 79 bd bing céch
co cho dd hop) tu émg da c6 vat lidu khong trugt 73. Mot mat cua tui 3 ¢ vat liéu
khong truot 73 dugc ¢ dinh vao né va mit ddi dién con lai cua tai 3 1a mat dugc lam
nham 7 véi cac didm nho tao nham 50 nhd ra bén ngoai 6 cta tii 3 c6 thé kep bang vat
liéu khong trugt 73. Fig.12b thé hién mat dwoc 1am nhim 7 cta thi 3, Fig.12¢ thé hién
mit d6i dién cta tai 3 v6i vat lieu khong trugt 73, Fig.12d. Thé hién bao 79 dugc

chudn bi s&n sang co véi cac diém nhd tao nham 50 nho ra bén ngoai 6 cla bao 79.

-68-



36306

Fig.12e thé hién mit dugc lam nham 7 cia tai 3 trong do6 cic diém nho tao nham 50
chiém dém ¢ gilta bé mit tai 3 va Fig.12f thé hién mat ddi dién cua cling tdi 3 nay,
trong d6 vat liéu khong truot 73 chiém dém & giita bé mit tai 3. Cac miéng vat liéu
khong trugt 73 nay co thé dugc dua 1én 6ng bang thiét bi cit truot ching han. Fig.12g
thé hién bao 79 trén Fig.12d da co trén goi db hop véi céc diém nhd tao nham 50 nhd

ra bén ngoai 6 cia bao 79.

Vi du 3: phuong phép tao vt liéu mém chéng trugt 2 va vat liéu mém chéng trugt 2

(vat mang 13 cua vai phu 25).

Xem céc hinh v&, cu thé 14 cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.13. Vi du nay dwa vao
két qué san xuét thuc té. Anh cua vat liu mém chéng truot 2 & trén Fig.29. Trén anh,
mép ghp cua vai 25 dugc lam nham co thé thdy véi cac diém nhd tao nhdm 50 trén
hinh chiéu canh. Puong “3 mm” thé hién chiéu rong ctia bang 26 cua vai 25. Cac soi
bén trai cac sgi x€ tir vat liéu khong truot 73 trong mot sb thir nghiém truot khic nhau.
Céc hat bui nhé xuat phét tir sy 6 nhifm boi bui min c6 ngudn gbc tir cac thir nghigm
truot. Vi du nay vé co ban khac vi du 2 nhu sau. Pé tao vat liéu mém chéng truot 2 thi
st dung vit mang mém 13 1a éng vai polypropylen 25 dét tron dét tir cc bing
polypropylen 26 co khéi lugng bé mit cia vai 25 bang 75 g/m? dugc phu dun trén ca
hai mit ngoai chinh (nghia 13, trudc va sau) bang 16p polypropylen c6 khéi luong bé
mit bang 30 g/m?. Vi vy, khéi luong bé mit trung binh cta vt mang 13 dang bng
bing 210 g/m?. Ning luong bé mit cta bé mat trude 14 bang khoang 30 mJ/m? (khong
6 xit 1y so bd bé mit bét ky dugc ing dung). Nhiét do nong chay ctia polyme thir nhét
bing khoang 170°C va nhiét d6 hoa mém ciia polyme thir nhat bing khoang 125°C.
Tao bé mit tich 45 c6 nhiét do thi nhat bang 255°C. Tao 16p thir nhdt 29 clia cac hat
39 riéng biét bing cach phan tan tir khong khi 1én bé mit tich nong 45 c6 nhiét do th
nhit bang 255°C bot 46 (nghién tir cAc hat) polypropylen 13 polyme tht hai c6 toc do
dong néng chay bang 14,0 dugc xé4c dinh & nhiét dd 230°C dudi tai trong bing 2,16 kg
theo ISO 1133-1. Nang lugng bé mit ctia polyme thtr hai bang khoang 30 mJ/m?. Kich
thudc cta bot 46 nhé hon 300 micromet. Khdi lugng bé mit trung binh ciia bot 46
phan t4n va cua cac hat 39 riéng biét tao dugc bang khoang 5 g/m?. Gitr cac hat 39
riéng biét cta 16p thu nhét 29 tao dugc nim trén bé mit tich nong 45 trong khoang 8,0
gidy 1a du dai dé gan nhu tao ra tAt ca cac hat 39 riéng biét & it nhét trang thai ban loéng
va c6 cac goc tiép xic thir nhit 28 duoc ude tinh ndm trong khoang tir 59 dén 64 do
v6i bé mit tach 45. Trong 16p thr nhat 29 tao dwoc thi tht ca cac hat 39 riéng biét déu
c6 nhiét do 1a nhiét do tht hai béng khoang 255°C trong khi d6 nhiét do hoa mém
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Vicat (A, ISO 306) clia polyme thit hai bing 128°C, diéu nay gay ra trong 16p thtr nhat
29 d6 dinh cua tit ca cac hat 39 riéng biét bao gdm cac dau cudi 43 ciia chiing. Tac
dung 18n vat mang 13 4p suit ctia khe ép 36 bang 0,735 N/em tuyén tinh. Khi tiép xuc,
tac dung &p suit ép trung binh bang 2722 Pa. Chon tdc do dong dé tao ra thoi gian tiép
xtic bing khoang 0,0203 gidy. V6i cac thong sb da néu cta quy trinh thi dat dugc két
qua sau. Thoi gian tiép xuc 1a du ngin dé ngan vat mang 13 bi bién dang hodc héng &
mot mirc do bit ky béi nhiét ciia bé mit tach 45. Lam nong chay va cu thé 13, han céac
diém nhd tao nham 50 véi vat mang 13. Lién két 12 nay to ra la chéc chin bén viing
ctia cac diém nho tao nham 50. Vai 25 cta vat mang 13 khong c6 cac lién két 12 néng
chay & cac chd chdng 1én nhau 38 gifta cac bang 26 clia n6 ¢ dudi cac diém nho tao
nham 50. O duéi chan 55 cua céc diém nhd tao nham 50 khong thdy ¢6 phan 16m 23
bat k. O da sb diém nhé tao nham 50 thi géc mép 54 thudng nhé hon 90 do. G nhiéu
didm nho tao nham 50 thi géc mép 54 bing khoang 75 do. Két qua 13, nhiéu diém nho
tao nham 31 ¢6 phén trén phing c6 cic dic diém hinh hoc thich hop ddi v6i bang 26 10
trén toan bd mit trong 6ng ctia vat mang 13 dé tao v6i nhiéu bang 27 16 kha niang khoa
co hoc giam trugt xac dinh. Theo két qua thir nghiém ma sat tinh trén mat phéng
nghiéng va4i gbc 60 do theo ti€u chuin ciia TAPPI T 815 thi ma sét tinh gitta hai mau
ctia vat liéu mém dugc phi chéng trugt 2 v6i mau cia vat liéu khong trugt 73 dit gitta
hai mAu ctia vt liu mém dwoc pht chéng trugt 2 rat phtt hop dé chéng truot (nghia
13, cum trugt khong truot ma ding tai chd). Hon nita, ma sét tinh da néu rat phi hop
dé chéng truot ngay 1ap tic sau su chuén bi 12 chuén bi thir nghiém da, chuén bi thir
nghi¢m dé bao gbm viéc duy tri & vat mang 13 va cic diém nhd tao nham 50 cia mau
th nht trong sb hai mau cua vt liéu mém dugc phu chéng truot 2 nhiét do tha ba
bang khoang -20°C trong khi cho bé mit trude 14 clia vat mang va céc diém nhd tao
nham 50 tiép xtc v6i khong khi ¢ nhiét do bang khoang 3°C va c6 do 4m tuong doi
béng 100% duoc thuc hién voi swong mu day dac cia nude duge tao trong khong khi
moi trudng bing mdy lam 4m khong khi siéu am trong thoi gian chuén bi dai 19 phut
vé chuén bi thir nghiém d4 con bao gbm viéc tao mAu thr hai trong sd hai miu cta vat
liéu mém dugc phu chéng trugt 2 va mau cia vat liéu khong trugt 73 ¢6 nhiét do thu
ba. Ma sat tinh vAn vAn thich hop bat chap thuc té 1a mit trude trang swong gi sau
thoi gian chuén bi 19 phat. Tham chi thoi gian chuan bi dai hon duogc tmg dung ma
khong tao swong. N6 ching minh la ma sat ctia vt liéu mém duge phu chéng trugt 2 it
nhay cam véi viéc tao da trén mit nham cua no, diéu nay lam cho nd dac biét hitu ich
cho tai dong g6i 3 clia thuc phAm dong lanh va bao gd 79. Xac dinh hé s6 ma sat tinh

gitta hai mau cta vat liéu mém dugc phl chong trugt 2 v&i mau cua vat liéu khong
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trugt 73 dit gitra hai mAu cta vat lidu mém dugc phit chong truot 2 bang 10,3 & ap
suét bing 1539 Pa néu khong theo ISO 8295. Mt khic, theo két qua thir nghiém chan
thi vat liéu mém chéng trugt 2 c6 véi vat liéu khong trugt 73 tai trong khéi trung binh
bang 2,94 gam theo tiéu chudn ASTM D 3354-96 sau su chudn bi bao gdm viéc ép cac
mAu voi ap sudt bang 1500 Pa ngay 1ap tirc trude thir nghiém tai trong khéi. Khi chuan
bi, néu ciing bao gém su quay tuong, d6i khi ép, ciia hai mau véi goc + 8 dd xudi va
nguoc lap ba lan thi sau d6 két qua 1a tai trong khdi trung binh khodng 16n hon 19,4
gam. HE sb ma sat tinh véi vat liéu khong trugt 73 duge phat hién thuc su nguyén ven
khi co vi nhiét vat liéu mém dugc phu chéng trugt 2. Tao cac diém nhd tao nham 50
chiém dai 76 & giita mit ngoai chinh cta 6ng mang ndm phéing, ca trén mit truge 1an
mit sau cua nod, cac diém nhé tao nham 50 huéng ra bén ngoai 6 6ng. Trén mat sau cda
bng vo tan, ¢ dinh dai vo tan 75 tir vat liéu khong trugt 73 dé che phan mat nhdm cua
mat sau. Tbt hon 13, viée ¢b dinh dugc thuc hién béng cach can dun. Tao béng cach
may va cit ngang (t6t hon 12 bang siéu am) tai dong goi 3, cu thé 1a t4i 3 hang ning
chira 25 kg tu éng da c6 vat liéu khong trugt 73. Mot mit cua ti 3 ¢ vat liéu khong
treot 73 duoc ¢b dinh vao né va mit ddi dién con lai cta ti 3 1a mat duge lam nham 7
¢6 thé kep bing vat liéu khong trugt 73. Chuan bi cac khoi thir nghiém 11 (md phong
cac khdi ca déng lanh 11) c6 kich thuge 1a 53x53x10 cm va lam lanh chung xubng -
20°C. Dién mi tai 3 bing mot khdi 11 va déng kin cac tii 3 bang cach han ngang gian
doan (dé 4p sudt khong khi thodt ra ngoai qua duong han gidn doan). Dé thyc hién thi
nghiém nghiéng chdng thi dé cic g6i trén dinh cia nhau, ding tdm trén tAm va
nghiéng tdm v&i dinh hudng nghiéng tao véi dudng nim ngang goc bang 45 do va sau
d6 quay tdm tr& lai huéng nim ngang. Sau do6, kéo theo hudng nim ngang goi trén
léch v6i day goi (ma phai lam nghiéng mot chut gdi trén dé dung dtng né trén canh
clia n6 néu khong n6 co thé thuc su khong thé 1am truot nd) va sau do lap lai thu

nghiém nghiéng thanh cong mot 1an nira.

Vi du 4: phuong phap tao vt li€u mém chéng truot 2 va vat liéu mém chéng trugt 2

(vat mang 13 cua vai khong phu 25).

Xem c4c hinh v&, cu thé 1a Fig.14. Vi du nay dua vao két qua san xudt thuc té.
Anh cuta vt liéu mém chéng trwot 2 & trén Fig.30. Vi du nay vé co ban khac vi du 3
nhu sau. P& tao vat liéu mém chéng truot 2 thi sit dung vt mang mém 13 1a éng vai
polypropylen 25 dét tron dét tir cic bang polypropylen 26 ¢ khéi luong bé mit cla
véi 25 bang 65 g/m? (khong phu ép dun). Vi vay, khéi lugng bé mat trung binh cua vét
mang 13 dang 6ng bang 130 g/m?. Tao bé mit tach 45 c6 nhiét do thu nhit bing
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255°C. Tao bot 46 duc quay tur polypropylen 1a polyme tht hai c6 tbc do dong nong
chay bang 15 dugc xéac dinh ¢ nhiét do 230°C dudi tai trong bang 2,16 kg theo ISO
1133-1. Kich thudc ctia bot 46 nhd hon 550 micromet. Khéi lugng bé mit trung binh
clia bot 46 phan tan va cua cac hat 39 riéng biét tao dugc bang 14,6 g/m?. Giit céc hat
39 riéng biét cta 16p thu nhét 29 tao duoc nim trén bé mat tach néng 45 trong 8,0
gidy. Trong 16p thir nhit 29 tao duoc tat ca cac hat 39 riéng biét déu c6 nhiét do 1a
nhiét do thtr hai bang khoang 255°C. Téc dung lén vat mang 13 ap suit ctia khe ép 36
bing 1,225 N/cm tuyén tinh. Khi tiép xtic, tic dung ap suit ép trung binh bang 3952
Pa. Chon tdc d6 dong dé tao ra thoi gian tiép xitic bang khoang 0,0233 gidy. Vi cac
thong s6 da néu cta quy trinh thi dat duoc két qua sau. Thoi gian tiép xtc 1a du ngan
dé ngan vat mang 13 bi bién dang hodc héng & mot mire do bét ky boi nhiét cua bé mit
tach 45. Lam néng chdy va cu thé 13, han cac diém nho tao nhdm 50 v6i vat mang 13.
Vai 25 khong c6 céc lién két 12 néng chay & cic chd chdng 1én nhau 38 giita c4c bang
26 ciia n6 & dudi cac diém nhd tao nham 50. G dudi chan 55 ciia diém nhé tao nham,
khong thdy c6 phan 16m 23 bat ky. Ngan 16p phi 16 tham qua vai 25. Nhiéu diém nho
tao nham 31 c¢6 phan trén phang c6 céc dic diém hinh hoc thich hop ddi v6i bang 26
dé 10 trén toan bd mit trong va ngoai bng cua vat mang 13 d8 tao v6i nhiéu bang 27 dé
16 kha niang khoa co hoc giam truot xac dinh. Cac diém nho tao nham 50 d& bi bong ra

khoi bé mat trude 14 hon trong hai vi du thit nhat.

Vi du 5: phuong phap tao vat liéu mém chéng truot 2 va vat liéu mém chéng truot 2

(vat mang 13 cua mang, 16p phu 16 dan hoi).

Xem cac hinh v&, cu thé 1a Fig.15 va Fig.16. Vi du nay dua vao két qua san xuat
thue té. Anh cta vat lidu mém chéng trugt 2 & trén Fig.31. Luu ¥ 14, trén anh thi ca hai
16p cia mau san pham gép déu nhin thiy do mang 1a hoan toan trong subt. Vi du nay
vé co ban khac vi du 2 nhu sau. Dé tao vat lidu mém chéng trugt 2 thi st dung vat
mang mém 13 1a compozit hoan toan trong sudt gdm mang polyamit va polyetylen 16p
duge tao bang cach phu dun trén do. Bé mit trudc 14 cta né 1a mit polyetylen. Vi vay,
bé mit trude 14 gdm polyetylen mat do thap 1a polyme nhiét déo thir nhét. Nhiét do
nong chay cta polyme thi nhét bang khoang 122°C va nhiét do hoa mém cuia polyme
thir nhét bing khoang 102°C. Tao 16p thi nhat 29 cla cac hat 39 riéng biét bang cach
phan tan tir khong khi 1én bé mat tich nong 45 c6 nhiét do thir nhét bing 253°C, bot 46
(nghién tir céc hat) tir hén hop cua polyetylen mat do thap va etylen vinyl axetat
(EVA) 1a polyme tht hai ¢6 tbc do dong néng chay bang 40 duogc xac dinh ¢ nhiét do
190°C duéi tai trong bing 2,16 kg theo ISO 1133-1. D tranh chin vé sau cta sin
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phém thi polyme thtr hai twong d6i nghe¢o EVA va khong c6 céc chit dinh. Nhiét do
noéng chay DSC cua polyme thir hai nam trong khoang tir 100°C dén 110°C dugc coi la
cao trong cac loai polyme chira EVA. Kich thudc cua bot 46 nam trong khoang tir 100
dén 500 micromet. Khdi luong bé mit trung binh cua bt 46 phéan tan va cia cac hat
39 riéng biét tao dugc bang khoang 7 g/m?. St dung tbc dd dong san xuit biang 160
m/phit. Luu ¥ 13, day la téc do 16n dang ké trong linh vyc k§ thuat nay va theo ly
thuyét co thé khong thiy cac yéu t6 k¥ thuat bét ky ngin can nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay tiép tuc tang tdc do, vi du, béng cach st dung chiéu
dai dai 8 c6 bé mit tach 45 dai hon. Git cac hat 39 riéng biét ciia 16p thir nhét 29 tao
dwroc ndm trén bé mat tach néng 45 trong 4,00 gidy 1a du dai d¢ gan nhu tao ra tat ca
cac hat 39 riéng bi€t ¢ it nhét trang thai ban 16ng va co cac goc tiép xtic thu nhét 28
duoc uée tinh ndm trong khoang tir 59 dén 64 do v6i bé mit tach 45. Trong 16p thir
nhit 29 tao dugc tAt ca cac hat 39 riéng biét déu c6 nhiét do 1a nhiét do thir hai bang
khoang 253°C trong khi d6 nhiét d6 hoa mém Vicat (A/50 N) cua polyme thir hai nho
hon 100°C, didu nay gy ra trong 16p thir nhit 29 do dinh cua tat ca céc hat 39 riéng
bidt bao gdm cac ddu cudi 43 ciia ching. Str dung 4p sudt ciia khe ép 36 bang 0,735
N/cm tuyén tinh. Khi tiép xtic tac dung ap suit ép trung binh bang 2722 Pa. St dung
thoi gian tiép xuc bang 0,0101 gidy. Vi cac thong s6 da néu cua quy trinh thi dat
dugc két qua sau. Tao gin nhu cho mdi diém nho tao nham 50 dinh 62 gin nhu phang
v6&i mép 53 vé co ban tao thanh hinh tron. Tao trong mdi hinh chiéu canh cua dai da s6
diém nho tao nham 50 ty s6 cta chiéu rong 63 ctia dinh gin nhu phang trén chiéu rong
chan 56 nam trong khoang tir 1 dén 1,10. Tao trén vét liéu 2 mém pht céc diém nho
tao nham chdng truot 50 ndy ma ty s6 mat cat trung binh trén hinh chiéu bing tir trén
cua chung ude tinh nam trong khoang tir 1,0 dén 1,1 do chung c6 vé gan nhu tron trén
hinh chiéu bang tir trén. Do gan nhu tAt ca céc diém nho tao nham 50 déu c6 cung
chidu cao 57 (nho) nén tat ca cac thay dbi thé tich twong tng cua ching (co ngudn goc
tir thay déi thé tich ctia c4c hat bot 49) xuét hién v6i kich thude 60 nho nhét thay dbi
trén hinh chiéu bing tir trén cta ching. Vi vay hé s thay doi cta kich thuée 60 nho
nh4t trén hinh chiéu bing tir trén duge ude tinh hon glp ba 1an h¢ sb thay doi cua
chiéu cao nhd 57. Vat liéu mém dugc phi chéng truot 2 tao dugc dugce xac dinh c6 véi
chinh né tai trong khéi trung binh bang 13,66 gam trong thir nghi¢m tai trong khéi cai
tién. Pay 1a mot tri sé t8t va n6 cho thiy 1a san pham sé& thyc sy khong chan khi n6
duoc bao quan trong kho 4m. Théong sb nay 1a két qua cua polyme thir hai ctia 16p phu
16 c6 nhiét d6 nong chay tuong d6i cao va khong c6 cac chit dinh. Vat liéu mém dugc

phu chdng trugt 2 tao dugc trong thuc té khong c6 kha nang khoéa co hoc giam truot
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dang ké theo huéng trugt véi vat liéu khong trugt 73. Xac dinh hé s6 ma sat tinh va
dong (& 4p sudt bang 1539 Pa, néu khong theo ISO 8295, nhu dudi day) va phat hién
ching rat gin nhau trong mdi trudng hgp, nhu da biét ddi véi nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét nay, tao ra tinh chit mong mubn cta san pham mat khi né
chiu truot dén mot do 16n trong d6 nod bat dau truot. Theo két qua thr nghiém cua tac
gia sang ché thi hé s6 ma sat cia mat dugc lam nham 7 v6i chinh n6 bang 0,96 duoc
xem 12 tri s6 du cao cho nhiéu tng dung thuc t& va kinh té do vat liéu cta l6p phu 16
ré tién, khéi lugng 16p phu 16 nho bing 7 g/m? va tbc do chuyén ddi cao bing it nhét
160 m/phut. Hé sb ma sat cia mat duge lam nham 7 véi mét polyetylen nhan béng 0,5,

trong d6 mat polyetylen nhin nay c6 véi chinh n6 hé sd ma sat bang 0,44,

Vi du 6: phuong phap tao vat liu mém chéng truot 2 va vat liéu mém chéng truot 2

(vit mang 13 ctia mang, 16p pht 16 dan hoi).

Vi du nay dua vao két qué san xuét thuce té. Anh cua vat lidéu mém chéng truot 2
& trén Fig.32. Vi du nay vé co ban khac vi du 5 nhu sau. Tao bot 46 (nghién tir cac hat)
tir hdn hop cua polyetylen mat do thap va etylen vinyl axetat (EVA) la polyme thir hai
c6 tbc do dong néng chay bang 150 dugc xac dinh & nhigt do 190°C dudi tai trong
bing 2,16 kg theo ISO 1133-1. Dé tranh chin vé sau ciia san pham thi polyme thir hai
tuong ddi nghéo EVA va khong cé cic chat dinh. Nhiét do nong chay DSC cua
polyme thtr hai nam trong khoang tir 97°C dén 108°C. Kich thudc ciia bot 46 nam
trong khoang tir 100 dén 400 micromet. Khéi luong bé mit trung binh cua bot 46 phan
tan va cda 16p phu 16 tao duoc, bang khoang 16,3 g/m?. Sir dung téc do dong san xudt
bang 80 m/phut. Giit cac hat 39 riéng biét cua 16p thir nhit 29 tao dugc nam trén bé
mit tach nong 45 trong 8,00 gidy 1a du dai dé gan nhu tao ra tat ca cac hat 39 riéng biét
& it nhat trang thai ban 16ng va ¢ céc goc tiép xic thu nhit 28 dugc ude tinh nam
trong khoadng tir 59 dén 64 dd voi bé mit tach 45. St dung ap suét cta khe ép 36 bang
4,9 N/cm tuyén tinh. St dung thoi gian tiép xtic bang khoang 0,024 gidy. Véi cac
thong s6 da néu ctia quy trinh thi dat dugc két qua sau. Nhu co thé thy trén anh, nhiéu
hat 39 ¢6 ngudn gbc tir cac hat bot 49 tuong ing két hop trong 16p phu 16 ma 16p phu
16 van gidn doan. Vét liéu mém chéng trugt 2 ndy ¢6 thé dugc sir dung néu hé s6 ma

s4t 16n hon 1 cAn thiét.

Vi du 7: phuong phap tao vat liéu mém chéng truot 2 va vat liéu mém chdng trugt 2

(vt mang 13 cua mang in, 16p phu 16 dan hoi).

Vi du nay dua vao két qua san xuét thuc té. Vi du nay vé co ban khac vi du 5
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nhu sau. Vit mang 13 su dung la dng mang bao bi nang cia hdn hop polyetylen tai
sinh giau polyetylen mat do thdp c6 chidu day bang 100 micromet ma bé mit trude 14
ctia n6 da dugc in voi dd hoa khach hang bang cach sir dung muc in nbi gbc dung moi.
Khéi lugng b& mit trung binh ctia bot 46 phan tdn va cta 16p phu 16 tao duoc bang
khoang 5 g/m?. St dung tbc do dong san xut bang 80 m/phut. Gift cac hat 39 riéng
biét cua 16p thu nhét 29 tao dwgc nim trén bé mit tach néng 45 trong 8,00 gidy la du
dai dé gin nhu tao ra tat ca cac hat 39 riéng biét ¢ it nhét trang thai ban 16ng va co6 cac
goc tiép xic thi nhit 28 duge ude tinh ndm trong khoang tir 59 dén 64 do voi bé mit
tach 45. V6i cac thong sb di néu ctia quy trinh thi dat duoc két qua sau. Bang céch sir
dung nhiét ning 16n cta 1ép phi 16 néng ma co thé tao ra lién két 12 rat chéc chén
gifta bé mit trudc 14 cia vét mang dugc in va 16p phu 16 khong lién khdi bit chap
thye 8 1 polyme thir hai ciia 16p phi 16 khong c6 chét dinh. Céc diém nhd tao nham

50 ¢6 thé khong thé bong ra tir mdt mang in do mong tay.

Vi du 8: phuong phap tao vt liéu mém chéng trugt 2 va vat liéu mém chbng trugt 2
(vi du v& hinh dang khéc)

Xem céc hinh v&, cu thé 1a Fig.17 va Fig.18. Trén Fig.17 ¢6 thé thy hinh chiéu
canh cua céc hat 39 riéng biét dugc tao ¢ hinh dang khac nhau. Cac gbc tiép xtic thir
nhét 28 (gitta hat 39 va bé mit tach 45) c6 thé duoc tao tuong dbi 16n, nghia 13, vi dy,
bang hodc 16n hon 90 do néu giit cac hat bot 49 nam trén bé mat tach néng 45 trong
thoi gian tuong d6i ngan va/hoic tao polyme thi hai c6 tdc d6 dong nong chay tuong
dbi thép, nghia la, vi dy, thép hon 4,0. Tir cac hat 39 riéng biét tao dugc duge minh
hoa ma cac diém nhd tao nham 50 nay co thé dugc tao, xem Fig.18, ma cdc goc mép

54 ctia chiing twong ddi 16n, nghia 14, vi du bang hodc 16n hon 90 do.
Vi du 9: phuong phép sir dung

Xem céc hinh vé tir Fig.19 dén Fig.26. Céc i dong géi 3 chong truot, vi du,
ma chung dugc tao trong vi du 3 ¢ thé duogc st dung trong sb céac tai khéac theo cac
céch sau. Fig.19a, Fig.19b, Fig.19¢ minh hoa quy trinh dat tu dong tui 3 theo tinh trang
k¥ thuét trén mat cit bén. Pau hut chan khong 78 nhat miéng tai 5 cua tui 3 trén trong
chdng tui 3 ndm phéng rong va kéo no ra khéi cac tui 3 khac. Vi céac tai 3 hién nay
duoc tao trong vi du 3 thi cong doan nay khong phai la ludn c6 thé thuc hién béi vi cac
t4i 3 ndm phang khong truot trén nhau néu mat dugc lam nham 7 cua tii 3 tha nhét
cin truot trén vét lidu khong truot 73 dwoc ¢d dinh vao tui 3 thir hai. Mot giai phap ¢6
thé duoc minh hoa trén Fig.20a, Fig.20b, Fig.20c va Fig.20d. Chong tdi 3 chbng truot
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rong chira cac tai 3 ¢ dang trong do6 mdi tai 3 duge gip doc lap theo cach trong d6 ddy
tui 4 song song va lidn k& miéng tai 5 va vat liéu khong truot 73 cla tii 3 khong nhin
thdy tir bén ngoai. Vi vay céc tui 3 nim trén nhau chi tiép xtc v6i mit duge 1am nham
7 cia nhau ma khong véi vat liéu khong truot 73. PAau hat chan khong 78 c6 thé nhat
miéng 5 cla tai 3 trén va mé tai 3 (béng cach lam truot vat liéu khong trugt 73 cua no
trén vat liéu khong truot 73 cla né mot cach dé dang) dé hoan thanh cong doan dat tai
3. Mot giai phap co thé khac dugc minh hoa trén Fig.21a, Fig.21b, Fig.21c, Fig.21d.
Céc ti 3 rdng dugce chudn bi theo cach trong d6 day tdi 4 cta chung nim cao hon
miéng tui 5 cua chung. Khi dAu hut chan khong 78 nhit miéng 5 cla thi 3 trén thi tai 3
trén gan nhu hoan toan tach khoi tii 3 mot 16p bén dudi do su dinh vi cao cla céac day
ti 4. Néu dau hit chan khong 78 kéo theo hudng nam ngang tai 3 di nhanh thi dong
luc ¢6 thé du dé gitt ddy thi 4 cta tii 3 trén trong khong khi khi n6 chuyén dong theo
huéng nim ngang. Mot giai phap c6 thé khac dugc minh hoa trén Fig.22a, Fig.22b,
Fig.22c. D4y thi 4 cla tai 3 trén duge nhit bang dau hut chan khong 78 phu va tAm
tach 70 phu dugc 16ng va diy theo huéng clia day tii 4 bén dudi tui 3 trén. TAm tach
70 ¢6 thé 1a mot tAm mém dugce d tir cudn. Sau d6 tai 3 trén c6 thé dugc st dung nhu
thuong theo tinh trang k¥ thuét va tAdm tach 70 c6 thé tré lai vi tri cli trude chu trinh
tiép theo. Mot gidi phap c6 thé khac dugc minh hoa trén Fig.23. Cac tdi 3 ndm phang
duge chudn bi véi cach bd tri trong d6 trong chdng thi chiung c6 dinh huéng ludn phién
vé huéng ma vét liéu khong trugt 73 hudng vao do. Tai 3 thu nhét, thtr ba, thtt nam
v.v. ¢6 vat liéu khong trugt 73 hudng 1én trén trong khi tai 3 th hai, thir tu, thi sdu
v.v. ¢6 vat liéu khong truot 73 huéng xudng dudi. Vi viy chong tii 3 rdng dugc chuan
bi c6 thé duoc st dung voi dAu hat chan khong 78 nhu thudng theo tinh trang k¥ thuét.
Hon nita, Fig.24 con thé hién tai 3 gp canh ma miéng tui 5 cia n6 dugc tao theo cach
ma thanh trén cia tdi 3 nim phing c6 cac 13 34 trén d6 lién k& miéng tii 5 dé cho mot
s6 diu hat chan khong 78 ¢6 thé nhat tryc tiép (tam thoi) thanh nam dudi qua céc 16
34. Didu niy 6 thé gitip tranh vén dé ¢6 thé c6 ngudn gdc tir hai thanh ti 3 qua mém.
Hon nita, Fig.25 con thé hién mat cét bén so lugc cla chdng goi tam thoi gbm cac thi 3
d3 néu duoc dién bang khdi 11 12 hai san dong lanh dang tAm. Dai khi cin tao chdng
g6i tam thoi nay, khong cAn n dinh d6i véi truot ma can kha ning dé thao d& (vi du,
khi chdng lai bing tay 16 hang). Céc g6i hinh khdi phing 11 dugc chuan bi véi bb tr
trong do trong chdng thi chiing ¢6 dinh hudng luén phién vé huéng ma vat liéu khong
trugt 73 hudéng vao do. Goi thir nhét, tht ba, thtr nim v.v. c6 vét liéu khong trugt 73
huéng 1én trén trong khi géi thtr hai, tht tu, thir sdu v.v. c6 vat liéu khong trugt 73

huéng xubng dudi. Vi vay chdng géi dugc chuén bi tam thoi ¢6 thé dugc thao dd bang
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tay nhu thudng theo tinh trang k¥ thuat. Fig.26 thé hién mat cit bén so luge cla chdng
g6i 6n dinh gdm céc thi 3 da néu dugc dién bang khéi 11 1a hai san dong lanh dang

tAm. G6i c6 dinh hudéng dong déu.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap tao ra vat liéu mém chéng trugt, phuong phap nay bao gbm cac budc:

tao ra vat mang mém c6 bé mat trudc, vat mang duoc tao it nhit mot phﬁn bao
gdm polyme nhiét déo thir nhét, vat mang c6 nhiét do cung cip du thip dé gitr polyme

thtr nhat khong néng chay hodc hoa mém;
tao ra bé mat tach néng c6 nhiét do thir nhét;

tao ra 16p thir nhit ¢ céc hat riéng biét bao gdm polyme nhiét déo thir hai, nam
trén bé mat tach néng va nho ra tir bé mit tach néng dén cac d4u cubi twong ting, trong
16p th nhit duoc tao, cac hat riéng biét c6 nhiét do béng it nhat mot phén hodc cao
hon nhiét do tha hai, nhiét do th& hai nay cao hon nhiét do hoa mém cia polyme thu
hai, tao ra & 16p th nhét, d6 dinh cua it nhét céc dau cubi cua hat;

cho tiép xtic it nh4t mot phan, va git tiép xtic trong thoi gian tiép xtic, bé mit
trude cia vat mang duoc tao voi 16p dinh thir nhét nim trén bé mit tdch nong dé dinh
it nhat mot phﬁn 16p th nhét vao bé mat truéc, va sau do

loai bb vat mang, va ngoai ra it nhat mot phin 16p dinh thir nhét dinh vao bé
mat trudc cia no, tu bé mit tach nho d6 tao ra vat mang v6i 16p phi ¢ trang thai nong,
va st dung nhiét nang cua 16p phi ndng dé tao ra lién két gitta vat mang va 16p phu,
nho d6 tao ra vét liéu mém dugc phu chdng trugt bao gdm vat mang va 16p phu dugc
lién két vao do;

bude loai bd vat mang bao gdm budc kéo vat mang ra khoi chd tiép xtic bang
luc kéo ra,

khac biét & chd, phuwong phéap nay con bao gdm céc budc:

cung cép nhiét do th nhét cao hon nhiét do hoa mém cua polyme tht hai; va

cung cAp nhiét do thir nhit cao hon nhiét do bat ky hodc ca hai nhiét do trong s6
nhiét do nong chay va nhiét do hoa mém cua polyme tht nhét;

chon vat mang ma bi hong - do mot hoéc nhiéu nguyén nhan trong s6 dut vo,
kéo gidn, co lai va cong vénh, hodc néu khong thi - néu dugc gia nhiét hoan toan dén
nhiét d6 thit nhat va ddng thoi dugce kéo bang luc kéo ra; va

chon thoi gian tiép xtic ngén hon so véi thoi gian t6i thidu do nhiét ctia bé mit
tach néng can thiét dé lam hong vat mang.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao gdm toan bd hat riéng biét
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déu c6 nhiét do béng hoic cao hon nhiét do thir hai ¢ budc tao ra 16p thir nhét, va cung
chp nhiét do thtr hai cao hon nhiét do bt ky hodc ca hai nhiét do trong s nhiét do

nong chay va nhiét do hoa mém ctia polyme thir nhét.

3. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 phuong phap

nay bao gom céac budc:

vat mang dugc tao it nhit mot phin bao gbm 16p thtr hai co vi nhiét bao gdm

polyme nhiét déo tht nhét,

& budc tao ra vat mang, vat mang c6 nhiét do thép hon nhiét do co cua 16p thu
hai,

cung cp nhiét do thtr nhét cao hon nhiét dd co cta 16p thi hai,

tao ra vit mang v6i cac kich thudc ban déu cia vat mang, va chon thoi gian tiép
xuc du ngin dé ngin ngira vit mang khong co lai nhi€u hon 25 phan tram so v6i kich

thuéc ban ddu ciia vat mang theo it nhat mot hudng.

4. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 thoi gian tiép
xtc duge chon di ngén dé budc lam hong vat mang thong qua mot hodc nhiéu nguyén
nhan bit k¥ trong sb dut, kéo gidn, co lai va cong vénh dugc giéi han & muc t51 da ma

khong lam hong vat mang xay ra & do.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tr 1 dén 4, trong d6 phuong phap
nay bao gdm budc gilt cac hat riéng biét cua 16p thir nhit dugc tao ndm trén bé mat
tach noéng du dai dé tao ra it nhét mot s trong sd céc hat riéng biét & it nhét trang thai
ban 16ng va cé cac goc tiép xuc thi nhét v6i bé mit tach, it nhit mét sd trong s6 cac

goc tiép xtic thi nhét nay nho hon 90 d9.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 5, trong d6 bé mit ngoai
cla cédc hat riéng biét cua 16p thir nhét dugc tao duge tao thanh tir phan thir nhét tiép
xUc v&i bé mit tach va phﬁn thir hai khong tiép xtc vGi bé mit tach, dién tich cta phﬁn
thi hai 16n hon dién tich ctia phin thi nhit ¢ it nhat phan 16n hat riéng biét duoc tao

ra.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bé mat téach
nong dugc tao ra vé co ban 1a phing hodc nhiéu nhét 14 c¢6 hinh mau khéac v6i hinh
mau cda sy phan bd cac hat riéng biét cta 16p thir nhét duoc tao.

8. Phuong phép theo didm bét ky trong s cc diém tir 1 dén 7, trong d6 thoi gian tiép

xuc dugc chia cho khdi luong bé mit trung binh cta vit mang dugc tao ra tdi da 1a
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0,020 s-m?/g.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 cac hat riéng
biét cta 16p thu nhét duoc tao nam trén bé mit tach noéng nho ra tir bé mit tach dén cac
chiéu cao cta hat tuong tng, & it nhét phﬁn 16n hat riéng biét, chiéu cao cua hat béng it
nhét 0,1 14n kich thudc hinh chiéu bang tir trén nhé nhét clia hat, phwong phap nay con
bao gém budc tao ra, trong vét li€u mém dugc phu chéng truot, khéi lugng bé mat

trung binh ctia 16p phit nhé hon 1,5 14n khéi lwrgng bé mét trung binh clia vat mang.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 16p phu cua
vat litu mém duoc phu chéng trugt duge tao ra khong lién tuc, va 16p phu duoc tao ra
dé bao gém v6 sb diém nhé tao nham riéng biét nho ra tur bé mat trude clia vat mang,
mdi diém nhd tao nham dugc tao ra ¢ chan, chin nay la dau cta diém nho tao nham

duoc lién két vgi vat mang.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phwong phép nay bao gdm budc tao ra it nhét
mdt s trong sb cac diém nho tao nham c6 goc tiép xtic thi hai nam trong khoang tur
90 do dén 178 do véi bé mat trudc trén it nhét mot hinh chiéu canh ctia diém nho tao

nham.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tr 10 dén 11, trong d6 phuong
phap nay bao gbm budrc tao ra it nhat mot s trong sb cac diém nhd tao nham vé6i phan
trén gin nhu phing tao thanh mép it nhit mot phan bao quanh phan trén gan nhu

phang.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phap nay bao gdbm mép hoan toan

bao quanh phan trén gan nhu phing, va mép vé co ban tao thanh vong tron.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 12 dén 13, trong d6 phuong
phap nay bao gdm budc tao ra diém nhé tao nham véi goc ctia mép 1a goc, duogc do
thong qua diém nho tao nhém, dugc dong giira phéan trén gln nhu phang va bé mat phu
kéo dai tir mép dén chan, goc ctia mép vé co ban bang, hodc nhé hon 90 do trén it nhét

mot hinh chiéu canh ctia diém nho tao nham.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 10 dén 14, trong d6 trong thoi
gian tiép xtc mot phin ctia bé mit trude, ndm gitta cac hat dinh lan can, duogc giit
khong tiép xtc véi bé mit tach.

16. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 15, trong d6 phuong

phép nay bao gbdm budc tao ra hai cudn khe ép va ép vat mang vé phia bé mit tach
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néng nim trong khe ép gitta hai cudn khe ép dé tao ra ticp xuc gilta bé mat trude cla
vat mang va cac dau cu6i dinh ctia cac hat, tac dung lén vat mang nay ap suat khe ép

nam trong khoang tir 0,001 dén 80 N/cm tuyén tinh.

17. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 16, trong d6 phuong
phép nay bao gdm buédc cung cip ca nhiét do thr nhét va nhiét @6 thtr hai cao hon
nhiét dd nong chay ma polyme thu nhét va polyme th@ hai c6 kha ning nong chay

cung nhau.

18. Phuong phap theo didm bét ky trong sb céc diém tir 10 dén 17, trong d6 phuong
phép nay bao gdm budc cung cAp nhiét do tht nhét it nhit bang 30°C cao hon ca nhiét
d6 hoa mém cua polyme thit hai va it nhat mot trong sd nhiét do néng chay va nhiét do

héa mém cta polyme thi nhét.

19. Phuong phéap theo diém bét ky trong sd céc didm tr 10 dén 18, trong d6 phuong
phép nay bao gbm budc tao ra polyme thir hai cé tdc @6 dong nong chay theo khéi
lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 300 g/10 phut dugc xac dinh ¢ 190°C dudi tai
trong bang 2,16 kg theo ISO 1133-1.

20. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 19, trong d6 phuong
phép nay bao gdm tao ra vit mang bao gbm vai dét tir cac bang hodc sgi nhiét déo soi
doc va soi ngang chdng 1én nhau, va chon nhiét nang da st dung, cua 16p phi néng
bao gdm céc diém nhd tao nham, thich hop dé tao ra lién két giita vat mang va cdc
diém nhd tao nham ma khong 1am néng chay cing nhau cac bang hodc s¢i c6 soi doc

va soi ngang chong 1én nhau dudi it nhat mot so trong so cac diém nho tao nham.

21. Phuong phép theo diém bat ky trong s céc diém tir 10 dén 20, trong d6 budc tao
ra lién két gitta vat mang va 16p phu gbm cac diém nhd tao nham bao gbdm budc lam
néng chay cac diém nho tao nham véi vat mang st dung nhiét ndng cla cac diém nhod

tao nham nong.

22. Phuong phép theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 21, trong d6 phuong
phap nay bao gdm budc tao ra tai dong goi hodc bao dong gbi ma bao gbm vat lidu
mém dugc phu chéng trugt duoc tao ra, véi it nhét mot phén 16p phu huéng ra bén
ngoai tui hodc bao.

23. Tui déng géi (3) hodc bao dong goi (79) chéng truot, dugc tao ra it nhat mot phan
tir vat liéu mém chéng truot (2) bao gbm VAt mang mém (13), vat mang (13) nay co bé
mit trude (14) v6i vo sé didm nhd tao nham ran, riéng biét (50) hudng ra bén ngoai (6)

tai (3) hoic bao (79), cac didm nhd tao nham (50) bao gdm polyme nhiét déo thir hai,
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cac didm nhd tao nham (50) vé co ban khong c6 dinh huéng phén ti, cac diém nho tao
nham (50) c6 cac chan (55) twong ung, chén (55) nay 1a dAu cta diém nho tao nham
(50) gén vao vat mang (13), cic diém nhé tao nham (50) c6 gbc tiép xtic thir hai (68)
ndm trong khoang tir 90 do dén 178 do v6i bé mat trude (14) trén it nhét mot hinh
chiéu canh cua diém nhd tao nham (50),

khac biét & chd

it nhat mot sd trong s6 cac diém nhd tao nham (50), cac diém nhé tao nham c6
dinh phéng (31), ¢6 phn trén gin nhu phang (62) tao thanh mép (53) it nhit mot phan
bao quanh phan trén gén nhu phang (62).

24, Tdi (3) hoic bao (79) theo didm 23, trong d6 it nht phdn 16n diém nho tao nhim
(50) 1a cac diém nho tao nham c6 dinh phang (31).

25. Tai (3) hodic bao (79) theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 23 dén 24, trong do
trong it nhat mot s trong b cac diém nho tao nham c6 dinh phang (31), phin trén gin

nhu phéng (62) tao ra mép (53) bao quanh hoan toan phén trén gén nhu phéng (62).

26. Tii (3) hodc bao (79) theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 23 dén 25, trong d6
trén it nhat mot hinh chiéu canh cua it nhét mot sb diém nhé tao nham c6 dinh phéng
(31) it nhét mot phdn (52), ctia dudng bao ciia diém nhd tao nham (50), ndi chan (55)

va mép (53), 14 18i ra bén ngoai.

27. Tdi (3) hoiic bao (79) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 23 dén 26, trong d6
trén it nhat mot hinh chiéu canh cua it nhét mot sé diém nho tao nham c6 dinh phéng
(31), ty 1€ gitta chiéu rong (63) cta phan trén gan nhu phing trén chiéu rong chan (56)
nim trong khoang tir 0,50 dén 1,24.

28. Tui (3) hoac bao (79) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 23 dén 27, trong do
trong it nhat mot s6 trong s cac diém nhd tao nhadm c6 dinh phéng (31), dién tich cua
chan (55) nho hon dién tich ciia phan trén gan nhu phang (62).

29. Tui (3) hoac bao (79) theo diém bét ky trong s céc diém tir 23 dén 28, trong d6
mép (53) tao ra goc cua mép (54) la goc, duge do thong qua diém nho tao nham (50),
duge dong giita phan trén gin nhu phing (62) va bé mit phi (59) kéo dai tir mép (53)
dén chan (55), it nhit mot sb trong s6 cac diém nhd tao nhdm 6 dinh phang (31) ¢
géc ciia mép (54) vé co ban bang hodc nhé hon 90 do trén it nhAt mot hinh chiéu canh

ctia diém nho tao nham (50).

30. Tai (3) hodc bao (79) theo diém bét ky trong sb céc diem tir 23 dén 29, trong d6 it
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nhat mot hinh chiéu canh ctia it nhit mot s& diém nho tao nham c¢6 dinh phang (31)

hodn toan con tir mép bé mit dinh (53) dén chan (55).

31. Tui (3) hodc bao (79) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 23 dén 30, trong do
cac diém nhd tao nham c6 dinh phang (31) nho ra tir cac chén (55) tuong Ung cla
chung dén cac chiéu cao nhd ra (57) twong tng va cé cac kich thudce hinh chiéu bang
tir trén nho nhit (60) twong Ung va nim trong it nhit phan 16n diém nhb tao nham c6
dinh phing (31), hé s bién déi ctia céc kich thudc hinh chiéu bing tir trén nhé nhat

(60) 16n hon hé s6 bién ddi cia céc chidu cao nhd ra (57).

32. Tui (3) hodc bao (79) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 23 dén 31, trong d6
polyme thtr hai co6 tbc do dong néng chdy theo khdi lwong nim trong khoang tir 0,1
dén 300 g/10 phut duge xé4c dinh & 190°C dudi tai trong bang 2,16 kg theo ISO 1133-
1.

33. Tui (3) hodc bao (79) theo didm bt ky trong sb céc diém tir 23 dén 32, trong d6 v
s& diém nho tao nham (50) c6 ty sd mit cit trung binh trén hinh chiéu bang tir trén it
nhét b?mg 1,0 va nhiéu nhét béng 20,0.

34. TGi (3) hodc bao (79) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 23 dén 33, trong d6
vat mang (13) bao gbm vai (25) dét tir cac bang chit déo (26), cac biang (26) 1am 10 ra
it nhat mot phan bé mat cta vat mang (13), va it nhét mot diém nho tao nham c6 dinh
phang (31) tao ra véi it nhit mot trong sé cac bang (26) dugc 1am 19 ra, khoa lién dong

co hoc gidm trugt.

35. Tai (3) hodc bao (79) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 23 dén 34, trong do6
vat litu mém chéng trugt (2) c¢6 kha nang khoa lién dong co hoc giam trugt theo
huéng trugt véi vat liéu khong truot (73), tir vai khong dét lién két bang soi
polypropylen thong thuong co khéi lugng bé mit trung binh bang 17 g/m? va chidu
day soi nam trong khoang tlr 25 micromet dén 30 micrémet, do cac diém nhé tao nham
(50) c6 mit do va cac dic didm hinh hoc thich hop déi véi vat liéu khong truot (73) dé

tao ra lién két co hoc véi cac soi cua vt liéu khong trugt (73) theo huéng truot.

36. Phuong phép san xuét tai déng goi hodc bao dong goi chdng truot theo diém bt

k¥ trong sb cac diém tir 23 dén 35, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

tao ra tui dong goi hodc bao dong goi it nhit mot phan tir vat liéu mém chéng

truot bao gom vat mang mém;

tao ra bé mat trude cua vat mang;
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tao ra trong vat liéu mém chéng truot vo s6 diém nho tao nhdm rén, riéng biét
nhd ra tir bé mit trude va huéng ra bén ngoai tii hodc bao;

tao ra polyme nhiét déo thir hai c6 trong cac diém nho tao nham;

tao ra cac diém nho tao nham vé co ban khong c6 dinh hudng phan tir;

tao ra cac diém nho tao nhdm véi cdc chin twong Gmg, chan nay 1a dau cta diém
nh6 tao nham gin vao vat mang;

tao ra cac diém nho tao nham c6 goc tiép xuc thir hai ndm trong khoang tir 90
d6 dén 178 dd duoc tao ra voi bé mit trude trén it nhit mot hinh chiéu canh cta diém
nhd tao nham,

khéc biét & chd, phuong phap nay con bao gdm bude:

tao ra it nhit mét sb trong sb cac diém nho tao nham, cac diém nhd tao nham c6
dinh phing, véi phan trén gin nhu phing tao thanh mép it nhit mot phan bao quanh
phin trén gan nhu phing.
37. Phuong phap déng géi st dung tui dong goéi hodc bao dong goi chéng truot,
phuong phép nay bao gdm budc tao ra céc thanh phén bén trong, va tao ra it nhét mot
tui déng goi hodc bao dong goi chdng truot, va déng goi cac thanh phan bén trong
bing it nhat mot tii dong géi hodc bao dong goi chéng truot, dé tao ra it nhit mot goi,

khéc biét & chd, phuong phép nay con bao gdém buéc:

tao ra it nhat mét tai dong goi hodc bao dong goi chdng truot theo diém bit ky
trong sb cac diém tir 23 dén 35.
38. Phuong phap theo didm 37, cac thanh phan bén trong bao gdm thuc pham dong

lanh va viéc déng géi dién ra trén tau.
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