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(54) PHUONG PHAP TONG HOP TAI CHE THAN NON VA LEONARDIT

(57) Séang ché dé cap t6i phuong phap tong hop tai ché than non va leonardit thanh phan
boén hitu co humic va phan bon hitu co khoang san, va thanh cac ché pham dé san xuat than
banh (vién nhién li¢u) bao gom viéc thuc hién cac qué trinh co ban trong mét day chuyén
lién tuc.
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Linh vye k§ thuit dwge dé cap

Séng ché thudc linh vuc tai ché khoéang san d& chay c6 ngudn gbc hitu co ho
than, chtt yéu 1 nguyén liéu than non, bao gdm c4 leonardit (than bun oxy hda giau
humic), dic biét d6i voi san xult quy md 16n cc chit humic trong cong ngh¢ ndng
nghiép, dam béo chi phi vén trung binh va gia thanh cong nghé trong san xuit. Viéc
tng dung séng ché, voi su linh hoat ctia céc quy trinh san xuét céc hop chét chira
humic, s&€ ddm bao mang lai su tai ché nguyén liéu thé hoan toan hon va lam tang
hiéu qua chuyén hoa nguyén liéu thé do viéc “mé rong” pham vi cc sin phim

thuong mai san xuét duoc.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc yéu cau vé an ninh sinh thai cta nhan loai trén thé gidi duoc xac dinh
khong chi bdi nhitng dong luyc, ma con béi nhitng ciu trac ctia thuc phim. Trong
nhiing nim gin déy, nganh san xuét ndng nghiép trén thé gidi c6 su gia tang dang
ké vé thi phan cta thuc phim dugc san xut ma khong st dung hodc han ché su
dung phan khoédng. Ngoai ra, con xuit hién xu huéng nguoi tiéu dung tir chdi nhiing
san pham c¢6 ngudn gbc dong vat dugc san xuét véi quy trinh ¢6 st dung cc chit
khang sinh va cac chat kich thich. Tir d6, quy trinh san xuét nong nghiép st dung
céc chit humat da dugc biét dén, duoc kiém ching va dugc st dung thay thé cho

quy trinh san xuét nong nghiép truyén thong.

Do hoat tinh sinh hoc, cac chit humic duoc st dung 1am chat kich thich tdng
trudng thuc vat hodc phén vi lugng. Céc chit humic duoc st dung thanh coéng lam
chét diéu hoa dét va chét 1am tét dat, chung cling tang cuong hoat dong cua vi sinh
vét trong dit. Cac chit humic c6 thé duge st dung 1am chit khtr doc trén cac khu
dat bi 6 nhi€m. Cac chit humic dugc st dung lam chét khong dic hidu dé chéng lai
nhitng téc dong tir bén ngoai va lam chét kich thich sinh hoc trong y hoc va chét
tiéu doc trong thu y [1]. Ngoai ra céc chit humic (axit humic) con dugc st dung

hiéu qua trong chan nudi gia stic va gia cim, ciing nhu trong nuoi trong thuy san.
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Cong nghé san xuit cac chit humic phd bién nhét 14 cong nghé chiét xut tir

nguyén liéu hoa thach, cu thé 13 bang cach ngdm chiét.

Su phan tich cac chit humic 1a qué trinh nhéan tao khong phai 1a vi trong
nguyén ligu c6 axit tién humic von bi thay ddi thanh phan khi dugc phén tach trong
khong khi, ma vi phan ng oxy héa va phan g thity phan xay ra do trong than non
c6 nhitng cdu tric este phirc tap ma cin phai xi Iy 1ap di lap lai bang dung dich
kiém. Trong trudng hop nay, cac chit humic nhan duoc nhiu hon tir cac nguyén

lidu duoc tai ché [5, trang 27].

Véi viée st dung cong nghé ngam chiét, viéc san xuét cac chit hitu ich co
chira humic dugc phét trién theo hai chiéu huéng dé& nhan dugc nhitng sin phdm
thuong mai c6 ba-1at va khong c6 ba-lat. Chat humat khong c6 ba-lat thuong duge
goi 12 ché pham hodc céc chat kich thich ting trudng, va chit humat c6 ba-lat duogc
goi 1a phan bén va ching dugc st dung biang cac phuong phap véi lidu lugng khéc

nhau [2].

Trong qué trinh san xudt chit humat c6 ba-lat, chit humic khong dugc tach
ra tr cac nguyén liu tho - tir toan bd than hodc than bun. Chung dugc st dung véi
lidu lwong twong ddi cao, tuong duong vé6i lidu tiéu chudn cia phan hitu co thong
thuong (liéu tiéu chuén 0,25 - 5 tAn/ha, nhung cé thé cao hon). Hon nfta, trong mot
s& truong hop, viée san xuét cac loai phén bén dugce goi 14 qua trinh lam giau cac

chét dinh dudng (nito, phét pho, kali va céc vi cht dinh dudng).

Viée st dung céc chit humic du6i dang ché phim thuong khong kem theo
bat ky tac dong dang ké nao dén do phi nhiéu cta dét v& mit thay dbi cac dic tinh
vat Iy va héa hoc cia dat, boi vi nf?)ng d6 ctia cac chit humic rat thép, va viéc su
dung chiing chi han ché cho viéc xit Iy tién gieo hat gidng hodc bon 14 cua ciy. Phan
bén humic ba-1at két hop mot sé tinh chét cua phén hitu co truyén théng va cac ché
phdm humic cb dién. Twong tw nhu loai nay, phan bén humic ba-14t ¢6 nhiéu hoat
tinh sinh 1y hon, nhung ddng thoi chiing c6 tac dong tai tao dang ké cho dat: cai
thién tinh trang két ciu, nhiing tinh chit vat lj-nudc nhdm thic day su phat trién
kha ning nitrat héa va tang tinh di dong ctia cac hop chit phdt pho.
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Tuy nhién, phén tich cac phuong phép dugc biét dén dé san xuét phan hiru co
c6 chita chét humat va céc loai ché pham humic cho thay khong chi c6 su da dang vé
cong nghé san xuét ching, ma con c6 sy da dang vé céc loai phan hitu co c6 chira
humat khac nhau theo tinh chit va chét lugng hién c6 trén thi truong thé gioi. Co sb
luong 16n céc san phém thuong mai nhu vdy mdt mat do phu thudc vao su chuyén
biét ctia phan bon cho ting loai cdy khac nhau, va mit khac do su mong mudn sang
ché ra loai phén bén c6 vu diém nhét dinh va khac vé6i nhitng loai da dugc biét dén,

ho#c thAm chi chi khéc biét vé muc dich thuong mai ctia cic sang ché.

Trong truong hop nay, sang ché cho thiy tinh hitu ich cta viéc séan xuét quy
md 16n nhitng hop chét c6 chira humic theo cong nghé linh hoat dam bao su thich
tng nhanh chéng cho san xuit theo nhu cau thay ddi cua thi trudng, cu thé 1a trong

codng nghiép san xuét tu dong.

Phéan cbéng nghé trong sang ché duoc tap trung vao nguyén liéu thd than non
va phén thir cta than non-than bun oxy hoéa giau humic (leonardit), dugc xac dinh

béi hai yéu to:

- Trong thuc ti8n san xuét chit c6 chira humic thong thuong, than non cho
ning suét cac hop chit hiru ich nhit cao nhét so v6i cac nguyén liéu tho co chira
humic nhu than bun, bun thdi, da phién sét, bun sét va gb, chua ké dén cac nguén
nude ty nhién. Vi dy, than bun oxy héa giau humic c6 chura dén 85% chat humic
(nude bién 1én dén 1 mg/l, nude séng 1én dén 20 mg/l, nuéc dim lay lén dén 300

mg/l, dit 1 - 12%, than bun 1én dén 40%) [1, 3].

- Nigudn tai nguyén thién nhién hiéu qua sin c6 nhét 13 than non, do quy md

rt 16n cua viée str dung chiing trong cong nghiép ning lugng.

Pébi voi viéc xem xét nhitng noi c6 thé dit cac dia diém san xuét ung dung
sang ché, ngudn than non nhiét dién phén bb trén thé gigi nhu sau: than non cung
chp khoang 4% san luong ning lwong ciia thé gii (13% nhiét dién clia chau Au),
nhung t4p trung & mét s6 qudc gia phu thudc rat nhidu vao viéc str dung than non
cho san xudt dién, cu thé nhuw Hy Lap (76%), Nam Tu (67%) va Cong hoa Séc

(51%). Quéc gia dung than non 16n nhét 1a Puc, véi 28% lugng dién cta PBuc dugce

_4-
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san xuét 13 tir than non. Tai Uc, khai thac than clp thip chiém wu thé & bang
Victoria va than ndy duoc tiéu thu tai cdc nha may dién trong vung lan can vbn tao

ra 97% san luong dién ctia bang, hodc 25% tdng san lwong dién ning tai Uc [4].
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cong nghé tai ché nguyén liéu than non thanh phan hitu co khoang va cac
loai ché phdm duoc bit dén v6i nhidu giai phap c6 thé dugc nhom lai trén co s6

hiu tmg vAt 1y va héa hoc (khong bao gdm céc qué trinh hiém khi dugc sit dung):
- c4c qua trinh nghién than thanh nhiing phén ti nho;
- cac qua trinh oxy hoa;
- cAc qua trinh ngdm chiét;
- cac qua trinh hoa tan, tbt nhit trong moi trudng nudc;
- cac qua trinh dién hoa;
- cac qua trinh ling dong axit;
- cic qua trinh sa ling;
- cac qua trinh loc, ly tAm va;
- cac qua trinh ¢ dic va sdy bay hoi.

Nhitng giai phap chu yéu déu tap trung vao Ung dung cong nghi¢p dé san
xuét san pham thuong mai co ban véi nhitng thay dbi ctia né, cu thé 1a st dung than

non lam chét phu gia trong phan khoang va/hodc phéan bén vi lugng.

Tuy nhién, sang ché tap trung vao khia canh (mg dung cong nghi€p cung voi

su linh hoat cong nghé dé san xuét mot sb dong san phém nhét dinh, cu thé 1a:
- s4n xuét phan hitu co ba-lat (dang gel huyén phu);

- sén xuét phan hitu co khoéng ba-1at (dang gel huyén phu);
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- san xut cic ché phim humic c6 hoat tinh sinh hoc (dung dich tong hop
khong c6 ba-1at ctia axit humic véi cac ndng d6 khac nhau va véi thanh phan rin

con lai t6i thiéu khac nhau theo kich ¢& cia ching);

- s4n xudt axit fulvic - ché phim c6 hoat tinh sinh hoc cao (dung dich khong
c6 ba-1at véi cdc ndng dd khac nhau va v6i thanh phin rin con lai t6i thiéu khac

nhau theo kich ¢& ctia chung);

- san xuét cac ché phdm humic c¢6 hoat tinh sinh hoc (mubi kho khong ba-1at

cta axit humic);

- san xudt cdc ché pham axit fulvic c¢é hoat tinh sinh hoc cao (mudi khd

khong ba-14t cua axit fulvic - fulvat);
- san xut than banh (vién nhién liéu).

Nhitng qué trinh dugc biét dén dé tai ché nguyén liéu than non thanh phén
hitu co va cac ché phim duoc dé cap & trén duoc st dung két hop véi nhau. Cu thé
nhu, nguyén liéu than tho dugc nghién nhé, sau d6 duge oxy hoéa va duoc xu ly
bang kiém, tip theo 1a cac cong doan khac. Nhung quy trinh ciing c¢6 thé dugc thuc
hién nhu sau: sau khi nghién, than thé s& dugc oxy héa truc tiép trong moi trudng
kiém, va cac giai doan quy trinh cong nghé tiép theo giéng hét nhau. Quy trinh san
xuét duge két hop va thay dbi linh hoat nhu trén phtt hop véi sang ché vén dua trén
su linh hoat vé cong nghé san xuét, thich hop cho cic Iwa chon thay thé va phai
dugc md rong mot phan nhét dinh. Thuc té 13, hoat tinh sinh ly ctia ché pham humic
phu thudc chu yéu vao dic diém nguyén liéu, thanh phén tro cta né va mic do oXy
hoéa cac chat humic, va phu thudc vao cac dic diém cua quy trinh cong nghé [5,
trang 4], cling nhu pham vi rdng 16n sir dung phéan bén va cac ché phim humic. Cu
thé, cac ché pham fulvic c¢6 nhitng hoat tinh sinh hoc chua tirng ¢6 da dugc trinh 1a
mdt phan cta dong san phdm thuong mai theo sang ché. Bang cach phan tich va
téng hop cac giai phap cong nghé duge biét trong qué trinh trinh bay sang ché, cin
lwu ¥ ring, néi chung cac quy trinh cong nghé 1a mot t6 hop duoc lwa chon tir
nhiing loai nhu: céc loai va ndng do ciia cac chat phan ng, thoi gian xr ly [6, 7, 9,

12- 14, 16 - 23, 26, 29, 33, 38 - 41, 53 - 55, 59, 60, 63, 64, 66, 68, 87], md dun thiy

-6-
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luc [9, 12, 16 - 22, 26, 29 , 33, 37 - 40, 53 - 55, 59, 60, 86, 87], chi s6 pH [9- 12, 14,
16, 20, 22, 23, 26, 29, 31, 33, 41, 53 - 55, 59, 61, 63, 67, 68], kiéu x1r Iy-dong ding
tich (isochoric) [14, 16, 18, 26, 39, 53, 55, 86] hodc trong dong chay [15, 17, 19, 20,
22, 55], nhi€t do [6, 7, 9, 13 va 15, 21, 40, 26, 29, 33, 36, 38, 39, 41 52, 58 59, 63,
64, 66, 68, 86, 87], 4p suit tinh [13, 36, 41, 58, 62, 63, 66], hodc 1a mot sb dit lidu
thay dong luc riéng biét nhu 1a tde do quay cta céc thiét bi tron va thiét bi tao bot
[21, 29, 26, 38, 40, 41, 53, 55, 59, 87], van téc va gia tc ctia may ly tam [22, 41,
64], hodc tan sb tac dong cua thiy 4m Iwong [15, 18, 19, 60, 68], va tham chi ca
cong suét cu thé cia ap luc am thanh trén mot don vi dién tich cia thanh phén duoc
xtr ly [20, 56, 60, 68], cac gia tri ciia cAm g tir [57] va tin sb cta no6 [58] ciling
nhu dong dién va dién ap [53, 61, 65, 67] dan t6i cac phuong tién xtr ly. Trong
treong hop nay, tac gia sang ché thiy rang, ngoai trir gidi phap cia Nga [20], khong
& dau c6 thé tim thiy viée st dung cac théng sb dé dwa vao trong moi truong tai ché

nang lugng hoat héa co khi véi don vi do luong 1a J/m3.

Diéu nay 1a rit quan trong, boi vi nhd chi s6 nay ma c6 thé bit duoc cac tac
dong cuc bo trén cac cu tric sidu phén tr co ban, vi du nhu than non, nguyén liéu
cho su hoat hoa viéc chuyén dbi cac phén tir 16n nhét, tién humic. Trong qué trinh
ndy, rd rang mot phan clia ning lugng co hoc ddm bao su phéa huy cac ciu trac siéu
phan tir, c6 thé dugc hiéu nhu 12 sy gia tdng trong khu vuc phan Gng cua cac thanh
phan nguyén lidu va dong luc 1am sach, 1a mot phan khéc cta co ning vbn lién quan
dén cac khai niém vé hoat hoéa co hoa, nho do, ap suét tinh va ap suét dong da chiéu

duoc tao ra mdt cach cuc bd trong khu vuc twong tac véi cac thanh ph.::”m phan ng.

R0 rang, co nidng dugc chuyén thanh nhiét cia moi trudng tai ché va diéu
nay can phai cdn nhiac dén khong phu thudc vao diéu kién c6 thé ting nhiét do bén

ngodi ctia hdn hop phan tng.

Lién quan t6i cac van dé néu trén, khai niém st dung thiét bi do co thé 1ap
trinh dé dinh lugng ning luong co hoc duge dua vao dé hoat hoa moi truong dugc
chuyén d6i dé t6i uu hoa qua trinh cong nghé. Nhu vdy, khai niém nay khong phu
nhan kha nang ciia bién sé cho nhitng thanh phan phan tmg, ma con bd sung kha

ning bién sb dua ning lugng co hoc vao hdn hop phan ting. Trong truong hop nay,

_7-
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thong qua didu khién ting budc hoic dudi tac dong cia luc timg budce, hdn hop
phan tmg c6 thé duge 13p trinh va “tir tir” thay ddi céc thong sd nhu bién d6 va tin
s6 clia ap suét ddéng cu thé, toc do chuyén dich, nhiét do cuc by va do xung dong va

thay dbi nhiét do toan bo, cling nhu thoi gian tai ché.

Theo séng ché, khai niém st dung phin mém dé thay ddi lidu lrong nang
lwgng co hoc duoc dua vao dé tai ché cac hop chit c6 y nghia quan trong trong san
xuét mot s6 16 thi diém san phém mong mudn, v6i cac bién thé ciia cac dic diém k¥
thuét va theo két quéa cia cac phan tich so sanh céc 16 thi diém trén - 18p trinh dat
diém s6 hoc dé dam bao tim ra mot cong nghé san xuét t6i wu cho nhiing khi lugng
kinh doanh. Piéu nay duoc hidu 1a lidu lugng co nédng trong cac 10 phan tng co hoa
c6 thé co duge trong mdt pham vi rong va mot phan cia pham vi nay c6 thé dugc

lién két c6 diu kién véi m6 dun thuy luc:

- Ché do khqu tron “ndng lugng vira phai” (md dun thay luc 0,15 - 1,5)
dugce str dung, cu thé nhu trong [24, 25];

- Ché do khqu tron “ning lwgng cao” va ché do tao bot khi thuy dong luc

hogc siéu 4m (md dun thity lyc tir 1,5 - 4 va cao hon), cu thé: [19, 26];

- Ché db tao bot khi thity dong luc va phat trién ning lwong, nghia 1a véi chi
50 stii bot nh ¥, [8, trang 236, 237] va v6i Iuu lrong twong déi cao (md dun thiy
lwc tir 2 d&én 300);

- Ché do “khuéy trdn ndng lwong cao" cla sing ché, voi su tu dong diéu
chinh céc thong ) trong tiéu khu vuce tao bot khi khong phu thudc vao do 1éch cua

tat ca cac thong sb quan trong khéc (m6 dun thuy luc tir 0,9 trg 1€n).

Dudi déy, tieu khu vuc tao bot khi theo sang ché, phu hop véi khai niém cia
sang che, cung cap mot sO t0i wu héa mdi lién quan dén quy trinh cong nghé, dua

trén nhitng diéu sau day:

- Mot s6 trong céc thong s6 c¢6 diéu kién c6 dinh tai ché co héa thanh phan
nguyén liéu hodc ban san pham, hiéu suat, va doi khi chat luong ctia san pham san

xuat 1a ty 1¢ thuén v6i khoi lwong vén chuyén cua cc thanh phan phan tng, ma rd

-8
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rang 13 lién quan dén sy gia ting cia ning lugng co hoc dua vao trong moéi truong

tai ché, nhung chi dén mot sé gi6i han nhét dinh;

- Mot trong nhitng gi6i han k¥ thuét d€ x4c dinh 13 “ngudng” cua su chuyén
d6i 16 phan ng co héa sang ché d6 tao bot khi. Vi su gia ting nang lugng cla ché
do nay, hiéu qua tai ché chu yéu tuwong ting v6i c4c tinh nang cyc han. Nguoi ta cho
rang nhitng khu vuc cta céc tinh ning cuc han nam bén trai véi cac gia tri 16n cia
n6 13 nhd hon nhidu khu vuc ndm bén phai v6i cac gia tri 16n cia nd. Trong thuc té,
didu nay dan dén thuc té rang khi c6 ning lwong cao clia cac qua trinh tao bot khi sé
dan dén dén qué trinh ph4 hiy co hoc manh céc thanh phin tai ché va cac chét hitu

ich s€ bi phé huy.

V& vin dé nay, mot trong nhitng giai phap trong sang ché cung cip ché d6 tu
dong duy tri phan Gng co hoa trong tiéu khu vuc tao bot khi ma trong d6 nap co
ning vao mdi truong tai ché, mdt mat van chuyén mot s thanh phan phan ting tbi
da tai, va mat khac cung cdp han ché nap co ning vao moi truong tai ché dé ngan
chan su chuyén dbi hoat dong ctia cac 10 phan Ung sang ché d6 tao bot khi. Han ché
nay xay ra do thuc té rang doi khi tai ché siéu Am bao gdm ca tao bot khi ¢6 thé ¢6

nhig tac dong tiéu cuc dang ké [18, 19].

Sang ché My “Phuong phép chiét xuét phan tir axit fulvic” [9], tap trung vao
san xuét quy md 16n axit fulvic véi mire do hoat tinh sinh hoc cao nhét chiét xut tir
than bun oxy hoa giau humic, ma khong st dung hoa chét, cho phép dé co dugc mot
san phim thuong mai ma c6 thé dugc x4c nhén 13 chit “hitu co”. Theo sdng ché, vat
liéu humic dugce tron véi nude va hoa tan mot lwgng nhé cac phén tir cua axit fulvic.
Sau d6, d& ting nang suét, st dung quy trinh tdi ché hén hop sinh hoc nho céc vi
sinh vét trong moi truong oxy tir khoang 1 - 7 ngay, lam oxy hoa thanh phan hitu
co. Sau d6 ap dung qua trinh vi loc dé tach axit fulvic hoa tan ra khéi cac phén tir
humic va it nhat mot sé phan tir axit humic. Sau d6 n6 c6 thé sdy kho chan khong

hoidc dong kho dé thu dugc dang vién nhé cia axit fulvic.
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Diém chung cua cac sang ché 1a viéc st dung cac nguyén liéu humic nghién
nhé - than bun oxy héa giau humic, ché pham hon hgp nguyén liéu véi nudce, dich

nude cd dic cua axit fulvic, loc va say chan khong d€ thu duge muoi kho fulvic.

Nhing han ché vé mit k¥ thuat @8 san xuét axit fulvic 12 hoat chét cuia séang

ché duoc md ta trong [9] so véi sang ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong céng nghé, khong dam bao su phat trién mé rong
san xuét cac dong san phdm thwong mai (cu thé nhu ba-l4t hitu co va phén hitu co
khoang dudi dang gel huyén pht, dung dich tdng hop axit humic khong ba-14t, dung
dich axit fulvic khong ba-14t, than banh, vién nhién liu);

- ¢ong sudt san xuét thép, trong phin quy chudn cong nghé ciia cac thiét bi
chinh lién quan t&i thoi gian ti ché nguyén liéu thanh axit fulvic mét 1 - 7 ngay, so

v6i 10 - 20 phut nhu séng ché;

- khong ap dung hoat hoa co hoc bién dbi toi wu trong qua trinh chiét xuét

(hoa tan va tai ché sinh hoc oxy hoa), két qua 14 ning suét twong dbi thap;

- khong ¢6 qué trinh tach cén ly tdm va két tiia cac chat humic von lam gidm

tai trong cho bd loc;
- khong str dung cac chat d& bay hoi chira trong than nguyén liéu;
- khong thu hdi than ldng cin dé tao thanh san pham thurong mai;
- khéong thu hdi nudc thai véi md dun thity luc tuong dbilon 7 - 8;
- khong st dung nhiét du ciia qua trinh dbt chdy cc nguyén liéu than.

Sang ché My “Chiét xuit cac khoang chit fulvic tir cac chat humic” [10] d&
cap dén viéc san xuét ché phém fulvic. Sang ché nham muc dich tao ra dung dich
fulvic ¢6 hoat tinh sinh hoc cao va an toan cho con nguoi va dong vat trong nha va
ngoai trdi, cling nhu dé phun 1én 14 cdy. Quy trinh d8 dat duoc muc tidu 1a trong dbi
don gian. Sy an toan dat duoc bdi thuc té 1a trong qua trinh cdng nghé khong sur

dung axit, chi st dung nudc va kiém von hoan toan an toan dé chiét suat, vi du nhu
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canxi hydroxit va magié hydroxit, va chi s6 pH thip dam béo su ling dong don gian

cho dung dich. Sau khi ling dong dung dich, axit fulvic s& dugc thu thap.

DPic diém chung cta cac sang ché dugc trinh bay 1a viéc st dung nguyén liu
c6 chtra hgp chit humic, va cé thé ca qué trinh nghién nguyén liéu (khdng co6 dir
liéu), viéc stt dung nuGe trong qué trinh ngdm chiét va qua trinh ty ngdm chiét, phan

tach (cac qud trinh khac nhau) thanh phan fulvic tir dung dich duéi dang chat 16ng.

Céc han ché vé mit k§ thuat doi voi viéc san xuat axit fulvic cia sang ché

duoc md ta trong [10] so v6i sang ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong cong nghé, khong dam bao sy phat trién m& rong
san xuit cac dong san pham thuong mai (cu thé nhu ba-l4t hitu co va phan hitu co

khoéng duéi dang gel huyén pht, fulvic khd, than banh, vién nhién liéu);

- cOng suét san xudt thip trong phin quy chuin cong nghé ciia céc thiét bi
chinh lién quan t6i thoi gian tai ché nguyén liéu thanh axit fulvic mét qua nhiéu thoi
gian (khong cé dit 1liéu) do qua trinh ling dong tu nhién, so véi 10 - 20 phut nhu

sang che;

- khong ap dung hoat hda co hoc bién dbi tdi wu trong qué trinh chiét xuét,

két qua 12 nang sudt tvong ddi thap;

- khéng c¢6 qué trinh tach cin bang ly tm va két tia cac chit humic va cong

doan loc, lam gidm khdi lugng san phém thu duoc tir dung dich;
- khong str dung céc chét d& bay hoi c6 trong nguyén liéu;
- khong thu hdi nguyén liéu con lai ¢ tao thanh san pham thuong mai;
- khong thu hdi hoi 4m bay di trong thanh phan con lai ctia nguyén lidu;
- khong st dung nhiét du cua qua trinh d6t chay cac nguyén liéu con lai.

Ban chit k§ thudt cia sang ché My “Chiét xut ngudn khoang fulvic,

vitamin, axit amin, enzym va céc chat dinh dudng cho ciy trdng tir hop chit humic”
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[11], hau nhu khong c6 gi khéc véi sang ché dugc mé ta & trén [10], ngoai trir danh
sach cac hop chit hitu co thu dwoc, ma duoc mé rong phi hop vé6i tén cia sang ché
[11]. Do vay, khéng can thiét phai mo ta nhitng dic diém chung cua sang ché va
han ché vé mit k¥ thuat trong san xuét axit fulvic va cac san pham khac vén 12 mot

phan cia sang ché dugc mo ta trong phan [11] so v6i sang ché.

Theo sang ché M§ “Phan bon” [12], phan hitu co bao gdm cacbon hitu co thu

dugc tir céc chét hitu co tu nhién, tot nhat 13 tir than d4 hogc than bun.
Theo sang ché, ba nhém céc san phim c6 thé duge san xuét:

- dong san phdm gbm 16 dai dién & dang 16ng, phan bon khoang hitu co it
ba-14t va phan bén ndng d6 dam dic cao v6i dd 4m khoang 60 - 80% theo ty 1& mo
dun thuy Iyc clia quy trinh cong nghé ban du 6 - 13, va chi s6 pH trung tinh thuc
tién b%lng 6,5-7;

- “chét 10ng” canxi propionat, thanh phan it ba-1at v6i d6 4m khoang 70%,
v6i chi s§ pH trung tinh bang 6,5 - 7, d6 13 mot hop chit dinh dudng cai thién cAu
tric t& bao cho thuc vat va 1a mot chit bao vé thuc vat phd rong, dic tri thanh cong

v6i nhiéu bénh trén cay tréng (22 bénh dugc liét ké);

- phan khodng hit co ba-1at kho c6 didu kién (d6 4m 15 - 20%) thu duoc tir
than bun min, axit propionic va bd sung sulfat kali hodc clorua kali va cac nguyén

t6 vi luong.

Pé dam bao tinh an toan thuc pham ctia sang ché [12], trong giai doan cong
nghé dau tién, kali hydroxit dwoc st dung cung md dun thay luc 6 - 13 dugc st
dung trong sudt qua trinh ngam chiét cacbon hitu co ¢6 hoat tinh sinh ly. Béi vai
vi€c st dung céc axit, thi & ddy su an toan thuc phém duoc thuc hién béng cach su

dung axit etylenediaminetetraaxetic (Trilon B), hodc st dung axit propionic.

Thu nhat, Trilon B 1a chat ion két tia. Co ché hoat dong cua né dya vao viéc
chi€t xuét cac ion kim loai tir mudi khéng hoa tan va thay thé ching bang cic ion
natri, hdu nhu tat cd cdc muoi ma hoa tan trong nudc, 1 phan tt trilon phan tng véi

1 phén tr kim loai, khong phu thudc vao héa tri cua kim loai.
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Tht hai, axit propionic 13 chit bio quan an toan trong nganh céng nghiép
thue phim, va ciing dwgc sir dung trong san xuét thudc. Hon nita, axit nay wc ché su

tang trudng cuia mot so vi khuan va nam moc.

Sang ché [12] twong d6i méi (sang ché My nam 2011), cho thdy su tién bd
trong hoa hoc ndng nghiép hién dai, theo d6 viéc tréng cdy luong thuc hitu co véi

nang suat cao c6 thé duge chiing nhén.

Sang ché dé cap dén quy trinh cdng nghé phirc tap dé san xuit phan hitu co
hoic san phim tuong ty. Phin md ta cac thanh phan cta sang ché [12] khong thé
duoc coi 13 mot wu tién ddi véi sang ché, sang ché chi @ xuét dinh huéng vé ciu
truc chirc ndng cda quy trinh cong nghé phirc tap, cing v4i nhitng dic tinh maéi cia
quy trinh cong nghé va ciu tric chtc ning. Phin mo ta cac thanh phan ciia sang ché
[12] duge dua ra dé 1am r& tinh trang k¥ thut ctia sang ché va khong nhim muc

dich gidi han pham vi ctia sang ché.
Nhitng dédc diém chung véi cac sang ché la:

- st dung nguyén liéu co ban cé chira phitc hop cacbon hitu co ty nhién -

chét humic (than);
- m& rong pham vi clia c4c loai san pham thuong mai;
- qué trinh nghién nguyén liéu co ban;
- qué trinh ngam chiét pha léng trong dung dich nuéc;
- qué trinh xit Iy hdn hop béan thanh phdm bang axit dé 1am giam chi sé pH;
- qué trinh b sung khoéng chit va axit hitu co vao béan thanh phdm dugc tai ché;
- qué trinh b sung nguyén t6 vi lwong vao trong ban thanh phdm dwoc tai ché;

Céc han ché vé mat ky thudt khi san xuat phan khodng hitu co va céac ché

phdm ctia sang ché duge mo ta trong [12] so v6i sang ché la:
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- thidu tinh linh hoat trong cong nghé, khong dam bao su phat trién mo
rong sin xuit cac dong san phim thuong mai (cy thé nhu dung dich axit fulvic

khong ba-1at, fulvic kho, than banh, vién nhién liéu);

- cong suét san xuit thap trong phan quy chudn cdng nghé ctia cac thiét bi
chinh lién quan t6i thoi gian tai ché toan bd nguyén lidu thanh san phim mit 13 -

25 gid, so v6i 10 - 20 phit nhur sang ché;

- khong sir dung hoat hoéa co hoc bién déi tdi wu trong qué trinh chiét xuAt,

két qua la gidm ndng do ciia cacbon hitu co trong phan bén ban thanh phim;

- khong c6 qua trinh tach can nho ly tAm va cong doan loc, két qua 1a gidm

ndng d6 ciia cacbon hitu co trong phan bén ban thanh pham;
- khong thu hdi hoi 4m bay di trong thanh phan con lai cta nguyén liéu,
- khong st dung cac chét dé bay hoi cotrong nguyén li€u than;

- khong thu hdi cia nguyén liéu hitu co ling cin, cu thé 13 than, dé tao

thanh san phém thuwong mai;
- khong sir dung nhiét du cia qua trinh dbt chay trong cac nguyén li€u con lai.
Theo sang ché My “Chiét xuét axit humic” [13]:

Phuong phap chiét xult axit humic duogc thuc hién bang cach su dung
nguyén liéu than oxy héa dugc trén v6i dung dich nuée natri hydroxit va hén hop
nay dugc lam néng dudi 4p luc cia 0,5 MPa, dén nhiét d6 100 - 160 °C. Véi cac
thong s6 nay, va mo dun thiy Iuc 5 - 7, hén hop duogc giit trong 1 - 2 gid, dAn dén

su chi€t xuat axit humic. Sau d6, san pham dugc tach khoi cac chat cin bang cach

phén tach.

Nhitng dic diém chung cta sang ché 1a:
- stt dung nguyén li¢u chinh - than oxy hoéa;

- 1ht c6 thé (khdng cu thé) ¢ cac qué trinh nghién than;
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- qu4 trinh ngdm chiét pha 16ng trong dung dich nuéc;
- qua trinh tach cdn c6 hoat tinh bang cach ly tim.

Nhiing han ché v& mit k¥ thuat khi chiét xuét axit humic cia sang ché duogc

md t& trong [13] so v&i sang ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong céng nghé, khong dam bao su phat trién mo rong
san xuit cac dong san pham thwong mai (cu thé nhu phan hitu co khoang va ba-lat
hitu co dudi dang gel huyén phi, dung dich axit fulvic khong ba-lat, ba-lat kho,

than banh, vién nhién li€u);

- cbng suét san xuét thip trong phin quy chudn cong nghé cua cac thiét bi
chinh lién quan t&i thoi gian tai ché toan bo nguyén lidu thanh san phim mét 1,5 -

2,5 gio, so véi 10 - 20 phut nhu sang ché;

- dién nang tiéu thu twong ddi 16n do hoat dong cua 1o phan tmg & nhiét do

cao va 4p suat cao;

- khong st dung hoat hoéa co hoc bién dbi t6i wu trong qué trinh chiét xuat,

két qua 1a giam ndng d6 cla axit humic trong thanh pham;
- khong thu hdi hoi 4m bay di trong phan con lai ctia nguyén liéu;
- khong st dung cac chét dé bay hoi c6 trong nguyén liéu than;
- khong st dung nhiét du cia qud trinh d6t chay cac nguyén liéu con lai;
- khong thu hdi nguyén liéu con lai dé tao thanh san phim thuong mai.

Theo sang ché M§ “Phuong phap san xuét canxi fulvat tir nguyén liéu mun”
[14], than bun oxy héa giau humic dugce sit dung lam ngudn nguyén lidu c6 chira
lwong chét humic nhidu nhit. Cong nghé san xult canxi fulvat bat ddu véi cac
nguyén liéu duoc nghién trong may nghién bia va dugc tron v6i nude va natri

hydroxit theo ty 1& dé dat dugc gié tri pH = 10,0.
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Sau d6 dung dich kiém duogc tron véi than va mé dun thay luc 175 - 300
trong vong 15 - 30 phut, trong thoi gian d6 chiét xuat axit humic va axit fulvic, con
humin thi van khéng bi hoa tan. Sau d6 thém axit clohydric vao dung dich, trong 15
- 30 phut, v6i dung dich dugce khué'ly tron, axit humic duogc sa léng thanh dang rén,
vbn x4y ra voi chi sé pH = 4,5. Trong subt qua trinh ndy, axit fulvic con lai duoc
hoa tan thanh dang huyén phu. Sau d6, st dung thiét bi cd dic va thém vao trong
dung dich chét két tua, trong vong 1 gid s& hinh thanh tir cac hat ran axit humic
dudi dang manh cém 16n va ran chic. Sau dé, tir may co dic dung dich d4 thanh
axit fulvic dugc tach ra tir cc phén tir rin va chuyén dén cac bé ling, tir phan dudi
cia may cO ddc phun ra mot dung dich co néng d6 cao vao mot loai may duogc goi
1a thang nang. Nho d6 ma tir dung dich tao ra mot chit 16ng dé loc, ma dwoc thém
vao trong qua trinh chiét xudt noi trén, va hdn hop hat ran va chit 1ong thi ciing

dugc thai ra tr thang nang trén.

Trong bé ling, canxi hydroxit dugc bd sung vao dung dich axit fulvic va
khudy tron cac hop chét khoang 15 phit, trong qua trinh nay, chi s6 pH duogc nang
1én dén 13,5 @& dam bao su ling dong axit fulvic dudi dang canxi fulvat. Sau do,
dung dich dugc rira qua bd loc rira, can dugc séy dé thu duoc san phém canxi fulvat

dudi dang hat nhé.

Nhitng dic diém chung cta sang ché bao gdm ca quy trinh cong nghé, va ca

céc thiét bi dé thyc hién quy trinh cong nghé ciia sang ché duoc nhu sau:

- str dung nhitng nguyén liéu t6t nhit c6 thé, cu thé nhu than bun oxy hoéa

giau humic;
- nghién nho nguyén lidu thanh cdc manh nho;
- chiét sut cac axit humic trong dung dich kiém;
- sa ling axit humic trong dung dich bang cach str dung axit;

- sir dung céc chét két tu dé tdp hop cac hat min cua axit humic thanh céac

manh com 1én va ran chac;
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- Xt Iy so b dich huyén phii thanh pha thé rén va pha long dé thu duoc dung
dich béan thanh phim;

- loc ban thanh phim (ngugc véi séng ché [14] c6 ban thanh pham trong pha
rén sau khi ling dong bang cach nang pH lén 13,5, trong khi & séng ché nay ban

thanh phim & trong pha 16ng);
- qué trinh sdy kho clia sén phim.

Nhitng han ché v& mit ky thuat trong san xuét fulvat ciia sang ché [14] so véi

sang ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong cong nghé, khong dam bao su phat trién mé rong
san xuét cac dong san pham thuong mai (cu thé nhu phan hitu co khoang va ba-lat
hitu co duéi dang gel huyén phu, dung dich tdng hop axit humic, mudi kho axit

humic khong ba-14t, dung dich axit fulvic khong ba-1at, than banh, vién nhién liéu);

- ¢ong suét san xuit thip trong phan quy chuén céng nghé cla cac thiét bi
chinh lién quan téi thoi gian tai ché toan bd nguyén liéu thanh san phim méit 2 - 2,5

gidy, s0 v6i 10 - 20 phut nhu séng ché;

- khong st dung hoat hoéa co hoc bién ddi t6i wu trong qua trinh chiét Xuét,

két qua 1a giam ndng dd cua axit humic trong thanh pham;
- khong thu hdi hoi 4m bay di trong thanh phan con lai ctia nguyén lidu;
- khong st dung céc chét d& bay hoi c6 trong nguyén liéu than;
- khong sir dung nhiét du ctia qua trinh d6t chay trong cdc nguyén liéu con lai;
- khong thu hdi nguyén liéu con lai dé tao thanh san phém thuong mai.

Giai phap cong nghé duoc trinh bay trong “Phuong phap chiét xut axit humic”
[16] dugc thyc hién twong dbi don gian. Giai phap st dung chudi quy trinh cong nghé
“cd didn”, va dic trung cla sang ché 1a viéc st dung mudi trietanolamin cta lauryl

sulfat. Quy trinh nay thu dugc mudi clia axit humic véi san luong 1én dén 99.4%.
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Theo giai phap ndy, axit humic dwgc chiét xut tir than non 2 - 2,5% béng
dung dich mubi kiém véi trietanolamin lauryl sulfat duge st dung trong mot ty 1¢
trong lwong 1a 1 : 0,25, tai 85 - 90 °C va clng v6i mo dun thiy luc khoang 10, tiép
d6 tach ban thanh phidm bang cach pha loang hdn hop phéan tng v4i nude vai ty 1€
1,5 14n va axit hoa dén pH=3,5 - 4 cling v6i khudy tron. Tiép theo, ban thanh phim

duoc loc va séy kho.
Nhitng dic diém chung véi cac sang ché 1a:
- st dung nguyén li€u than non;
- nghién nguyén liéu thanh c4c méanh nhé (khong chi ra, nhung rét c6 thé);
- chiét xuét axit humic trong dung dich kiém;
- ling dong axit humic trong dung dich bang cach st dung axit;
- loc ban thanh phim dang 16ng;
- sy kho dich loc thanh san pham thuong mai.

Nhitng han ché v& mit k¥ thuét trong séan xut fulvatcua sang ché [16] so véi

séng ché la:

- thiéu tinh linh hoat trong cong ngh¢, khong dam bao sy phat trién mé rong
san xuat cic dong san phim thwong mai (cu thé nhu phén hitu co khodng va ba-lat
hitu co dudi dang gel huyén phu, dung dich téng hop axit humic khong ba-lat, dung
dich axit fulvic khong ba-lat, mudi kho axit fulvat khong ba-lat, than banh, vién

nhién li¢u);

- cong sudt san xuit thip trong phin quy chuin cong nghé ciia cac thiét bi
chinh lién quan t6i thoi gian tai ché toan bd nguyén lidu thanh san phdm mat 1 gio,

s0 v6i 10 - 20 phut nhu sang ché;

- khong st dung hoat héa co hoc bién ddi t6i vu trong qua trinh chiét xuét,

két qua 13 phai st dung chét phan mg bd sung va lam tang thoi gian tai ché;
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- khong thu héi hoi 4m tho4t ra trong thanh phén con lai cia nguyén liéu va

trong thanh phan chit 1éng di ra;
- khong sir dung cac chét dé bay hoi c6 trong nguyén liéu than;
- khong st dung nhiét du ctia qué trinh dét chay trong cac nguyén liéu con lai.
- khong thu hdi nguyén liéu con lai dé tao thanh san pham thuong mai;

Gii phap cong nghé giéng nhu quy trinh “c6 dién” dugc dé cép dén trong
“Cong nghé dé san xuit humat hoa tan tir than bun” [17]. Theo cdng nghé nay, than
bun duoc nghién nhé &n'1 -2 mm, dugc tron v6i dung dich 2% natri cacbonat,
hodc natri hydroxit (mé dun thily lyc khoang 10), va hdn hop nay duoc tai ché bang
mdt bd phan tin co khi. Cubdi cing, axit humic dugc chiét xuit trong mot 10 phan
ng v6i sy hAm noéng than bun dén nhiét do 80 - 100 °C, véi khuéy trdn lién tuc 0,5
- 1,0 gio. Va 16 phan ng ndy duoc cung cap hoi nude truc tiép tir mot ngudn bén
ngoai thong qua voi phun. Than bun khong phan ng dugc tach ra khéi dung dich
humat bing méy ly t4m va duoc rira thém bang nude. Can ling dong da rira duoc
dua ra bai thai va nude rira tr may ly tAm (v6i muc dich dé giam tdn thét cua

humat) dugc dua vao khau chuan bi dung dich soda.

Két qua 14 dung dich humat ndng do6 thap 2% duoc cb dic trong moi trudong

chan khéng dén mirc ddm dac 1a 15%.
Nhitng dic diém chung vé6i cac sang ché 1a:
- st dyng nguyén liéu v6i thanh phan twong tu;
- tién hanh nhitng quy trinh co ban trong dy chuyén;
- nghién nhé nguyén li€u thanh cac manh nho;
- chiét xuét axit humic trong dung dich kiém;
- hoat hda co héa trong qué trinh chiét xuit;

- tach ba-l1at khéi ban thanh phdm than bun béng ly tam;
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- sy chan khong;
- stt dung c4c thanh phin cta nudc trong qua trinh tai ché.

Nhitng han ché v& mit k§ thuét khi san xuét axit humic ciia cdng nghé duogc

mo ta trong [17] so véi sang ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong cong ngh¢, khéng dam bao su phét trién mo rong
san xudt cdc dong san pham thuong mai (cu thé nhu phén hitu co khoang va ba-lat
hitu co duéi than bun, dung dich tdng hop axit fulvic khong ba-lat, humat kho

khong ba-14t, mudi kho axit fulvat khong ba-14t, than banh, vién nhién liéu);

- cOng suit san xudt thip trong phan quy chuin cdng nghé cua cac thiét bi
chinh lién quan t6i thoi gian tai ché toan bd nguyén liéu thanh san phdm mét 0,5 - 1

gi0, so v6i 10 - 20 phiit nhu sang ché;

- khong st dung hoat héa co hoc bién ddi tbi wu trong qué trinh chiét xui,
két qua 1a phéi ting thoi gian ché bién nguyén liéu va tao ra ning suét tvong ddi

thap - 20,6% trén than bun kho;
- khong str dung cac chét d& bay hoi c6 trong nguyén liéu;
- khong st dung nhiét du ctia qué trinh @6t chay trong cac nguyén li¢u con lai.
- khong thu hdi nguyén liéu con lai dé tao thanh san pham thuong mai;

Sang ché “Phuong phép tach axit humic tir than non” [18] d& cép dén phuong
phép san xuét axit humic tir than non bang céch xt Iy than non véi song ha am. Theo
do, than non dugc xtt ly bang song ha am véi 16p rong twong dbi 2-6 mm, vGi
amoniac ¢ nhi€t do chi tir 20 - 30 °C va md dun thiy luc khoang 9, thu dugc niang

suat axit humic 1 96%, trong khi d6 thoi gian tai ché nguyén lidu 1a chi 5 - 6 pht.

- Theo sang ché, c6 mot gia tri nghién ctru rit quan trong, qua thi nghi€ém cho
thy réng su gia ting nhiét do tai ché nguyén liéu than non tir hon 30 °C dén 100 °C

thi san lwong axit humic thu dugc gidm gan mot nira.
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- Sang ché [18] cho thay ring tai ché bang nudc va huyén phi amoniac v6i
song ha 4m c6 tan s6 15 - 20 Hz, so v6i cac qua trinh rat pho bieén véi viée st dung
séng siéu am, san lugng thu duge cla cdc axit humic nhi€u hon tir 2,5 - 2,7 lan.

Trong truong hop nay, thoi gian chiét xuét duoc giam xudng con 17 - 24 lan.
Nhimng dic diém chung véi céc sdng ché la:
- st dung nguyén liéu than non;
- stt dung nguyén li€u than non nghién nho;
- thuc hién qué trinh chiét xuit & nhiét d6 thép;
- stt dung cac hiéu tng hoat hdéa co hoc tan sb thip trén moi truong ché bién;
- thoi gian cla quy trinh cong nghé ngin,chi mdt vai phiit.

Nhiing han ché v& mat k¥ thuat khi san xuét axit humic cia cdng nghé dugc

mo ta trong [18] so v&i sang ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong cong nghé, chi sén xuit mot loai san pham 14 dung
dich axit humic ba-lat (khong san xuét phan hitu co khoéng ba-lat dudi dang gel
huyén pht, dung dich axit humic khong ba-1at, dung dich axit fulvic khong ba-lat,
humat kh6 khong ba-14t, mubi khd fulvat khong ba-lat, than banh, vién nhién liéu);

- cdng suit san xut thp vi thé tich 16 phin tmg nho;
- 4p dung cdng nghé kiéu dong dang tich;

- khong st dung hoat héa co hoc bién ddi tbi wu trong qua trinh chiét xudt,

vén c6 thé tiét kiém thém thoi gian tai ché nguyén lidu;
- khong st dung céc chit d& bay hoi c6 trong nguyén liéu;

Theo sang ché “Quy trinh san xudt axit humic va thiét bi dé san xuét n6”
[19], dung dich axit humic ndng d cao 18% thu dugc tir than non oxy hoa hodc

than bin bang cach st dung phwong phép ngdm chiét v6i md dun thiy luc bang 2
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cung v6i dao dong am tan s thép. Qua trinh ngdm chiét duoc thuc hién & nhiét do
t61 vu 60 - 80 °C trong vong 5 - 10 gidy. Trong trudng hop nay, viéc chiét xuit axit

humic dat 98,2 - 100%.

Sang ché [19] cho thdy ring rang viéc 4p dung dao dong 4m tan sb thap cing
v6i tac dung nhét dinh cia dong tao bot khi rung 1am cho thoi gian tai ché than

giam hang tram 14n, cling nhu ning suat cia qud trinh tdng hang tram lan.
Nhitng dic di€m chung véi cac sang ché la:

- st dung céac nguyén liéu 1a céc loai da sinh vat chdy dugc (caustobiolit)

ho than;
- str dung nguyén li€u than non hat nhd;
- thye hiénqua trinh chiét xuét & nhiét do thép;
- tién hanh céc quy trinh cdng nghé trong day chuyén;
- thoi gian ctia quy trinh cong nghé ngan - chi mot vai phut;
- str dung cac hiéu tng hoat hoa co hoc tan sb thip trong méi trudong xir 1y;
- tach co khi c4c pha rén va l6ng.

Nhitng han ché vé mait k¥ thuét khi san xuét axit humic ctia cong nghé dugc

mb t4 trong [19] so véi séng ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong cong nghé, chi san xuit mot loai san phdm 13 dung
dich axit humic ba-lat (khéng san xudt phan hitu co khoang ba-lat dudi dang gel
huyén phu, dung dich axit fulvic khong ba-lét, chit humat kho khong ba-lat, mubi
kho fulvat khong ba-lat, than banh, vién nhién li¢u);

- khong st dung hoat hda co hoc bién doi toi uu trong qud trinh chiét xuat,
von c6 thé toi wu hoa qua trinh cong nghé voi tinh chat cia cac loai nguyén liéu

duoc str dung tir da sinh vét chdy dugc ho than;

-2



36304

- khong str dung céac chét d& bay hoi c6 trong nguyén liéu;
- khong st dung nhiét du ctiia qué trinh dbt chay cac nguyén liéu con lai.
- khoéng thu hoi nguyén liéu con lai dé tao thanh san phém thuong mai;

Theo sang ché Nga “Phurong phap san xuét axit humic ddm dic tir than non
va diy chuyén san xuét axit humic ddm ddc” [23], than non dugc nghién thanh dang
vi hat, sau d6 chun bi huyén phii trong dung dich kiém yéu va chiét xuét bang giai
phép khudy tron co hoc huyén phul pha tron tir vi hat than axit humic trong 16 phan
ung, trong d6 than phai dugc nghién trong hai budc va trong budce nghién tht hai ap
dung may xay truc tdc dd cao cd dién va khi tai tron huyén phu trong 10 phéan tmg -
tron ddng thoi tac dong bang siéu am trong vong 7 - 15 phut, sau d6 s& phan chia
pha chét rdn va chét 1ong bang cach ling dong than tro khong tan trong bé ling
dong trong vong 15 - 20 phit, con pha long thi dugc dwa vao 10 phan Gng cracking,
thém vao chét xuc tac - axit clohydric va thuc hién tach pha long thanh nudc va axit
humic c¢6 ndng d6 90%, 70% va 40% sau it nhét 1 24 gio, trong d6 c6 thé thay d6i
ndng do axit clohydricdua vao 10 phén tng cracking va diéu chinh ndng d6 pH sn

phim axit humic, con nuéc duge dua trd lai 10 phan tng-tron.
Nhitng dic diém chung véi cic sang ché 1a:
- str dung than non hat nhd;
- nghién nhé nguyén liéu than non;

- rht ¢6 thé (khong dugc minh hoa) tién hanh cac qua trinh chiét xuét va tach

hdn hop phan tng thanh céc axit humic va nudc & nhiét do thip;
- tién hanh hau hét cac quy trinh cong nghé trong céc thiét bi tuong tu;
- tho1i gian cua quy trinh cdng nghé ngin - chi mot vai phut;
- sir dung céc hiéu ing hoat hda co hoc tan sb thip trong mdi trudng tai ché;

- stt dung co khi va lyc hut dé phén chia céc pha;
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- st dung nude thai dé tai che.

Nhing han ché vé mit k§ thuat khi san xuét axit humic cua céng nghé duoc

md ta trong [23] so v&i sang ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong c6ng nghé, chi san xuét mot loai san pham 14 dung
dich axit humic khéng ba-lat (gel) véi nhitng d0 ddm didc khac nhau (khong san
xuét phan hitu co khoang va hitu co ba-1at duéi dang gel huyén phu, dung dich axit
fulvic khong ba-lat, chét humat kho khong ba-lat, mubi kho fulvat khong ba-1at,

than banh, vién nhién ligu);

- khong st dung hoat héa co hoc bién doi toi wu trong qud trinh chiét xuat,
von c6 thé t6i wu héa qua trinh cong nghé véi tinh chat cia cic loai nguyén liéu

dugc stir dung tir d4 sinh vat chay dugc ho than;
- khong sir dung cac chét dé bay hoi c6 trong nguyén liéu;
- khong st dung nhiét du ciia qua trinh dbt chay cac nguyén liéu con lai;
- khong thu hdi nguyén liéu con lai dé tao thanh san pham thuong mai;

Theo sang ché Nga “Phwong phap san xuét phan hiru co khoang” [20],
phwong phap bao gdm tir viéc chuin bi trudc hdn hop dung dich kiém véi do pH
khong it hon 12, véi nguyén lidu d4 sinh vét chdy dugc ho than bét ky va sau d6 tién
hanh tao bot khi phan tan dudi tic dong cla buc xa siéu am véi ty 1€ mat do cong
sudt 1 - 4 W/em?® trong khu vue tai ché hdn hop trong vong 5 - 15 phut. Sau d6 hon
hgp nay dugc thém vao axit photphoric vi mot sé lwong dam bao giam chi sé pH
xudng 1 - 2. Tiép theo, dung dich nay dwogc xir ly bang séng siéu 4m véi cac thong
sb twong tu trong khoang thdi gian twong tu, sau d6 dung dich thu duge tron véi
mdt chét kiém voi mot lugng dam bao dé trung hoa dung dich dén pH 7 -7,5 va sau

d6 thém vao phan bén humic 16ng cac chit vi lwong.

Két qua 13 thu dugc humat ba-1at & dang 16ng.
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Mot yéu té quan trong trong sang ché dugc cin nhic 1a mot s kha nang
kiém tra hoat héa co hoc sir dung trong qua trinh tai ché hén hop phan tmg, d6 1a do

ning lugng co hoa trong nhitng hén hop nay.
Nhitng dic diém chung coa sang ché [20] v6i sang ché 1a:
- sir dung c4c nguyén liéu 1a d4 sinh vit chay dugc ho than;
- nghién nguyén liéu (khong cho biét, nhung rét c6 thé);
- rét c6 thé (khong chi ra) tién hanh cac qua trinh chiét xuét & nhiét do thap;
- thoi gian thyc hién quy trinh san xuét twong dbi ngén;

- Sir dung tac dong hoat hoa co hoc theo dinh mirc ddi v6i hop chit phan tng

tai ché.

Nhitng han ché vé mit k¥ thuat khi san xut axit humic ctia cong nghé dugc

md t& trong [20] so v6i sang ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong cong nghé, chi san xudt mot loai san phim 1a dung
dich ba-lat (huyén phu, gel) axit humic véi nguyén td vi lwong (khong san xuét
phan hitu co khodng va hitu co khong ba-1at duéi dang gel huyén phu, dung dich
axit fulvic khong ba-1at, chat humat kho khong ba-14t, mubi kho fulvat khong ba-14t,

than banh, vién nhién liéu);

- khong sir dung hoat hoa co hoc bién ddi toi wu trong qud trinh chiét xuat,
von ¢6 the t0i vu héa qud trinh céng nghé véi tinh chét cua céc loai nguyén liéu

dugc st dung tir da sinh vat chay duoc ho than;
- thiéu quy trinh ti ché nuérc;
- khéng st dung cac chit d& bay hoi c6 trong nguyén liéu;
- khong str dung nhiét du ctia qué trinh dbt chay céc nguyén liéu con lai;

- khdng thu hoi nguyén liéu con lai dé tao thanh san pham thuong mai;
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Theo sang ché Nga “Phuong phap san xuét phan bén humic ¢6 chtra nito tix
than bun” [21], phuong phép cia sang ché tai ché than bun bang dung dich amoniac
& ndng d6 0,5 - 5,0% trong 30 phiit trén thiét bi tao bot quay va sau d6 thém vao
hydro peroxit v4i lugng 5 - 20% so véi trong lugng tuyét dbi cua than bun kho va
tién hanh qua trinh oxy héa dugc thyc hién dudi tdc dong tao bot manh trong 15 -
60 phut ¢ 60 °C, m6 dun thuy luc 2. Sau do, hdn hop thu dugc dugce ly tAm tach ra

pha 16ng va pha léng dugc sdy chan khéng dé thu hdi cc san pham khd.
Nhitng dic diém chung véi cic sdng ché 1a:
- st dung nguyén liéu da sinh vat chdy duoc ho than;
- nghién nguyén liéu (khdng cho biét, nhung 14 rit c6 thé);
- thue hién cac qua trinh co ban @8 tai ché nguyén lidu & nhiét do thap;
- st dung cac tic dong hoat hoa co hoa trong tai ché cac hopchét phan ung;
- md dun thay luc c6 gid tri tuong tu;

- st dung cac quy trinh phan tach co hoc dé tach hon hop phan g thanh cac

pha thé rén va léng;

- ¢b6 dac pha long thanh ban thanh phim twong d6i kho bang cach sdy chan
khong.

Nhitng han ché vé mat k§ thuat khi san xuét cdc chit humic cia cong nghé

dwoc mo ta trong [21] so vai sang ché 1a:

- thiéu tinh linh hoat trong cong nghé, chi san xuét mot loai san pham 13 phan
dam humic c6 chira nito khong ba-14t tuong d6i khd, (khong san xuét phéan hitu co
khoang va hitu co ba-lat dudi dang gel huyén phu, dung dich tdng hop axit humic
khong ba-lat, dung dich axit fulvic khong ba-lat, mudi kho fulvat khong ba-l4t, than

banh, vién nhién li¢u);
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- khong str dung hoat héa co hoc bién ddi t6i wu trong qua trinh tai ché, von

¢6 thé tb1 vu hoa hidu qué cua qué trinh cong nghe;
- thiéu quy trinh ti ché nuéc;
- khong sir dung cac chét dé bay hoi c6 trong nguyén liéu;
- khong str dung nhiét du cia qua trinh d6t chay cac nguyén ligu con lai;
- khong thu hdi nguyén lidu con lai dé tao thanh san phdm thuong mai;

Theo giai phap cong nghé Nga “Thiét bi dé san xuat hop chit humic” [6, 7],
hiéu suét chuyén dbi than non thanh c4c chit humic duoc dwa trén viée tai cu hinh
mot phén mdi trudng tai ché dya trén thiét bi, trong truong hop st dung than

nguyén liéu v6i ning sudt humic thap. Giai phép cong nghé nhu sau:
- Nghién nhé than non dn ¢ 0,2 mm;
- B4o dam d6 Am trong than 1a khong it hon 30%;
- Tron than 4m da nghién vé6i kiém kho;

- Giit hdn hop than va kidm & nhiét d6 phong cho dén khi chét kiém tan hoan

toan trong than am (1 gio);

- Sy kho toan bd hdn hop than va kidém bing cach thdi khong khi vao véi
nhiét d6 130 - 150 °C trong vong 4 - 7 gio;

- Chiét nu6c déng tich & nhiét do 90 - 100 °C (1 gid);

- Vi loc dich chiét dang huyén phu;

- Néu can thiét, c6 dic san phém chiét b:?mg thiét bi thdm thau nguoc;

- S4y dung dich humat thu dugc bang khéng khi néng thanh dang gel nhdo;

- Séy kho chéan khong céc chit humat thanh dang bot, vai do 4m 8 - 10%.
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Céc dic diém chung cta céng nghé nay vdi sang ché 1a su linh hoat trong
cong nghé, cu thé 13 kha ning tai cdu hinh lvu lrong méi truong tai ché theo thiét
bi, nghién nhé nguyén liéu than, ddm bao d6 4m theo quy dinh, qué trinh chiét xuat

rat khac nhau, su loc chit chiét xuét va siy chan khong ché phdm thanh dang bot.

Nhitng han ché v& mit k§ thuét ciia cong nghé dugc mo ta trong phan [6, 7]

so véi sang ché la:

- thiéu tinh linh hoat trong céng nghé, khong dam bao su phat trién mé rong
san xuft cac dong san phidm thuong mai (phan hitu co khodng va ba-lat hitu co duéi
dang gel huyén phi, dung dich tong hop axit humic khéng ba-lt, dung dich axit
fulvic khong ba-1at, than banh, vién nhién liéu);

- cOng suét san xuét thip trong phén quy chuan céng nghé clia cac thiét bi
chinh 1ién quan t6i thoi gian tai ché toan bo nguyén liéu thanh cac chat humic tir 6 -

9 gi0, so vai 10 - 20 phut nhu sdng ché;

- thiéu qua trinh oxy héa pha 16ng ma dam bao su gia ting té dang ké san

luong céc chit humic, nhu dugc cu thé hoa trong [27];
- khong st dung hoat hoa co hoc bién ddi t&i wu trong qua trinh chiét xuét;

- thiéu qua trinh tach cin ly tAm va su ling dong cac chét humic dé 1am giam

tai trong cho bo loc;
- khéng sir dung cac chét dé bay hoi c6 trong nguyén liéu;
- khéng thu hdi than con lai dé tao thanh mét san pham thuong mai;

- khong thu hdi hoi 4m thoat ra véi d6 md dun thiy luc twong ddi cao bang

23 - 33;
- khéng sir dung nhiét du ctia qué trinh dt chay cac nguyén liéu than con lai.

Sang ché Nga “Phuong phép san xuit phan hitu co khoang va diy chuyén

cong nghé d& thyc hién n6” [15] d& xudt phuong phap san xuat hai loai san pham
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thwong mai v6i mot s kha ning stra ddi theo cac thong s6, ¥ noi 1a mot sé tinh phd
quét clia cdng nghé. San phim: phin bon dang 1éng (huyén phi) axit humic ba-14t

va phan bén khoang hitu co tbng hop humic hat kho.

Sang ché nay 1a thich hop nhét, theo cic tinh ning thiét yéu so v6i sang ché

va dugc cong nhén 13 san phdm tuong ty.
Nhitng dic diém chung twong tu [15] so véi sang ché la:

- tinh linh hoat va phé thong cua cac so dd cdng nghé, dim bao cung cép san

lwong thuong mai nhidu hon mét chung loai v6i kha ning thay d6i cia ching;
- st dung cac nguyén liéu nhu than non va nuéc;
- thue hién cdc qua trinh co ban trong luu lugng;

- st dung quy trinh loc thdm thau dwa trén giai phép dung dich nudc véi mod

dun thay lyc I6n hon 1;
- st dung qu4 trinh ngadm chiét tiéu hao it chét kiém:;

- stt dung hoat héa co hoc pha long va phan tan céc thanh phan phan Gng
trong qud trinh chiét xuAt (twong tu nhu [15] - t4i ché tao bot luc thuy lyc nhu sang

ché - hoat hoa co hoc bién doi t6i uwu);

- st dung céc qud trinh sdy chan khong trong viéc tao ra cdc san pham kich

thich sinh hoc danh cho cay tré)ng;

- st dung cic qua trinh 1am kho str dung nhiét (theo mau - ctia cac san phdm
kich thich sinh hoc theo sang ché trinh bay - lién quan dén viéc san xuit cac chat

kich thich sinh hoc va than banh, vién nhién liéu);

- sir dung cac quy trinh tao hat (theo mau twong tu - ctia cac san phdm kich
thich sinh hoc theo sang ché trinh bay - lién quan dén viéc san xuét céc chét kich

thich sinh hoc va than banh, vién nhién liéu).
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Nhitng han ché vé miat k§ thuat trong viéc tao ra cac loai phan hitu co

khoang humic va cac ché pham duge mo ta trong [15] so v6i sang ché 1a:

- thiu tinh linh hoat trong cong nghé, khéng dam bao su phét trién mo rong
san xut cic dong san phdm thuong mai (phén hitu co khoang va ba-lat hiru co duédi
dang gel huyén pht, dung dich téng hop axit humic khong ba-lat, dung dich axit
fulvic khong ba-l14t, than banh, vién nhién liéu);

- thiéu qua trinh oxy héa pha 16ng vén lam ting dang k& san luong cac chét

humic, nhu dwoc cy thé hoa trong [27];

- khong st dung hoat héa co hoc bién d6i ti wu trong céc quy trinh phan téan,
chiét xut, str dung nhiu nhitng qua trinh tao bot khi kém hiéu qua (tin sb twong

dbi cao) dé tai ché [15] so véi cac dit liéu trong [18, 19];

- thidu qua trinh tach cin ly tim va su ling dong cac chat humic dé lam giam
tai trong cho b loc, trong quy trinh san xuat san pham “mé rong” diy chuyén san

xudt san phim;
- khong sir dung céc chit d& bay hoi c6 trong nguyén li¢u;
- khong thu hdi than con lai dé tao thanh mot san phém thuong mai,

- khong thu hdi hoi 4m thoét ra & d6 md dun thay luc twong dbi cao, trén 2

hodc 3;
- khong str dung nhiét ctia qué trinh dét chay céc nguyén liéu than con lai;

- cong suit san xuit thip trong phin quy chuan cong nghé cua céc thiét bi
chinh lién quan t6i thoi gian tai ché toan bd nguyén liéu thanh cc chat humic tir 6 -

9 gid, so v6i 10 - 20 phit nhu sang ché;

- thiéu qu4 trinh oxy héa pha léng vén lam ting té dang ké san luong cac

chit humic, nhu duge cu thé héa trong [27];

- khong str dung hoat héa co hoc bién ddi t&i vu trong qua trinh chiét xuit;
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- st dung nhién liéu bd sung bén ngoai dé tao ra nhiét lwong cdng nghé;

- su khéng ddng nhét trong d6i 16n cua cac cong nghé duoc st dung, dan
dén tang mat do kim loai trong céc thiét bi; thuc té, trong sang ché nguyén mau
thém nha may t4i ché rac thai vi cho thém nguyén liéu than hitu co (ma trong tong
luong chét thai rdn dugc tai ché tai nha may nay, khong phai 1a nhidu); ddy 1a su
thiét s6t cna sang ché [15] ghi nhan trong phan [28], trong d6 chi ra su phuc tap cta
qud trinh cong nghé dé tao ra cac loai phén hitu co, bao gdm ca tai ché cac hop chit
phtrc tap ciia chét thai rin do thi - su phuc tap ctia phan loai chit thai rin néu ma
trong ching c6 mot sb lwong 16n nhya va tdi ni 1ong, giéy gbi va bao bi, kim loai,
g0, bé tong va cao su tap phim, tai ché chat thai ran do thi can phai dugc tach ra san
xuit doc lap, dong thoi cing v6i viée phan loai cac loai chét thai vao nhiing noi

riéng cua ching (kim loai, thity tinh, nhya, cin ba thuc phém, giéy, V.V.).

Sang ché Nga “Phuong phép san xuit axit humic hoa tan trong nwée” [22] gan

nhét v6i ban chét k¥ thuat cla sang ché, va duoc Iva chon nhu mot mau thir nghiém.

Theo séng ché nay nguyén li€u dugc st dung 1a da sinh vat chay duogc ho
than d3 dwoc nghién nhé dén 1 - 10 mm, nguyén li€u ndy dugc cha sat trong dung
dich kali hydroxit hodc natri hydroxit 2,0 - 4,0% trén méay xay sang v6i mo dun
thily Iwc 1a khoang 0,5 - 2,0. Huyén phu da cha sat duoc tach ra béi lyc ly tdm (1500
g), trong binh Ioc thanh pha rin (phén than con lai) va pha 1éng - mét dung dich céc
chat humic. Phan than con lai thi lam than banh, vién nhién liéu, con dung dich cac
chét humic duoc axit hoa dén pH = 2,1 - 2,5 v6i su tao thanh hop chit chat axit
humic than duéi dang huyén phu. Sau do, tir huyén phii nay trong truong luc ly tAm
(1500 g), trong binh loc tach ra pha ning - axit humic than, con pha 1éng thi dugc
thuc hién kiém va tai ché v& dau cua qua trinh cong nghé. Sau d6 axit humic than
héa duoc cha ndt trong may xay cha nghién véi thém 2 - 4% dung dich kiém hoic

kim loai dat kiém, véi dung ty 0,1 - 0,2 cho dén khi dat dugc pH = 3,2 - 5,0.

Két qua 1a thu duge mot san phdm hoan chinh - axit humic hoa tan trong

nude khong ba-lat dudi dang “kho”.

Nhitng dic diém chung cta nguyén mau [22] v6i sang ché 1a:
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- st dung nguyén liéu 14 d4 sinh vat chay duoc ho than;
- san xut nhiéu hon mdt loai san phém hang hoa;
- thuc hién céc quy trinh co ban theo quy trinh lién tuc;

- 4p dung qu4 trinh ngdm chiét dwa trén cac giai phap dung dich nude v6i mod

dun thiy luc khoang 2;

- st dung céc qué trinh axit hda dé hinh thanh ra axit humic tir pha 16ng

thanh pha nang - b6t than hoa;

- 4p dung hoat hoa co hoc pha léng va phén tan thanh phén phan tng trong
qué trinh chiét xuét (theo nguyén mau [22] - cha nghién nhu sang ché trinh bay -
hoat héa co hoc bién ddi tdi wu, bao gdm nghién va chuyén dich ning dong voi timg

lidu nang luong co hoc);
- 4p dung cac qua trinh tach pha trong truong luc ly tAm;
- st dung nudc con lai trong tai ché;
- st dung céac nguyén li€u con lai dé san xuit than banh, vién nhién liéu;
Nhitng han ché v& mat k§ thuat ctia nguyén mau - sang ché [22]:

- thiéu tinh linh hoat trong cong nghé, khong ddm bao su phat trién mé rong
san xuat cac dong san phdm thwong mai (phan hitu co khoang va ba-lat hitu co dudi
dang gel huyén phu, dung dich tdng hop axit humic va axit fulvic khong ba-14t, axit
fulvat kho;

- thidu qu4 trinh oxy héa pha 16ng von 1am ting ddng ké khéi lugng san pham;

- khong 4p dung hoat hoa co hoc bién doi t6i vu va nhii twong hoéa von dam
béo ting hiéu qua cong nghé, bao gdm ca su gia tang dau vao cla san pham va bao

gom viéc ché bién nhitng san pham rét tinh khiét ma khong str dung cic axit va kiém;
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- khong tach hdn hop nho luc hip din thanh cac thanh phén theo ty trong v6i
su chon lua nhitng thanh phan nay véi mirc d6 khéc nhau dé giam tai trén céc thiét

bi tach pha co hoc;

- thiéu qu4 trinh siy chan khong trong qua trinh san xuat cdc san pham san

duoc say cuc kho va rat tinh khiét ma khong st dung dén céac chat ki€ém va axit;

- khong st dung cac chét d& bay hoi co trong nguyén liéu nguyén thuy dé tao

ra nhiét lvgng cong nghé;

- khong st dung nhiét du cliia qué trinh d6t chay mét sb thanh phan nguyén

liéu rén con lai dé€ tao ra nhiét lugng cong nghé;

Theo sang ché [75], 16 phan Gng co hoa duge st dung dé tai ché nhiing chit
¢6 d6 dinh nhét cao, bao gdm huyén phi va hén hop hat rdn va chét 16ng. Sang ché
duoc thiét k& dé nghién nguyén liéu ran trong chat 16ng st dung td hop “cd dién”
nhiing may xay truc. Thiét bi bao gdm vé may trong n6 c6 gén cac bo phan c6 dang
hinh dia vé6i kha ndng 1am viéc quay nguoc chiéu nhau, nam ddi dién véi nhau, sép
xép thanh hang dong tdm gdm bo phan ddp va canh quat ting tbc. Phan dau bén
trong bén trén vé may c6 hinh dang hinh xuyén, va tai noi tiép tuyén c6 éng do tai
duoc lam thanh dang hinh con cut va duoc két ndi voi mot 16 nho véi may ly tim
phén tach. Theo y kién cua tac gia, sing ché nay lam ting hiéu qua nghién vt liéu

rén trong chét 16ng va tiép theo 1a phan tach chung ra.
Céc tinh nang thiét yéu chung ctia séng ché [75] v&i sang ché la:

- tién hanh c4c qud trinh nghién nho, hoat héa va xdo tron cac vat liu khac

nhau trong méi truomg chit 16ng-dinh;

- str dung so dd dong hoc chung trong thiét ké bd tri twong tng v6i may xay

truc ¢d dién [76];

Nhitng han ché vé mit k§ thuat ciia séng ché [75]:
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- thiét bj khong du kha ning tai ché nhimg thanh phan phéan tng 16ng nhdt
bat thuong do thuc té rang n6 khong cung cip bét ky thiét ké dic biét va cac giai

phép cong nghé;

- giai phap thiét ké cua thiét bi cho phép roi vai nhiing chat tai ché qua khe
h& doc theo truc vao trong khong gian gitra phan chuyén dong va vo thiét b, c6 thé

dan dén sy qua tai roto dong co, 1am néng mdy va dan dén ket roto;

- khong c6 kha ning dua thanh phén tht hai & dang 16ng vao thiét bi dé tai
ché, voi su khqu lién tuc cac thanh phﬁn, phén tan va hoat héa co hoc ctia chiing

v6oi mot khoi lugng van chuyén cuc bo rat 16n;

- thiéu chtrc nang lién quan dén didu khién téc do mo to phan chuyén dong
va diéu chinh bd phan cung cip nhitng thanh phan vao moi trudng tai ché dé t6i wu
hoa cac ché dd tai ché va ngan chan thiét bi chuyén sang ché do tao bot bang cach

kieém soat tiéng on am thanh trong moi truong tai che;

Theo sang ché [77], may nghién bao gébm vé may véi 6ng dan vao va voi
phun ra, hai bd phan din dong duéi dang dia ddi dién nhau trén hang dong tdm cua
cac linh kién xay mai s.'?'lp xép dbi dién nhau, va mot loat cac dia dat gifta cac hang
khac nhau. Trong trudng hop ndy, & diu éng dan vio trén truc ciia mot trong nhitng

chiéc dfa c6 gin truc vit xodn dé gitp nghién nho nguyén lidu véi do 4m bat ky.
Céc tinh ning thiét yéu chung ciia sang ché [77] v6i sang ché 1a:

- tién hanh cac qua trinh nghién nhé, hoat hoa va tron 1an cac vat liéu khac

nhau trong méi truong v6i d6 4m bat ky;

- viéc sir dung nhitng so @6 dong hoc tdng thé trong thiét ké b tri twong ting

v6i may xay truc ¢b dién [76];
Nhing nguyén han ché vé mat k§ thuat ctia sang ché [77]:

- thiét bi khéng du kha nang tai ché nhiing thanh phin phan tng cua chat
1ong nhét bét thuong do thue té ring né khong cung cip bat ky thiét ké dic biét va
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cac giai phap cong nghé nao ngoai trir mang truc vit xoan dé ddm bao hoat dong voi

nhitng nguyén liéu c6 d6 4m 16n, nhung khong dinh nhdt;

- giai phép thiét ké ciia thibt bi cho phép roi vii nhiing chit téi ché qua céc
khe h& doc theo truc vao trong khong gian gitta phan chuyén dong va vo thiét bi, ma

c6 thé dan dén su qua tai réto dong co, lam nong may va dan dén ket roto;

- khong c¢6 kha ning dua thanh phan thtr hai & dang 16ng vao may nghién dé
tai ché, véi su khuéy lién tuc céac thanh phﬁn, phén tan va hoat héa co hoc cua

ching v6i mét khéi lwgng van chuyén cuc bo rat 16n;

- thiéu chirc ning lién quan dén di€u khién toc do roto dong co va di€u chinh
b6 phan cung cap nhitng thanh phén vao mdi truong tai ché dé toi wu hoa cac ché do
t4i ché va ngin chin thi€t bi chuyén sang ché do tao bot bang cach ki€m soat ti€ng

on 4m thanh trong moi truong tai ché;

Sang ché [78] d& cap dén thiét bi phan tan d tao ra nhii twong. Thiét bi bao
gdm vé mdy hinh tru véi éng tai nguyén vat lidu vao va 6ng tai nguyén vat liéu ra
ma bén trong c¢6 phan chuyén dong dugc gan trén d6 1a cic yéu td da dién xay mai
va c4 vong ddng tdm nghiéng. BO phén nap nguyén liéu cling duoc gén vao phan

chuyén dong tir phia 6ng tai nguyén vat liéu vao budng nghién nhu hinh nén phéu.
Nhiing tinh ndng thiét yéu chung cta sang ché [78] v¢i sang ché la:
- tién hanh nhing quy trinh tai ché cac thanh phén phan tng & dang 16ng;

- st dung nhitng so dd dong hoc chung trong thiét ké b6 tri twong tGng véi

may xay truc cb dién [76];
Nhitng han ché vé mit k¥ thuat clia séng ché [78]:

- thiét bi khong du kha ning tai ché nhimg thanh phan phéan tmg l6ng nhdt
bat thudng do thuc té ring né khong cung cép bét ky thiét ké dic bit va céc giai

phép cong nghé nao;
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- giai phép thiét ké coa thiét bi dé loai trir sy roi vai ciia cac chat tai ché qua
cac khe hé doc theo truc vao trong khong gian gitta phin chuyén dong va vo thiét
bi (budng v6i hinh dang nén dén do) 1a mot nd luc dé giai quyét van dé, nhung
khong du do tin cdy dé thuc hién chirc ning nay béi vi con nhitng 16 hong ma céc
chét tai ché c6 thé xAm nhap vao khong gian giita phén chuyén dong va vé ctia thiét

bi, 6 thé gy qua tai phan chuyén dong, lam néng ciu trac may va gay ket roto.

- khéng c6 kha ning dua thanh phén thtr hai & dang 1éng vao méy nghién dé
tai ché, voi su khqu lién tuc cac thanh phén, phén tan va hoat héa co hoc cua

ching v6i mét khoi lwgng véan chuyén cuc b rat 16n;

- thiéu chtrc ning lién quan dé diéu khién toc do roto va diéu chinh bd phén
cung cap khoi lugng nhitng hgp chat vao moi truong tai ché de toi wu hda cac ché
dd tai ché va ngan chin thiét bi nghién chuyén sang ché d9 tao bot bang cach ki€ém

so4t tiéng 6n 4m thanh trong méi trudng tai ché;

Theo sang ché [79], thiét bi chuyén dong xung dong dugc thiét ké dé pha
tron cac thanh phén, phéan tan, déng nhit va ca thanh tring, tiét tring cdc mdi
truong 16ng, tién hanh nhitng phan tmg Am hoa. Thiét bi bao gdm vo boc, bén trong
duoc c6 khoang tréng dé 13p dat roto va stato cling véi cac yéu t6 bién dong trén bé
mit dbi dién. Roto duge 1am bing hai phan véi kha ning tach rdi theo truc d6i xtimg
clia mit cit ngang trong mit phéng quay. Ranh hinh khuyén tao 4m cdng hudng &
canh tiép giap vi cac mit phing tiép ndi. Chdi than duoc lip dit trong ranh tod
tron gitta roto va stato va vo thiét bi. Nhitng yéu t6 bién dong duoc 1am thanh hinh
nhén véi nhitng khe hé xuyén tim. Trong phan trung tdm cla phan chuyén dong
song song véi truc xoay c6 nhiing rédnh cho viéc van chuyén nhiing chét tai ché dén
18i vao xa cia may xuyén tim phan chuyén dong-phan tinh dong. Trén truc phéan
chuyén dong tir phia dau ctia dng chuyén nguyén liu vao c6 cai dat thém may bom

truc vit.
Céc tinh ning thiét yéu chung ctia sdng ché [79] véi sang ché 1a:

- tién hanh nhiing quy trinh tai ché céc thanh phan phan ting & dang 16ng;

-36-



36304

- stt dung nhiing so d6 dong hoc chung trong thiét ké b tri thiét bi gan gidng
v6i may xay truc cb dién [76]; nhung chi véi mot phéan chuyén dong (may nghién

mot dia dong kép) [80, trang 58];

- giai phap thiét ké chdng sy roi vii cia nhitng chét tai ché vao khong gian

gifta phan chuyén dong va vo may;

- st dung bom truc vit (theo sang ché trinh bay - truc vit xon ddng tam) dé

vén chuyén cac chat tai ché vao budng phéan tmg ctia thiét bi;
Nhing han ché vé mat k§ thuat cua séng ché [79]:

- thiét bj khong du kha ning tai ché nhiing thanh phéan phan tng 16ng nhét
bét thuong do thuc té ring n6 khong cung clp bat ky thiét ké dic biét va cac giai

phap cong nghé nao;

- giai phap thit ké cta thibt bi dé loai trir sy roi Vi clia céc chit téi ché qua
cac khe hd doc theo truc vao trong khong gian gitta phén chuyén dong va vo thiét bi
(budng v6i hinh dang nén dén do) 12 mot nd luc dé giai quyét vin dé, nhung khong
@i do tin cdy dé thuc hién chirc ning nay bdi vi con nhiing 156 hdng ma céc chat tai
ché ¢6 thé xAm nhap vao khong gian giita phin chuyén dong va vé ctia thiét bi, gay

qua tai roto dong co, lam néng cau tric mdy va gay ket roto.

- khong ¢6 kha nang dua thanh phan thir hai & dang 16ng vao mdy nghién dé
tai ché, voi su khqu lién tuc cac thanh phﬁn, phén tan va hoat hoéa co hoc cua

chiing v&i mot khoi lugng van chuyén cuc bo rat 16n;

- thidu chirc nang lién quan dé didu khién tdc do roto va diéu chinh bd phén
cung cép khdi lwong nhitng thanh phan vao mdi trudng tai ché @& 61 wu hoa cac ché
d6 tai ché va ngan chan thiét bi nghién chuyén sang ché do tao bot bang cach kiém

soat tiéng 6n Am thanh trong moi trudng tai ché;

Sang ché [23] st dung thiét b hai may - may xay (truc) bilovy thiét ké dic
biét theo kiéu riéng ciia n6 lién két dau vao v6i may nghién than thong qua bd phan

nap truc vit xodn, va lién két dau ra véi bo phan trdn, va truc vit xoan. May nghién
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bao gdm hai roto quay theo huéng dbi dién dugc lip trén céc truc ddng truc riéng
r&. Trén céc dia roto dugc sip xép theo vong tron ddng nhiéu bd phan dap (canh
dap). Nguyén liéu dé nghién duoc dua vao phin trung tAm cua réto va di chuyén
dén cac ving ngoai vi, bi nhiéu lan dap, quay véi tbc dd cao theo huéng ngugc

nhau va khi d6 ¢6 su tach cac lién két ndi bo cua vat liéu nghién.
Céc tinh nang thiét yeu chung ctia sang ché [23] v4i sdng ché:

- st dung so dd dong hoc tdng thé trong thiét ké bd tri thiét bi gin gibng vé6i

may xay truc ¢ dién [76];

- van chuyén nguyén li¢u d€ tai ché vao may nghién bang céach thuc hién qua

dong co truc vit Xoén;
Nhitng han ché vé& mit k§ thuat ciia sang ché [23]:

- d6 tin cay twong dbi thip ciia qua trinh tai ché cac thanh phan phan tng ctia
chit 16ng nhét bit thuong do thuc té rang diéu nay bi mét sb han ché cua thiét ké va

cac thanh phan cong nghé - chi ¢6 hai ren xoan;

- giai phép thiét k& may nghién khong ngin chin su roi véi nguyén lidu tai
ché vao khong gian gifra phan chuyén dong va vo cua thiét bi, gdy qua tii mo to

phin chuyén dong, 1am néng may va dan dén ket roto.

- khéng c6 kha ning dua thanh phan the hai & dang 16ng vio may nghién dé
tai ché, voi su khuéy lién tuc céac thanh phﬁn, phan tan va hoat hoa co hoc cua

ching v4i mot khoi lugng van chuyén cuc bo rat 16n;

- thidu chirc ning lién quan d& didu khién tdc do roto dong co va didu chinh
bd phan cung cdp khdi luong nhimg thanh phin vio mdi truong tai ché @ tdi wu
hoa cac ché do tai ché va ngin chin thiét bi nghién chuyén sang ché do tao bot bang

cach kiém soat tieng On dm thanh trong moi trudng tai ché.

Giai phap [81] st dung may nghién, nguyén liéu dugc dwa vao mdi trudng
tai ché theo hudng truc (trong Gmg vdi roto), ddi xing nhau tir ca hai bén thong qua

truc vit xodn véi nhitng ddng co di€u chinh dugc toc d6. Pong co toc do chinh cling
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duge didu khién nhu vay. Piéu nay duge thuc hién bang chitrc ning phu thudc 1an
nhau (thong qua mot b diéu khién dac biét) kiém soat tbc do cua dong co nay 1an
dong co kia dé t6i wu hoa cac ché do hoat dong ciia may nghién theo tidu chi cta
dinh lugng céc chit dé bay hoi tir than nhu la Kkét qua cua sy pha hiy co hoc. Chu
truc thiét ké ciia may nghién loai bd sw thAm nhip ciia cdc nguyén liéu tai ché vao
khong gian gifra cac roto va vé may nghién thong qua viéc st dung céc thiét bi nhu

dung cu kéo thuy luc con thoi.
Nhing dic diém chung cht yéu cta sang ché [81] v6i sang ché:

- st dung so dd dong hoc tong thé trong thiét ké b tri may nghién gidng véi

may xay truc ¢ dién [76];

- van chuyén nguyén li€u dé tai ché vao may nghién bang cach thuc hién qua

dong co truc vit xoan;

- chu truc bd phan may nghién chéng sw roi vii nguyén lidu tai ché vao
khong gian gifta roto va vO may nghién do thiét bi sir dung dung cu kéo thiy luc

con thoi;

- kha ning kiém soat toc do cua md to rdto va dong co van chuyén vat li€u
vao khu tai ché, bao gdm ca chitc ning phu thudc 1in nhau (thong qua mot b diéu

khién dic biét) kiém soat tc d6 dé toi uu hoa cac ché d6 may nghién.
Nhiing han ché v& mit k¥ thuat cua sang ché [81]:

- d0 tin cay twong dbi thip cta qua trinh tai ché cac thanh phan phan tng
ctia chét 16ng nhét bat thuong do thuce té ring diéu nay bi mot sd han ché cua thiét
ké va céc hop chét cong nghé - chi c6 hai truc vit xo04n va thiéu thiét bi 1am sach

bén trong may nghién;

- khong c6 kha ndng dua thanh phan tht hai ¢ dang 16ng vao may nghién dé
tai ché, véi su khqu lién tuc cac thanh phén, phan tan va hoat héa co hoc cua

ching véi mot khoi lugng van chuyén cuc bo rat 16m;
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- phirc tap va ton nhiéu kim loai cho cau kién thict ké co dién may nghién,

bao gdm ca nhu cau st dung nhitng dong co dién dic biét cing véi nhitng roto ong.

Giai phap “May nghién nguyén lidu wét” [82] twong tw gin nhat véi khai

niém cua sang cheé trinh bay, va dugc coi nhu mot mau tuong tu.

Giéi phap thiét ké nay dé cip dén mot thiét bi dung dé nghién, hoat héa va
tron nhitng vat liéu khac nhau nhd bd phén kiéu truc dép quay. Giai phdp nay lam
tang do tin cdy hoat dong cia may nghién khi tai ché nhitng nguyén liéu uét, bot
nhdo, cac dung dich va huyén phu, véi sw ngin ngira tic nghén cia budng nghién

mdi trudng xir Iy va chbng ket roto.

M4y nghién nguyén liéu uét bao gdbm vé may tao thanh budng nghién véi
cac ctra sb bdc va d va roto dugc 1ip dat bén trong véi nhimg thanh dap va thiét bi
truyén dong, con budbng nghién dugc trang bi nhiing thiét bi lam sach quay tron
dang chdi nim vuong goc vdi truc roto; ma cac hé théng thiét bi 1am sach duoc
trang bi dong co riéng cia chung ma khong cé két nbi co hoc véi nhitng dong co

cua roto.
Nguyén mau [82] c6 diém chung v6i sdng ché 1a:

- tién hanh c4c quy trinh nghién nhé, hoat héa va pha tron nhitng nguyén liéu

khac nhau trong mdi truong chat 16ng-nhét;

- st dung so d dong hoc tong thé trong thiét ké bd tri may nghién gidng véi

may xay truc cb dién [76];

- budng nghién (thé tich lam viéc ctia 10 phan tng co héa - theo sang ché

trinh bay) dugc trang bi cac thiét bi 1am sach;

- thiét bi lam sach duoc din dong bdi nhitng dong co riéng ma khong c6 két

noi co hoc v4i nhitng dong co cua roto.

Nhitng han ché vé mit k¥ thut cia nguyén mau [82]:
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a) thiéu db tin cdy hodc khong c6 kha ning tai ché thanh phin phéan tng chét
16ng nhét bat thudng vi nhitng Iy do sau day:

- do thuc té ring budng nghién dugc trang bi thiét bi 1am sach loai chdi, ndm
vudng goc véi truc rdto va theo nhu thiét ké b tri toan dién, trong budng nghién tao
thanh khu vie “chét” (xem trén hinh v&) ma tich liy nhitng thanh phan phan ung
khong hoan toan phan g hét véi nhau, cac thanh phan phén tng & khu vuc nay co
thé ban vao trong day chuyén xtr ly, va hau qua 1a t may nghién hinh thanh ra

nhitng manh héa hoc khéng déng nhét ctia méi truong tai ché;

- 1At ¢6 kha nang (tly thudc vao tinh chit do nhét va dd bam dinh cia nhitng
thanh phéan tai ché va/hoic nhitng tinh chét ctia ching theo loai chit léng phi
Newton) tich liiy nhitng thanh phan phan tng khéng duoc phan ng hoan toan véi
nhau trong chdi ctia thiét bi 1am sach va do d6 c6 thé bin vao trong day chuyén xur
Iy, va hiu qua 13 tir may nghién hinh thanh ra nhimg manh héa hoc khong dong nhat

cia moi trudng tai che;

b) thiéu thiét ké ngan chan d& tranh su roi vai cia nhiimg thanh phan xt 1y,
dudi anh hudng cia lyc ly tAm trong khong gian gitta r6to va vé may nghién, ¢ thé
1am ket roto khi tai ché nhimg chét dinh nhét cao theo nhu sang ché trinh bay duoc

ap dung “dung cu kéo thuy luc c¢b dién”;

¢) thidu céc thiét ké cong nghé dé ting cuong hang chu que 1am viée cia cac
rdto, su chic chin cua ching va nguén lyc 1am viée (trong séang ché trinh bay - theo
muc do loai bo ngoai vi nhitng hang chu que khoi truc réto quay, dudng kinh hang
chu que dugc ting 1én do sy gia ting khong thé tranh khoi cia tai trong tac dong 1én

chung);

d) thiéu dong co diéu chinh liéu lvong nap nhing thanh phan tai ché vao may

nghién bao gom c4 trong ctra truc vit xoan véi chat chong bam dinh trén bé mit;

e) thiéu khong gian trén cac bé mit khe ho 6ng cudn thuy luc, véi nhitng tinh

chit bom phan xa - nhitng yéu t thiét ké dam bao thuc ddy moi truong tai ché voi
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sw thay dbi hudng cua né - tir huéng tdi/nap nhitng thanh phan tai ché vao may

nghién dén huéng budng nghién, song song véi truc roto quay ;

f) do tin cdy thip dé dwa nhitng chét tai ché vao trong mdy nghién do khong
6 su hoat dong ctia kénh ddng tim truc vit xodn kép nap nhiing chit tai ché theo

huéng ngang vao trong budng nghién;

g) khong c6 bom chén vit dam bao do tin cdy cho lwu lwong thanh phén tai

ché vao trong khu vuc hoat héa tuong tic clia cic hang chu que;

h) khong c6 kha ning diéu chinh lidu lugng nap thanh phan chit 16ng thir hai

ctia chat tai ché vao may nghién theo kénh doc 1ap;

i) khong c6 kha ning kiém soat toc do két ndi chirc ning dong co tdc do
chinh ctia may nghién/Id phan tng (cic roto) va cac dong co (lidu lwong cia cac
dong) nap céc hop cht tai ché may nghién/Id phan tng, dé thiét 1ap cac ché do hoat

dong cia no;

j) khong c6 kha ning kiém soat ranh gi¢i ma c6 thé chuyén tiép may
nghién/I6 phan tng sang ché do tao bot bang b cam bién am thanh va két qua 13,

khong c6 kha nang tu dong dn dinh ché d6 1am viéc trong khu vuc tiéu tao bot;

k) khong c6 céc canh quat dbi nhau c¢b dinh trong budng d& chit liéu cua

méy nghién/1d phan ting @& dam bao do chic chin chuyén nhitng chit tai ché ra;

1) khong c6 chit chéng bam dinh cua 16p phi bé mat bén trong cta vach
budng d& chét lidu ctia may nghién/1o phan tng va nhitng canh quat déi nhau didu
huéng duoc cai dit trong budng d& chét lidu nay dé tao do chic chin chuyén nhiing

chat tai ché ra;

m) thiéu tac dong xung dong cho viéc tach cdc chét tai ché khéi vach cia
méy nghién/10 phan ng va khoi nhitng canh quat d6i nhau didu huéng duoc cai dit

trong budng d& chit liéu nay dé tao do chic chén chuyén nhirng chit tai ché ra.

Don séng ché chau Au s6 EP0298710 A2 dé xuét quy trinh dé thu duoc axit

humic (HA) va axit fulvic (FA) tir than, bao gdm tron nguyén liéu than da xay voi
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nuée dé thu dwoc mot loai bun c6 gia tri pH khoéang 6 - 8, sau d6 tién hanh buéc
oxy héa véi chit oxy héa dang khi, c6 thé 1a oxy hodc khong khi, tét nhét 1a trong
hé thdng 10 phén ng 6 ap suat va & nhiét do cao, trong khoang 100 - 300 °C, trong
khoang thoi gian khoang 20 - 60 phit.

Pon séng ché Hoa Ky s6 US2006/058566 A1 d& xuét quy trinh didu ché chit
khodng humic bao gdm budc diu tién 13 nghién nguyén liéu than c6 d6 4m khoang
20 - 45%; budc thir hai 14 tron nguyén liéu da nghién nay véi nude duoc dun nong &
95 °C duéi s khudy manh d& tao thanh mot hdn hop ddng nhit, trong d6 luong
nudce khong 16n hon trong lugng cia nguyén liéu tho; va budce thi ba 13 thém kidm
vao hdn hgp dong nhét noi trén dudi tac dong ly-hda manh lién tuc, dé tao thanh san

pham khoéng humic c6 d§ dic tir chay nhét dén déo, c6 thé sir dung ngay.

Don sang ché qudc € s6 W02010/094985 Al lién quan dén quy trinh didu
ché ché phim chtra humate & dang bt tir nguyén liéu ban du chira humic (vi du:
than non) bao gbém hai phuong phép xir Iy co hoc: phwong phap thir nhit bao gdm
qud trinh thily phan nguyén liéu ban dau dang bdt véi kiém dang bot, dugc xr 1y co
hoc trong may nghién bi; va phwong phép xt Iy thtt hai bao gdm qua trinh oxy héa
va khir phan hiy bang chét oxy héa khi c6 chtra ozon, dugc xtt Iy co hoc, ddng thoi

hodc sau qué trinh x1r Iy co hoc dau tién.

Bing sang ché Nga sé RU2205165 C2 lién quan dén viéc didu ché hop chit
humic (“chat hép thu humic”) tir than non. Nguyén li€u ban d4u duoc ngdm nuéc
bang cach nghién min nhiéu lan cung véi nude khir ion, vi du trong méy nghién bi, dé
dat duoc kich thude hat khong 16n hon 0,1 mm. Nguyén liéu than non ban dau thich

hop 1a loai chira hon 50% axit humic va ty 1& cacbon ty do thip (khong qua 3%).

Don sang ché Nga s6 RU2010116035 A lién quan dén phuong phap didu ché
céc san phdm axit humic dam dac tir than non. Nguyén liéu ban diu dau tién duoc
nghién hai buéc: truée tién né duoc nghién trong may nghién, va sau d6 duoc
chuyén dén may phén hily c6 cénh khudy, noi cac hat tiép tuc dugc phan manh, dén
kich thudc cubi cing nhé hon 5 um. Tir may phan huy, than da nghién duoc dua

vao mdy trn cla 1o phan tng, cung véi dung dich kiém yéu, va sau d6 no duoc
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chiét xuét kidm trong nudc bang cich khudy co hoc va ddng thoi cho mdi trudng
phan ung tiép xic v6i séng siéu Am. San pham thu duge duge chuyén sang bé ling,
pha rin duoc loai bo va pha 16ng chira HA hoa tan dugc dua vao mot binh phan ung
khiac, va axit clohydric dugc thém vao @8 tach HA khéi nudc. Sau it nhat 24 gio,
bbn 16p duoc hinh thanh: 16p trén 1a nudce dé tai ché va ba 16p dudi chira axit humic
v6i ndng dd 1an luot 1a 90%, 70% va 40%. Cac san phim cudi cing & dang keo

hodc gel.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché lién quan dén phuong phap tong hop téi ché than non va leonardit
thanh ph4n bén hitu co humic va phan bon hitu co khoang va thanh than banh (vién

nhién liéu) st dung than léng cin, nhu dugc trinh bay trong yéu cAu bao ho.

Hop chét humic khong hoa tan trong nuéc & bt ky d6 pH nao, do do ciing
khong tan trong didu kién axit hodc kiém. Nhing tinh chat vat Iy va hoa hoc cia
chAt humic chi mé6i duge phat hign mot phin. Hop chit humic c6 & trong dét phan
huy 6n dinh nhét so v6i tt ca cac chit humic. Mét sd chirc nang chinh cta hop chat
humic trong d4t 1a kha ning giit nudc, céi thién cAu tric cta dét, hd tro do 6n dinh
cta dt hoat dong trong hé thdng trao ddi cation va néi chung, cai thién su phi nhiéu
ctia dat. Nhu vay, hop chit humic 12 thanh phan quan trong d6i v6i sy mau m& cua

dat [31].

Axit humic 13 hdn hop cua axit béo va thom ndng d6 thip. Ching khong hoa
tan trong nuéc & pH thap, nhung hoa tan trong nudc & dd pH cao. Axit humic 12
mdt phin ciia cac chAt humic dugc sa ling trong dung dich nudc néu pH giam

xudng dudi 2 [31].

Axit fulvic 12 hdn hop axit hitu co béo va thom ndng d6 thip chit c6 thé hoa
tan trong nudc trong moi didu kién (axit, trung tinh, kiém). Axit fulvic ¢6 trong
lugng phén tir twong déi thip va didu do nghia 14 chung dé thdm vao ré, than va 14
cua cdy. Axit fulvic khi thAm vao mang theo nguyén t vi lwong tir bé mit cay trong
vao trong cdc mod cia chung. Khi phun trén 14, axit fulvic vén chuyén truc tiép

nguyén t6 vi luong thing vao trong trung tm trao dbi chit té bao thuc vat.
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Axit fulvic twong thich v6i céc loai cay trong va khdng doc hai khi st dung

chiing & ndng do tuong dbi thép [31].

Muc tiéu cia sang ché 13 dé xuét phuwong phép cai tién quy trinh da co dé tao
ra quy trinh linh hoat, ¢6 hi€u qua cao dé san xuét cac san phém khac nhau, cu thé 1a
phén hitu co va hitu khodng humic va cac ché phdm humic c6 hoat tinh sinh hoc,
fﬁlvat va than banh dua trén nguyén liéu phong phi cé san, cu thé 1a d4 sinh vat
chay duoc ho than, bao gbm than bln oxy hoa giau humic (leonardit). Than bun oxy
hoa giau humic 14 nguyén liéu giau d8 san xuét cac ché phim humic béi vi n6 co

chira t&i 90% céc chit humic (tién humic) [32].

Nguyén liéu t5t nhat d& san xuit phan bén thuong 1a than chét luong thap,
ma trong nhiéu trudong hop dugc khai thac bang phuong phéap 10 thién tiét kiém
nhét. Sir dung phuong phép 16 thién c6 thé khai thac duge than chét lugng thap.
Than nay c6 gia tri 16n trong viéc san xuét cc loai phan hitu co khoang va cic chét
kich thich ting trudéng thuc vat. DO 4m va ham luong tro cao khong phai 1a tré ngai
dé st dung than trong nong nghiép; do 4m cao gitp loai bo sy can thiét 1am 4m cho
than trong san xudt phan bon, trong khi thanh phan khoang c6 chtra nguyén td vi
luong (bo, mangan, k&m, va nhiing chat khéc) can thiét cho su phat trién binh

thuong cta cay [27].

Mot s& quy trinh khac nhau dya trén tiéu chuan tri s0 ctia mo dun thay luc
dwroc xem xét trong qué trinh san xuat phan bon humic va cdc ché pham. N6 ¢6 thé

dugc dic trung boi ba nhom:

- quy trinh twong d6i kho trong d6 d6 4m ctia nguyén liéu hitu co chinh la vai
chuc phé‘m tram - md dun thity luc 0,1 - 0,8. Khi d6 hoa tan hoan toan chét phéan tach
trong do 4m nguyén liéu dugc di kém véi qua trinh khqu tron tuong dbi 14u, hodc
1a gitt hon hop rit 1au trong tinh trang tinh, thi du nhu trong qué trinh san Xuét cac
chit humic c6 hoat tinh sinh hoc theo nhu séang ché [33] ché bién gel dinh nhét long

v6i mo dun thiy luc “t5i uu hoa” 0,67;

- cac qua trinh “di kém v6i” gid tri md dun thuy luc5-13,cu thé 13, dugc sur

dung trong [12]. Khi d6 trong qua trinh chiét xuit nay dam bao khudy dong lién tuc
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hodc xir 1y thiy dong luc hoc cho cac hdn hop véi ning lugng twong dbi cao, c6

nghia 12 hoat héa co hoc;

- c4c qua trinh véi gid tri mo dun thuy luc 25 - 200 [29]; trong truong hop
ndy, rat nhidu nuée con sét lai, voi véAn d& cin quan tAm 1 tai ché nudce boi vi thuc
té nudce nay 14 dung dich c6 chtra san phdm dé trung hoa kiém va axit - dung dich
cac mudi khoang [48]; rat nhiéu cong nghé duoc biét dén trong san xuét cic chét
humic hitu ich chi yéu nham vao viéc ting ning sudt cia cac san phdm chinh, con
céc vAn d& moi truong thi gan nhu khong hé dé cap dén, mic du thuc té rang khoi
lugng nude thai phat sinh trong qua trinh san xudt axit humic tir than non nhiéu gip

2 - 25 14n khéi Iugng cta cac san phim hoan thién [48].

Trong qué trinh phét trién, sang ché nham muc dich tao ra mt nhom séng
ché sir dung tich hop v6i mot loat cac san phim, mot déu hiéu dé phan biét vé cac
tiéu chi cia cong nghé - mo dun thuy luc, sb thuy luc, 1a diéu rét quan trong. Dbi
v6i tac gia sang ché, gia tri cia md dun thiy luc huéng dén sy lua chon nhitng may

moéc c6 chirc ning Iy héa dic biét dé chon ra mot tip hop cac thiét bi tai ché.

Theo tiéu chi nay, sdng ché ap dung khai niém vé tai ché hoat hoa co hoc ctua

nhitng thanh phan nguyén liéu phan tmg v6i pham vi md dun thiy lyc vu tién 1 - 2.

Vi vay, mot trong nhitng muc dich cua sang ché duoc 1a giam thiéu khbi
lugng nude duge st dung, véi cac qud trinh tiéu thy ndng luong tbi thiéu va tidu thu
t6i thidu thubc thir dé cai thién chét lwong ciia cic san phim thu dugc & pham vi san

phim twong ddi rong.

Cong nghé “c dién” dau tién dé san xuét chét kich thich ting truéng humic
duoc mé ta trong [5, trang 163, 164]. Than nghién kho duge tron véi dung dich
nuée natri hydroxit. Hon hop dugc khudy trong mot thoi gian nhat dinh tai mot
nhiét d6 duoc xac dinh trude va sau do tach ra thanh cic pha rin va pha 1éng. Pha
rén 1a than con lai khong tan hét, con pha long 1a dung dich kiém humat. Dung dich
humat séy kho d& tao thanh humat rin. Can con lai dang rén Ia chét thai va co thé

duoc chuyén di thiéu dét, hodc 1a st dung trong nhitng 1anh vuc khéac. Cong doan

-46-



36304

boc hoi chung cat ¢6 theé dugce st dung d€ tai chuan bi dung dich kiém, hodc xa vao

cong ranh.

2
A 20

Cong nghé “cd dién” duoc phé bién rong rai dé thu nhén cac chét kich thich
ting truéng sinh hoc tir cic nguyén lidu hitu co bao gdm cé giai doan nghién nho,
tron vo1 nudc, bd sung moi trudong axit, 4, loai bd mot phén nuége, bd sung moi
truong kidm, c¢6 dic. Tuy nhién, & mot sé giai doan cac thong sb vat Iy ctia qua trinh
nhu sau, 4p luc (1én dén mot vai MPa) va nhiét dd (trén 100 °C) pha hiy mot phin
dang ké céac chét c6 hoat tinh sinh hoc ¢6 trong nguyén liéu, chang han nhu axit
amin, enzym, hormon, vitamin, v.v... Hon nfita, néng dd humat nhan duogc tdi da
trong dung dich 13 khong qua 2%, nghia 1a cin thiét phai lam bay 80 - 85% hoi am,
diéu d6 1a din dén nhu ciu ning luong 16n [26]. Trong qua trinh thurc hién cic cong
nghé “cb dién” ciing cAn phai sir dung nhiét 6 vugt qua 100 °C, din dén su pha hity
mot ) hoat chét sinh hoc [26], con con dudng “cd dién” lam tang chi sb pH lén dén
12 dAn dén tiéu ton kha nhidu kiém. Di liéu thi nghiém vé viéc giam 4 - 5 lan san
luong axit humic v6i viée tang nhiét do tir 50 - 100 °C 1én 200 °C, véi céac cung

théng sb quy trinh chiét xudt dugc trinh bay trong [5, trang 33].

Theo d6, dé tao ra dugc san phém thuong mai chét lugng cao c6 ngu@)n géc
tir nguyén liéu hitu co, cin thiét phai giam nhiét do tai ché cac nguyén liéu, nghia
1a: loai trir nhiét do soi, do d6 tbt nhét 14 khong nén dé tang ndng d6 kiém duoc st
dung va ciing nén giam lugng nude st dung va ngoai ra, co loi khi st dung nude

trong céng nghé tai ché.

Theo d6, theo sang ché, d€ ngan chin sy pha hiy do nhiét cda axit humic va axit
fulvic, qua trinh sy chan khong dugc thuc hién trén cdc may méc & ap suat va nhiét

do thap, cu thé 13, trong cac thiét bi gidng nhu trong nhing sang ché Nga [34, 35].

Qué trinh oxy hoa than 14 qua trinh khong nén xay ra theo quan diém ctia céc
k¥ su nang lugng va hoa hoc than. Tuy nhién, khi than non bi oxy hoa bang nhing
tac nhin oxy hda khac nhau nhu: axit nitric, hydroperoxit, oxy hodc khong khi duéi
ap lyc trong mdi trudong kiém s& tao ra hdn hop cua axit hitu co ctia humic trong

lwgng phén tir cao va da vong hoa tan trong nuée dén phan tir béo trong luong thép
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nhu (formic, axetic, oxalic, succinic, adipic, v.v.) va thom (benzoic, phthalic va
polybasic benzocacboxylic déng phan). Tinh chét cta than trong qu4 trinh oxy héa
thay d6i theo cac huéng khac nhau. Su thay d6i trong luong than trong qué trinh
oxy hoéa lién quan dén viéc tiép xtc oxy v6i no. Trong truong hop nay, cdc phan tir
oxy duoc bao boc thanh mot phirc hop véi cac dai phan tir tao thanh vat liéu cacbon
va su hao hut khdi lugng théy duoc 1a két qua cua sy tach ra cacbon monoxit va
cacbondioxit, hoi nuéc va amoniac v6i khdi lugng vuot qua khdi lwong hip thu oxy
[27]. Thuc té 13 khi oxy héa than thi c6 mot s6 thay dbi va tao ra mot sd lugng axit
humic. Qu4 trinh oxy hoéa c6 thé 1én dén 50% cacbon than va chuyén thanh axit hoa
tan trong nudc va gan nhu tit ca cac bon thanh axit humic [27, trang 222]. Céc san
phim phu thu dugc bo gbm ca cac chat khi va nuéc nhu da dé cép o trén va khodng

chat, ma bang cach nay, cach khac c6 thé dugce st dung.

Cu thé nhu, sang ché My [36] @& cip dén qua trinh oxy hoa than tich cuc
bing oxy hoic khong khi trong 16 phan ung tAng s6i nhu san xuét cia axit humic.
Theo sang ché Uc [37], nguyén lidu thuc vat c6 chia chit humic cling bi oxy héa
bang khong khi khi khudy tich cuc v6i mo dun thiy lyc it hon 1, trude khi dua nd

vao chiét xuat nudc.

Theo céc sang ché [38, 39] va theo céc tai liéu ctia hoi nghi [40], d€ nhan
dugc oxyhumat hodc ché phém bao vé cho thuc vat tir than bun, thi chét kiém duoc
stt dung cung vé6i hydroperoxit voi ham lugng 2,5 - 20% cia trong lwgng nguyén

liéu kho tuyét dbi.

Lién quan dén hoat dong thuc té qua trinh oxy héa céc chét hitu co nhu trén,

sang ché sir dung cic qua trinh oxy héa pha 16ng cua hydro peroxit.

Trong phuong phap tai ché tong hop than non thanh phan bon humic va cac
ché phém theo sang ché, nhiém vu dit ra duge thuc hién bﬁng viéc ap dung so dd
céng nghé linh hoat, do d6 co chu san xuét cac dong san phdm thuong mai dugc dai

dién béi cac hop chat:

- san xuét phan hitu co ba-lat (gel huyén phu);
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- san xuét phan hitu co khoang ba-l1at (gel huyén phi);

- san xuét cic ché phdm humic c6 hoat tinh sinh hoc (dung dich tong hop
khong ba-l4t cia axit humic c¢6 nhimg ndng d6 khic nhau va cé thanh phan ton du

t6i thiéu khéc nhau theo kich thuéc cac hat ran);

- san xudt axit fulvic, 12 nhitng ché phdm sinh hoc hoat tinh cao (dung dich
khong ba-lat c¢6 nhiing ndng dd khac nhau va c6 thanh phén tdn du tbi thiéu khac

nhau theo kich thudc c4c hat rén);

- san xuit cdc ché phAm humic c6 hoat tinh sinh hoc (mubi kho khong ba-lat

cua axit humic);

- san xuét nhitng ché phdm axit fulvic sinh hoc c6 hoat tinh cao (mudi kho

khong ba-lat cua axit fulvic - fulvat);
- san xuét than banh, vién nhién liéu.

Nhiém vu dat ra dugce thuc hién nho so dd cong nghé theo sang ché vbn co
tinh linh hoat, mot mat phit hop @& san xuét cac hop chét cta dong san phdm néu
trén, va mat khac do tinh linh hoat nén trong quy trinh st dung ti thiéu thanh phan
thiét bi. Can hiéu ring c4u hinh cta cac dong nguyén lidu trong so dd cong nghé c6
thé dugc thay ddi kip thoi, tiy thudc vao cic nhu cAu cla san xudt mot san pham

nay hodc san pham khéc.

Khai niém so dd cong nghé linh hoat trong sang ché cho thay khong chi
nhitng sy linh hoat néu trén, ma con cho thdy kha ning thich Gng d6i vé6i cac loai
thong sb ciia nguyén liéu, nghia 1 dam bao t81 vu hoa céc quy trinh cong nghé khi
str dung céac loai nguyén liéu khac nhau, cu thé nhu da sinh vét chay duoc ho than.
Nhu véy, d6i véi cing mot loai nguyén lidu, cu thé nhu than bun oxy hoa giau
humic dugc dua vao xtt ly tr cdc md khéc nhau, trong diéu kién van chuyén khac
nhau va kho luu trit chung, din dén dic tinh ciia chiing s& khac nhau, nhung quy

trinh cong nghé c¢6 thé duoc tdi wu hoa.

Theo sang ché, viéc t&i vu héa duge thé hién bang ba loai quy trinh:
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- c4c qud trinh phén tich t6 chirc: bao gdm viée chuan bi san xuat li€én quan
dén viéc lua chon nguyén li€u, lya chon cac hop chat cua day chuyén san xuét hang
hoéa trong sudt thoi gian dy kién cia san xuat, hau can va ho tr¢g ngudn luc khac dé

dam bao ti€n d0 san xuat;

- c4c qua trinh thong sO phan mém: bao gom viéc chuan bi san xuat do cac
dic tinh cua nguyén liéu va nhitng dac diém cua san pham, bao gdm c4 tinh todn
cbng nghé va cac thi nghiém, két qua thu duoc dé xay dung quy trinh cong nghé

trong thoi gian du kién cho cong viéc san xuat;

- quy trinh van hanh - phtt hgp v6i cac quy trinh k¥ thuét tai noi lam viéc dua
vao nhitng huéng dan phu hop cho quan Iy céc quy trinh cong nghé va dua vao

chuong trinh didu khién dién tir cho céc thiét bi.

D6i v6i hai hang muc cubi cing, c6 thé st dung chtrc nang phy thudc lan
nhau céc thong s6 ciia nhitng quy trinh cong nghé va phu thudc 14n nhau, cu thé nhur

trong nhiing sang ché [21, 22, 29]:

- ting md dun thuy lyc st dung lam giam cuong do can thiét vé thiét bi,
nhung ciing 1am gidm ning sudt clia axit humic [29] va tdng chi phi ning lugng dé
lam ting ndng d6 cta san phdm; mdi quan hé phu thudc tuong tw dugc trinh bay

trong [21];

- san luong clia axit humic tuy thudc theo thoi gian tai ché cia cac thanh
phin phan g c6 dang nhwr mét chirc ning bét thuong [29]; nhitng dit liéu tuong tu
dugc trinh bay trong [21];

- san lwong axit humic tang khi tai ché than non do su gia ting twong ddi s6

luong cac hat cia n6 véi thanh phén cac hat nhoé [22];

- gia tang nhiét d6 cla cac thanh phan phan tng tai ché trén 60 - 80 °C lam

giam san lugng cla axit humic [29];
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- trong qua trinh chiét xuét, san lugng axit humic 16n nhét khi st dung natri
hydroxit, kali hydroxit hosic amoniac 1éng, so v6i nhitng chit phan tach khac ching

han nhu litihydroxit [29];

- khi ¢6 ddc dung dich cing vé6i cac chdt phan tng nhu amoniacva hydro
peroxit, thi san lugng cta céc chét hitu co hoa tan trong nude tang 1én [21]; su phu

thudc twong tu dbi vai kali hydroxit dwoc trinh bay trong [22];

- trong qua trinh phan tach huyén phi tai ché thanh pha ran va pha Idng trong
mdt treong luc ly tAm (bang cach ly tAm/gan ling) thi gia ting sy mit mat axit
humic, do thanh phan con lai ciia ching trong cac pha ran khi giam luong dung dich
thdp hon 0,5 lwong than, con néu ting sd lwong dung dich trén 2,0 thi khong 1am

giam dang ké ton thét [22].

Céc vi du trén day khong mé ta ddy da cong nghé chirc nang phu thude 1an
nhau, ma chi don thuin nhdm minh hoa kha ning 1ap trinh nhing chirc ning bién

thé cong nghé theo sang ché.

Sang ché c6 tinh dén kha ning phan tng ctia mudi axit humic véi cac ion
canxi, magié va sat c6 trong nudc chua lam mém. Vé véan d& nay, sang ché dé xut
hé théng xir Iy nude, thong qua d6 cac ngudn nude bén ngoai dugce loc sach va duge
lam mém dién hoa. Cac théng sb cong nghé xir Iy nude tuong ting véi cong nghé
san xuét, thi du nhu mubi hoa tan trong nuée cia axit humic tir [41] nhu sau: tong

lwong sét - khong qué 0,05 mg/l, tong dd cimg - khong qua 0,3 mg-Eq/l.

Theo sang ché, hoat hoa co hoc va hoat hoa co héa duge st dung t61i da dé
ddm bado ndng suat cao cho san pham humic va cho su tdng cudng cic qué trinh

cong nghé ndi chung.

Vi vay, theo dit li€u tir [49], sau khi hoat hoa co hoc sdn lugng chung cua
axit humic tang 1,63 1an; san lugng axit humic tu do tang Ién 1,9 lan. Con sau khi
hoat héa co héa san lugng chung cia axit humic ting 2,13 lan; san lugng axit humic

tir do tang 1én 2,5 14n. Xu huéng twong tw do tac dong hoat hoa co hoc trong tai ché
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than bun [50], két qua trén chi ra ring hoat hoa co héa cta than bun 1am tdng san

lwong axit humic 6 - 7 1an.

Khi hoat hoa co hoc véi cac thudc thir (hoat hoda co hoc) xay ra tai clu truc,
dan dén mot sy thay dbi ctia cac mang riéng 1é cua dai phan tir va s6 luong cac nhom
chirc ning trong thanh phan axit humic [51], lam ting sb lwong cac phin va nudc

trong cau truc cia chung, von dan dén su gia ting d0 tan cuia cac cheé pham humic.

Thich tng t61 wu hoa tac dong hoa héa co hoc dbi vé6i viée tai ché cac thanh
phan phan tmg dugc sir dung trong sang ché dam bao kha ning 1am giam ndng do
sir dung kiém xuéng dén 0,5 - 1,0%, va c6 thé va hoan toan khong str dung no. Piéu
ndy lam gidm nhu ciu tiéu thu cic chat kidém trong qué trinh san xudt va cho phép
thu duoc axit humic v6i dd pH =5 - 6, gin gi4 tri trung tinh hon. Va theo nhirng dir
kién tir [23], diéu nay cho phép st dung cic san phim ciia humic trong y hoc, m§
pham va nuéc hoa. C6 thé st dung kiém khi can thiét, tuy nhién s& 1a muc tdi thiéu
nhét, con dé san xut cac san phim sach thi st dung natripyrophosphat, do d6 chét
humic duoc chiét xuit hoan toan & nhiét do thip (20 - 40 °C), gitp dam béo thu
duoc axit humic khong thay déi va khong bi oxy héa véi tinh cac chit tt ma theo
[52] duoc khuyén khich cho viéc san xuit cac loai thudc y hoc, va do d6 cling dung
trong chin nudi stic vat va chin nudi gia cdm, trong nudi c4. V& van dé nay, can xr
Iy vat Iy nuée dé lam ting pH tir 7 hodc 7,4 1én 8,45 - 9 trude khi tién hanh qué

trinh tai ché hdn hop nguyén liéu tdng hop chira nudc thanh cac san phdm.

Nhiing quy trinh hiéu qua nhu vy lam tang chi sé pH ctia nude dugce dé cap
dén trong cac sang ché [42, 43, 44]. Trong d6, phuong phap tao bot thiy dong luc
hoc duge st dung khi xir Iy nudc, theo d6 cac phan tir nudc duoc tach ra dé tao
thanh céc ion hydro va nhém hydroxyl -OH. Trong truong hop nay, ngoai trir cac
nhém -OH va nguyén tir hydro, mdt phan trong d6 roi khéi nuéc ciing hinh thanh
cac gbc tw do HO,™, va két qua cta s tai t& hop chung thi thu dugc hydro peroxit

“hitu dung” [44].

Mot trong nhitng hudéng cai thién cac cong nghé duogc st dung rong rai trong

san xudt cac nguyén lidu hitu co héa thach dé tao ra cac chét kich thich ting truéng
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la cai thién quy trinh hoat héa co hoc. Theo sang ché, cach thirc nay dua trén cac
thong sb cong nghé nguyén thiry va it khi gip dén, nho d6 dat dugc mot hidu suét
rit cao, d6 12 tic dong tan s thap va tac dong ha 4m vao céc thanh phan phan tmg

[18, 19], ciing nhu tdc dd chuyén héa cao thanh hdn hop phéan Gng 16ng [26].

Viéc chuyén dang humat thanh dung dich dugc tién hanh theo co ché khuéch
tan, va mot sy tang cudong dang ké cta qua trinh chiét xuét axit humic dat duoc nho
anh hudng cia rung dong 4m thanh tan sb thap dbi véi 16p giao tiép va cac hat cla

pha ran [19].

Quy trinh hoat hoéa co hoc bién ddi téi vu theo sang ché 1a quy trinh dugc
hoan thién chitc nang st dung cac tic dong hiéu ung dm thanh va ha am tan sd thip
vao hon hop phan tng va viéc sit dung van tbc chuyén dich cao trong hdn hop. Quy
trinh nay cung cp cac ché d6 “hdn hop ning lugng cao” thanh phén phan @ng véi
tu dong duy tri cac thong ) trong khu vuc tiéu tao bot khong phu thudc vao do 1éch

clia tht ca cac thong s6 co ban khéc tai md dun thuy luc t6i thiéu 0,9.

Theo sang ché, giai phap cong nghé dugcst dung 1a 4p dung van toc bién doi
cao trong c4c thanh phan phan tmg véi hoat hoa co hoc bién ddi tdi wu, cho phép
kiém soét cac thong sd ctia qué trinh tai ché hop chit phan tmg trong subt thoi gian

tai ché cua chung, nhu tuong tu dugce thuc hién theo sang ché [20].

Ngoai ra, tham khao sang ché [20] khong ¢6 nghia 12 kha ning déi 1ap ctia n6
v6i sang ché trinh bay, ma chi don thuin 14 chi ra huéng di ding dén cia viéc nang

cao hon nita cac k¥ thuat duoc biét dén.

Trong cac sang ché cin dén cac qua trinh chiét xuat sir dung hién tuong tao
bot, cu thé nhu trong sang ché [20]. Két qua chi ra ring: “Viéc st dung cdc cong
nghé tao bot siéu 4m cho phép tién hanh qué trinh chiét xuét & nhiét do thap (dén
nhiét d6 phong) va 4p suét thip (xudng dén ap sut khi quyén). Diéu nay cho thay
15 rang 13 nhiét d6 va ap suét trong khoang thoi gian khong 16n lam hon thoi gian
néu trén cla soéng si€u am. Vén dé 14 ¢ cac khu vuc cuc bd ctia hdn hop duge tai ché

va trong khoang thoi gian rat ngan, va day 1a mot han ché trong vi€c tai ché cua cac
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hén hop bang phan hily co hoc va phan hiy nhiét, va ciing véi nhitng higu tmg c6

loi ctia viéc tao bot.

Khi bot khi bi v&, nhiét d§ ctia chiing c6 thé tang l1én dén 10.000 °C, con ap
suét thi dén 100 - 1000 MPa [8, 43]. Tuy nhién, mdi nguy hiém chinh cta khu vuc
pha hity do nhiét va pha hay do thuy luc cac chit humic khong tdn tai trong ban
than bot khi, ma ndm trong méi trudng 10ng gin vdi cac bong bong dé. Vi vay, theo
dit liéu tir [44] da duoc thi nghiém ring nhiét do trong cac vét liéu gan bot khi v&
van ting dén 500 - 600 °C, con két qua clia séng xung kich dat dén toi 400 MPa
trong chat 10ng xung quanh cac bot khi.

V& van dé nay, dé tranh su pha htty co hoc do tac ddng thiy luc va loai trir sy
pha hiy do nhiét cuc bd, sang ché str dung cic qua trinh néu trén nhu hoat héa co
hoc bién ddi t6i vu va/hodc hoat héa co héa bién ddi tdi vu, véi nhitng tic dong tich
cuc trén cac thanh phén phan Gng trong pham vi cla tAn s6 ha Am, nhu duoc thuc
hién trong [18, 19], va tbc do bién dbi cia thanh phan tinh dao dong tir vai dén hang

chuc mét mdi gidy nhu duoc thuc hién theo séng ché [26].

Muc tiéu khéc cta sang ché 13 dam bao liéu lugng 6n dinh nang lugng hoat
hoa co hoc diu vao trong méi trudng tai ché cac phan tmg ma can thiét dé duy tri cac
théng s t6i wu trong mdi truong tai ché. Piéu nay phu hop véi séng ché, cung cép
kh4 nang hap thu ning lrong co hoc vio trong méi trudng tai ché mot cach thi da,
nhung v6i kha nang han ché dic biét - khong bao gbm chuyén céc 16 phan tmg co hoa

sang ché d0 tao bot va dam bao hoat dong cua chung trong khu vuc tiéu tao bot.

Theo séng ché, viée tu dong didu chinh nang luong hoat héa co hoc dau vao
trong mbi truong phan tmg tai ché dé duy tri hoat dong cac 16 phan tmg co hoa
trong khu vuc tiéu tao bot, khong phu thuge vao tinh chit cua cac thanh phan tai ché
va khong phu thude sy khac biét v& dic diém cua chung, duge thuc hién theo séng
ché, dua trén co s¢ nhitng phuong phap hién nay vé diéu khién céc thiét bi dét xoay

nhién liéu, v4i viéc str dung trrong 4m cua chiing [45].

Giai phap tuong tu lién quan dén sy 6n dinh hoat dong, cu thé 1a cho cac

méy tao bot duge biét dén tir [47]. Tuy nhién, gidi phap dugc d& xuét theo sang ché
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dua trén cac dic tinh cia dién dugc cung cip cho dong co, n6 chi don thuin phan
anh mdi tuong quan gitta dién va cac qué trinh thiiy dong luc thuc su trong cac 10
phan Ung, nghia 1a chirc ning dugc d& xuét trong phan [47] théng tin-chuyén ddi
hoic khong bao gid phan anh cac chic ning chuyén ddi co dién ciia cac dong co
dién va hon thé nita cho cac bo diu tiét didu chinh hoat dong cua chiing, ma ban

than chiing hoat dong dé hinh thanh sy hai hoa cac ché do xung dong.

V¢ van dé nay, duong nhu tiéng on tao bot rat dé dang phat hién qua cac bo
cam bién 4m thanh va nhiém vu diéu khién cac dong co ctia cac 16 phdn tng co hoa
chi con 1a tir tir giam toc do xuong dong co xudng cho dén khi bién mat cua tiéng 6n

tao bot.

Theo sang ché, thong tin 4m thanh dwgc thu thap béi d4u do duge bb tri thiét
ké trén thanh cta 10 phan Gmg co héa va cac miy moc va dua trén céc thong tin nay,
cac bd diéu khién, chéng han nhu theo thuat toan tu phén [46], diéu khién cac dong

co cua céac 10 phan ttng d6 va cdc may moc.

Céc tinh nang thiét yéu khi st dung so dd cong nghé linh hoat do cac kha
nang thao tac ddi voi nguyén lidu va do pham vi réng twong dbi ctia cac dong

thwong hiéu san phim 1a:

a) st dung cac nguyén li€u khac nhau tir d4 sinh vat chdy dugc ho than, cu

thé 14 c4c loai than, bao gf”)m leonardit, than bun va dit sét chay [30];
b) nghién nguyén lidu trude dén muc 0 - 3 mm;

¢) lam sach trude va lam mém nude dién hda duge bo sung tir mot hé thong

cap nudc bén ngoai,

d) kha ning chuyén huéng dong chiy cta nguyén liéu tai ché hdn hop hoa
chit dén céac thiét bi khac nhau, t& chitc mét cach nhu vay trong so dd cong nghé

linh hoat dé san xuat mdt sdn pham nay hodc san pham khéc;

e) uu tién tai ché nguyén lidu trong dong chay lién tuc;
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f) kha ning st dung (4p dung hay khong &p dung) trong qué trinh tai ché
nguyén liéu oxy hoéa, chit phan tach kiém, axit va chét két tia, 4p dung cong nghé
cho ching thong qua cic md dun phan climg tuong tng - bao gém mot mo dun nay
hodc m6 dun khac trong vong quay cia qué trinh cong nghé, dinh hudng dén viéc

san xuat cia mot sdn pham cu thé:

- oxy héa so b pha léng hodc khi-1éng ctia nguyén liéu thd, cu thé 1a thong

qua bot khi oxy hodc véi hydro peroxit;

- kha nang thay thé - chiét xuit bang natri hodc kali hydroxit va bang natri

hoac kali pyrophosphat hodc khong st dung chét phan tmg héa hoc;
- diéu chinh pH ctia nuée bang cac phuong phép vat ly [42, 43, 44];

- axit hoa cac ché phdm dugc tai ché, thu hdi axit humic tir pha 16ng t6i pha
ning va pha tron, bao gdm viéc st dung axit orthophosphoric dé co duoc cac san
phdm c6 chit lwong cho phép sir dung ching trong y t€ va cho muc dich chin nuéi

dong vat;
- ¢6 thé bd sung phan khoang va/hoic vi lwgng cho san pham.

g) phan chia co hoc huyén phu thanh cac pha ran va long trong trudng luc

ly tam;

h) thuc hién qua trinh loc min dé c6 duogc chét long, san phém chét lugng cao

v6i ham lugng ba-1at cuc ky thép;

i) sy dung dich & chan khong va nhiét d6 thp v6i nhiét do tbi thiéu va sau
khi nhii twvong hoat hoa & khu vuc thong s6 tién tao bot nham dat dugc san phém

chét lugng cao;

j) st dung hoat hoa co hoc bién ddi toi vu hodc hoat hoa co hoa bién ddi tdi
uu pha 1éng v6i mo6 dun thiy lue trong khoang 0,9 - 2,5 va v6i thanh phan phan tng
dugc phén tan bdi sy mai mon va bién d6i dong hoc ciia 16p moi trudng dugc tai
ché v6i thanh phan tinh cia tdc do bién dbi nam trong khoang vai cho dén vai chuc

mét trén gidy; cung vai viéc do ning luong co hoc dua vao moéi truong va on dinh
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phép do vai bét ky d6 1éch cua tit ca cac thong s khac trong moi truong tai ché;
trong truong hop ndy, qua trinh bién dbi va ma sat dugc dé& cap & trén duoc tao
thanh boi cac dic diém dong va tinh; cu thé 13, xung luc thiy luc dong ciia moi
truong duogc chuyén hoa dugc thyc hién trong dai tin sb khac nhau tir ha 4am dén
gin tin sb siéu 4m, trong khi qua trinh tai ché dugc thuc hién cing thoi diém bt
dAu v6i tAn sd cao hon; dong thoi, viée duy tri tu dong cac thong sd t6i wu dé dua
ning luong co hoc vao méi trudng tai ché duge dam bao bing cach str dung thiét bi
do luong, cling nhu thiét bi didu khién dién tir va k¥ thuat dién, trong khi tw dong
han ché nang luong & cac tiéu khu vuc tao bot dé ngén chdn chuyén 16 phén tng co

héa sang ché d6 tao bot.

k) kha nang phan chia hdn hop dwa vao trong luc thanh cac thanh phan theo
ty trong v6i viée lwa chon cac thanh phan nay tir cic cAp khac nhau trong subt qua
trinh san xuft phan ba-lat va dé 1am diu céc ché d6 hoat dong ctia cac don vi phan

chia pha co hoc;
1) stir dung nudec tai ché - thu hdi nudce thai;

m) st dung cac qua trinh kht mudi trong nudc thai (cdc dung dich la san
pham cua viéc trung hoa kiém va axit bang tham thau ngugc, sy bay hoi va két

tinh) va cho ra cac san pham phuy, céc loai muoi thwong mai khéac nhau;

n) xa chit d& bay hoi tir cic thanh phan nguyén lidu tho trong qua trinh tai
ché thanh phin phan Gng bing phuong phap hoat héa co hoc va hoat héa co hoa
clng voi viée st dung thém mot phin d& bay hoi ctia cac chit d& bay hoi dé tao ra
nhiét, cy thé 14 trong qu4 trinh siy chan khong, va trong qua trinh tao than ban cbe

va cui nhién li€u;

0) stt dung mot phan nhat dinh clda nhién li€u nhién liéu san xuit dé tao

ra nhiét.

Quy trinh ¢ dién dé dong banh than non thanh than ban cbe duge dé cap dén
trong [27, trang 198]. Ban chit ctia cong nghé nay 1a nghién than dén cap d6 0 - 1

mm v 1am kho né vé6i khi néng dé dat do 4m 8% - 10%, tiép d6 déng banh dudi p
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sudt khoang 200 MPa va 1am lanh bang khi tro. Theo sang ché, hidu qua dong banh
cao hon nho giai phap k§ thust mdi: mét phan cta ning hwong nhiét can thiét cho
than ban cdc va hinh thanh banh nhién lidu thu dugc bang cach d6t chay cac chit
bay hoi thu dugc trong viéc tai ché cac hop chit phan g trong quaé trinh san Xuét
c4c san phdm humic va fulvic. Ngoai ra, cong nghé ciia sang ché trong phan san
xuét than banh nhién liéu dwoc sir dung dén giai phap [69], theo d6 mot phan than
banh thu duoc bang cich dbt chdy chit bay hoi dé tao ra ning lugng nhiét va sir
dung n6 @& 1am néng nhan t6 gitt nhiét ma lam néng cac yéu to tiép xtic véi cac

nguyén li€u hinh thanh, cac yéu t6 nhiét cia m4y dun ren xoan.

Theo sang ché, qua trinh chuén bi than banh duoc thuc hién bing méay din

truc vit xon theo phwong phép than cdc ban thanh pham tiép xuc nhiét.

N6i chung tir [27, trang 197] cho thiy thuong thi qué trinh tai ché than ban
cbc bao gdm 1am noéng dong déu lidu lwong than dén nhiét d§ 500 - 550 °C trong
mdi truong khong c¢6 khong khi va trong qua trinh tao ra than ban cbc tach riéng
hén hop hoi va khi ctia cic chét thai ra. Theo sang ché, phan dé chay cla cac chit
d& bay hoi bi @bt di, tao ra mdt phan nhiét lwong cong nghé can thiét. Nhiét do giit
4m cta nhan t6 gitr nhiét, trong do, theo cac dit liéu tir [70] dé cho qud trinh lam

than ban cdc cn dén 650 °C va nhiitng dit lidu nay dugc sir dung trong sang ché.

Y tudng vé viée st dung nhan t6 giit nhiét 1am néng ciing duoc dé cap dén
trong giai phap hitu ich Nga [71], gii phép cho thiy cong nghé nang luong phirc
tap v6i phuong phap ché bién vién nhién liéu sinh hoc. Dit lidu dugc dua ra & dy
nhdm 1am 13 hon céc giai phap dwoc sir dung trong sang ché va trong thuc té khong

trai ngugc véi nhau.

Céc giai phap k§ thuét ciia sing ché dugc thuc hién duwa trén ciu trac cla
méy dun néng va dinh hinh bang luc (cho vién nhién liéu). Nhu vay trong phan co
luc hoc tao hinh cho than banh cé thé st dung mot gidi phap méi, nhu trong [72].
Kha ning tiép xuc nhiét cta vat lidu chuyén va ddy trong cac yéu to thiét ké duoc

trinh bay tai cdc sang ché mgi [73 va 74]. Kha ning lam néng bing nhan to gitr

-58-



36304

nhiét bén ngoai khong nhing chi cho v6 clia may dun, ma con cho cé truc vit xoan

cua no.

Két qua ctia viéc chuyén d6i nang lugng co hoc cac bd phan hoat dong may
dun thanh niing lwgng nhiét do ma sat ndi bo trong vat liéu dinh hinh, va do bd sung
nhiét bang khi néng cho vo may va ren xoin, nén thu duoc tac dong tong hop trén
cac vat liéu tai ché, co hoc va nhiét hoc, nghia 1a ddm bao hiéu suét cao thiét bi va

chit lwong san pham t6t.

Than béan cbc 13 san phim chinh clia quéd trinh ban cdc hoéa than non (bao
gbm than bun oxy héa gidu humic). Do tinh d& chay, kha ning phan tng cao va
khong c¢6 khoi khi d6t than ban cbc, nén than ban cbe c6 xu hudng dé st dung, danh

cho khi ho4 va lam thubc thir hoa hoc [27, trang 203].

Sang ché cling bdc 16 16 phan tng co hoa d8 tai ché nhiing chit c6 do dinh

nhét cao, bao gdm huyén phii va cac hdn hop hat rin va chét 16ng.

O day, vi cac tinh ning dic biét cong nghé dugc md ta trong clia sang ché,
nhitng yéu ciu k§ thuét chinh cho 16 phan ing co hoa tai ché nhitng chét c6 do dinh

nhdét cao nhu sau:

a) tai ché cac thanh phén phéan tng cia huyén phu than non, bao gdm than
bun oxy hoa gidu humic, thuc hién tai mé dun thiy Iuc 0,9 - 2, cOn trong san Xuét

phén bén humic ba-14t 14 0,9 - 1,1.

b) tai ché cac chit c6 @6 dinh nhét cao vbn lién quan dén gia tri mo dun thiy

luc nho:

- thi nghiém ching minh réng tai nhiét do cong nghé cao nhét st dung theo
sang ché 13 60 °C, d6 dinh nhét “gan nhu tir nguyén thily” ctia huyén phu than non
tai ché trong 16 phan tng co hoa 1a 1,38 Paxs va tang dan 1én theo db tai ché ciia n6

v6i viée nap nang lugng dén 10 - 40 MJ/m’,
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- theo tai lidu [8, trang 100], d6 nhdt trong chét 16ng xay ra véi su gia ting ap
Iwc dung nhu theo sang ché, do tac dong xung dong thity luc dong vao cac hop chat

phéan mg.

- theo tai liéu [8, trang 100], d0 dinh nhét cla céc axit hitu co tdng 1én theo
trong lwong phén ti ctia chung, dic biét 1a trong cac hé thong phén tén, khi xay ra
su két dinh vi phén t, hodc cac dai phan tir ma hoan toan thudc vé nguyén liéu da

sinh vét chdy dugce va chat humic.

¢) tai ché cac hop chit phan tmg dugc thuc hién khong chi bang cach chuyén
khdi lwong twong dbi 16n, ma con do tic dong véi xung dong thuy lyc dong dén

nhitng hop chét phan tng:

- v6i tan sb thay dbi trong khoang tir 16 - 3200 Hz, trong khoang thoi gian 4
- 6 gidy dé dua liéu phan ting ctia hop chét phan tng qua 16 phan ting;

- van tdc chuyén dich thay ddi tir 0,5 - 100 mét mdi gidy, trong khoang thoi
gian 4 - 6 gidy dé dua lidu phan tmg ctia hop chét phan mg qua 10 phan tng;

- tinh dn cac thong sb trén, mot thong s6 nhu 4p sudt (dong va tinh dong)
trung binh 12 mot con s6 tu do clia thong s, tai nang lugng hoat hoa co hoc céc hop

chét phan tng 13 5 - 40 MJ/m’.

d) tai ché cac hop chét phan mg véi st dung cac thong s6 quy dinh tai cac
muc trén a), b), ¢), trong ché d6 hoat hoa co hoc bién ddi tdi vu duoc thuc hién tu
dong dé duy tri cac thong sb nay, véi su han ché cua chung trong khu vuc tiéu tao

bot khong phu thudc vao do 1éch va ca céc thong s6 khéc ctia 10 phan tmg co héa.

Lién quan dén viéc xdy dung 10 phan ting v6i nhitng tdc dong xung dong
thiy luc 18n cac hop chit phan Gng va tic dong Ién chiing vén tbc chuyén dich, tot

nhét 13 st dung cong thirc:

f=( xN)/30
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trong do:

f - tin sb tac dong xung dong thity luc 1én cac hop chit phan tng;
n - thong sb didu khién, s6 vong quay trong mot phit cta dia roto;
N - s6 luong hang chu que theo chidu dai ciia chu vi cac dia réto.

Do d6, phan moé ta chi tiét sang ché trén day dé xay dung mot chu tric thiét
ké phirc tap va giai phap cong nghé dé dam bao cac yéu cau k§ thuat néu trén cho 10

phan tng co hoa.
Nhitng tinh ning thiét yéu ctia co cdu 16 phan tng co héa 1a:

- thuc hién céc qué trinh nghién, tron va hoat hoa vat li€u ¢ dang chét dich

nhdy 16ng dinh nhét bat thudng;
- &p dung so dd dong hoc tong thé trong thiét ké b6 tri may xay truc cb dién [76];

- dung tich lam viéc ctia khu vuc phan ung cta 10 phdn Ung co héa dugc
trang bi nhirng thiét bi lam sach - c4c réto nhd lam sach dugc gan nhitng hang chu

que lam sach;

- céc r6to nhé 1am sach duoc din dong bdi cdc dong co riéng cua ching ma

khéng c6 két ndi co khi voi dong co cua cac roto khac;

- dé tranh su roi vai khong mong mudn vat liéu tai ché duéi tac dong cua luc
ly tdm vao trong khong gian giita cdc roto va vo may nghién, ma c6 thé 1am ket céac
roto khi tai ché céc chit c6 d6 nhét dinh cao, dung cu kéo thiy luc “cd dién” duoc
str dung; trong khi dé tranh roi vao khong gian nhitng vat liéu tai ché tir phia ngoai
bién tAm rdto, trén bé mit trén ctia nhiing dia réto dugc lap dat tryc vit x04n nho ren
don ma khi roto quay thi ddy nguoc ra ngoai cic vat liéu téi ché tir cac khe hé giita

céac dia roto va bén trong bé mét “ong tron” ctia vo 10 phan Ung;

- thiét ké cong nghé ting cuong hang chu que cia cac roto van hanh, su chac

chin ctia chung va d6 bén - theo d thdo bo bd phan/lip dit cac hang chu que tir
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truc quay céc roto, duong kinh ctia hang chu que tang, do gia tang tai trong tdc dong

1én chiing ma khong thé tranh duoc;

- khi tac dong xung dong thuy luc 1én cac chét tai ché, voi muc dich 1 chbng
hinh thanh s6ng hai cao hon mot, vdi mot bién do dang ké - @& dem lai hiéu qua cho
tac dong xung dong thily luc, sb luong chu que trong mdi vong quay réto st dung
gidng nhau, va hinh hoc cta ching (khong trai v6i viée ting cudng cho hang chu

que n6i trén) duoc tinh toan theo sang ché trong [83];

- bé mit khong gian hudng v& 16 con thoi thiy lue, véi dic tinh bom nguoc
chidu - yéu 6 thiét ké dam bao hudéng cia cac chét tai ché véi sy thay ddi hudng
ctia n6 - tir huéng tai vao/cung cip cac chit tai ché vao 10 phan tng theo hudng toi

buodng phan tng cuia nd, song song véi truc quay cua roto;

- véan chuyén cic chat tai ché dén khu vuc phan tng (theo hudng chiéu
ngang) duoc sip xép thing hang theo tdm bang hai truc vit xoan linh dong van

chuyén céc chat tai ché c6 do dinh nhét cao;

- ¢6 bom chan vit dam bao do tin cdy dé dua luu luong cac chét tai ché vao
trong vung hoat hda tuong tac vdi cac hang chu que, nhu duoc thuc hién, vi du,

trong sang ché [84];

- d6i v6i truong hop cin d tai ché hop chit dinh nhét hoi 16ng bét thudng,
vi du véi mé dun thay luc 0,5 - 0,9 ¢o thé dugc ap dung ma khong cin t6i cac 16i
clia roto - v6i bé mit lugn séng téa tron, nhu duge 4p dung cho méy xay loc trong

sang ché [85] ;

- dung bom dong liéu (didu chinh) dua thanh phan chét 1ong tht hai cia cac

chét tai ché vao 10 phan tng theo kénh ddc lap;

- ¢6 dong co di€éu chinh ngudn cung cap/do luu lugng céc chat tai ché vao

trong 16 phan ng, bao gdm ca bing phuong tién truc vit xoan véi bé mat chéng dinh;
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- doc lap diéu chinh téc do dong co chinh cua 10 phan Ung - cho mdi roto mot
cach doc 13p, dam bao pham vi tdc do chuyén dich hop chét tai ché va pham vi bién

d6 tan sb tac dong xung dong thuy luc cho cic hop chét tai ché;

- kha ning didu chinh chirc ning gin két tbc dd dong co chinh cta 10 phan
tmg (céc r6to) va cac dong co dua nguyén liéu (do luu luong) cla cac hop chét tai
ché vao 10 phan tmg dé thiét 1ap cac ché do cua lam viéc va duy tri céc ché do dé

trong qué trinh san xuat;

- kiém soat thong s6 gidi han sy chuyén doi c6 thé cia 10 phan ung sang ché
dd tao bot bang bd cam bién 4m thanh va két qua 1a kha nang cung cap cac ché do

bn dinh tu dong cta cac hoat dong cho 16 phan tng trong khu vuc tiéu tao bot;

- canh quat ¢6 dinh phan nguoc trong budng do tai 10 phan tmg dé dam bao

dd tin c4y cia viéc xudt ra cac chat tai ché voi do dinh nhét cao khéi 10 phan ng;

- 16p chdng dinh pht bé mit bén trong vach ciia budng d& tai 16 phén Gng va
cac canh quat phan ngugc dugce cai dat trong buéng do tai nay dé dam bao do tin

cdy clia viéc xuét ra cic chat tai ché d¢ dinh nhét cao khoi 10 phan uing;

- nhitng hiéu Gng xung dong trén mdi truong day ra cdc chat tai ché khoi
vach ctia budng d& tai 10 phan Gng va cic canh quat phan ngugce c¢o dinh dugc cai
dit trong budng do tai nay dé dam bao d¢ tin cdy cla viéc xuadt ra cdc chat tdi ché

v6i do dinh nhét cao khoi 10 phan tng.

Nhu vay, cac chirc nang can thiét cho 16 phan tmg co héa dat dugc bang cach
sir dung céc déc diém cu thé trén day, mot s trong cac dic diém trén duoc két thira
tir k§ thuét da c6, mot sb 1a diém mdi, tuy nhién su két hop cua chung, két hop sir
dung chung giai quyét duoc nhiing vén d@ thue tién ma cho dén nay chua duoc giai
quyét, cu thé 1a xdy dung 16 phan tmg co héa d8 tai ché nhitng chit c6 do dinh nhét
cao bao gdm huyén pht va hdn hop hat rn va chat 1éng. Khi d6 duge dam bao dua
ning lrong co hoc vao moi truong tai ché cung v6i cac bién thé thong s6 phu thudc
14n nhau cua né nhu thoi gian, céng suit dong va tinh, tdc do chuyén dich, tin s va

ap luc.
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Mo ta van tat hinh vé

Sang ché duoc giai thich théng qua so dd cu truc cong nghé va phac thao bd

tri cac thanh phén cia thiét bi chinh.

Fig.1. 1a so d6 cau tric cong nghé cuia quy trinh cong ngh¢ véi phan mém
di€u khién dong luc hoat héa co hoc va hoat héa co héda trong viéc sadn xuat phan

bén humic, cdc ché pham mudi c6 hoat tinh sinh ly va than banh nhién liéu.

Fig.2. 13 hinh minh hoa bd tri thiét ké cua 16 phan Gng co héa dé tai ché

nhitng chit c6 d6 dinh nhét cao véi diéu chinh nang lugng hoat héa héa co hoc.

Fig.3. 1a so dd thiét k& b tri cac yéu t6 chuyén dong va su chuyén dong

nhitng chét tai ché c6 do dinh nhét cao trong 10 phan tmg co hoa.

Fig.4. 1a hinh v& minh hoa cac chirc ning thiét ké dic biét cta dung cu kéo
thity luc d& cung cip cac chét long dinh nhét cao vao trong khu vuc tai ché ctia 10

phéan Umg co hoa.

Fig.5. 12 hinh v& minh hoa dé cta dia roto ctia 10 phan tmg co héa cho truong

hop tai ché nhitng chat dinh nhét hoi 16ng bat thuong.
MO ta chi tiét sang ché

Theo phwong 4n thuc hién cta sing ché, phuong phap tai ché phic tap da
sinh vat chay dugc ho than t6t nhét 12 dung than non va than bun oxy héa giau
humic cho phan hitu co humic va phan hiru co khoang va cho cac ché pham dé co
duoc mubi va than banh nhién liéu dugc minh hoa bdi so d6 cong nghé trén Fig.1.
Trén so dd nay cho thiy két cdu ctia ba hé thdng: hé théng 1 chuén bi va khtr mudi
trong nudc, hé théng san xuét than banh nhién liéu va tao ra céc qué trinh nhiét
lwong céng nghé, duoc trinh bay bang may sdy nhiét 2, may dun truc vit xoin 3 va
thiing nu6c néng 4, va hé thdng cong nghé phirc hop riéng dé tai ché d4 sinh vat

chay dugc ho than dugc trinh bay chi tiét.

Theo phuong phép ciia sang ché, qué trinh san xuit phan hitu co ba-lat hodc

hitu co khoang san dudi dang san phdm gel huyén pht duoc thuc hién nhu sau.
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Thong qua ctra chép 5 tir hé thdng cung cip nuéc bén ngoai duge thuc hién
cép nuée cho hé thdng xir Iy nude va khir min trong nude 1. Trén co s¢ phan tich Iy
hoa cua cac nudc duge nhap vao, néu can thiét, 1am sach va 1am mém nudce. Sau do,
tuy thudc vao cac yéu cau thwong mai cho san pham dugc tai ché, co thé tao bot
nuée [42, 43, 44] d& nang cao chi s6 pH tir 7 - 7,4 dén 8,45 - 9, do bdo hoa nude boi
ion hydroxit OH". Trong truong hop nay, chiét xuét axit humic dugc thuc hién
khong cin thém céc chét kidm, bai vi néu trong nuée c6 chira ion OH™ 16n hon 107

mol/lit, thi d6 nghia 12 dung dich kiém.

Tuy nhién, trong truong hop nay, dé tang san luong axit humic trude khi
“rira trbi” nguyén liéu, ching han nhu than bun oxy hoéa giau humic duoc ti ché
bang dung dich hydro peroxit 3 - 5%. Biang cach nay, liéu lugng dam dic hydro
peroxit tir bé 6 théng qua van 7 va 8 theo dudng 9 vao bé tron 10, con mot lidu
lugng nudce tinh khiét tir cac hé théng 1 qua van 11, theo dudng 12 dugc chuyén
vao may tron 10 thong qua van didu chinh 13 sau d6 cho 10 - 15 gidy bét diu cong
viéc trong may tron 10. Khi hoan thanh thi dung dich hydro peroxit cho vao may do
nguyén li€u 14, may nghién 15, dong co chinh 16, 17 va dong co chuyén vat liéu 18
va0 10 phan tng co hoa 19. Céac phuong tién cam bién (khong c6 trong hinh v&) xac
dinh thoi diém dua than bun oxy hoa giau humic da nghién 20 vao dong co chuyén
vat liéu 18 va ngay 1ap tirc bit dau chuyén vao 16 phan tng co héa 19 dung dich
hydro peroxit tir may tron 10 bang bom do 21 theo duong 22 thong qua van 23 va
van 24, theo duong 25. Trong trudong hop nay, tbc d6 van chuyén cac thanh phan
phan tng vao trong 10 phan Gng co héa 19 dugc tinh trudc dua trén dir li€u cam

bién 26 véi d6 am cua nguyén liéu 27.

Trong truong hop nay, dé tranh su cd trong hoat dong clia cac thiét bi do,
nguyén liéu 27 dugc tach nhiing tap chét kim loai c6 thé c6 28 bang thiét bi tach tir
tinh 29, va than bun oxy héa giau humic sach 30 dugc dua vao may nghién 15 con

nhiing tap chét kim loai c6 thé c6 28 duoc thu thap trong ham 31.

Céc thanh phan phan tng dugc tai ché trong 10 phan tmg co héa 19, & nhiét do

20 - 60 °C, v6i mo dun thuy luc 0,9 - 1,2 trong ché dd hoat hoa co hoa t8i uu bao gé)rn:
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Pidu khién ty dong han ché hop chit phan ng bang cach gi6i han nhiét do
t6i da cho phép ctia cac hop chét bang cach sir dung kha ning giam tdc do clia dong
co chuyén dong chinh 16, 17 cua 10 phan tng 19 (hiéu tng vit 1y co hoc twong
duong véi nhiét lugng). Kiém soat nhiét do cta cac hop chét tai ché duoc xuit ra tir
10 phén Gmg 19 théng qua cac cam bién nhiét d6 32, va theo két qua ciia su kiém
so4t 6 qua nhitng bo diéu khién dé didu khién cac dong co 33, 1am giam tbc do cta
cac dong co 16 va 17. Va ciing lam giam toc d ctia dong co nhap nguyén lidu 18 va
thiét bi do 14 va ciing 1am giam vén chuyén dung dich hydro peroxit vao 106 phan

ung 19 thong qua bom do luu luong 21.

Tu ddng han ché qué trinh chuyén dbi 10 phén tng co hda 19 sang ché do tao
bot, nh kha ning giam téc d6 cac dong co chuyén dong chinh 16 va 17 ctia 16 phan
ting 19, khi xuit hién ctia tiéng On tao bot trong khdi hrgng clia viing phéan tmg 10
phan tng. Gidm st tiéng On tao bot dugc thure hién béi mot bd cam bién 4m thanh
34, va khi chiing xay ra thi st dung bd didu khién 33 dé didu khién céc dong co 16
va 17 tir tir giam dan tdc d6 cho dén Iic bién mat tiéng On tao bot. Nhitng tin hiéu
tiéng On tir cac ving phan tng 16 phan (g co héa 19 va 35 thu dugc bang nhiing
cam bién am thanh 34, 71 dugc truyén t6i bd cac diéu khién 33 theo duong day 72

va 73.

Thay dbi cac hiéu tmg xung dong thiy luc 1én hop chét phan g véi nhitng
tin s6 thay ddi cho toan bd bién do tir 16-3200 Hz, trong khoang thoi gian 4 - 6
gidy, thoi gian vugt qua khu vuc phan Gng ctia hop chit phan tng thong qua 16
phan ng; y nghia khu vuc phan g duoc hiéu 1 thé tich khu vuc phan tng cta 10
phan tng co hoa. Tai d6 téc d chuyén dich giao dong tir 0,5 - 100 mét mdi gidy.
Nhu vy, trong qué trinh tai ché hop chat phan tmg, mdi cum cta céc thanh phan
dai phéan tir nguyén li€u dugc dadm bao tdc dong chuyén dich co hoc (véi tng dung
cta lyc ma st trén mot sb dudng din dén céc 16p hop chit phan tmg theo gia thuyét
co ban), cé nghia la thém co ndng vao trong hop chat phan tmg. Vi nhitng thong 5O
nhu trén, tai ché cac hop chét phan tng bang ning lwgng kich hoat co hoc 1a khoang

20 MJ/m3.
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M0 ta ddy dt hon v& sy van hanh ctia 16 phan tmg co héa 19 va 35 c6 thé duge

hiu theo sy mé ta 12 mot phan khong thé thiéu ciia mot nhoém nhitng sang ché.

Trong qué trinh tai ché tai 10 phan tmg co héa 19, hop chét than bun oxy héa
giau humic véi moét dung dich hydro peroxit, nap hydro peroxit qua may bom do
luu lugng duge giam st boi luu Iugng ké 36. Hop chit da tai ché 37 di vao budng
tach khi 16ng 38, théng qua do tir hop chit nay tach ra cic chét d& bay hoi - khi 39
dugc tao ra do phan tng héa hoc va tach ra tir than bun oxy héa giau humic nhu 1a
két qua cua sy phé hiy co hoc. Chét dé bay hoi 39 dugc thu thap, dugc nén va dugc
luu trit trong mot hé théng khi phu dac biét (khong dugc minh hoa), va sau do cac
loai khi 39 duogc dbt chy trong 10 hoi 4 v6i quy trinh thu hdi nhiét. Hop chat tai ché
40 dwoc 1am sach khi 39 di vao bé dém luu thong 41, ma tir d6 qua van 42, theo
dudng 43, théng qua mdt may bom nap nguyén li¢u 44, hop chét nay tiép tuc di
chuyén vao dé tai ché bing ngam chiét trong 16 phan tng co héa 35, thuc hién cung
Iac kidm soat viée dua hop chit vao tai ché théng qua luu luong ké 45 va chi thi luu

luong 46.

Trong qué trinh ngam chiét bing cach thém vao hop chét tai ché dung dich
kidm, hoic nudc duge diu chinh theo chi sb pH, dé ting mo dun thiy luc dén gia
tri 1,5 - 2,5. Thanh phan chét long thém vao dugc dua truc tiép vao 16 phan tng co
hoa 35 theo dudong 47 va 164, thong qua may bom do luu lugng 48, thong qua van
49 va 165, tir may trdn 50, kidm soat dong chay ctia cac thanh phan nay thong qua
luu lugng ké 51. Vi vy, nhu dd néu ¢ trén, nude khong cé cac phu gia hoa hoc, con
nuée duge didu chinh theo chi sé pH duge bom bang may bom 52 tir hé thdng xur Iy
nuée va khir mudi nude 1 theo dudng 53 qua van 54, van mot chiéu 55 va thong
qua van 56 vao may tron 50. Trong trudng hop nay, nudc duge diéu chinh theo chi

sé pH “chay qua” thong qua bé trén kiém 50.

Trong truong hop nay, tuy thudc vao yéu cdu thuong mai cho san phim,
phén hitu co ba-1at duédi dang gel huyén phu, ngdm chiét c6 thé duoc thuc hién béng
stt dung natri hodc kali hydroxit. Trong phuong 4n nay tur kho luu trit 57, chit kiém
59 duogc dinh lugng béng b6 phan dinh lugng 58 dugc dua vao mdy tron 50, va vao

n6 duoc dinh lwong nudce tinh khiét (khi can thiét nuée duge 1am mém) qua dudng
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53. Sau d6 trong 1 - 2 phit bt diu van hanh cac thiét bi khudy ctia may tron 50 va

do d6 dang chuén bi mot giai phap céng nghé c6 tinh kiém.

Luong nudce st dung dugce tinh trude tir khéi lwong duge dua vao 16 phan
tng co hoa 35 cho tai ché hop chit di c6 chira nuéc va mo dun thiy luc tai ché no

trong 10 phan ing 35 phai & trong pham vi 1,5 - 2,5.

Trong qua trinh tai ché hop chét phan tng trong 16 phan tng co héa 35, néu

thy can thiét, cho thém vao phin khoang va/hodc cac nguyén t6 vi lugng 60.

Su van hanh cida 10 phan Gng co hda 35 tuong tu nhu 16 phan ung 19 da md
ta & trén. Kiém soat nhiét do trong 10 phan tng 35 dugc thuc hién bang thiét bi cam
bién nhiét 61. Bang bd chuyén ddi 62, thanh phdm 63 - phan hitu co ba-1at hodc
phén hitu co khoang duédi dang gel huyén phil dugc chuyén ra khoi quy trinh dé
phén loai va dong goi va luu kho (khdng duge minh hoa).

Bo chuyén ddi 62 ciing c6 thé duge sir dung trong qué trinh van hanh, 14y
mAu 64, trong qua trinh 1am viéc thit nghiém vé Iya chon cac ché do tai ché nguyén
liéu hop chit. Tuong tu nhu by chuyén ddi 65 dwoc trang bi cho 10 phan tng co hoa

19 dé 14y méau 66.

Van 67 - 69 dugc cai dat trén dau voi phun ra clia may tron 10, 50 va 70
dugc danh cho cong tac vé sinh rira cdc mdy tron trong thoi gian gitta luc lua chon
thi nghiém thanh phan phan tmg va ché do hoat dong ca thiét bi dé tranh c6 thé

anh hudng 13n nhau nhing chit khéng mong mubn cta hoa chit khac nhau.

Trong qué trinh sdn xuit cac dong san phdm nay hodc cic dong sén phim
khéc tir thanh phin dong san phdm dwoc dé xuét theo sang ché, 10 phan tmg co hoa
19 va 35 ¢c6 thé st dung céc chu ky tudn hoan, khi hop chét tai ché tir 16 phan Gng

19 dugc gii dén dau vao ciia nd dé tai che.

S6 lwong chu ky c6 thé 12 tir hai dén sdu. Véi chu ky tai ché hop chat nguyén
liéu nay thoi gian thay ddi cac tan sé xung dong thuy luc tic dong 1én céc hop chit
tai ché trong pham vi tdn sd nhu trén s& ting 1én theo ) lugng chu ky. Pé thuc hién

viéc tai ché cac hop chat nguyén liéu véi viée sit dung chu ky luu thong, dugc st

-68-



36304

dung cic dudng éng va van thich hop (khong duge minh hoa trén Fig.1). Ngoai ra,
néu cin cit vao sang ché trinh bay dé cung cdp mot quy mo san xuét 16m, thi chu ky
viéc tai ché tudn hoan (nu no 13 cin thiét theo voi quy chudn cong nghé san xuit
ctia mot san phim nao d6) duge thay thé bang tai ché trong mdt vai 10 phan @ng co
hoa khi ma hop chét tai ché dwoc truyén tudn tu tir mot 16 phan tGng nay sang 10
phan ng khac. Phuong 4n cong ngh¢ nhu vay lién quan dén nhimng 16 phan tng 19

va 35 khoéng dugc minh hoa trén Fig.1 vi su don gian cia no.

Theo phwong phap cia sang ché, quy trinh san xuit ché pham humic ¢6 hoat
tinh sinh hoc - dung dich khong ba-lat axit humic v6i cac ndng d§ khac nhau va
cling v&i nhitng thanh phén t6i thiéu con lai ctia nhitng phén ran theo kich thuéc cia

ching, dugc thyce hién qua hai phuong an. Phuong an thr nhét nhu sau.

Trong giai doan diu tién dwgc chudn bi humat duéi dang gel huyén phu, nhu
md ta & trén. Va khi d6 bang bd chuyén dbi 62, huyén phu thu dugc 130 dugce
chuyén dén may tach khi 16ng 74, theo do6 tir hop chit huyén phu tach ra cac chit
bay hoi - khi 75 dugc tao ra bdi cac phan ting hoéa hoc, va cling duoc tach ra tir than
bin oxy héa giau humic nhu mot két qua ctia sy pha hity co hoc. Nhitng chét bay
hoi 75 dugc thu thap lai, duge nén va luu trit trong mot hé théng khi phu néi trén,
va sau d6 cac loai khi 75 duge dbt chay trong 10 hoi 4 dé thu dwgc nhiét lugng cong

nghé.

Pugc 1am sach khi 75, hop chét huyén phu da tai ché 76 dwoc cu thanh tir
dung dich nudc kidm axit humic va phan rédn dugc dua dén mét thiét bi dac biét -

thiét bi hoa tan-bat 6n dinh 77.

Trong qu4 trinh nap hop chét huyén phi 76 vio may va cho dén khi dua ra
khéi may, ché d6 lam viéc cia may tron va nghién tde d6 cao 77 duogc duy tri, trudc

khi tiép tuc két thiic qua trinh ngam chiét axit humic.

Thoi gian gitt hop chit huyén phi trong may 77 véi tinh trang van duc
khoang 1 - 5 phut, sau d6 hop chét nay bi tach co hoc thanh pha ran va pha 1éng
trong may siéu ly tam - thiét bi tach 78. Pé thuc hién duoc, hop chét huyén phu
duoc chuyén dén thiét bi tach 78 thong qua dong 79 bang may bom 80 qua van 81.
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Vao lic nay bit diu van hanh thiét bi tach 78 va thong qua luu luong ké 82 va
thudc do mirc do dugc nhung trong thiét bi 77 kiém soat déy da viéc phan chia hop
chét thanh c4c pha. Tir thiét bi tach 78, pha rin dugc phan tich ra 83 duoc dua dén
mAay sdy 2 cta hé thdng chuén bj than banh nhién liéu v tao ra nhiét lugng cong
nghé, con pha 1ong 84 13 dung dich kiém va nudc axit humic tir binh loc 78 dugc
dua dén bé dém 87. Sau d6, dung dich kiém va nuGe axit humic tir bé dém 87 dugc
chuyén vao thiét bi hoa tan-bét dn dinh 77 béi mot may bom 88, qua duong 89 - 91,
qua van 92, van mét chiéu 93, van 94, va thong qua cac van 95. Viéc hoan thanh
van chuyén cia dung dich kiém nudc axit humic tir bé dém 87 duoc chuyén Vao
thiét bji hoa tan-bat dn dinh 77 dugc kiém soat bﬁng thudc do muc do duoc g.:fln

trong bé 87 va bang luu lugng ké 96.

Trude khi két thic qua trinh van chuyén dung dich kiém vao trong thiét bi
hoa tan-bat 6n dinh 77, chuén bi dung dich axit xr ly 10 - 20%, vi du nhu HCI,
thanh phﬁn dam déc dugce luu trit trong mot bé chira axit 97. Pbi véi muc dich nay,
may tron axit 70 duogc nap s&n mot liéu lugng nudc, thong qua dudng 53 va 98,
thong qua mot van mot chiéu 99, qua van 54 va 100. Sau dd, bat mdy tron axit 70 va
sau d6 mé van 101 va 102 va theo duong 103 axit dugc dong vao (tu chay) may
tron 70. Do d6, viéc kiém tra liéu axit dugc thue hién béi thude do mtc do trong bé
chira axit 97 va trong may tron axit 70. Sau 5 - 10 gidy, khi xong viéc dong liéu,

may tron axit 70 dugc ding lai.

Sau d6, trong khi may tron va méy nghién téc d6 cao cia thiét bi hoa tan-bat
dn dinh 77 1am viéc thi lidu axit tir may tron 70 chuyén vao thiét bi hoa tan-bat 6n
dinh 77, boi tu chay, thong qua duong 104, qua van 105 va 106, nhd d6 thuc hién
qua trinh axit hoa cho nhiing chat tai ché véi ha thip d6 pH dén 1,5-3, dé tao thanh
axit humic phén tach tir mét dung dich thanh pha ning duéi dang mot hdn hop cia
céc hat rin va chit léng. Kiém tra dung dich axit dua véao thiét bi hoa tan-bat 6n
dinh 77 dugc thuc hién béi luu lugng ké 155. Trong vong 2 - 4 phut sau khi két
thic viéc dua cac axit di vao thiét bj hoa tan-bat 6n dinh 77, néu can thiét thi bd
sung chét két tia 107, va thém 2 - 4 phit nita thi tit may tron khudy va may nghién

tbc do cao. Trong 5 - 20 phut tiép theo (phu thudc vao chit két tia duoc st dung)
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axit humic dugc léng két dudi dang gel, hodc manh cdm 16n. T mot s6 muc do
nhit dinh cta thiét bi hoa tan-bit én dinh 77 bing mdt may bom 108 thong qua
duong 109 va 110 qua cac dAu van ddy ra 111 mot phan cta pha 16ng, dung dich mo
duc - d6 12 mot dung dich san pham trung hoa kidm va axit, trong hé théng xir Iy va
khtr min cho nudc 1, noi ma dung dich d6 dugce khir mubi va san xuit mudi thuong

mai, con nudce sach duge tra lai cho cac qua trinh cong nghé chinh.

Sau d6, bat may khudy va may nghién tdc d6 cao cia thiét bi hoa tan-bit 6n
dinh 77 va nap vao n6 kiém dud6i dang kho 112, nang chi s& pH Ién 8,5 - 10.
Chuyén vio theo cach nay, axit humic tir pha ning (trong 1 - 2 phut lam viéc clia
may tron tbc d6 cao va may nghién tdc do cao cua thiét bi hoa tan-bat 6n dinh 77)
trong dung dich thir cdp méi 14 san phdm, ma bay git duogc san xuét v6i ting nong
d6 cua axit humic dén 10 - 15%. Trong trwong hop nay, ndng d6 ciia dung dich axit
humic thu dugc dugc x4c dinh khong nhitng boi thanh phan axit huimic trong dung
dich kiém dAu tién, ma con theo chi sé Iya chon ctia dung dich nguyén thiy tir thiét

bi hoa tan-bat én dinh 77.

San phim thu dugc bang cach nay - ché phdm hoat tinh sinh hoc - dung dich
hop chét axit humic khong ba-14t dugc chuyén vao kho chtra hang 113, bang may
bom 88 thong qua duong 109, 114, 89, 90 va 115, qua cac van 111 va 116. Trong
truong hop nay, viéc gidm sat tinh dly d cta san phidm ma dugc chuyén vao kho
chtra hang 113 duogc thuc hién béng luu luong ké 117 va thude do mire dd dugc gan

bén trong thiét bi hoa tan-bat 6n dinh 77.

Twr kho chira hang 113 sén phém duoc dua ra thi truong tiéu thu theo duong

118, qua van 119.

Dung dich nuéc cua san phim nay c6 thé dugce st dung dé trong cay véi higu
qua cao. Trong d6 dé sir dung dung dich thu dugce bang coéng nghé thiry canh, né
duoc lam sach thém bing bo loc 120 va chuyén dén kho chtra hang 121. Trong
truong hop nay, dung dich axit humic thu dugc va dang trong thiét bi hoa tan-bét on
dinh 77 duge goi 1a ban thanh phdm va n6 dugc dwa dén mot bo loc 120 bang may

bom 88, theo dudong 109, 114, 89 - 91 va 121, qua van 111, 122 va 94.
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Dung dich da dugc lgc - san phém khong chira nhiéu hon 0,5% cac hat cta
pha rén, va cac kich ¢& nhé hon 40 pm va c6 thé dugc sir dung dé trong cay trong
cong nghé thily canh. Tt céc bd loc 120, san phém nay dugc chuyén theo duong
123 va 160 qua van 124 vao kho chtta hang 121. Ttr kho chira hang 121 san pham

dugc dua ra thi trudong dé tiéu thu theo duong 125, qua van 126.

Pha rén con lai 127 tir b6 loc 120, théng qua qué trinh vén tai cong nghé 128
dwoc giri dén hé théng 1am than banh nhién liéu noi ma pha ran 129 dugc nap vao

may sy 2.

Theo phuong an thyc hién thi hai, theo nhu phuong phép trinh bay qua trinh
san xudt ché phdm humic c6 hoat tinh sinh hoc - dung dich khong ba-14t axit humic
v6i cac ndng d6 khac nhau va ciing véi nhiing thanh phin t61 thiéu con lai cla

nhitng phan rin theo kich thuéc ciia ching dwgc thuc hién nhu sau.

Trong giai doan d4u tién chudn bi “san phdm” do dam dic thap - 1a mot dung
dich nudc axit humic va kiém 84, vén duoc rut ra tir thiét bi tich 78 (pha I6ng) nhu

da duoc mb ta & trén trong bé dém 87.

Tiép theo, trong giai doan thit hai clia qué trinh, dung dich nudc axit humic
va kiém tir bé dém 87 duoc dua dén thiét bi bay hoi chan khong 131 dé co dic.
Puoc chuyén dén bing may bom 88 dugc thuc hién trong “phuong 4n cong nghé”
nhu vai tro may bom ting ap, danh cho may bom 4p luc cao 132, qua dudng 89, 90,

133 va 134 thong qua cac van 92 va 135 va mot van mot chiéu 93.

Vi vay trude khi chuyén dung dich axit humic va kiém vao thiét bi bay hoi
chan khong 131, dung dich nay dwogc hoat hda trude trong budng phun nhii héa 136
& ché @6 thuy dong luc hoc tao bot. Sw van hanh ciia budng phun nhii héa 136 trong
ché d6 nay duge dam bao bsi bom ap luc cao 132 va van tiét luu 137 thong qua d6
cung cép ap luc can thiét nguoc lai, va mot bé dém (khéng duoc minh hoa). Su st
dung hoan toan dung dich axit humic va kiém tir bé dém 87 duoc gidm sét bang luu

lwong ké 117.
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bé ngin chin sy phan hiy do nhiét clia axit humic, sy van hanh cua thiét bi
bay hoi 131 dugc duy tri & ché do sdi nude véi mire do 60 °C, bang bom chan
khong 138 tao ra trong bé ngung tu 139 va theo dudng chan khong 140, tuong tng
nhu trong thiét bi bay hoi 131 - véi 4p luc 19,87 kPa.

Nude tinh khiét tir 6ng din ra bé ngung tu 141 duge bom bing bom ngung tu
142 vao b dém 143 dé hoi ngung tu theo dudng 144 qua van 145. Sau d6, nudce
ngung tu tinh khiét nay dugc st dung theo khdi lwong can thiét bang cach dua tré lai
hé théng xtr Iy nude 1 dé 14p ddy nudc tidu thu cong nghé, hodc cho viée chuin bi
cac dung dich hydro peroxit, hodc trong viéc chuén bi cac loai ché phém fulvic, nhu
s& duoc mo ta dudi ddy. Vi muc dich nay, nudc tu bé dém 143 nhd may bom 146
theo dudng 147 va 12 dugc dua dén hé théng xir Iy nudce 1, thong qua van 148 va 11,
van mét chidu 149 va qua van 23. Trong mdt truong hop khac da dé cap ¢ trén, nude
tir bé dém 143 nhd méay bom 146 theo duong 147, 12 va 150 huéng dén mdy tron 10
qua van 148 va 13, van m¢& 149 va qua van 23. Trong truong hop khéac nhu da dé cap
O trén, nudc sach tur bé dém 143 thong qua mot may bom 146 va bom do luu luong
21, theo dudng 147 théng qua bé dém (khong duge minh hoa) duoc chuyén téi 10

phan tng co hoa 19 qua céc van 148 va 24 va ca qua van mot chidu 149.

Ché d6 hoat dong cua thiét bi bbc hoi chan khong 131 ciing duge dam béao
bing céch nap vao né hoi nuée néng 151 tur ndi hoi 4. P& didu chinh su cung cip
hoi nuée nong dé én dinh nhiét do soi clia nude & 60 °C trong thiét bi 131, cim bién
nhiét d6 152 va van diéu chinh 153 dugc st dung. Trong Fig.1, vi tri 154 cho théy

hoi nuéc thai tir thiét bi 131 dwoc dua trd lai ¢é 1am néng trong thung nude néng 4.

Nhu viy, bang thiét bi bay hoi chan khong 131, dung dich cta axit humic
duoc loai bdé mot phan nudce va gia ting thanh phan axit humic trong dung dich cho
dén d6 d4m dic thuong mai mong mudn. Thanh pham - dung dich axit humic tur
thiét bi 131 dugc chuyén vao kho hang 113 hozc kho hang 121, thy thudc vao kich

thude t6i thidu cho phép ctia thanh phan con lai clia chét rén trong san pham.
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Thanh phdm - dung dich axit humic dugc dua ra khoéi thiét bi 131 bing may
bom san phém va bé dém (khdng dugc minh hoa) theo dudng 156, 157, hodc theo

cac duong 156, 158 - 160 va thdong qua van vén tai 161 - 163.

Theo phuong phép cta sang ché, quy trinh san xuét ché phdm humic c6 hoat
tinh sinh hoc - dung dich khong ba-14t axit humic véi cac ndng do khac nhau va cling
v6i nhitng thanh phén t6i thiéu con lai ciia nhitng phan rin theo kich thudc cia ching
duoc thuc hién theo hai phwong an. St dung nguyén li€u nhu than bun oxy hoa giau
humic, do than bin oxy hoa giau humic 1 nguyén liéu giau nhit dé san xut cac ché

phdm humic béi vi thanh phan humic (tién humic) dat dén 90% [14, 32].

Theo phuong 4n thtr nhét, 14 phwong 4n don gidn nhét, viéc chiét xuét axit
fulvic tir than bin oxy héa giau humic duge thue hién bang nude tinh khiét va hoat
héa co hoc bién ddi tdi wu. Theo phwong 4n nay, sy don gian twong ddi cia quy

trinh cong nghé nay 1 khong hé sir dung bat ky hoa chét nao.

Tuy nhién, trong trudng hop nay, axit humic c6 trong cic pha ran bi mat di.
Béng thoi, cacbon hitu co nay dugce chuyén ddi thanh cac dang banh cui nhién liéu,

bo1 vi réng thiét hai n6i trén dugc bdi thuong vé mat nang lugng.
Quy trinh cong ngh¢ dugce thuc hién nhu sau:

Khéi dong 10 phan Gng co hoa 19 va dua vao 10 than bun oxy héa giau humic
da nghién nat 20 dugc chuin bi nhur mo ta & trén. Dong thoi vao 10 phan tmg 19 duoc

cap nuée tinh khiét theo duong 25 théng qua may bom dinh Iugng 21 qua van 24.

Trong d6 diéu chinh luu luong than bun oxy héa giau humic 20 va nuéc tinh
khiét dugc thuc hién trén co sé dinh mtc ciia mo dun thity luc 2 - 3, tiy thudc vao
céac ddc tinh ctia nguyén li€u than bun oxy hoéa giau humic 27, va véi cua do am ctia
nd, ma dugc gidm sat bdi mot by cam bién 26. Viéc tai ché than bun oxy hoa giau
humic duge tién hanh theo ché @6 hoat hoa co hoc bién dbi tdi wu, va ca trong 10
phan tmg co hoa 35. Nhiing chét d& bay hoi duoc tao ra - khi 39 va 75 ma nhu da dé

cap ¢ trén, dugce st dung deé tao ra cac qua trinh nhiét - dugc loai bé.
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Luong hop chét phan tng coéng nghé 76 duge thu thip trong thiét bi hoa tan
bét én dinh 77, tir d6 n6é duoc chuyén dén bo tach pha co hoc trong binh loc 78 theo
dudng 79 bang bom 80 qua van 81. Pha rén 83 tir thiét bi tach 78 dugc dwa vao may
séy 2 cia hé théng san xuét than cui nhién lidu, con pha 16ng 84, 1a mdt dung dich
cha axit fulvic va mdt sd phin nhé cia axit humic, ma c6 thé hoa tan trong nudc,
duoc thu thap trong bé dém 87. Sau d6 dung dich axit fulvic dugc loc dé cung cp
thanh phan phan tir hat nho ran kich thuéc khong qua 40 um va dung dich da loc
duoc dua vao kho chira hang 167 tir bd loc 120 hoac tir b loc 120 thong qua thiét bi
bay hoi chan khong 131, do d6 thu dugc dung dich ddm déc cua axit fulvic. Bom
dung dich axit fulvic t61 bd loc 120 tu bé dém 87 dugc thuc hién biang may bom 88
thong qua duong 89, 91 va 121, qua van 92, 94 va 122 va qua van mot chiéu 93.
Viéc hoan thanh vén chuyén dung dich axit fulvic téi bd loc dugc dugc giam sat

bing thudc do muc d6 duge gin trong bé dém 87 va theo chi s6 cua luu luong ké 96.

Dung dich axit fulvic néng d6 thip da loc tir bo loc 120 trong kho chira hang
167 dugc van chuyén di b%mg cach st dung ap luyc con lai sau bd loc 120, theo

duong 123, 159 va 168, thong qua céc van van tai 124 va 163.

Trong mot truong hop khéc, dung dich axit fulvic ndng do thip da loc tir bd
loc 120 dugc chuyén dén cac thiét bi bay hoi chan khong 131 qua cac dudng 123,
133 va 134, qua van 169, thong qua bom ap luc cao 132 va théng qua bd phun chét
nhii 136 va 16 diéu chinh 137, c4ch sir dung va van hanh dugc md ta & trén. Két qua
hoat dong cta thiét bi bay hoi chan khong 131 1a thu dugc mot dung dich axit fulvic
dam dac, 1a san phém thuong mai. San phém nay c6 chira mdt luong nho axit humic
hoat tinh phan tir thdp hoa tan trong nuéc. Dic tinh cua san pham dugc cai thién
nhd vao axit humic. Thanh phdm duge dua dén kho chtra hang 167, qua dudng 156,

158 va 168, qua van van tai 161 va 162.

Theo phuong 4n thtr hai dé dung dich axit fulvic, viéc chiét xuét dugc thuc
hién b%lng natri hydroxit hodc kali hydroxit, va sit dung dén hoat hoa co hoc bién
d6i t6i wu. Trong quy trinh cong nghé c6 st dung axit clohydric hodc axit

photphoric. Cac quy trinh cdng nghé theo phuwong 4n nay dam bao vi€éc san XUt
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khong nhimng chi san phim dung dich axit fulvic, ma con ca dung dich axit humic

vbn ciing 13 mot san phdm thwong mai.
Quy trinh c6ng nghé dugc thuc hién nhu sau:

O giai doan dAu tién ciia quy trinh céng nghé, chit phan tmg dugc san xuat
tir than bun oxy héa giau humic bang cach sir dung phwong phap ngam chiét dua
vao natri hydroxit hodc kali hydroxit, hodc st dung cac pyrophosphat hodc la khong
ding héa chét, va sit dung mét qua trinh vat Iy dé diéu chinh do pH nhu da duge mo
t4 trén day, va c6 dic cac hop chét phan tng trong thiét bi hoa tan-bat on dinh 77.
Trude d6 c6 thé thuc hién qua trinh oxy héa pha léng than bun oxy héa giau humic,
tiy thudc theo dic diém ban dau ctia n6. Qua trinh oxy héa pha 16ng theo sang ché,
cling dugc md ta nhu & trén. Sau d6 hop chét phan tng tir thiét bi hoa tan-bit on
dinh 77 duoc chuyén di tach pha trong thiét bi tach 78, cling da dugc mo t4 nhu &
trén. Tir thiét bi tach 78, pha rin 83 duoc dua dén may sdy 2 cta hé théng san xut
than banh nhién liéu, con pha léng d6 12 mot dung dich hop chét cua axit humic va
axit fulvic duogc chuyén dén mot bé dém 87 qua duong 84. Sau do, dung dich hop
chit nay duoc chuyén bing mot may bom 88 dén thiét bi hoa tan-bat én dinh 77
theo dudng 89 - 91, théng qua mot van mdt chidu 93 va cac van 92, 94 va 95. Viéc
hoan thanh vén chuyén dung dich axit fulvic tir bé dém 87 t6i thiét bi hoa tan-bit 6n
dinh 77 dugc duoc giam sat bing thude do mirc do duoc gin trong bé dém 87 va

theo chi s6 cua luu luong ké 96.

Hon nita, trong khi may trén va may nghién tdc d6 cao ctia thiét bi hoa tan-
bat dn dinh 77 lam viéc thi rét vao n6 dung dich axit, 1am giam chi s6 pH dén 1,5 -
2,5 va thuc hién qué trinh tach axit humic tir pha long dén pha ning duéi dang
huyén pht déng tu trong 5 - 15 phut. Thém vao axit clohydric hodc axit photphoric
vao trong thiét bi hoa tan-bat &n dinh 77 duoc thuc hién tir may tron axit 70 qua
duong 104, thong qua van 105 va 106. Giam sét luu lugng dung dich axit dugc thuc
hién bang thudc do mirc do nim trong may tron axit 70 va thong qua luu lugng ké
155. D& thuc ddy qua trinh tach khéi pha 16ng, trong thiét bi hoa tan-bat on dinh 77
¢6 thé cho thém chit két tia 107. Két qua ctia viéc hoan thanh qué trinh chuyén axit

humic thanh pha né@ng, axit fulvic con lai trong pha long bi hoa tan. Mdy tron khudy
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va may nghién tbc d cao cta thiét bi hoa tan-bat 6n dinh 77 dugc dung lai, va
trong vong 10 - 20 phut, axit humic dugc ling xubng day thiét bi hoa tan-bit 6n

dinh 77 & dang méanh cém dang gel.

Sau do, st dung cac kha ning ky thudt cia thiét bi hoa tan-bét on dinh 77
(chi tiét hon s& dugc trinh bay du6i dy) pha 16ng tir thiét bi hoa tan-bat on dinh 77,
12 mot dung dich cua axit fulvic duoc chuyén vao bé dém 166 thong qua mot may
bom 88, qua dudng 109, 114, 89 - 91 va 85 qua cdc van 111, 94 va 86. Tir bé dém
166 dung dich axit fulvic dugc bom nhd bom 88 vao b loc 120, dé tach ra cc chét
ran 127 véi kich ¢& khong 16n hon 40 pm va duge dua dén phuong tién van tai 128,
@8 tai ché lai trong viéc hé théng san xuét than banh nhién liéu. Dung dich axit
fulvic dugc bom vao bd loc 120 duge thuc hién qua cac duong 170, 89 - 91, va 121
thong qua van 171, 122 va 94 va thong qua van mot chiéu 172. Viéc hoan thanh van
chuyén dung dich axit fulvic tdi bd loc duge dugc giam sat béng thudc do muac do

duoc gin trong bé dém 87 va theo chi s6 cia luu luong ké 96.

Sau d6 dung dich axit fulvic da loc tir bd loc 120 duge chuyén dén thiét bi
bay hoi chan khong 131 d8 c6 dic san phim, nhu d3 mo t& & trén. Thanh pham 1a

dung dich axit fulvic dam dic duoc chuyén vao kho chira hang 167.

DPéi voi axit humic léng cén trong thiét bi hoa tan-bat 6n dinh 77, nude va
dung dich kiém dugc dong tir may tron kiém 50 thong qua bom do luu lugng 48
dugce dd vao. Dung dich nay dugc dan theo duong 47 va 173, qua van 49, 165 va
174. Luu luong duoc kiém soét bang thuée do mirc d bén trong mdy tron kiém 50
va theo dit liéu cua luu luong ké 51. Trong khi d6, bat mdy trén va may nghién tdc
dd cao cua thiét bi hoa tan-bat On dinh 77 va trong 1 - 2 phut sau khi db dung dich
kiém vao, axit humic dugc hoa tan trong d6. Sau do, dung dich axit humic, nhu mo
ta & trén, dugc dua dén kho chira hang 113, hodc 13 4p dung quy trinh loc va cho

vao kho chita hang 121.

Dung dich axit fulvic thu duoc c6 hoat tinh sinh hoc rit cao va co gia tri
thwong mai cao. Axit fulvic c6 trong lugng phén tir tuong d6i thap va theo do,

ching tham nhap tdt vao ré, than va 14 cia cdy. Axit fulvic mang theo khodng chat
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thdm nhap tir bé mat ciy tréng vao cac md cla cay. Khi phun 1én 14, axit fulvic van
chuyén vi chit dinh dudng thing vao trung tim chuyén hoa truc tiép trong té bao

thue vat [31, 37].

Néu trong qué trinh san xuét, kali hydroxit va axit photphoric dugc st dung
(nhu d3 d& cap & trén), thi san phdm nay co thé duge sir dung trong chan nudi gia

stic, gia cAm va nudi c4.

Viéc san xuét cac hop chit humic ¢ hoat tinh sinh hoc - mubi “khd” cla axit
humic khong ba-14t va ché phim sinh hoc hoat tinh cao khéng ba-14t - mudi “kho”
cua axit fulvic - fulvat, dugc thue hién theo cac cong nghé trén, véi su khac biét duy
nhét 13 1am kho trong may bay hoi chan khong 131 dugc tién hanh dén do dm san
pham phil hop véi diéu kién thwong mai cia ching. Thanh phim dugc xuét ra trén

Fig.1, tai vi trf 175.
Séan xuét than banh nhién liéu theo sang ché duoc thuc hién nhu sau:

Phén con lai sau qua trinh san xudt cic ché phdm humic va fulvic, nhitng
phén ran 83 va 129, 1a mot loai vat lidu - chu yéu la cacbon hitu co va 10 - 25%
thanh phén kho4ng chit dugc dua vao may sdy 2 cta hé thdng san xuét than banh
nhién liéu, tai d6, vat liéu dugc giam do 4m tir 40 - 60% xubng dén 15 - 20%. Trong
thoi gian lam kho vat 1iéu trén, vat liéu kho 176 dugc dua theo dinh murc vao thiét
bi dun 3 mot cach lién tuc bing cach quay va thdi khi néng, chang han nhu véi 16p

gia hoéa long.

May dun 3 duoc 1am néng bing khi thai khoi 177 dén tir ndi hoi 4 khi d6t
trong d6 mot phan than banh 178 dwgc san xuit va dbt mot phan chéat d& chay bay
hoi 179 - téng sé lwong cac chit d& bay hoi 39 va 75 duoc tich ra tir cac nguyén
lidu than trong viéc tai ché cia né thanh phin bon humic va céac ché phim axit

humic va axit fulvic.

Nhiét @6 khi khoéi ctua phén tiép xuc nhiét clia may dun 3 voi vat liéu 176
duogc diéu chinh trong khoang 600 - 650 °C, viéc diéu chinh duoc thuc hién béi chi

s6 hoa ké (khéng duoc minh hoa) va bing céc van diéu tiét 180 va 181. Nhiing
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“kénh” khac diéu chinh nhiét d6 cua khi 177 1am néng méay din 3 bao goém thiét bi
nap nhién li€u (khéng dugc minh hoa) than banh 178 va nhiing chét bay hoi 179
vio ndi hoi 4. Nhiét du thira c6 thé c6 tir khéi thai khi 182 tir 16 hoi 4 thai vao bau
khi quyén qua van diéu tiét 181. Khoi khi 1am néng 177 di qua may dun 3, dé cung
cép nhiét cho may din. Va sau d6, nhiing chit khi 182 v&i nhiét d6 ctia ching 400 -
450 °C duge chuyén dén may sdy 2, trong d6 khi nay cung cdp mot phan nhiét dé
loai bo hoi 4m tir c4c phin rén cia vat liéu 83 va 129 va lam néng ching 1én. Sau
d6, khi thai 183 dugc lam lanh dén nhiét d6 110 - 115 °C roi dugc dua ra khoi may
sdy 2 vao khi quyén.

Trong qua trinh ban cbe hoéa vt lidu 176 trong may dun 3, tr vat li€u nay
dwoc tach ra hop chat hoi nuéce-khi [27, trang 197], mot phin cta céc chét khi 1a
chit d& chay va do d6, khi thai 184 tir may din 3 chuyén cho qua trinh @6t phan

chéy cua 10 hoi 4.

Khi xuét ra nhitng banh nhién liéu 185 tir may dun 3, ching dugc lam lanh

va luu trit 186 va dugc dong goéi trong cac gbi thuwong mai.

Lo phén tng co hoa dé tai ché cac chit c¢6 do dinh nhét cao bao gdbm huyén
phtt va nhing hat ctimg trong chat 1ong bdc 16 theo sang ché duoc minh hoa trén cic
Fig.2 - 5. Fig.2 14 thiét ké b6 tri 10 phan tmg. O day, vi tri 187 biéu thi khung 16 phan
tng, ma dugc gin vao thanh dudng ray cb dinh 188 bing phuong tién bat vit 189.
Trong trudong hop nay, vé 10 phan tmg 190, 191 dugc lam rdi nhau mot phan 14 phan
tinh (v6 190) va phan di dong (v6 191), c6 thé dugc di chuyén bang cac banh xe 192

theo dudng ray 188 dén vi tri dé bao tri va stra chita.

Trong khung 187, dit dong co (khong duge minh hoa) din dong dén dia roto
193 duge bt vit vao truc tron chiu luc 194, ma dén luot n6 duoc gin chic vao truc
mang rong chiu luc 195 ctia dung cu kéo thuy lyc, ma cho thdy vo 196, cac tim
chiin 197, c4c vong bi 198 va mét cong nhan vat lidu 199. Trong trudong hop nay, tai
céng nhén vét liéu 199 & trén duoc lép d3t truc vit xoan doc 1ap diéu chinh dong co
(khong dugc minh hoa) con bé mit bén trong cta cong 199 c6 mot miéng chén 200

1am bang vat liéu chéng bam dinh.
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Trén vo di ddng 191 c6 dat mot dong co (khong dugec minh hoa) dan dong
dén dia roto 201 duge gén trén truc truc vit xodn xodn chiu lwc 202 ma dén luot nd

dugc ga'in chic véi truc dan dong 203 cua b dia chiu luc 204.

Trén truc truc vit xodn chiu lyc 202, théng qua hinh nén trung chuyén 205
duoc gén truc vit xodn diéu khién loai nh6 206 ma duoc dit can xung vao truc chiu
luc 195 ctia dung cu kéo thiy luc bén trén bé mit bén trong ciing cn ximg dugc
gén chat truc vit x04n “thu gom tron” 207. Vi tri 208 cho théy mot dung cu kéo thuy
luc bng phéan phéi hinh khuyén ma duge két ndi véi cong nhan vat lidu 199 & mot
bén va bén kia két nbi véi budng thay Iuc éng con thoi 209, ma dwgc hinh thanh
trong truc mang rong chiu luc 195 cia dung cu kéo thuy luc. O day, vi tri 210 cho
biét huéng quay cia truc dong co 211, truc r5ng chiu Iuc 195 cua dung cu kéo thuy

lwe. Vi tri s6 212 cho théy huéng quay cua truc dong co 203.

Cac hang thanh truc tron 214 va 215 dugce ¢ dinh twong ung trén cac dia
r6to 193 va 201 bing cach st dung bd phan cb dinh c6 thé tach roi 213, cu thé 14 bc

vit ¢6 thé thao roi.

Vi tri s6 216 cho thdy dng phan phéi hinh khuyén ctia v6 cb dinh 190 két néi
v6i cac voi phun 217 dé dua vao ‘lc‘) phan tng céc thanh phén chit 16ng & mot bén,
va bén kia két nbi v6i cac kénh 218 vdn duoc hinh thanh trong éng tron chiu luc
194. Trén éng tron nay 194 dugc gan nhitng chan vit bom truc 219 dé dam bao do
tin cdy cia viéc dua dong chay nhitng chit tai ché vao trong ving hoat héa tuong

tac voi cac hang chu que 214, 215.

Nhiing chéan vit ¢ dinh phan nguge 220 duge dit trong khe xa 221 cua 10
phan tng va dé dam bao do tin cdy clia san lugng cic chét 16ng @6 dinh nhét cao
Xuét ra tir 10 phan tmg, nhitng chan vit 220, cling nhu khe x4 221 dugc két nbi voi

céc thiét bi tiép xtc rung dién tir 222.

Vi tri s6 223 cho thiy truc vit xodan nho, v4i ren mdt chiéu dugce thuc hién
trén bé mit hinh tru cua nhitng dia roto, ma khi rdto quay sé& thuc hién mot sy phan
nguoc tich cuc clia cac vat liéu tai ché tir cac khe hé gitta cac dia roto va bén trong

bé mit v6 “hinh tru” 190 cia 10 phan tGng.
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Bo cam bién am thanh 224 dugc dit trong 190 éng phan phdi hinh khuyén
thu dugc cac tin hiéu 4m thanh tr ving phén tng, bao gém ca tiéng 6n dic trung

cta qua trinh.

Fig.3 cho thiy vi tri ciia nhitng réto nhé 1am sach 225 trong vo 190 ctia 10
phan g co hda, véi nhitng hang chu que lam sach 226 dugc gan trén do. O day, s6
227 cho biét huéng quay cta réto nhd 225, va vi tri 228 dugc danh diu hudéng quay
ctia dia roto 201 v6i cac hang chu que 215, mot hang thiét bi ngoai vi ma gan nhat
v6i cac roto nho 1am sach 225. Fig.3 cho thy vi tri s6 229 cho biét huéng quay cua

dia r6to 193 (khong dugce minh hoa) véi cac hang chu que 214.

Hudng chuyén dong 230 clia cic chit tai ché chiu anh huong ciia bom truc
chan vit 219, cung cip luu luong cic chit vao ving twong tac véi cdc hang chu que
214, 215. Trong trudong hop nay, hudng quay 231 cua chan vit mdy bom truc 219

tring v6i chiéu quay cua dia quay roto 193 (khong dugc min hoa trén Fig.3).

Vi tri s6 232 cho biét huéng quay cta truc vit xodn chiu luc 202 thong qua

dé nhiing chét tai ché dugc chuyén vao bom truc chan vit 219.

Fig.4 cho thiy dinh hudng va vi tri cia céc 16 con thoi 209 dugc tao thanh
trén cac truc mang rong chiu luc 195 cta dung cu kéo thiy lye. Cling tai day, vi tri
s6 208 cho thiy éng phén phdi hinh khuyén ctia dung cu kéo thiy lyc ma két ndi
v6i cdng tai hang 199 (khéng dugc minh hoa trén Fig.4). Ong phan phdi hinh
khuyén 208 két ndi véi cac 15 con thoi 209. Vi tri s6 233 cho thdy thanh phan
gioang kin, ddm bao chéng tham cho cic vong bi 198 tir khu vuc dung cu kéo thuy

luc cac chat tai che.

Fig.5 cho thiy bdi canh tong thé khong c6 roto hang chu que 234 voéi bé mit
tron luon séng 235 duge thiét ké dé tai ché trong 16 phan tmg nhiing chit 1éng dinh

nhét dic biét bat thuong.

Su van hanh cda 10 phan Gng co hoa (khdng bao gdm céc qud trinh hoa hoc
nhu dugc mo ta chi tiét ¢ trén - tir quan di€m cda cdc chuyén vién co hoc) duoc

thuc hién nhu sau:
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Dau tién, 13 bit dau khéi dong dong co chinh ciia 10 phan tmg, quay cac truc
xoay 203 va 211 va céc dia roto twong tmg 193 va 201. Sau d6, cung cip cho 10
phan tmg céac thanh phn tai ché (dinh nhét hoic dinh nhét cao) théng qua cong tai
hang 199 va qua mdt thoi gian tré nho (0,5 - 2,5 gidy) nhd cac voi phun 217 dua
dong cac thanh phan vao 10 phan tmg. Luu lugng dong chiy cac thanh phan tai ché
vao 10 phan ing, tdc do dong co va sy chuyén dong chinh va thoi gian tré dugc thuc
hién theo cdc quy dinh cong nghé hoa hoc ciia qua trinh tai ché. Sau thoi gian tré,

thiét bi dién rung dong tir truong 222 duoc bat 1én.

Thong qua dong co truc vit x04n 18, thanh phén dinh nhét hodc ¢6 do dinh
nhét cao dugc dua vao trong dng phan phdi hinh khuyén 208 va thong qua d6 di
vao cac 16 con thoi thuy luc 209. Bé mit cta 16 con thoi thuy luc 209 dugc dinh
huéng trong khong gian dé khi truc quay ctia truc 195, cac bé mit nay hinh thanh
phén lyc bom tac dong lén cic thanh phén tai ché: theo hudng xuyén tim - t&i tim
cuia truc quay 195 theo huéng tdm cua truc 195 - vao khu twong tac tich cyc voi cac
hang chu que 214, 215 cta 10 phan ung. Va ca dam béo thic dAy nhitng thanh phan
tai ché véi sy thay d6i hudng cia n6 va dam bao dong chay ctia cac hop chét tai ché
tir cdng tai hang cb dinh 199 vao theo huéng truc cia truc 195. Tai day, thanh phan
t4i ché c6 d nhét hodc do nhét cao roi vao khu hoat dong strc ddy cia né “tir tat ca
moi phia”: bt dau tir truc truc vit xodn nho 206 va tir truc vit x04n “bao phu duong
tron” 207 ma c6 nhitng ren quay bén trai. Vi vdy, dam bao chic chin nén ép nhing
thanh phén t4i ché dinh nhét hoic c6 do dinh nhét cao vao bén trong khoang 194
ctia dng tron chiu luc 194. Két qua clia viée nén ép 1a thanh phin tai ché ndm bén
trong khoang cua 6ng tron chiu Iyc 194 phai chiu mot ap luc nhét dinh tur dung cu
kéo thay lyc va vi diéu nay, ching dugc tu do cudn vao 6ng tron truc vit xoan chiu
Iwc 202 va duoce chuyén dén bom va canh xodn 219, qua d6 dong chay ctia cac hop
chét tai ché dugc dua vao vung tuong tac tich cuc véi cac hang chu que 214, 215.
Tai d4y nhitng chét tai ché duoc goi 1a hop chit béi vi dong chay nhitng chat di dén
bom va canh xoén 219 (ngay tai ddy), va thanh phan chat 16ng dugc diy bang bom
do luu Iwgng 21 va 48 theo kénh con thoi 218, dugc bt ngudn tir éng phan phdi
hinh khuyén 216 cia v6 ¢b dinh 190 ma In lugt duge tiép ndi vao thong qua cac

voi phun 217.
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T4i ché co héa cac thanh phan phan tmg dugc thuc hién trong khu vuc twong
tac tich cuc ciia hang chu que 214 va 215, nhu d3 mo ta ¢ trén, 1a do céc thong sb
diéu chinh tinh va dong phu hgp véi quy ché cong nghé. Trong qua trinh tai ché,
c4c thanh phin phan tng duéi anh hudng cia luc hép din va lyc ly tAm di chuyén
qua mdt khu vire phan tGng theo huéng xuyén tdm so véi truc quay cua dia réto 193

va 201.

Khi dén ving ria cia dia roto, nhitng hop chét tai ché bi luc kéo ma sét tac
dong lén mot sb hang chu que ngoai vi 215 budc phai di chuyén doc theo bé mat

hinh tru bén trong ctia thanh 16 phan tng 190 nhu minh hoa trén Fig.3, vi tri 56 236.

Trong truomg hop nay, cic thanh phin chuyén dong thang dung, su chuyén
dong ma nim bén trai cta truc A - dugc thuan lgi dan dén xuit ra nhitng hop chét tir
16 phan tng, nghia 13 huéng t6i khe x4 221. C4c thanh phan théng dtng cia chuyén
dong tron (vi tri 237) ndm bén phai cla truc A - huéng dén huéng dbi dién so voi

khe x4 221 va 12 nhitng nhan t6 c6 thé gay tdc nghén cho 16 phan tng.

Vi vdy, theo sang ché, cac thanh phén roto nho lam sach 225 duogc st dung
va thiét ké 1ap dat, va tac dong cla né nhu sau: trong cac khu vuc “tiép xtc toi
thiéu”, khoang cach gifta cac chu que 215 va cac chu que lam sach 226, tbc do
vecto cua ching - tiép tuyén véi dudng tron ma trén d6 cac chu que nay chuyén
dong theo cac huéng nhu nhau va chung cling gan theo hudng goc 237 vé chuyén
dong cda cac hop chét phan ting. Do viy, khong cAn tén nhiéu nang luong va khong
can cuc bd hoa nhay ap luc do lyc kéo tich cyc ma sat ctia nhitng chu que lam sach
226, phin chuyén déng 237 ctia céc hop chét tai ché, bi loai bo gan mdi roto nho
lam sach 225 - va theo huéng 238. Va nhu thé toan dong ngoai vi theo hudng 237
dugc tai tao thanh mot dong chay mai 239, ma trong do lan luot di chuyén vé phia
khe xa 221, noi ma dudi lyc hip din va dong chay theo hudng 240 gap nhau duoc
xuét ra khoi 10 phan tmg theo huéng 241. Trong truong hop nay, dong chay theo
huéng 240 duoc hinh thanh tir dong chay theo huéng 236 duéi dnh hudng cia luc

ly tAm va Iyc hip dén.
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Phén chinh cua dong chay theo 240, nhu dugc minh hoa Fig.3, bi loai ra do
su phan tmg cla cac canh quat ¢6 dinh phan nguge 220 va dong chay bi loai nay

duoc chuyén ra khéi 10 phan tng theo huéng 242.

Phuong phap tai ché dé sinh vat chay dugc ho than chu yéu 14 than non va
than bin oxy héa gidu humic thanh cac san phdm: phan hitu co humic va hitu co
khoang humic va thanh cdc ché phdm humic va fulvic dé san xudt cac banh nhién
liéu c6 thé duoc ap dung dé san xudt quy mo 16n nhitng san phdm nay cho cac muc
dich thuong mai trong linh vuc ndéng nghiép dé san xuét cac san pham thuc phim
than thién véi mdi truong trong cdng nghé san xuét cdy tréng, chin nudi, nudi gia

cam va nuoi ca.

Ngoai ra, cac san phdm duogc san xuét theo phurong phép clia sang ché c6 thé
dugc st dung 1am thanh phén ctia d4t nhén tao va chét lam tdt dat, cu thé nhu trong

[88], két hop cling véi vat lidu zeolit, véi secpentin va phan khoang.

Hau hét cac thiét bi lién quan dén cong nghé san xuét cong nghiép cic san
phém duoc san xuét theo sang ché d3 duoc thir nghiém va dang hoat dong tai mot

sO quoc gia.
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ché Nga s6 RU 2473527, ngay 27/01/2013. PHUGNG PHAP SAN XUAT AXIT
HUMIC PAM PAC TU THAN NON VA MOT DAY CHUYEN BE SAN XUAT
AXIT HUMIC PAM DAC.

24. Shvetsov S.G. Bing sang ché Nga s6 RU 2378235, ngay 10/01/2010.
PHUONG PHAP PE THU DPUGC PHAN BON HUMIC TONG HOP.

25. Batsuev A.A., Levinsky B.V., Fursov A.V., Stroganov L.N. Bing sang
ché Nga sé RU 2036190. “PHUCNG PHAP PE NHAN PUGC NHUNG CHAT
KIEM KIM LOAI HUMATE”. 27/05/1995.

26. Bilibin E.B., Gerasenko A.A., Antonov E.R., Alpatov A.L., Kiselev N.K.
Béng sang ché Nga sb RU 2049084, ngay 27/11/1995. PHUGNG PHAP BE NHAN
PUGC CHAT KICH THICH TANG TRUONG SINH HOC TU BUN RUA
VA/HOAC TU THAN BUN.

27. HOA HQOC VA CONG NGHE THAN. Agroskin A.A. Nha xuit ban
Nedra, Matxcova, 1969.

28. Zhilyakov A.S., Zhilyakov S.F. Bing sing ché Nga sé RU 2420500,
ngay 10/06/2011. PHUONG PHAP SAN XUAT PHAN HUU CO VA DAY
CHUYEN CONG NGHE PE THUC HIEN.

-87-



36304

29. Dudkin D.V., Tolstyak A.S., Fakhretdinova G.F. Bang sang ché Nga s6
RU 2429214, ngay 20/09/2011. PHUCONG PHAP PE NHAN PUQC AXIT
HUMIC VA HUMAT TU THAN BUN.

30. TU PIEN BACH CONG NGHE MOI, A.Y. Ishlyunskogo (Ed.), Nha
xuét ban khoa hoc Pai tir dién bach khoa toan thu Nga, Méatxcova, 2000.

31. Pon sang ché Uc sé AU 2009200226 Al, ngay 21/01/2009. PHAN BON
CAI TIEN.

32. Ozdoba D.M., Blyth J.C., Engler R.F., Dinel H., Schnitzer M. THAN
BUN OXY HOA GIAU HUMIC AND CAC CAT CHAT HUMIC KHOANG.
Trong Hoi thao Céc hop chit humic 14n thtr V, Boston. MA, ngay 21-23/03/2001,
trang 34.

33. Dementiev V.A., Brazhko O.I. Bing sang ché Nga s6 RU 2472761, ngay
20/01/2013. PHUONG PHAP PE NHAN BUGC SAN PHAM HUMIC CO HOAT
TINH SINH HOC.

34, Makarenko V.G. Bing sang ché Nga s RU 2500465, ngay 10/12/2012.
THIET BI CHO XU LY NHIET VA LAM BAY HOI CHO NHUNG SAN PHAM
DICH LONG.

35. Levinsky B.V., Kurchenko S.M. Bing sang ché Nga sé RU 2179163,
ngdy 10/02/2002. PHUGNG PHAP VA THIET BI BE CO BPAC NHUNG DUNG
DICH MUOI AXIT HUMIC.

36. Bang sang ché My sb US 4,788,360, ngay 29/11/1988. QUY TRINH
SAN XUAT CAC AXIT HUMIC TU THAN.

37. Patent Abridgment AU-B-28114/89. Acceptance No. 623364.
AGRICULTURAL CHEMICAL FOR FOLIAR APPLICATION. 14.05.92.

38. Efanov M.V. Latkin AA Chernichenko P.P., Galochkin A.I. Petrakov
A.D. Bing sang ché Nga sb RU 2370478, ngay 20/10/2009. PHUONG PHAP SAN
XUAT OXY HUMAT TU THAN BUN.
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39. Burmistrov T.I., Sysoev L.N., Trunov N.M. Tereshchenko N.N. Bing
sang ché Nga s6 RU 2216172, ngay 20/11/2003. PHUCONG PHAP SAN XUAT
NHOUNG PHUCONG TIEN PE BAO VE THUC VAT CHONG LAI NHUNG
BENH NAM MOC.

40. Efanov M.V., Latkin A.A., Chernichenko P.P., Galochkin A.I. Gou VPO
“Truong dai hoc bach khoa Quéc gia Altai”, Tp. Barnaul, Nga. SAN XUAT
NHUNG CHE PHAM OXY HUMIC TU THAN BUN BANG PHUONG PHAP
TAO BOT. Nhitng cong nghé cao hién dai #2, 2008.

41. Bogoslovskiy V.N. Bang sang ché Nga s6 RU 2469995, ngay
20/12/2012. PHUONG PHAP SAN XUAT MUOI AXIT HUMIC HOA TAN
TRONG NUGC.

42. Zaporozhets E.P., Zaporozhets E.E., Tlehuray G.N., Bogus A.M.,
Kholpanov L.P. Bang ché Nga sb RU 2104964, ngay 20/02/1998. PHUONG PHAP
XU LY NUGC.

43. Ziebert G.K., Zaporozhets E.P. Bing sang ché Nga sé RU 2240984, ngay
27/11/2004. PHUONG PHAP XU LY NUOC VA CAC DUNG DICH NUGC.

44. Petrakov A.D., Radchenko S.M., Yakovlev O.P. Bang sang ché Nga sb
RU 2380399, ngay 27/01/2010. PHUONG PHAP SAN XUAT NHIEN LIEU
HYDROCACBON TAO BOT VA DAY CHUYEN CONG NGHE PE THUC
HIEN NO.

45. Gaydabura LP., Vaganov A.L, Todorev Y.G. PIEU KHIEN NHUNG
BO MAY CONG NGHE NANG LUQNG XOAY CUON BANG CACH SU
DUNG TRUONG AM LUQNG CUA CHUNG. Tap chi “Nang luong cong
nghi¢p”, Métxcova, 1986, S6 7, trang 36-39.

46. Kirillov LN., Bulkin V.V. Bing doc quyén giai phap hitu ich Nga s6 RU
137977, ngay 27/02/2014. THIET BI KIEM SOAT TIN HIEU TIENG ON AM
THANH.
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47. Elfimov V.V., Elfimov P.V., Avetisyan A.R., Didichenko A.P., Popov
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PHUONG PHAP KIEM SOAT QUA TRINH TANG PO ON PINH CONG VIEC
MAY TAO BOT.

48. Fedorchenko V.I., Goncharenko N.A., Kozminykh V.O. XAC PINH
CAC THONG SO CONG NGHE DE NHAN DPUQC HQP CHAT HUMIC TU
THAN NON TAI MO TYULGANSKY. Bén tin cia truong Pai hoc Bach khoa
Quéc gia Orenburg, 2006, Sé 5, Phu luc, trang 75 - 80.

49. Kulikova M.P., Kuular L.L. NGHIEN CUU THANH PHAN HOA HQC
THAN BUN. Khoa hoc hoéa hoc - Nghién citu co ban, 2013, S 4, trang 90 - 94.

50. A.A. Ivanov, N.V. Yudina, A.A. Ilyina. PO CHUA VA TINH CHAT
TRAO POI ION CUA AXIT HUMIC BANG HOAT HOA CO HQOC THAN BUN.
Hoéa hoc cc nguyén liéu thyc vét liéu, 2010, S 4, trang 145 - 150.

51. A.A. Tvanov, N.V. Yudina, O.I. Lomovskii. Anh huéng ctia hoat héa co
hoa vao thanh phin va tinh chit cua axit humic than bun. Ban tin cla truong Dai

hoc Bach khoa Tomsk, 2006, Tap 309, S6 3, trang 73 - 76.

52. MLV. Gostischeva, 1.V. Fedko, E.O. Pisnichenko. SO SANH DAC PIEM
CAC PHUONG PHAP BPE PHAN TACH NHUNG AXIT HUMIC TU THAN
BUN PE THU BUQC NHUNG CHE PHAM HUMIC. Béo céo ctia trudng Dai hoc
Béach khoa Qubc gia Tomsk cua hé théng didu khién va dién t&r ban din. 2004.
Nhitng hé théng tur dong xir 1y thong tin, quan Iy va thiét ké, trang 66 - 69. VJIK:
631.41: 631.417.

53. Shulgin A.I. Bing sang ché Nga s6 RU 2175651, ngay 10/11/2001.
PHUONG PHAP SAN XUAT CHAT HUMIC KHOANG SAN PAM PAC VA
THIET BI PE THUC HIEN NO.

54. Karmanchuk A.S., Kulov K.M., Ivanov O.C., Nazyralieva R.N. Béng
séng ché so bd Kurguzstan s KG 0163, ngay 01/04/1997. PHUONG PHAP SAN
XUAT PHAN HUU CO KHOANG SAN.
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55. Dudkin D.V., Evstratova D.A. Bang sang ché Nga s6 RU 2442763, ngay
20/02/2012. PHUGNG PHAP HUMIC HOA NGUYEN LIEU THUC VAT.

56. Anikin V.S. Bing sing ché Nga sé6 RU 2491266, ngay 27/08/2013.
PHUONG PHAP PE THU PUGC NHUNG CHE PHAM HUMIC VA CAC
CHAT ULTRAGUMAT THU DPUGC THEO CACH NAY.

57. Biryukov LI., Zelepukin JI., Biryukova N.I., Zelepukin S.Y. Bang sang
ché Nga sb RU 2435749, ngay 10/12/2011. PHUONG PHAP SAN XUAT PHAN
BON.

58. Kovalev K.E., Papayanaki V.V. Bang sang ché Nga sé6 RU 2219147,
ngay 20/12/2003. PHUONG PHAP SAN XUAT PHAN HUU CO KHOANG
TONG HOP.

59. Dudkin D.V., Evstratova D.A. Bing sang ché Nga s6 RU 2442763, ngay
20/02/2012. PHUONG PHAP HUMIC HOA NGUYEN LIEU THUC VAT.

60. Novitsky Y.A. Bang sang ché Nga s RU 2246469, ngay 20/02/2005.
PHUGCNG PHAP PE TACH AXIT HUMIC TU BUN RUA.

61. Berdnikov I.A. Serov K.O. Bang sang ché Nga s6 RU 2248339, ngay
20/03/2005. PHUGNG PHAP SAN XUAT PHAN BON HUMIC.

62. Butakov V.I., Butakov J.V., Makushev J.V. Bang sang ché Nga s RU
2275348, ngay 27/04/2006. PHUONG PHAP PE THU PUQC HUMAT KIM
LOAI KIEM.

63. Mirzayanov D.M., Gabdullina F.G., Sirkin A.M., Lubin A.S., Gnezdilova
L.V., Frolov A.V. Bing sang ché Nga s6 RU 2281930, ngay 20/08/2006. PHUONG
PHAP BE THU DUQC CAC AXIT HUMIC VA CAC MUOI CUA CHUNG.

64. Apkaneev A.V., Degtyarev V.V., Chumakov A.N. Bang sang ché Nga s6
RU 228697, ngay 10/11/2006. PHUONG PHAP SAN XUAT HUMATE HOA
TAN TRONG NUGC.
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65. Predtechenskiy M.R., Poohovoy M.V., Gaisler E.V. Biang sang ché Nga
s6 RU 2307817, ngay 10/11/2007. PHUONG PHAP PE THU DUQC HUMIC
PAM PAC VA THIET BI THUC HIEN NO.

66. Kalinnikov Y.A., Vashurina I.Y., Kirdey T.A. Bang sang ché Nga s6 RU
2310633, ngay 20/11/2007. PHUONG PHAP PE THU PUCC HUMAT THAN
BUN LONG.

67. Lomovtsev V.I. Bing sang ché Nga s6 RU 2319683, ngay 20/03/2008.
PHUONG PHAP PE THU PUGC HUMIC KHOANG SAN PAM PAC.

68. Yagafarova G.G., Akchurina L.R., Fedorova J.A., Safarov A.H,
Yagafarov L.R. Biang sang ché Nga s6 RU 2471755, ngay 10/01/2013. PHUONG
PHAP PE THU BPUGC CAC CHAT HUMIC CO HOAT TiNH SINH HOC.

69. Kner Peter, Stanley Bruce. Don sing ché Nga RU 2012132296.
27/12/2010. PHUONG PHAP VA THIET Bl BE LAM KHO NHUNG VAT LIEU
NHAO, PAC BIET LA CAN BUN TU NHUNG TRAM XU LY NUGC THAI,
VOI SU SAN XUAT NHIET LUQNG.

70. Voronin V.P., Volkov E.P., Gavrilov E.I., Gavrilov A.F., Blokhin A.L,
Bychkov A.M., Stelmach G.P., Keneman F.E. Béng sang ché Nga s6 RU 2211927,
ngay 10/09/2003. PHUONG PHAP TAI CHE NHIET THAN NON DE SAN
XUAT RA NHIET PIEN VA THIET Bl BE THUC HIEN NO.

71. Zaichenko V.M., Kosov V.F., Kuzmina Y.S., Markov A.V., Morozov
A.V. Bing sang ché Nga (cho giai phap hitu ich) s6 RU 136 801 Ul, ngay
20/01/2014. CONG NGHE NANG LUGNG PHUC TAP VOI PHUONG PHAP
CHE BIEN TORREFIKA THAN CUI SINH HOC.

72. Eremin D.V. Bing sang ché Nga (cho giai phap hitu ich) s6 RU 137 755
Ul, ngay 27/02/2014. MAY TRON EP MOT TRUC VIT XOAN PE DONG
BANH CAC LOAI THAN BANH VIEN NHIEN LIEU.

73. Prilepina L1, Hanin V.P. Bing sing ché Nga s6 RU 2499671, ngay
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27/11/2013. MAY EP TRUC VIT XOAN BE PONG BANH CAC LOAI CHAT
THAI GO.

74. Ostrikov A.N., Napolskikh M.S. Bang sang ché Nga s6 RU 2501501,
ngay 20/12/2013. MAY PUN, PONG BANH HAI TRUC VIT XOAN.

75. Guyumdjyan P.P., Romenskaya I.A., Podohin V.A., Ladaev N.M. Bing
sang ché Nga s6 RU 2169617, ngay 27/06/2001. THIET BI NGHIEN NHO.

76. TU PIEN BACH KHOA KY THUAT MOI. A.YU. Ishlinskii (Ed.), Nha
xuét ban khoa hoc “Pai tir dién Bach khoa toan thu Nga”, Matxcova, 2000.

77. Baev V.S. Bing sang ché Nga sé RU 2185244, ngay 20/07/2002.
PHUONG PHAP SAN XUAT NHIEN LIEU COMPOSITE LONG VA MAY
NGHIEN VA THIET BI TAC PONG THUY LUC BE THUC HIEN NO.

78. Gorshkov G.M., Shigabutdinov R.Kh. Bing sang ché Nga s6 RU
2082487, ngay 27/06/1997. MAY PHAN TAN.

79. Kesel B.A., Fedorov A.D., Gimushin I.F., Volkov G.A., Gataullin R.Sh.,
Voskoboynikov D.V., Veseliev D.A. Bing sang ché Nga s RU 2166986, ngay
20/03/2001. BO MAY XUNG PONG PHAN CHUYEN DONG (RPA).

80. A.N. Planovsky, V.M. Ramm, S.Z. Kagan. NHONG QUA TRINH VA
THIET BI CONG NGHE HOA HQC. Nha xuit ban héa hoc qubc gia, Matxcova,
1995.

81. Sevastyanov V.P. Bing sang ché Nga sb RU 2433282, ngay 10/11/2011.
PHUONG PHAP TU CHAY KHI HOA HUYEN PHU THAN TRONG CHU
TRINH HON HOP «ICSGCC».

82. Lipilin A.B. Bing ché Nga (cho giai phap hitu ich) sé RU 72.155 Ul,
ngdy 10/04/2008. MAY NGHIEN UOT.

83. Nikolaev E.A., Shulaev N.S., Boev E.V., Ivanov S.P., Afanassenko V.G.
Bing sang ché Nga s6 RU 2414286, ngay 20/03/2011. MAY TRON TRUC.
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84. Skvortsov L.S., Serdyuk B.P., Grachev R.S. Bing sang ché Nga s RU
2438769, ngay 10/01/2012. BO MAY PHAN CHUYEN PONG TAO BOT
THUY BONG LUC HQC BPE XU LY NHUNG CHAT LONG (TUY CHON).

85. Anikeev V.N., Zhukov Y.N., Solovyov S.A., Motina E.V., Petrov Y.M.
Bing sing ché Nga s RU 2428246, ngay 10/09/2011. BO MAY PHAN
CHUYEN BPONG XU LY THUY CO HOC.

86. Kasimov L.V. Bing sang ché Nga s RU 2213452, ngay 10/10/2003
CHAT KiCH THICH PHAT TRIEN CAY TRONG.

87. M.V. Efanov, V.A. Novozhenov, V.N. Frankivsky. CHAT OXY HOA
HYDROCACBON VA AMONIAC CHO THAN BUN TRONG PIEU KIEN XU
LY XAM THUC. “H6a hoc nguyén liéu thuc vat”, 2010, S6 1, trang 165 - 169.

88. Konov M.A., Khamizov R Kh. Bing sang ché Nga s6 RU 2511296, ngay
10/04/2014. PHUONG PHAP SAN XUAT PHAN HUU CO KHOANG
COMPOSITE CHO PAT VA NHUNG THANH PHAM PHU GIA CHO DAT.
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Yéu cau bdo ho

1. Phuong phap tdng hop tai ché than non va leonardit thanh phan bén hitu
co humic va phan bon hitu co khoang va thanh than banh (vién nhién li€u) stir dung
than ling cin, trong d6 phan bén hitu co humic dugc chon trong nhém: phan bon
hitu co ba-1at dudi dang gel huyén phu, phan bén hitu co khoang ba-lat duéi dang
gel huyén phi, dung dich khong ba-1at cia axit humic, dung dich khong ba-lat cta
axit fulvic, mudi axit humic kho khong ba-lat va mudi axit fulvic kho khong ba-lat,

phwong phép bao gdm:
- vi€c thuc hién cac qua trinh co ban trong mot day chuyén lién tuc,
- phén tach co hoc huyén phi thanh cac pha rén va 10ng trong méi trudng ly tam,

- thue hién cac qua trinh axit hoa pha long da phan tach véi sy hinh thanh

axit humic tir pha 16ng vao pha ning (huyén phu dong tu - coagulated pulp),
- tai ché nudce con lai,
trong d6
- nguyén liéu thé duoc nghién trude dén cip d 0 - 3 mm,

- nudc duogc st dung trong qua trinh trude dé duge lam sach va lam mém

dién hoa,

- nguyén li€u thd phai chiu hai lan xt ly hoat hdéa co hoc hodc hoat héa co
hoa lién tiép trong 16 phan Gng thir nhit va trong 16 phan ting th hai tuong tng, &

nhiét do khong cao hon 60 °C,

trong d6 xir Iy trong 106 phan tng tht nhat bao gdm qua trinh oxy héa
pha 16ng bang hydro peroxit hodc xir Iy bang nuée; va xtt ly trong 16 phan

ting thir hai bao gdm qua trinh ngam chiét bang xtr Iy kiém trong nudc; va

trong d6 hoat hoa co hoc va/hodc hoat hdéa co hoa duoc tién hanh voi

md dun thiy luc dao dong tir 0,9 dén 2,5, véi su phan tan cac hop chét phan
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g bang cha x4t va cc 16p cit ning déng ctia méi trudng tai ché tinh, su
hoat héa co hoc nay di kem véi véi viéc phong lidu nang lugng co hoc 10 -
40 mJ/mét khdi vao méi truong, bing tic dong xung dong (thuy luc dong)
1én moi trudng tai ché véi pham vi tin sb thay ddi tir tan sb ha 4m dén gan
tan sb siéu 4m, trong d6 dam bao ty dong duy tri cac thong sb téi da cua
ning lugng co hoc dua vao méi trudng tai ché véi su tw dong gidi han mirc
ning lugng trong tiéu khu vuc tao bot béng cach phat hién tiéng dn tao bot
b6i cac ddu do 4m thanh trong 10 phan tmg dé ngin chan chuyén 10 phan

{rmg sang cc ché do tao bot.

2. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd dé san xuit mot san pham bt
k¥ theo cac phuong 4n cta phuong phéap, dong chay nguyén lidu ctia hgp chét phan
tng dang duoc chuyén hoéa tai cac thiét bi khac nhau duogc chuyén huéng, qua d6

diéu chinh diy chuyén cong nghé dé san xuit san phdm bt ky ctia phuong phép.

3. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd qué trinh ngém chiét dugc thuc
hién ma khong cin ding dén chit kiém héa hoc va trude d6, quy trinh xir Iy nude
vat ly dic biét khong can ding dén chit phan tmg héa hoc duge ap dung, tirc 12 bio

hoa nude bang hydroxyl OH, qua d6 ting d6 pH dat dén gié tri tir 8,45 - 9.

4. Phuong phap theo didm 1, dic trung & chd dé thu duge cac ché phadm siéu
tinh khiét phit hop cho viéc sir dung trong y hoc, chin nudi gia stc, gia cdm va nudi
c4, cac quy trinh cong nghé ma khong thuc hién viéc oxy hoda cac nguyén li€u tho
va thyc hién ngdm chiét axit humic bang natri hodc kali pyrophosphat dugc sir

dung.

5. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd trong qui trinh chuyén hoéa
nguyén liéu thé thanh cic san phdm, phan khoang san va/hodc nguyén t6 vi lugng

dugc thém vao trong hdn hop phan tmg.

6. Phuong phap theo diém 1, diic trung & chd dé ddy manh qué trinh tach axit
humic tir pha 1éng dén pha ning & dang huyén phil dong tu, biéu hién thong qua su

két tu, chét keo tu dugc sir dung.
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7. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd trong qua trinh san xudt cac
loai ché phim fulvic, phan tach theo trong luc cac hdn hop thanh céc thanh phin
theo mat do cda ching dugc st dung, cac thanh phén nay s€ dugc lua chon theo cac

mtrc khic nhau, dé tao diéu kién cho qué trinh ting ndng d6 san phim tiép theo.
8. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd qua trinh loc tinh dugc st dung.

9. Phuong phép diém 1, dic trung & chd sdy kho chan khong thue phim voi
nhiét do thép dén trang théi c6 do Am thuong mai dugce sir dung, va trude khi ap
dung qua trinh sdy khé chan khéng, qua trinh nhii twong hoa thuy dong luc hoc tién
tao bot duoc sir dung, cho phép hoat héa dung dich tao hiéu qua hon cho su séy kho
v6i viée gidm d6 hity hoai bang nhiét trong céc chét dinh dudng cia san phdm, c6

thé dién ra trong mot qué trinh sdy chan khong do su hién dién cta 4p suit nhiét.

10. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd cong nghé khir mubi trong
nudc x4 ra, tirc 1a cdc dung dich san phém dé trung hoa do kiém va axit, dugc st

dung vdi su tach ra cac loai mudi.

11. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd trong qua trinh tai ché co hoa
nhitng hop chit phan g, cic chit d& bay hoi chira trong thanh phin nguyén liéu
duoc xa ra va phén dé chay cua cac chét bay hoi dugce st dung dé tao nhiét str dung

trong cAc qua trinh yéu cu nhiét ctia phwong phap.

12. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd chit pha bot duoc bd sung

vao hon hop phan tmg dang duoc xir ly.

13. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd mot phan than banh (vién

nhién liéu) dugc tao ra duge sir dung dé tao ra nhiét cho phwong phép.
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