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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu huynh quang xanh v6 co gdm cic nguyén t6 ma khong

gay tac dung co6 hai kha nghi nao cho nguoi, va co6 két cAu vuot troi khi duoc boi 1én da.
Vit liéu huynh quang ding cho my pham 1a composit oxit chira tir 0,0005 dén 0,05

(duéi dang ty 1& mol dbi voi 1 mol phospho trong phan tir) Ce trong hop chit ¢ cong thirc

chung Ca,P,O. (3,2<a<5,0,b=2,c=a+5)vacod duong kinh hat trung binh nam trong

khoang tir 1 dén 10 pum.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché d& c4p dén canxi phosphat composit oxit, 1a vat liéu huynh quang

dung cho m¥ phém, va m¥y phém chira vt liéu nay.
Tinh trang k§ thudt cia sang ché

Viéc st dung vat liéu huynh quang trong m¥ phém 14 da duoc biét dén rong
rdi, va cac dac tinh m¥y phém voi tdng mau doc nhét duoc tin 1a do sy phat trién
mau do vét liéu huynh quang gay ra. Cu thé, anh sang xanh (x4p xi 450 nm) 1a
budc séng ma mot nguoi cé lan da dep phan xa manh nhat, va hop chét chta
huynh quang xanh duoc tin la tao hiéu Ung truyén d6 md& cho da va tao vé bé
ngoai dep khi hop chét chira huynh quang xanh nhu véy dugc trn hop trong vat
liéu m§ phdm. Tuy nhién, cac vat liéu huynh quang xanh dugc dé xuit di biét
duoc coi la gy ra cac tac dung bat 1oi cho co thé nguoi, thé hién su phat trién
mau khong day du, va khong thich hop cho san xudt quy mo 1én. Cac vit ligu
huynh quang dugc st dung thuc té cha yéu 1a cac vat liéu huynh quang hitu co
duoc dai dién bang céc din xuit coumarin va dang tuong ty. Tuy nhién, c6 van
@ v& d6 6n dinh ctia hop chét nhu vdy theo thoi gian, va do d6 vige thay thé hop

chit nhu viy bang vat liéu v6 co la can thist.

Tai liéu sang ché 1 mo ta viéc tron hop vat liéu huynh quang ¢6 nguén géc
tir cac chit khoang tu nhién trong m¥ phém. Tuy nhién, do tai liéu nay su dung
chét khoang tu nhién, nhugc diém & chd kho thu dugce bot cod chét luong on dinh,

dd an toan khong dugc ddm bao, va, hon thé nita, chi phi cao.



36303

Mit khéc, hdu hét cdc vat liéu huynh quang xanh dugc nghién cuu dé su
dung trong man hinh, WLED (white LED), va dang tuong tu déu st dung Eu lam
trung tdm phat quang. Tuy nhién, d§ an toan ctia Eu dbi v6i co thé ngudi khong
dugce chirng minh.

Mic dit Cas(PO4)20:Ce>* 12 chit da dugc biét dén rong rai (Tai liéu sang
ché 2, Tai liéu phi sang ché 1 va 2, va tai lidu tuwong tu), né chi duge nghién ctru
d8 sir dung trong WLED, va chua dugc nghién clru dé tron hop né vao my pham.
Nghia 1a c4c nghién ctru chu yéu duge thuc hién trén cac hat d4 16n 1én dé gia
ting cudng do phat xa. Vat liéu huynh quang trong d6 hat d3 16n 1én la khong
thich hop d& tron hop trong m§ phdm do két cAu kém. Do do, bot thich hop e
tro6n hop trong m¥y pham 13 chua dugc biét dén.

Céc tac gia sang ché d3 boc 16 cac vat liéu huynh quang xanh trong do hat
silic dioxit chira xeri; va phospho va/hodc magie trong Tai liéu sang ché 3 va 4.
Tuy nhién, hop chit dugc mo ta trong do6 1a hop chét sir dung hat silic dioxit lam
chAt nén va khong phai 1a hop chét str dung canxi phosphat lam chit nén.

Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: JP 2005-206613 A

Tai lidu sang ché 2: JP 2015-054950 A

Tai liéu sang ché 3: TP 2016-141781 A

Tai liéu sang ché 4: JP 2016-141780 A

Tai liéu phi sdng ché
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Tai 1liéu phi sang ché 1: <“Single-phased white-light-emitting
Cas(P04)20:Ce** ,Eu?* phosphors based on energy transfer” Dalton Trans., 2015,

44 11399-11407
Tai liéu phi sang ché 2: “High efficient blue emission of Ce’" activated
CasP209 phosphor for white LEDs” OPTICS EXPRESS Vol. 21, No. 25 (16,

December 2013) 31660-31667
Ban chit k§ thuit cia sang ché
VAn d& k¥ thuat

Céc tac gia sang ché di thuc hién nghién ctru trén vat liéu huynh quang an
toan va dat dugc su phat trién mau vuot trdi, va nghién clru nay dugc thuc hién
d8 thu dugc vat liéu huynh quanh xanh v6 co gdm cic nguyén t6 khong bi nghi 1a
gdy hai cho co thé ngudi va c6 két cAu vuot troi khi dugce boi 1én da.

Giai quyét van dé

Mot phuong an cla sang ché 13 vat liéu huynh quang dung cho m¥ phém,
vat liéu huynh quang nay la composit oxit chira tir 0,0005 dén 0,05 (dudi dang ty
16 mol déi véi 1 mol phospho trong phan tir) Ce trong hop chit c6 cong thire
chung CaaPyOc (3,2 <a<5,0, b=2,c=a+5)vaco duong kinh hat trung binh
nam trong khoang tir 1 dén 10 pm.

Vat liéu huynh quang dung cho m¥ phdm dugc md ta trén day tdt hon 1a
con chia tir 20 dén 10000 ppm (ppm: phén triéu) kali theo trong luong cua vat
liéu huynh quang dung cho m¥ pham.

Phuong 4n khac cla sang ché 1a my phidm chura vt liéu huynh quang dung
cho m§ pham dugc mo ta trén day.

Hiéu qué cla sang che
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Vat liéu huynh quang dung cho m¥y pham theo mot phuwong én cua sang ché
dat duoc cac tdc dung vugt troi, nhu su phat trién mau vuot troi, do an toan cao,
va két cAu vuot trdi khi duge tron hop vao my pham va boi 1én da.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

FIG. 1 12 anh hidn vi dién tir ctia vat liéu huynh quang P1 thu dugc trong
Vidul.

FIG. 2 13 anh hién vi dién t&r cua vat liéu huynh quang P2 thu dugc trong
Vidu 2.

FIG. 3 13 anh hién vi dién tr cta vat liéu huynh quang P3 thu dugc trong
Vi duy 3.

FIG. 4 12 anh hién vi dién t&r cta vét li¢u huynh quang Q1 thu dugc trong
Vidu so sanh 1.

FIG. 5 13 anh hién vi dién t cta vt liéu huynh quang Q2 thu duoc trong
Vi du so sanh 2.

FIG. 6 13 so db thé hién phd phét xa va phd kich thich cla céc vét lidu
huynh quang thu dugc trong céc Vi du 1 dén 3.

FIG. 7 13 so db thé hién phé phét xa va phd kich thich cla cdc vat ligu
huynh quang thu dugc trong cac Vidu 1 dén 3.

FIG. 8 1a so dd thé hién két qua nhifu xa bdt tia X cta vét ligu huynh quang
thu dugc trong Vi du 1.

Mo ta chi tiét sing ché

Mot phuong 4n cua sang ché 1a vat liéu huynh quang dung cho m¥y phém,

vat liéu huynh quang nay la composit oxit chira tur 0,0005 dén 0,05 (dudi dang ty

1€ mol d6i v6i 1 mol phospho trong phan tir) Ce trong hop chét ¢6 cong thic
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chung Ca.PvOc (3,2 <a =< 5,0,b=2,c=a+5)vaco dudng kinh hat trung binh

nam trong khoang tir 1 dén 10 pm.

Day 1a vat liéu huynh quang o6 c4u trac hoéa hoc trong d6 canxi phosphat
duoc thém phu gia nguyén t6 xeri. Hop chat ¢ cdu truc nhu vay 1a bot ¢6 huynh
quang xanh va co thé dugc thu bang cach khong st dung nguyén td gdy tac dung
bét lgi cho co thé ngudi. Pay 1a vat liéu uu tién trén quan diém lién quan dén céc
dic tinh phat quang, theo d6 phat quang x4y ra trong pham vi budc song rong, do

d6 14 ty nhién va d& dang quan sat dugc bang mét thuong.

Hon thé nita, mic du vat liéu huynh quang nhu vay la hop chét duoc biét
dén rong rdi, vat liéu huynh quang d3 dwgc nghién ciru va phat trién dé st dung
trong WLED, va do d6 muc tiéu nghién ctru quan trong nhét ctia n6 14 ting cudng
hiéu ning phat quang. Do d6, chua cé nghién clru nao dugc thue hién cho mot
khia canh, uu tién dé st dung trong m§y phém, cua hop chit dugc mo ta trén day.
Nghia 12 hat ma c6 thé dat duoc két cAu vuot troi khi dugc st dung lam m¥y phém
13 chua dugc biét dén. Céc tac gia sang ché phat hién ra rang vat liéu huynh quang
c6 thanh phﬁn dugc mo ta trén ddy va c6 duong kinh hat trung binh nam trong
khoang tur 1 dén 10 pm dat dugc hi¢u nang vuot trdi 1am nguyén liéu my pham

va do d6 hoan thanh sang ché.

Trong cdng thic thanh phan dugc mo ta trén day, canxi phosphat dugc thém
phu gia mot phan xeri; tuy nhién, cong thirc thanh phan c6 thé khac biét khong
dang ké so v6i duong lugng héa hoc, va do d6 theo quan diém nhu vay, cong thirc
thanh phin c6 thé ndm trong pham vi 3,2 <a < 5,0 hodc t5t hon 13 3,6 <a <4,7.
Hon thé nita, pham vi nay c6 thé t6t hon 14 4,0 < a, véi pham vi nay canxi du
khong dang ké. Vit liéu huynh quang c6 lugng du canxi dugc wu tién theo quan
diém dat ducjc c4c dic tinh phéat quang vugt troi. Hon thé nita, luong du canxi ¢

thd din dén ngin nglra sy nung ket du va d& dang crackinh va do d6 uu tién va co
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loi khi duong kinh hat trung binh dugc kiém soat ndm trong pham vi clia sang

ché, nam trong khoang tir 1 dén 10 pum.

Hon thé nita, di v6i cac vat liéu huynh quang da biét duoc md ta trong Tai
liéu sang ché 2 va dang tuong tu, phﬁn canxi dugc thay bang Sr hodc Ba. S& di
nhu vy 13 do céc ddc tinh phat quang thay ddi, hodc cudng dd phat quang gia
ting do viéc sir dung két hop Sr hoic Ba. Tuy nhién, theo sang ché, ham luong Sr
va Ba tét hon 13 dugc 1am gidm. S¢ di nhu vay 1a do nhéan thiy rang Sr va Ba
khong duge uu tién theo quan diém ring cdc nguyén td nay khong dugc chiung
minh 13 an toan trong m¥ phdm. Cu thé, tong lugng Sr va Ba t6t hon 1a 500 ppm

hoic nho hon theo trong lugng cua vat liéu huynh quang dung cho m¥ pham.

Hon thé nita, ham lugng Ce ndm trong khoang tir 0,0005 dén 0,05 (ty 1&
mol dbi voi 1 mol phospho trong phan tr). Hi¢u nang phét quang vuot trdi co thé
dat dugc bang pham vi ndy. Giéi han duéi cta ham luong Ce duge mo ta trén day
¢t hon nita 12 0,0015 va tham chi t8t hon nita 1 0,0025. Gi¢i han trén clia ham
luong Ce dugc md ta trén day 5t hon nita 12 0,035 va thdm chi tét hon nita 1a

0,025.

Nghién ctru dugc thye hién boi cdc téc gid sing ché ciing chi ra ring ham
luong Ce duge mo ta trén day tac dong dén budc song trdi phat quang. Nghia 1a
khi ham luong Ce gia ting, budc song trdi dich chuyén vé phia budc séng dai
hon. Bang cach st dung budc song nay, cling co thé diéu chinh tong mau cia vat

liéu huynh quang dung cho my phdm theo moét phuong an cua sang ché.

Budc séng phéat xa cuc dai (con goi 1a “budc song troi”) clua phd phét xa
chia vat liéu huynh quang dung cho m¥ phim dwgc md ta trén day tai thoi diém
khi 4nh sang kich thich cé budc séng 365 nm duge chidu xa t6t hon 12 nim trong
khoang tur 420 nm dén 480 nm. Budc séng trdi 420 nm hodc 16n hon 1a duoc uvu

tién theo quan didm 1am giam ty 1& 4nh sang cyc tim chtra trong anh sang phat xa.
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Buéc song trdi nhu vay dugc thay ddi bang cach didu chinh thanh phan va/hodc
chit phu gia duoc m6 ta duéi ddy, va bing cach didu chinh cc yéu t nay, c6 thé
dit bude song troi nam trong khoang tir 420 nm dén 480 nm. Budc séng troi duge
md ta trén day t6t hon nita la nam trong khoang tir 430 nm dén 475 nm va thdm
chi tét hon nita 12 ndm trong khoang tir 440 nm dén 470 nm. Luu y ring budc
séng trdi theo sang ché 1a gia tri do duoc bang phuong phap dugc mo ta trong cac

vi du.

Hon thé nita, vat liéu huynh quang dung cho m¥ pham theo mdt phuong an
clia sang ché ¢ thé 12 vat liéu huynh quang phét xa anh sang bdi 4nh sang kich
thich trong ving 4nh sdng nhin thay. “Vat liéu huynh quang phat xa anh sang boi
4nh sang kich thich trong ving anh sang nhin thdy” 1a vat liéu huynh quang phat
xa anh sang c6 budc song troi cua phd phét xa nam trong khoang tr 485 nm dén

510 nm khi 4nh sang kich thich c6 budc séng 405 nm duogc chiéu xa.

Vat 1iéu huynh quang phat xa anh sang boi 4nh sang kich thich trong vung
anh sang nhin thdy dugc mo ta trén day la vat liéu huynh quang phat xa huynh
quang nhdm dap lai 4nh sang trong phong gbdm chu yéu anh séng nhin thdy ma
khong c¢6 anh sang cuc tim do vat liéu huynh quang phat xa huynh quang bing
4nh sang kich thich trong vung anh sang nhin thdy. Do d6, vét liéu huynh quang
¢6 thé duoc st dung lam nguyén liéu m¥ pham phét xa anh sang ngoai troi va

trong nha.

Vat liéu huynh quang dung cho m¥ phdm dugce mo ta trén déy c6 thé chua
cac nguyén t6 khac trong pham vi khong anh huong dén do tan toan cho co thé
ngudi va hiu nang. Vidu vé cc nguyén t6 khac nay bao gbm céc nguyén t6 kim
loai kidm, nhu Li, Na, va K; cac nguyén t6 kim loai kiém thd, nhu Be va Ra; céc
nguyén t kim loai khac, nhu Y, Zr, V, Nb, Cr, Mo, W, Fe, Co, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag,

Zn, B, Al, Ga, Si, Ge, Sn, Pb, va Gd; va cac nguyén td phi kim, nhu S. Ham luong
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cu thé cua chung khong dugc gidi han cu thé; tuy nhién, ham lugng cac nguyén
td khac nay dugc md ta trén day t&t hon 13 10% trong luong hodc nho hon theo

luong vt liéu huynh quang dung cho my phim.

V4t liéu huynh quang dung cho m¥ phém theo mdt phuong 4n cua sang ché
6 thé chira tir 20 d&n 10000 ppm kali theo trong lugng cta vat liéu huynh quang

dung cho m¥ pham.

Nhu duge mo ta chi tiét dudi day, trong vat liéu huynh quang dung cho m¥y
phdm theo mot phuong 4n cla sang ché, viéc st dung hop chét kali trong qua
trinh san xudt 1a dugc wu tién dé thuc hién viée nghién hiéu qua va dé dat duogc
dudng kinh hat cén c6 theo sang ché. Kali nhu vay dugc sit dung trong quy trinh
san xut c6 thé vin con. Ngay ca trong truong hop nhu vay, vat liéu huynh quang
¢6 thé dugc st dung thich hop trong khi cdc dac tinh huynh quang va két ciu
khéng bi anh hudng. Gidi han duéi cta luong kali dugc mo ta trén day tot hon
nita 12 50 ppm. Gi6i han trén cta luong kali dugc md ta trén day t&t hon nita 13

5000 ppm va thdm chi t6t hon nita 12 1000 ppm.

DPuong kinh hat trung binh cua vat liéu huynh quang dung cho my phdm
theo mot phuong an cta sang ché nim trong khoang tlr 1 dén 10 um. Giéi han
duéi cia dudng kinh hat trung binh duge md ta trén day t6t hon nita 1a 2 pm va
thdm chi t&t hon nita 12 3 pm. Gidi han trén cla dudng kinh hat trung binh dugc
mo ta trén day t6t hon nita 13 9 um va thdm chi t6t hon nita 1a 8 pm.

Luu ¥ ring dudng kinh hat trung binh theo sang ché 12 gia tri do dugc bing
phuong phép, trong d6 phén bd ¢& hat duge do bang may phén tich ¢& hat sit dung
phuong phép nhidu xa laze dé tinh D50.

Trong vt liéu huynh quang dung cho m§ phadm theo mdt phuong an cta

sang ché, cac hat c6 ¢& 30 pm hodc 16n hon t&t hon 13 15% thé tich hoic nhd hon



36303

trong dudng cong phan bd ¢ hat trén co s thé tich do dugc bang mdy phén tich
¢& hat st dung phuong phap nhidu xa laze. Khi vat liéu huynh quang thoa man
pham vi dugc mo ta trén déy, két chu thé rap it kha nang dugc cam thay khi vat
liéu huynh quang duge boi 1én da. Hon thé nita, trong phén bd duong kinh hat,
céc hat c6 dudng kinh hat 0,5 pm hodc nho hon tot hon 1a 10% thé tich hodc nho
hon. Khi vat liéu huynh quang théa man pham vi duwgec mo ta trén ddy, sy gidm

cuong d phat quang co thé dugc trc ché.

Luuy rang phan b6 duong kinh hat dugce do bang may phén tich c& hat st
dung phuong phap nhiéu xa laze (MT3000, c6 thé st dung tir Nikkiso Co., Ltd.).
Luc nay, viéc do duogc thyuc hién bﬁng cach trén nudc trao ddi ion va mau theo

céch sao cho thé tich nhiéu xa (DV) nim trong khoang tir 0,01 dén 0,2.

Trong vét liéu huynh quang dung cho m¥y phdm theo mo6t phuong an cta
sang ché, D90/D50 4t hon 12 3 hodc nho hon. Gia tri 3 hodc nho hon 1a dugc uvu
tién theo quan didm dat duoc két cAu vuot troi cua hat, do lugng hat tho 1a du
nhé. D90 12 gia tri do duoc bing phuong phap, trong do6 phéan bd c& hat dugc do
bing méay phén tich c& hat st dung phuong phap nhiéu xa laze dugc mo ta trén

day dé tinh D90.

Trong vét liéu huynh quang dung cho m¥y phém theo mdt phuong an cua
sang ché, dién tich bé mit riéng BET t&t hon 13 ndm trong khoang tir 0,15 dén 30
m?/g. Pham vi dugc mo ta trén day 1a dugc uu tién theo quan diém dat dugc cuong

d6 phat quang cao va két cdu vuot troi 1am my pham.

Van téc l&ng cta hat vét liéu huynh quang theo mot phuong an cua sang
ché t6t hon 13 5 cm/min ho#c nhé hon. Khi van tde léng ctia hat vat liéu huynh
quang 1a trong pham vi nhu vay, su l4ng cua hat vat liéu huynh quang 6 thé duge
@c ché trong trudng hop hat vat liéu huynh quang dugc su dung duéi dang m¥y

pham phan tan trén co s& nude. Van tde ling ctia hat vat ligu huynh quang t5t hon

-10-
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nita 12 4 cm/min hodc nhé hon va thdm chi t6t hon nita 1a 1 cm/min hoéc nho hon.
Vén tbe léng ctia hat vat liéu huynh quang 6 thé duoc do bang phuong phap dugce

md ta trong cac vi du duge mo ta dudi day.

Van téc léng ¢6 thé dugce dat & pham vi dugc mo ta trén day béng cach didu
chinh dudng kinh hat, mat do hat, hinh dang, cac diéu kién bé mit, va dang tuong

tur.

Vit liéu huynh quang dung cho m¥ pham theo mdt phuong an cua sang ché
¢6 thé 13 hat so cép hodc hat két tu trong d6 hat so cép duogc két tu. Hat két tu 1a
dugc wu tién theo quan didm d3 tao hat véi dudng kinh hat 1on va/hodc dé tao

thanh hinh cau.

Pbi véi vat lidu huynh quang dung cho m¥ phém theo mot phuong 4n cua
sang ché, phuong phéap san xuét chung 12 khong dugc gidi han cu thé; tuy nhién,
vi dy, vi€c san xuat c6 thé duogc thyc hién béng cach tron cac hop chét g@)m cac
nguyén 4 cAu thanh vat 1iéu huynh quang dung cho m¥ phém theo phuong 4n cla
sang ché theo céc ty 1€ dinh truéc va tiép theo nung khu hdn hop. Hon thé nita,
néu cin, nung so bd, phan loai, rira bang nude, nghién, va say kho co thé duoc
thuc hién, hodc cac budc nay (d3c biét, cac qué trinh nung so bo, phéan loai, rua
bang nudc, va nghién) c6 thé duoc lgp lai hai 14n ho#c nhiéu hon, sau khi cac hop
chit nguyén liéu dugc tron.

Hon thé nita, phan loai, rira bang nudce, va nghién ¢6 thé duoc thuc hién
sau khi nung khir. Hon thé nita, sau khi nung khu, néu can, qué trinh nung kht
cac hat, ma da trai qua phan loai, rira bang nudc, nghién, va dang tuong tu, O thé

duoc thuc hién mot 1an nra hodc 13p lai hai lan hodc nhiéu lan hon.

-11-
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Céc hat thu dugc béng quy trinh nhu vay c6 thé dat duoc dudng kinh hat
trung binh nam trong khoang tur 1 dén 10 pm, thich hgp theo mét phuong an clua

sang cheé

Trong phuong phap nhu vay d8 san xudt vat liéu huynh quang dung cho m¥
phém, cac nguyén liéu dugc st dung khéng duogc gidi han cu thé, va vi du vé

ching bao gébm céc chat sau.

Vi du vé hop chit ngudn canxi bao gdm cacbonat, oxit, phosphat, clorua,
sulfat, nitrat, hydroxit, bromua, florua, iodua, mudi cua axit hitu co, va borat cia
canxi, va dang tuong tu. Trong sd nay, canxi cacbonat, canxi phosphat, canxi
axetat, canxi cacbua, canxi clorua, canxi xitrat, canxi hydro diphosphat, canxi
dihydro phosphat, canxi diphosphat, canxi format, canxi hydro phosphat, canxi
hydroxit, canxi oxit, canxi hypophosphit, canxi oxalat, canxi nitrat, canxi peroxit,
tricanxi phosphat, canxi phosphua, va canxi pyrophosphat 1a dugc uu tién. Canxi
cacbonat, canxi phosphat, canxi hydro diphosphat, canxi dihydro phosphat, canxi
diphosphat, canxi hydro phosphat, canxi hydroxit, canxi oxit, canxi
hypophosphit, tricanxi phosphat, va canxi pyrophosphat dic biét dugc uu tién.

Hon thé nita, dang két hop cua hai hodc nhiéu loai nay cé thé dugc st dung.

Vi du v& hop chit ngudn phospho bao gbm axit phosphoric, phosphat, oxit,
halogenua, va hop chit phospho hitu co. Trong s6 nay, axit phosphoric va/hodc
phosphat dugc wu tién. Trong s6 ndy, canxi phosphat, amoni hydro phosphat,
amoni dihydro phosphat, diamoni hydro phosphat, axit phosphoric, phosphoro,
canxi hydro diphosphat, canxi dihydro phosphat, canxi diphosphat, canxi hydro
phosphat, canxi pyrophosphat, tricanxi phosphat, canxi phosphua, va canxi
pyrophosphat déc biét dugc wu tién. Hon thé nira, dang két hop cta hai hodc nhiéu

loai nay co thé dugc st dung.
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Vi du vé hop chét ngudn xeri bao gdm cacbonat, clorua, sulfat, nitrat,
bromua, florua, hydroxit, va mubi cua axit hitu co cua xeri, va dang tuong tu.
Trong sb nay, xeri oxit, xeri cacbonat, xeri clorua, va xeri nitrat ddc biét dugce uu
tién. Hon thé nita, hop chit ngudn xeri c6 thé 1a hop chét chtra dang két hop cua

hai ho#c nhiéu loai nay.

Trong phuong phap uu tién d8 san xuét vat liéu huynh quang dung cho m¥y
phidm theo mot phuong &n cta sang ché dugc md ta trén day, trude hét, cac hop
chét nguyén liéu duoc mo ta trén day duge tron theo cac ty 18 tuong Ung v6i thanh

phén dich.

Phuong phap tron cac hop chit nguyén liéu nay c6 thé 13 phuong phap da
biét bat ky. Vi du vé phuong phép tron bao gbm tron khd, trén udt, két ta dong
thoi, va dang tuong tu. Vidu vé trén kho bao gbdm phuong phép tron sir dung thiét
bi tron théng thudng, nhu may tron Henschel, tréng quay, hodc may tron chit V,
may nghién bua hodc may nghién phun khi cao 4p, hodc dang két hop clia chung.
Vi dy vé tron uét bao gdm phuong phap trong do hop chét nguyén liéu dugc tao
thanh hé phan tan trén co s& nudce va dugce khuéy hodc duoc tron béng may nghién
mdi trudng udt, nhu may nghién bi hodc may nghién bi hanh tinh. Néu toan bd
lugng dugc cho say kho bay hoi sau khi tron udt, s& thu dugce hén hop bot. San
pham két tha ddng thoi cb thé duogc thu dudi dang két tha bang cach trung hoa

dung dich nu¢c chira cac hop chét nguyén liéu.

Truée khi nung khtr hdn hep thu duge bang phuong phap dugc mo ta trén
day, nung so bd cb thé duwoc thuc hién. Béng cach thyuc hién nung so bd, cac khi
dugce tao ra va co nguén gbc tir nguyén liéu trong qua trinh nung khir (vi du, khi
axit cacbonic va dang tuong tu) ¢ thé duoc bay hoi trudc. Diéu nay duge uu tién
do tac dung dén mai trudng khi nung do khi c¢6 ngudn gbe tr cac nguyen liéu co

thé dugc lam gidm. Phuong phap nung so bd cu thé c6 thé 1a phuong phéap da biét
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bat ky. Vi dy, phuong phap c6 thé 12 phuong phép nung st dung chén nung bang

st hoic phuong phap nung lam quay h&n hop bing cach st dung 16 quay.

Hon thé nita, nung so bd ¢ thé dugc thuc hién v6i sy c6 mit cla hop chét
kali. Viéc bd sung kali nhu véy 1a dugc vu tién do vat liéu huynh quang dung cho
m¥ phdm c6 duong kinh hat dinh trude c6 thé d& dang thu dugc. Nghia la diéu
nay dugc uu tién do sy nung két trong qua trinh nung va su két tu kho trong qua
trinh séy kho c6 thé duge e ché va do viée nghién dugce thuc hién trong cac qua
trinh sau ¢6 thé dugc thuc hién mot cach thich dang. Vi du v& hop chét kali ma
¢6 thé duogc st dung bao gém cacbonat, oxit, phosphat, clorua, sulfat, nitrat,
hydroxit, bromua, florua, iodua, mubi ciia axit hitu co, va borat cua kali, va dang
twong tu. Trong sb nay, kali cacbonat, kali clorua, kali xitrat, kali dihydro
phosphat, kali diphosphat, kali hydro cacbonat, va kali hydroxit dac biét dugc uu
tién.

Trong trudng hop hop chét kali duoc bd sung, luong bd sung tot hon 12
nim trong khoang tir 50 dén 10000 ppm vé lugng kali theo trong lugng clia vat
liéu huynh quang thu dugc dung cho m¥ pham. Luong nhu vy ¢6 thé thich hop
dé dat duoc cac tac dung duge md ta trén day. Gidi han dudi cua luvong kali dugce
mé ta trén day t6t hon nita 1a 60 ppm va tham chi tbt hon nita 1a 70 ppm. Gi6i han
trén cua luong kali dugc md ta trén day t6t hon nita 12 7000 ppm va thdm chi tbt

hon nita 1a 5000 ppm.

MBoi trudong khi cho nung so by duge md ta trén day khong duoc gisi han
cu thé v c6 thé 1a méi trudng khi oxy héa, méi truong khi khw, mdi truong khi
tro, hodc dang tuwong tu. Khi moi trudng co thé dugc chon mdt cach thich hop, va
vi du, khong khi, cacbon dioxit, oxy, hydro, nito, argon, khi hdn hop cua ching,

hodc dang tuong tu ¢ thé duoc st dung.
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Nung so bd ¢co thé duoc thuc hién trong diéu kién nung oxy hoa, nhu nung
trong khong khi, cé thé dugc thuc hién trong moi truong khi tro, nhu nito hoac
argon, cO thé duge thuc hién trong moéi trudng Khi cacbon dioxit, hodc ¢6 thé duoc
thuc hién trong méi truong khi khir. Nhiét d6 nung khong dugce gidi han cu thé
nhung t6t hon 12 ndm trong khoang tir 500 dén 1600°C. Nung so bd tot hon nita
1a dugc thyc hién & nhiét 4o nam trong khoang tir 600 dén 1550°C. Nhiét dd
500°C hoic cao hon 1a dugce uu tién do cac chét d& bay hoi c6 thé duogc bay hoi
twong xung tir nguyén li¢u va do su thay ddi vé& moi trudng khi trong qua trinh
nung khir sau c6 thé dugc ngan ngira mot cach tuong xung. Nhiét d6 1600°C hodc
thap hon 12 dugc uu tién do su nung két qua murc c6 thé duoc e ché va do phan
tan vuot troi cd thd dat duoc khi vat liéu huynh quang duoc st dung trong m¥

pham.

Néu cin, cac hat sau khi nung so bd co6 thé dugc phan loai bang sang, ria
bang nudc hodc axit hodc kiém, nghién, va dang tuong tu. Hon thé nita, sau khi
nung so bo, néu cin, qua trinh nung so bd céc hat, ma di trai qua phén loai, rira
b%tng nudc, nghién, va dang tuong tu, c6 thé dugc thuc hién mot 14n nita hoic lap
lai hai 14n hodc nhidu 1dn hon. Cu the, céc hat thu duge sau khi lap lai qué trinh
nung so bd cac hat sau khi nung so b mot 14n nita hodc hai 1an hoic nhiéu 1an

hon 13 wu tién theo quan diém ting cuong cuong dd phat quang.

Trong phuong phap dugc mod ta trén day, cac hat sau khi trai qua nung so
bd co thé dugc nghién. Viéc nghién trude khi nung khir duge thue hién nhu dugc
mo ta trén day la dugc uu tién do cac nguyén liéu duge tron déu hon. Qu4 trinh
nay co thé dugc thyc hién bang phuong phap da biét rong rai, nhu nghién w6t (vi
du, nghién bang may nghién moi trudng wdt, nhu may nghién bi hoac may nghién
bi hanh tinh) va nghién khd (vi dy, may nghién biia hodc may nghién phun khi

cao ap).
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Hon thé nita, hop chit kali ¢6 thé duoc bd sung trude khi hodc sau khi
nghién ho#c trong qua trinh nghién duoc md ta trén day. Viéc b6 sung hop chét
kali nhu vay 1a dugc wu tién do vét liu huynh quang dung cho m¥ pham c6 dudng
kinh hat dinh trudc co thé d& dang thu dugc. Luong b6 sung va hop chit ma cé
thé duoc st dung trong truong hop nay la giéng nhu trudng hop trong d6 vide bd

sung dugc thuc hién trude khi nung so by dugc md ta trén day.

Nung khur t8t hon 13 dugc thuc hién sau khi qud trinh tron cac hop chét
nguyén liéu theo céc ty 18 tuong tng v6i thanh phan dich, va tiép theo cac qua

trinh tiy y dugc mé ta trén ddy duge thuc hién néu can.

Didu nay 1a dugc vu tién do vat liéu huynh quang dung cho m¥ phém co

dudng kinh hat dinh trudc va c6 @0 chodi cao co thé duoc thu.

Phuong phép nung cu thé trong diéu kién khir khong duoc gidi han cu thé
va c6 thé 1a phuwong phap thong thuong. Vi du vé chung bao gdm moi truong khi
chtra hydro. V& moi truong khi chtra hydro, vi dy, nung cé thé duoc thuc hién

trong mdi trudong khi nito chtra ti 0,01 dén 40% thé tich hydro.

Nhiét d6 nung khong dugc gidi han cu thé nhung t5t hon 13 nam trong
khoang tir 1150 dén 1600°C. Nung tot hon nfta 13 duge thuc hién & nhiét do nam
trong khoang tir 1200 dén 1550°C. Nhiét d§ nung 1150°C hodc cao hon 1a dugc
wu tién do hop chit cta vat liéu huynh quang mong mubn c6 CaaPpOc c6 thé duge
tao ra tuong xung va do vét liéu huynh quang phat xa dnh sang cd @d chodi cao
tuong xung co thé duoc thu. Nhiét d6 1600°C hoac thép hon 14 duoc vu tién do
su nung két qua murc ¢c6 thé duoc tc ché va do d6 phan tan vuot troi c6 thé dat

dugc khi vat liéu huynh quang dugc stt dung trong m¥y pham.

Sau khi nung khir duge mé ta trén day, néu cin, phén loai bang sang, rua

bang nude hodc axit hoac kiém, nghién, va dang tuong tu co thé duoc thuc hién.
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Hon thé nita, sau khi nung khtr, néu cin, qua trinh nung khir cac hat, ma da trai
qua phén loai, rira bang nudc, nghién, va dang tuong tu, c6 thé dugc thuc hién

mot lan nita hodc 1dp lai hai lan hoéc nhiéu 1an hon.

V4t liéu huynh quang dung cho m¥y phidm theo mdt phuong n clia sang ché
¢6 thé dugc tron vao m§ pham nguyén dang; tuy nhién, néu can, vat liéu huynh
quang co thd duoc tron hop sau khi trai qua céc budce xu ly bé mat khac nhau. Cu
thé, tinh chiu nuéc tdt hon 1a duoc tdng cuong bang cach cho vt liéu huynh quang
dung cho m¥ pham theo mdt phuong 4n cla sang ché qua bude xir ly bé mit ky

nudc.

Kiéu xir ly bé mat khong duge gidi han cu thé va c6 thé duoc xur ly bing
cach st dung chit bat ky c6 thé dugc sir dung trong m¥ pham. Vi dy, 16p bao gdm
hop chit vo co, nhu oxit, hydroxit, cacbonat, va phosphat cua silic, k&m, titan,
nhom, ziricon, va thide c6 thé dugc dé xuit. Hon thé nita, & mang lai tinh day
nu6e, dimetylpolysiloxan, metylhydropolysiloxan, metylphenylpolysiloxan,
metylmetoxypolysiloxan, dimetylpolysiloxan dihydro, va copolyme ctia chung;
axit stearic, axit lauric, axit oleic, va céc mudi kim loai (muéi nhém, mubi k&m,
mudi magie, mudi canxi, va dang tuong tu); ruou polyvinylic, etylen glycol,
propylen  glycol, monoetanolamin, aminometylpropanol, dietanolamin,
trietanolamin, monopropanolamin, dipropanolamin, tripropanolamin, sap parafin,
sép polyetylen, aminosilan, epoxysilan, metacrylsilan, vinylsilan, mercaptosilan,
cloalkylsilan, alkylsilan, floalkylsilan, hexametylsilazan,
hexametylxyclotrisilazan, trimetylolpropan, trimetyloletan, va pentaerythritol c6
thé duoc s dung.

Hon thé nita, d6i véi cac kiéu xur ly bé mit nay, viéc dat mong hodc xu ly
két hop c6 thé dugc thuc hién bang mot kidu hodc dang két hop cua hai hogc

nhidu kidu hon. Hon thé nita, 16p bao hop chét hitu co c6 thé dugc tao ra sau khi
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hoic trude khi xur ly bang hop chit vo co, nhung diéu quan trong la khong lam

suy giam dac tinh phat quang ban dau.

Luogng bao hop chét vo co va hop chét hitu co t&t hon 12 nim trong khoang
tr 0,1 dén 30% trong lugng va t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 20%
trong luong, theo lwgng vat li¢u huynh quang dung cho m¥ phém sau khi bao.
Luogng bao 0,1% trong lugng hodc 160 hon ¢6 thé biéu hién thich hop céc tdc dung
ting cuong chirc ndng bdi viée xut ly bé mit. Hon thé nita, lugng bao 30% trong
luong hozc nhéd hon cho phép xt Iy ma khong lam mét di cac dic tinh phat quang

ban ddu va c6 loi theo quan diém kinh té.

Phuong phap xt ly bé mat khong dugc gidi han cu thé, nhung vi du vé nd
bao gdbm phuong phap w6t va phuong phéap kho. Vi du vé phuong phap udt bao
gdm phuong phap trong d6 bé mit cta vat liéu huynh quang duge xu 1y bang hop
chét vo co hodc hop chét hitu co trong dung mdi nudc hodc dung mdi hitu co. Cu
thé, viéc bao ¢6 thé duoc thuc hién bang cach bd sung hop chit v6 co hoidc hop
chit hitu co vao hé phin tan nudc chira vat liéu huynh quang dung cho m¥ phém
va tiép theo diéu chinh d6 pH. Hon thé nita, theo phuong an cu thé khac, viéc bao
6 thé dugc thyc hién bang cach b6 sung vat 1liéu huynh quang dung cho m¥y phém
vao dung dich nudc chira hop chét vo co dé bao, thuc hién nghién hodc tron néu
cAn, va tiép theo diéu chinh d6 pH. Hon thé nita, theo phuong an cu thé khéc, viéc
bao c6 thé dugc thuc hién b%lng cach bd sung hop chit v6 co hodc hop chét hitu
co va vat liéu huynh quang vao dung mdi nude trong d6 do pH dugc diéu chinh
dén cao trudc, thuc hién nghién hodc trén néu cin, va tiép theo diéu chinh d6 pH.

Hon thé nita, vé phuong phap xtr 1y bé mit udt, phuong phéap da biét rong
141 khac c6 thé duoc st dung bén canh phwong phap nay bang cich diéu chinh dd
pH dugc mo ta trén day. Vi du cu thé vé chung bao gdém phuong phép trong dd

viéc bao dugc thuc hién bang cach bd sung hop chéit v6 co hoidc hop chét hitu co
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vao hé phan tadn nudc hodc dung méi hitu co chtra vat liéu huynh quang dung cho

m¥ phém va tiép theo 1am bay hoi dung mdi; va dang tuong ty.

Vi du vé phuong phép khoé bao gbdm phuong phap trong 4o bé mit vat lidu
huynh quang dugce xu ly bing dung mdi nudc hodc dung méi hitu co ma hop chat
v6 co hodc hop chét hitu co dugc bd sung vao d6. Vi du cu thé vé ching bao gém
phuong phap trong d6 dung moi nuée hodc dung mdi hitu co ma hop chéit vo co
hodc hop chit hitu co duge bd sung vao d6 duogc bd sung vao vét liéu huynh quang
béng cach phun hodc céch tuong tu va duoc tron. Hon thé nita, d& bao hop chét
hitu co khong tan trong nuée, bude xi ly bé mit co thé duoc thuc hién bang cach
b sung hop chit hitu co bang phuong phap khd, nghién va tron, va gia nhiét néu

3
A

can.

Phuong an khac ctia sang ché 13 m§ phadm chira vat liéu huynh quang dung

cho m¥y phdm dugc md ta trén day.

M§ phim theo mt phuong 4n cua sang ché tét hon 12 chira tir 0,1 dén 90%
trong lwong vat liéu huynh quang dung cho m§ phdm dugc md ta trén ddy. Khi
ham lugng nhé hon 0,1% trong luong, tac dung c6 thé dat dugc tuong xing. Ham
luong 1én hon 90% trong luong c6 thé bt loi do lugng bot trd nén du, do do lam
giam murc do ty do tron hop lam m§ pham, nhu khién cho khé tron hop du thanh
phin 16ng, va mitc d6 xir Iy c6 thé giam. Ham lugng duge mo ta trén day tot hon
nita 13 tir 0,1 dén 50% trong lugng, va tham chi tot hon nita 1 ti 0,1 dén 30%

trong luong.

Vi du vé m§ phadm theo mét phuong an cta sang ché bao gbm phén nén,
kem 16t, m§ phdm bo6i mi mit, phan hong trang diém, thubc bdi mi mét, son boi
mdi, kem chdng ning, va dang tuong tu. My phidm theo mot phuong én clia sang
ché c6 thé & dang bat ky duge chon tir m§ phim trén co s& dAu, m§ pham trén co

s& nude, m§ pham O/W, hodc m§ phdm W/O. Trong sb nay, sang ché ¢6 thé duge
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&p dung thich hop dic biét trong m¥ phém trang didm, nhu phin nén, kem 16t, va

m¥ pham bdi mi mat; va kem chong ning.

Trong m§ phim theo mdt phwong 4n cla sang ché, thanh phan nuéc hodc
thanh phan dAu bit ky ma co thé duoc st dung trong linh vuc m¥y phdm déu co
thé dugc st dung két hop ngoai vat liéu huynh quang dung cho m§ pham duoc
mo ta trén diy. Thanh phan nuéc va thanh phan diu dugc md ta trén day khong
duoc gidi han cu thé. Vi du vé ching c6 thé bao gém cac thanh phén nhu dau,
chét hoat dong bé mit, chit gitt 4m, ruou cao hon, tic nhén cang hoa, polyme tu
nhién va tdng hop, polyme tan trong nudc va tan trong diu, tac nhan chén tia cuc
tim, cac phél’l chiét, ch&t mau vo co va hitu co, khodng sét v co va hitu co va cac
bot khac, chAt mau vo co va hitu co duge xu Iy xa phong kim loai hodc duogc xur
ly silicon, chét tao mau nhu thudc nhudém hitu co; chét bao quan, chit chdng oxy
héa, thubc nhudm, chit 1am dic, chat diéu chinh d pH, chét thom, chét tao cam
gidc mat lanh, chdt chéng chay nhiéu md hoi, chét tAy ué, va chét hoat héa da.
Hon thé nita, vat liéu huynh quang khac dung cho m¥ pham bén canh vét liéu
huynh quang dung cho my phém theo sang ché c6 thé duge bao gbém. Cu thé, m¥
phim mong muén ¢6 thé dugc tao ra theo cach thong thuong bang cach st dung
b4t ky mdt hodc hai hogc nhidu hon kidu thanh phdn néu dudi day. Lugng hon
hop cua cac thanh phén nay khong dugce gidi han cu thé midn 12 luong hdén hop

nim trong pham vi ma khong lam gidm tac dung cua sang che.

Dau khdng dugce gidi han cu thé. Vi du vé& diu nay c6 thé bao gf)m dau
avocado, dAu Camellia, dau rua, diu hat Macadamia, dau ngd, diu chodn vizon,
dau o6liu, dau cai diu, dau long do trimg, diu ving, diu Batu, diu mim lGa mi,
diu Sasanqua, dAu thau diu, dau hat lanh, dAu rum, dau hat bong, dau tia t6, dau
d4u nanh, diu lac, diu hat tra, dau Kaya, dAu cam, dau trdu Trung Quéc, diu trdu

Nhat Ban, dau jojoba, diu mim, triglyxerol, glyxerol trioctanoat, glyxerol
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triisopalmitat, bo cacao, dau dira, m& ngua, diu dira hydro hoa, diu co, m& bo,
m& ctru, m& bod hydro hoa, diu hat co, m& lgn, m& xuong bo, dAu hat sap Nhat
Ban, dau hydro hda, ddu moéng, sap Nhét Ban, dau thiu dau hydro hoa, sép ong,
sap candelilla, sap bong, sap carnauba, sap bayberry, sip cOn trung, sap
spermaceti, sip montan, sap cam, lanolin, sap kapok, lanolin axetat, lanolin long,
sap mia, este isopropyl ctia axit béo lanolin, hexyl laurat, lanolin kht, sép jojoba,
lanolin cung, sap sen-lc, POE lanolin rugu ete, POE lanolin rugu axetat, POE
cholesterol ete, este polyetylen glycol cua axit béo lanolin, POE lanolin hydro
héa rugu ete, parafin 1ong, ozokerit, pristan, parafin, ceresin, squalen, vaselin,

sap vi tinh thé, va dang tuong tu.

Chét hoat dong b mit dugc md ta trén ddy khong dwoc gioi han cu thé. Vi
du vé chét hoat dong bé mat bao gém chit hoat dong bé mit khong phén ly ua
lipit, chét hoat dong bé mit khong phén ly va nudc, va céc chét hoat dong bé mit

khac.

Chét hoat dong b mit khong phén ly wa lipit duge mo ta trén day khong
duoc gidi han cu thé. Vidu v& chat nay co thé bao gém este sorbitan cua axit béo,
nhu sorbitan monooleat, sorbitan monoisostearat, sorbitan monolaurat, sorbitan
monopalmitat, sorbitan monostearat, sorbitan sesquioleat, sorbitan trioleat,
diglyxerol sorbitan penta-2-etylhexylat, va diglyxerol sorbitan tetra-2-
etylhexylat; este glyxerin polyglyxerin ciia axit béo, nhu glyxerol mono- axit béo
dau hat bong, glyxerol monoerucat, glyxerol sesquioleat, glyxerol monostearat,
a,0'-glyxerol oleat pyroglutamat, va glyxerol monostearat malat; este propylen
glycol cta axit béo, nhu propylen glycol monostearat; din xuit diu thdu dau

hydro héa; glyxerol alkyl ete; va dang tuong tu.

Chét hoat dong bé& mit khéng phén ly wa nude duge mo ta trén ddy khong

duoc gidi han cu thé. Vi du vé chét nay cé thé bao gém este POE sorbitan cua
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axit béo, nhu POE sorbitan monooleat, POE sorbitan monostearat, va POE
sorbitan tetraoleat; este POE sorbitol cua axit béo, nhu POE sorbitol monolaurat,
POE sorbitol monooleat, POE sorbitol pentaoleat, va POE sorbitol monostearat;
este POE glyxerin cta axit béo, nhu POE glyxerin monostearat, POE glyxerin
monoisostearat, va POE glyxerin triisostearat; este POE cua axit béo, nhu POE
monooleat, POE distearat, POE monodioleat, va etylen glycol distearat; POE
alkyl ete, nhu POE lauryl ete, POE oleyl ete, POE stearyl ete, POE behenyl ete,
POE 2-octyldodexyl ete, va POE cholestanol ete; POE alkyl phenyl ete, nhu POE
octyl phenyl ete, POE nonyl phenyl ete, va POE dinonyl phenyl ete; cac loai
Pluaronic, nhu Pluronic; POE/POP alkyl ete, nhu POE/POP xetyl ete, POE/POP
2-dexyltetradexyl ete, POE/POP monobutyl ete, POE/POP lanolin hydro hoa, va
POE/POP glyxerin ete; cac san pham ngung tu tetra-P OE/tetra-POP etylendiamin,
nhu Tetronic; POE dau thiu dau; dan xuit POE dau thau dau hydro héa nhu POE
dau thiu dau hydro héa, POE diu thiu diu hydro héa monoisostearat, POE dau
thau diu hydro héa triisostearat, POE diu thiu diu hydro héa dieste cla axit
monopyroglutamic axit monoisostearic, va POE dau thau dau hydro héa véi axit
maleic; cac dan xuit POE sap ong/lanolin, nhu POE sorbitol sap ong; alkanolamit,
nhu axit béo dau dira dietanolamit, axit lauric monoetanolamit, va isopropanol
amit cua axit béo; este POE propylen glycol cua axit béo; POE alkylamin; POE
amit cla axit béo; este sucroza cla axit béo; cac san phém ngung tu POE
nonylphenyl formaldehyt; alkyl etoxy dimetylamin oxit; axit trioleyl phosphoric;
va dang tuong tu.

Céc chit hoat dong bé mit khac duge md ta trén day co thé c6 thé duogc
hdn hop trong pham vi ma khong gdy ra vén d& bat ky vé dd bn dinh va su kich
tng da. Vi du cac chét nay bao gém chét hoat ddng bé mit dang anion, nhu xa

phong axit béo, mubi este alkyl cao véi axit sulfuric, POE trietanolamin lauryl
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sulfat, va mudi este ete alkyl voi axit sulfuric; chét hoat dong bé mat dang cation,
nhu mubi alkyl trimetylamoni, mudi alkyl pyridini, mubi alkyl amoni béc bén,
mudi alkyl dimetylbenzyl amoni, POE alkylamin, mudi alkylamin, va din xuit
polyamin ctia axit béo; va chét hoat dong bé mit amphoteric, nhu chit hoat dong

bé mit imidazolin amphoteric va chét hoat dong bé mit betain.

Chét gitt 4m duogc mo ta trén day khong dugc gidi han cu thé. Vi du vé chét
nay cé thé bao gém xylitol, sorbitol, maltitol, chondroitin sulfat, axit hyaluronic,
axit mucoitinsulfuric, axit caronic, atelocolagen, cholesteryl-12-hydroxystearat,
natri lactat, mudi mat, dl-pyrolidon carboxylat, colagen hoa tan mach ngén, san
phém cong diglyxerol (EO) PO, phﬁn chiét Rosa roxburghii, phﬁn chiét ¢o thi,

phéan chiét nhan huong, va dang tuong tu.

Ruou bic cao duge md ta trén ddy khong duoc gidi han cu thé. Vi duy, ruou
nay co thé bao gém ruou mach thang nhu ruou laurylic, rugu xetylic, ruou
stearylic, rugu behenylic, ruou myristylic, rugu oleylic, va rugu xetostearylic;
rugu mach nhanh nhu monostearyl glyxerol ete (ruou batylic), 2-
dexyltetradexynol, rugu lanolin, cholesterol, phytosterol, hexyldodecanol, rugu

isostearylic, va octyldodecanol; va dang tuong tu.

Tac nhan cang héa khong duge gidi han cu thé. Vi du vé tac nhan nay cé
thé bao gbm axit 1-hydroxyetan-1,1-diphosphonic, mudi tetranatri cia axit 1-
hydroxyetan-1,1-diphosphonic, natri  xitrat, natri polyphosphat, natri
metaphosphat, axit gluconic, axit phosphoric, axit xitric, axit ascorbic, axit
sucxinic, axit edetic, va dang tuong tu.

Polyme tan trong nudc ty nhién dugc mo ta trén day khong duge gioi han
cu thé. Vi du vé polyme nay ¢ thé bao gdm polyme ¢ ngudn gbc tir thuc vat,
nhu gém arabic, gdm tragacanth, galactan, gbm guar, gdm carob, gém karaya,

carrageenan, pectin, thach, hat mdc qua (qua mdc qua), keo tao (phén chiét tao),
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tinh bot (lGa gao, ngd, khoai tdy, lta mi), va axit glyxyrhizinic; polyme co6 ngudn
géc t vi sinh vét, nhu gdém xanthan, dextran, sucxinoglucan, va pululan; va

polyme c6 ngudn goc tir dong vat, nhu colagen, casein, albumin, va gelatin.

Polyme tan trong nudc ban téng hop khong dugce gidi han cu thé. Vi du,
polyme nay co thé bao gdm polyme tinh bt nhu carboxymetyl tinh bot va metyl
hydroxypropyl tinh bot; polyme xenluloza nhu metyl xenluloza, nitro xenluloza,
etyl xenluloza, metyl hydroxypropyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, xenluloza
natri sulfat, hydroxypropyl xenluloza, natri carboxymetylxenluloza (CMC),
xenluloza tinh thé, va bdt xenluloza; polyme alginat nhu natri alginat va propylen

glycol alginat; va dang tuong tu.

Polyme tan trong nuGc tong hop khong duoc giéi han cu thé. Vi du, polyme
nay c6 thé bao gbdm polyme vinyl, nhu rugu polyvinylic, polyvinyl metyl ete, va
polyvinyl pyrolidon; polyme polyoxyetylen, nhu polyetylen glycol 20000,
polyetylen glycol 40000, va polyetylen glycol 60000; copolyme polyoxyetylen-
polyoxypropylen; copolyme acrylic, nhu natri polyacrylat, polyetylacrylat, va

polyacrylamit; polyetylenimin; polyme dang cation; va dang tuong tu.

Polyme tan trong nudc v6 co khong dugce gidi han cu thé. Vi du, polyme
nay co thé bao gdm bentonit, AIMg silicat (Veegum), laponit, hectorit, anhydrit

silixic, va dang tuong tu.

Tac nhan chan tia cuc tim khong dugc giéi han cu thé. Vi du vé tac nhan
nay c6 thé bao gbm tac nhan chan tia cyc tim trén co s& axit benzoic, nhu axit
paraaminobenzoic (sau day, viét tht 1a “PABA”), este PABA monoglyxerin, este
N,N-dipropoxy PABA etyl, este N,N-dietoxy PABA etyl, este N,N-dimetyl PABA
etyl, va este N,N-dimetyl PABA butyl; tic nhén chiin tia cyc tim trén co s& axit
antranilic, nhu homomentyl-N-axetyl antranilat; tic nhan chin tia cyc tim trén co

s& axit salixylic, nhu amyl salixylat, mentyl salixylat, homomentyl salixylat,
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octyl salixylat, phenyl salixylat, benzyl salixylat, va p-isopropanol phenyl
salixylat; tac nhan chén tia cuc tim trén co s& axit xinamic, nhu octyl xinamat,
etyl-4-isopropyl xinamat, metyl-2,5-diisopropyl xinamat, etyl-2,4-diisopropyl
xinamat, metyl-2,4-diisopropyl xinamat, propyl-p-metoxy xinamat, isopropyl-p-
metoxy Xinamat, isoamyl-p-metoxy xinamat, 2-etoxyetyl-p-metoxy xinamat,
xyclohexyl-p-metoxy xinamat, etyl-a-xyano-B-phenyl xinamat, 2-etylhexyl-o-
xyano-B-phenyl  xinamat, va glycxrylmono-Z-etylhexanoyl-diparametoxy
xinamat; tdc nhan chdn tia cuyc Hm trén co s& benzophenon, nhu 2.4-
dihydroxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4-metoxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-
4,4'-dimetoxybenzophenon, 2,2',4,4'-tetrahydroxybenzophenon, 2-hydroxy-4-
metoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-metoxy-4'-metylbenzophenon, 2-hydroxy-4-
metoxybenzophenon-5-sulfonat, 4-phenylbenzophenon, 2-etylhexyl-4'-phenyl-
benzophenon-2-carboxylat, 2-hydroxy—4—n-octoxybenzophenon, va 4-hydroxy-3-
carboxybenzophenon; 3-(4'-metylbenzyliden)-d,l-long nao, 3-benzyliden-d,l-
long nio, axit urocanic, este etyl cuia axit urocanic, 2-pheny1-S-metylbenzoxazol,
2,2'-hydroxy-5-metylphenyl benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-5'-t-
octylphenyl)benzotriazol, 2-(2’-hydroxy-5’—metylphenyl)benzotriazol,
dibenzalazin, dianisoylmetan, 4-metoxy-4’-t-butyldibenzoylmetan, 5-(3,3-

dimetyl-2-norbornyliden)-3-pentan-2-on, va dang tuong tu.

Céc thanh phan héa hoc khac khong dugc gidi han cu thé, va vi du vé chung
bao gém vitamin, nhu dAu vitamin A, retinol, retinol palmitat, inositol, pyridoxin
hydroclorua, benzyl nicotinat, nicotinamit, DL-a-tocopherol nicotinat, magie
ascorbyl phosphat, axit 2-O-a-D-glucopyranosyl-L-ascorbic, vitamin D2
(ergocalciferol), DL-a-tocopherol, DL-a-tocopherol axetat, axit pantothenic, va
biotin; hodéc modn, nhu estradiol va etynyl estradiol; axit amin, nhu arginin, axit

aspartic, cystin, cystein, methionin, serin, loxin, va tryptophan; chat chong viém,
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nhu allantoin va azulen; chét 1am tréng, nhu arbutin; chat 1am se, nhu axit tanic;
chit 1am lanh, nhu L-mentol va long ndo, luu huynh, lysozym clorua, va pyridoxin

clorua; va dang tuong tu.

Céc phin chiét khéng duge gidi han cu thé. Vi du vé chiing c6 thé bao gébm
phan chiét Houttuynia cordata, phéan chiét v6 Phellodendron, phén chiét nhan
huong, phan chiét tim ma, phan chiét cam thao, phan chiét r& mAu don, phin chiét
c6 xa phong, phéan chiét qua muép (Luffa), phan chiét canhkina, phn chiét phong
1t dau tay (strawberry Geranium, Saxifraga stolonifera), phén chiét ré hoe
(Sophora), phan chiét Nuphar (Sting vang), ph?ln chiét thi 13, phan chiét anh thao,
phan chiét hoa hdng, phan chiét r& Rehmannia, phan chiét chanh, phén chiét ré
Lithospermum, phan chiét 16 hdi (Aloe), phéan chiét r& thach xuong b6 (Calamus),
phan chiét khuynh diép (Eucalyptus), phan chiét c6 dudi ngua, phan chiét xo6
thom, phz‘?ln chiét co xa huong, phan chiét tra, phan chiét rong bién, ph?ln chiét
dua chudt, phan chiét dinh hwong, phén chiét mam x6i, phan chiét bac ha chanh
(tia to dAt, Melissa officinalis), phén chiét ca rbt, phan chiét hat dé ngua, phan
chiét dao, phan chiét 14 dao, phin chiét dau tdm, phén chiét xa cuc, phan chiét hat
phi (Hamamelis), phan chiét cudng rén, phan chiét tuyén trc, ph?ln chiét to, phan

chiét cam thao, va dang tuong tu.

Vi du vé cac loai bdt dugc mo ta trén day c6 thé bao gdm bdt mau sang,
nhu do oxit, vang sit oxit, den s&t oxit, mica titan, mica titan phu st oxit, va vay
thuy tinh phu titan oxit; bot vo co, nhu cac bdt mica, talc, cao lanh, serixit, titan
dioxit, va silic dioxit; bot hitu co, nhu bot polyetylen, bdt nylon, polystyren lién
két ngang, bot xenluloza, va bot silicon; va dang tuong tu. Tt hon 13, dé tang
cuong dic tinh nhay va dd bén trang diém, mot phﬁn hodc toan bd thanh phﬁn bot

¢6 thé duoe xtr Iy ky nude va duge sir dung bang phuong phap da biét rong rai
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béng cach st dung chét nhu silicon, hop chét flo, xa phong kim loai, chét dau,

hoic mudi clia axit axyl glutamic.
Vi du thuc hién siang ché

Séng ché s& dugc mo ta sau day ¢6 tham chiéu dén céc vi dy, nhung sang

ché khong bi gidi han & cac vi du nay.
Phuong phap san xudt vat liéu huynh quang dung cho my phém
Vidul

10,51 g canxi cacbonat (tén san phim “CWS-207, c6 thé str dung tir Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.), 0,17 g xeri oxit (co thé st dung tir Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.), va 12,71 g canxi pyrophosphat (¢ thé st dung tur Taihei
Ceramic Industry Pharmaceuticals Co., Ltd.) dugc cin va trén kho. Tiép theo, hon
hop duge nap vao chén nung alumin, nhiét d¢ dugc tang dén 850°C & 200°C/h
trong mdi trudng khong khi va tiép theo duy tri nguyén trang trong 3 gio, va tiép
theo nhiét @6 dugc giam & 200°C/h. Bot d3 nung dugc tron déu va dugc nghién
bang cach st dung may nghién bi hanh tinh. Huyén phu dac da nghién dugc cho
sy kho bay hoi qua dém trong may shy & 130°C thu duge bot sdy khd. Bot sdy
kho tiép theo duoc nap vao chén nung alumin, nhiét d¢ duoc tang dén 1400°C ¢
200°C/h trong mdi trudng khi nito ¢d 3% thé tich hydro va tiép theo duy tri
nguyén trang trong 8 gio, va tiép theo nhiét d¢ dugc giam & 200°C/h. Bot da nung
duge nghién bing cach st dung may nghién bi hanh tinh. Do d6, vt li¢u huynh

quang P1 c6 dudng kinh hat trung binh 5,1 pm dugc thu.
Anh hién vi dién tir cia P1 thu dugc duoc thé hién trén FIG. 1.

Luu y rang, khi két qua cta thanh phﬁn phan tich P1 dugc ap dung trong
cong thirc chung cua diém 1, a = 4,08, b = 2,00, va ¢ =9,08. Ce 1a 0,01 so voi 1

mol phospho. Phén tich thanh phén cta vat liéu huynh quang duge thuc hién bing
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cich st dung quang phd ké phat quang ICP (SPS1700 HVR, 6 thé sir dung tur
Seiko Instruments Inc.). Phan tich nay dugc thuc hién theo cach tuong tu trong

cac vi du sau.
Vidu?2

16,21 g canxi cacbonat (tén san phém “CWS-207, co thé str dung tir Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.), 0,14 g xeri oxit (c6 thé st dung tr Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.), 9,37 g amoni dihydro phosphat (chit phan ung), va 0,052 g
kali cacbonat (chat phan ung) dugc cén va tron déu va dugc nghién bang cach s
dung may nghién bi hanh tinh. Huyén phu dic hén hop duge cho sdy kho bay hoi
qua dém trong may sdy & 130°C thu dwgc bot shy kho. Bot sdy khd tiép theo duoc
nap vao chén nung alumin, nhiét d6 dugc ting dén 1400°C & 200°C/h trong moi
truong khi nito cé 3% thé tich hydro va tiép theo duy tri nguyén trang trong 8
gidy, va tiép theo nhiét d duge giam & 200°C/h. Bot da nung duoc nghién bang
cach st dung may nghién bi hanh tinh. Do d6, vat lidu huynh quang P2 c6 duong
kinh hat trung binh 6,8 pm dugc thu.

Anh hién vi dién t& ctia P2 thu duge dugc thé hién trén FIG. 2.

Luuy rang, khi két qua cta thanh phén phén tich P2 dugc ap dung trong
cong thie chung cua didm 1,a=3,67,b=2,00,vac= 8,67. Ce 12 0,009 so voi l
mol phospho. K 1a 54 ppm.

Vidu3

1,72 kg canxi cacbonat (t€n san phém “«CWS-207, ¢6 thé st dung tir Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.), 28 g xeri oxit (co thé st dung tur Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.), va 2,08 kg canxi pyrophosphat (co thé st dung tir Taihei
Ceramic Industry Pharmaceuticals Co., Ltd.) dugc can va duge tron bang cach sir

dung may trén chit V. Tiép theo, hdn hop duge nap vao chén nung alumin, nhiét
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dd duogc tang dén 1200°C & 150°C/h trong mdi trudng khong khi va tiép theo duy
trl nguyén trang trong 5 gio, va tiép theo nhiét d6 dugc giam ¢ 150°C/h. Bot da
nung, 12 g kali cacbonat (chit phan ng), nudc trao ddi ion, va bi alumin dugc
nap vao may nghién bi va tron déu va duge nghién bang cach st dung may nghién
hat. Huyén phu dic da nghién dugc sdy kho bing may say phun thu dugc bot say
kho. Tidp theo, bdt shy kho dugc nap vao chén nung alumin, nhi¢t do duoc tang
dén 1300°C & 150°C/h trong moi trudng khi nito ¢6 3% thé tich hydro va tiép
theo duy tri nguyén trang trong 8 gio, va tiép theo nhiét d6 dugc giam & 150°C/h.
Bot d3 nung dugc nghién bang cach st dung may nghién phun khi cao 4p. Do do,

vat liu huynh quang P3 c6 dudng kinh hat trung binh 4,5 pm dugc thu.
Anh hién vi dién tir ciia P3 thu duge duge thé hién trén FIG. 3.

Luu y rang, khi két qua cta thanh phan phén tich P3 dugc ap dung trong
cong thirc chung cta diém 1,a=4,02,b=2,00,vac= 9,02. Ce 120,01 so véi 1

mol phospho. K 1a 489 ppm.
Vidu4

10,51 g canxi cacbonat (tén san pham “CWS-207, c6 thé str dung tir Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.), 0,085 g xeri oxit (cé thé st dung tr Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.), va 12,71 g canxi pyrophosphat (co thé st dung tir Taihei
Ceramic Industry Pharmaceuticals Co., Ltd.) dugc can va tron kho. Tiép theo, hén
hop dugc nap vao chén nung alumin, nhiét d6 duoc tang dén 850°C & 200°C/h
trong moi trudng khong khi va tiép theo duy tri nguyén trang trong 3 gio, va tiép
theo nhiét dd dugc giam & 200°C/h. Bot da nung dugc tron déu va dugc nghién
bing cch st dung may nghién bi hanh tinh. Huyén phu d3c da nghién duge cho
sdy kho bay hoi qua dém trong may sy & 130°C thu dugc bot say kho. Bot sdy
kho tiép theo dugc nap vao chén nung alumin, nhiét d6 dugc tang dén 1400°C &

200°C/h trong mdi trudng khi nito c6 0,3% thé tich hydro va tiép theo duy tri
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nguyén trang trong 8 gio, va tiép theo nhiét d6 dugc giam & 200°C/h. Bt da nung
dwoc nghién bing céch st dung may nghién bi hanh tinh. Do d6, vat licu huynh

quang P4 c6 duong kinh hat trung binh 5,3 um dugc thu.

Luu y rang, khi két qua cta thanh phéan phan tich P4 dugc ap dung trong
cong thirc chung cua didm 1, a=4,07, b =2,00, va ¢ = 9,07. Ce 12 0,005 sovoi 1

mol phospho.
Vidus

10,51 g canxi cacbonat (tén san pham “CWS-207, ¢6 thé str dung tir Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.), 0,26 g xeri oxit (co thé st dung tir Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.), va 12,71 g canxi pyrophosphat (c6 thé st dung tlr Taihei
Ceramic Industry Pharmaceuticals Co., Ltd.) duogc can va tron kho. Tiép theo, hon
hop dugc nap vao chén nung alumin, nhiét d¢ dugc ting dén 850°C & 200°C/h
trong mdi trudng khong khi va tiép theo duy tri nguyén trang trong 3 gio, va tiép
theo nhiét d6 dugc giam & 200°C/h. Bot d3 nung dugc tron déu va duoc nghién
bing cach sit dung may nghién bi hanh tinh. Huyén phi dic da nghién duge cho
sy kho bay hoi qua dém trong may shy & 130°C thu duge bot say khd. Bot sdy
kho tiép theo dugc nap vao chén nung alumin, nhiét d¢ dugc tang dén 1400°C &
200°C/h trong mdi trudng khi nito c6 0,3% thd tich hydro va tiép theo duy tri
nguyén trang trong 8 giv, va tiép theo nhiét 46 dugc giam & 200°C/h. Bot dd nung
dwoc nghién bang céch sir dung may nghién bi hanh tinh. Do d6, vét li¢u huynh

quang P5 c6 duong kinh hat trung binh 4,9 pm dugc thu.

Luu y rang, khi két qua cta thanh phan phén tich PS5 dugc ap dung trong
cong thirc chung cta didm 1,a=4,05,b=2,00,vac= 9,05.Ce 12 0,015 so voi 1

mol phospho.

Vi du so sanh 1
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10,51 g canxi cacbonat (tén san phém “CWS-20”, ¢6 thé sir dung tir Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.), 0,17 g xeri oxit (co thé st dung tr Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.), va 12,71 g canxi pyrophosphat (c6 thé st dung tir Taihei
Ceramic Industry Pharmaceuticals Co., Ltd.) dugc can va tron kho. Tiép theo, hén
hop dugc nap vao chén nung alumin, nhiét d¢ dugc ting dén 850°C & 200°C/h
trong mdi trudng khong khi va tiép theo duy trl nguyén trang trong 3 gid, va tiép
theo nhiét do dugc gidm & 200°C/h. Bot d3 nung dugc tron déu va duoc nghién
bang cich st dung mdy nghién bi hanh tinh. Huyén phu dic da nghién dugc cho
sdy kho bay hoi qua dém trong may sdy & 130°C thu dugc bot say kho. Bot say
kho tiép theo dugc nap vao chén nung alumin, nhiét d§ dugc tang dén 1605°C &
200°C/h trong mdi trudng khi nito cd 3% thé tich hydro va tiép theo duy tri
nguyén trang trong 2 gio, va tiép theo nhiét @6 dugc giam & 200°C/h. Do do, vat

liéu huynh quang Q1 c6 dudng kinh hat trung binh 110,5 pm duoc thu.
Anh hidn vi dién ti ctia Q1 thu duge dugc thé hién trén FIG. 4.

Luu ¥ rang, khi két qua cua thanh phan phén tich Q1 duoc ap dung trong
cong thic chung cua didm 1, a=4,09,b=2,00,vac= 9,09. Ce 12 0,01 so voi

mol phospho.
Vi du so séanh 2

1,72 kg canxi cacbonat (t€n san phim “CWS-207, ¢6 thé str dung tir Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.), 28 g xeri oxit (cé thé st dung tur Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.), va 2,08 kg canxi pyrophosphat (co6 thé st dung tur Taihei
Ceramic Industry Pharmaceuticals Co., Ltd.) dugc cén va dugc tron bang cach sir
dung may trdn chit V. Tiép theo, hdn hop dugc nap vao chén nung alumin, nhiét
d6 dugec tang dén 1200°C & 150°C/h trong mdi trudng khong khi va tiép theo duy
trl nguyén trang trong 5 gio, va tiép theo nhiét @6 dugc giam & 150°C/h. Bot da

nung, 12 g kali cacbonat (chét phan ng), nudce trao dbi ion, va bi alumin dugc
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nap vao may nghién bi va tron d8u va duge nghién bang cach st dung may nghién
hat. Huyén phu dic da nghién duge sdy kho biang may say phun thu dugc bot sdy
kho. Bot sdy kho tiép theo dugce nap vao chén nung alumin, nhiét d¢ dugc tang
dén 1100°C & 200°C/h trong mdi trudong khi nito ¢é 3% thé tich hydro va tiép
theo duy tri nguyén trang trong 8 gi0, va tiép theo nhiét d6 dugc giam & 200°C/h.
Bot dd nung dwoc nghién bang cach sir dung may nghién bi hanh tinh. Do d6, vét

liéu huynh quang Q2 c¢6 duong kinh hat trung binh 0,72 pm dugc thu.
Anh hidn vi dién tir cia Q2 thu duge dugce thé hién trén FIG. 5.

Luu y rang, khi két qua cta thanh phﬁn phan tich Q2 dugc 4p dung trong
cong thirc chung cta diém 1, a = 4,02, b= 2,00, va ¢ = 9,02. Ce1a 0,01 sovéil

mol phospho. K 1a 489 ppm.
Vi du danh gia 1 (d4nh gia dudi dang Vat liéu huynh quang)

Céc mau vat 1iéu huynh quang thu dugc trong cac Vi du va Vi du so sanh

dugc danh gia.
Do phd kich thich va phd phét xa

Viée do phé kich thich va phd phat xa dugc thyc hién béng cach st dung
phd quang ké (FP-6500, c6 thé st dung tir JASCO Corporation). V& cau tich hop
huynh quang, ISF-513 duogc stt dung, va dién ap ctia bo nhan quang (PMT) dugc
dit & 340. Phé kich thich la pho do cuong d6 phat quang béng cach quét budc
séng cuia anh sang kich thich trong khi bugc song phat quang dugc c¢b dinh. Pho
phat xa la phd do cudng dd phat quang trong khi budc song cua anh sang kich

thich duge ¢b dinh.

FIG. 6 thé hién, d6i v6i P1 dén P3 thu dwoc trong cac Vidu 1 dén 3, phd
kich thich tai thoi diém khi budc séng phat quang 12 460 nm va phd phét xa tai

thoi diém khi 4nh sang kich thich ¢6 buéc song 365 nm duoc chiéu xa.
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Hon thé nita, FIG. 7 thé hién, d6i v6i P1 dén P3 thu dugc trong cac Vi du
1 dén 3, phd kich thich tai thoi diém khi budc song phat quang 12 495 nm va phd

phat xa tai thoi diém khi 4nh sang kich thich cé budc séng 405 nm dugc chiéu xa.
Po Do chéi Y va bo mau (X, y)

Két qua thu dugc trong viée do phd phét xa dwgc md ta trén day dugce phan
tich bang cach st dung phan mém phén tich mau ddi vé6i anh sang phat xa ctia FP-
6500, co thé str dung tir JASCO Corporation, dé danh gia d6 chéi Y va do mau (x,
y)-

Béang 1 thé hién két qua ciia danh gid phd phat xa khi anh séng kich thich
¢6 budc séng 365 nm dugce chidu xa, d6i véi P1 dén P5 va Q1 va Q2 thu duogc

trong cac Vidu 1 dén 5 va Vi du so sanh 1 va 2.

Hon thé nita, Bang 2 thé hién két qua cua danh gid phé phat xa khi anh
sang kich thich cé bude song 405 nm duogc chiéu xa, déi véi P1 dén P3 thu duoc

trong cac Vidu 1 dén 3.
Do Budc song troi

Viéc lam tron dugce thuc hién dbi véi két qua thu duge trong viée do phé
phat xa dugc mo ta trén déy, va tiép theo budc song trdi (budce song phat quang
cuc dai) va cuong d¢ phat quang duge xdc dinh bing cach phat hién dinh. V&
cudng d6 phat quang luc nay, cudng d6 phat quang tuong d6i ctia P2 d&én P5 va
Q1 va Q2 dugc xac dinh bing cach thu cudng d6 phét quang tai thoi diém khi vat
liéu huynh quang P1 thu dugc trong Vi du 1 duge chiéu xa béng anh sang kich

thich ¢6 budc séng 365 nm 1a 100.

Bang 1 thé hién két qua dédnh gia budc séng troi va cuong do phat quang

ctia phd phét xa khi 4nh séng kich thich c¢6 budc song 365 nm duge chiéu xa, dbi
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v6i P1 dén P5 va Q1 va Q2 thu dugc trong cac Vidu 1 dén 5 va Vi du so sanh 1

va 2.

Hon thé nita, Bang 2 thé hién két qua danh gia budc song trdi va cuong do
phét quang cua phd phét xa khi 4nh sang kich thich ¢6 budc séng 405 nm duge

chiéu xa, d4i véi P1 dén P3 thu duogc trong cac Vidu 1 dén 3.
Hinh dang hat vat liéu huynh quang

Hinh dang va c¢& cua hat vt liéu huynh quang duogc do bang cach st dung
Kinh hién vi dién tir quét (SEM) (7000F, c¢6 thé st dung tir JEOL Ltd.). FIG. 1 dén
5 thé hién két qua clia céc anh hién vi dién tir quét chup duoc clia cac vat liéu
huynh quang P1 dén P3 thu dugc trong cac Vidu 1 dén 3 va céac vat liéu huynh
quang Q1 va Q2 thu dugc trong Vi du so sanh 1 va 2.

Nhén dang VAt liéu huynh quang

Do mau nhidu xa bbt tia X dugc thuc hién bang cach st dung may nhiéu xa
bot tia X (XRD) (c6 thé st dung tir Rigaku Corporation; RINT-TTRIIL; tia X =
CuKo, & = 1,5406 &, 50 kV, 300 mA) dé nhan dang san pham.

FIG. 8 thé hién két qua do P1 thu dugc trong Vidu 1. Két qua thu dugc
bang cach do P2 dén P5 va Q1 theo céch tuong tu nhu dbi v&i P1 cho thiy rang
m&i mAu nhidu xa bot tia X cia P1 dén P5 va Q1 1a giéng hét thé PDF #00-025-
1137, va xac nhén ring cac thanh phéan nén cia P1 dén PS5 va Q1 vé co ban gidng
vi CagP20o.

Do Dién tich bé mat riéng

Dién tich bé mit riéng dugce do bang cach st dung Macsorb HM-1220, c6

thé st dung tt Mountech Co., Ltd., trong diéu kién nhiét do loai khi 230°C va

thoi gian loai khi 35 phut. Két qua do @61 véi cée vat lidu huynh quang P1 dén P5
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va Q1 va Q2 thu dugc trong cac Vidu 1 dén 5 va Vi du so sanh 1 va 2 dugc thé

hién trong Bang 1.
Do phén bd c& hat

Phén bd ¢& hat duge do bang mdy phan tich ¢& hat st dung phuong phép
nhiéu xa laze M T3000, c6 thé st dung tir Nikkiso Co., Ltd.), va dudng cong phan
bd ¢& hat trén co s& thé tich (con goi 1a “phén b6 duong kinh hat”) dugc thu. Luc
ndy, viéc do dugc thuc hién béng cich troén nudc trao dbi ion va mau theo cach
ma thé tich nhidu xa (DV) nim trong khoang tir 0,01 dén 0,2. Gia tri dudng kinh
hat khi gia tri tich hgp trong duong cong phan b6 c& hat trén co so thé tich 1a 50%
duoc st dung 1am dudng kinh hat trung binh D50 (pm). Tuong tu, gid tri dudng
kinh hat khi gia tri tich hop 1a 10% duge st dung lam D10 (pm), va gié tri duong
kinh hat khi gié tri tich hop 12 90% dugc st dung lam D90 (um). D90/D50 1a gia
tri thu duoc bang cach chia gia tri D90 dugc mo ta trén diy cho gié tri D50 duogc
md ta trén day. Két qua do dbi véi cac vat liéu huynh quang P1 dén P5 va Q1 va
Q2 thu dugc trong cac Vidu 1 dén 5 va Vi du so sanh 1 va 2 dugc thé hién trong
Bang 1.

Hon thé nita, trong két qua do phan bd dudng kinh hat, ty 1& cdc hat ¢
dudng kinh hat 30 pm hodc 16n hon va céc hat c6 duong kinh hat 0,5 um hodac

nho hon ciing dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1

P1 P2 |P3 P4 P5
Do chéiY 2,6 2,8 12,9 2,4 2,5
Do mau x 0,1833(0,1780(0,1850 |0,1748 0,1858
Do mauy 0,2170 10,1997 (0,2178 10,1995 |0,2334
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Dién tich b& mit riéng (m?*/g) 5.2 2,8 (1,4 5,1 5,4

C& hat D10 (pm) 2,5 | 40 (2,0 |28 |23

C& hat D50 (um) 5,1 6,8 |4,5 53 |49

C& hat D90 (pum) 8,1 | 10,6 |7,1 8,7 |7.9

D90/D50 1,6 1,6 (1,6 1,6 |1,6

Ty 1& hat 30 pm hogc 16n hon (% thé| 0 0 |0 0 0

tich)

Ty 1¢ hat 0,5 pm hogic nhé hon (% thé| 0 0 (0,16 |0 0

tich)

Budc séng troi phat quang (nm) 466 459 |462 456 467

Cuong d6 phat quang tuong a6i 100 119 (111 98 92
Q1 Q2

Do chéi Y 7,4 0

b6 mau x 0,1777 -

b6 mauy 0,2133 -

Dién tich bé mit riéng (m*/g) 0,12 | 10,9

C& hat D10 (pm) 40,7 | 0,48

C& hat D50 (pm) 110,5 | 0,72

C& hat D90 (pum) 197,2 | 1,49

D90/D50 1,6 | 2,1
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Ty 1& hat 30 pm hogc 16n hon (% thé| 99 0
tich)
Ty 1& hat 0,5 um hodc nhé hon (% thé| 0 17
tich)
Buéc séng troi phat quang (nm) 465 -
Cudng d0 phét quang twong ddi 294 0

Béng cach ap dung céc gid tri d0 mau x va d6 mau y cta Bang 1 vao so dd
d6 mau, phat hién ra réng tAt ca P1 dén P5 déu phat xa anh sang xanh. D¢ chéi Y
cling cao, bang 1 hoic l6n hon. Tl phd kich thich cta FIG. 6, phat hién ra rang
su kich thich xay ra béi 4nh sdng nhin thdy ciing nhu boi anh sang cyc tim. Cu
thé, phat hién ra rang dai kich thich mé rong téi vung anh sang nhin thdy 400 nm

ho#c 16n hon.

Bang 2
P1 P2 P3
Do chéiY 1,0 1,1 1,3
Do mau x 0,2208 | 0,2191 | 0,2156
b6 mauy 0,3448 | 0,3401 | 0,3348
Budc song trdi phat quang (nm) 495 495 492
Cudng d6 phat quang tuong ddi 28 38 33

Bing cach ap dung céc gid tri d0 maux va @6 mau y ctia Bang 2 vao so do

dd mau, phat hién ra ring tit ca P1 dén P3 déu phét xa 4nh sang xanh duong/xanh

14 cay. Do ch6i Y 1a 1 hodc 16n hon.
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Vi du danh gia 2 (Panh gi4 d6 nhay)

Panh gi4 d6 nhay dugc thuc hién dbi véi két cdu cua bot va d6i voi phat
quang khi 4nh sang 365 nm dugc chiéu xa, bing cach bdi cac vat ligu huynh quang
P1, Q1, va Q2 thu dugc trong Vi du 1 va Vidu so sanh 1 va 2 1én da cua 10 thanh

vién trong nhom. Két qua danh gid két cAu dugc thé hién trong Bang 3.

Bang 3
P1 | Q1 | Q2
Sé ngudi nghi két ciu 1a vuot troi 10 0 | 8
Sé ngudi nghi két cAu 1a kém 0 | 10| 2
S6 ngudi quan sét thdy phat quang xanh 9 (101 O
S ngudi khong quan sat thdy phat quang xanh 1 0 | 10

Vi du danh gia 3 (Van tdc lang ctia Hat vat liéu huynh quang)

Béng cach st dung mdi vat 1iéu huynh quang P1, Q1, va Q2 thu duogc trong
Vidu1lvaVidusosanh1va2,2 ghatvat 1iéu huynh quang dugc phén tan trong
40 mL dung dich nuéc natri hexametaphosphat 0,025% trong lugng va duoc chiéu
xa bing soéng siéu dm c6 tan s6 20 kHz va cong suat 90 W bang cach st dung may
ddng nhét siéu Am trong 2 phut. Huyén phu dic thu duge dugc nap vao ¢t ling
c¢6 dudng kinh trong 2,5 cm va dung tich 100 mL va dé yén trong 1 phut, va van
tdc lang ctia hat vat liéu huynh quang duoc tinh tir chidu cao ling (chidu cao cta
toan huyén phu dic — chidu cao cta banh két tiia) theo thoi gian ling. Két qua

duoc thé hién trong Bang 4.
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Bang 4

P1 Q1 Q2

Van téc ling 4 cm/min 7 cm/min 0,5 cm/min

Vi du d4nh gi4 4 (Dénh gi4 dudi dang m§ phém)

Cac phén nén F1 dén F3 duogc didu ché béng cach st dung cac vat liéu
huynh quang P1 dén P3 thu dugc trong cac Vidu 1 dén 3 theo cong thic dugc thé
hién trong Bang 5 duédi day. Hon thé nita, phdn nén F4 khong chira hat vat liéu
huynh quang theo sang ché duogc didu ché theo cong thic dugc thé hién trong
Bang cong thic 6 dudi ddy. Luu y ring c4c nguyén liéu duoc sir dung trong 16p
nén dudi day duoc thé hién trong bang bang “Loai”, va cac nguyén liéu ngoai trix

P1 dén P3 déu 14 loai dung cho m§ phém.

Bang 5
%
Nguyén liéu trong Loai
luong
Mica 24,30 |Y-2300X (Yamaguchi Mica Co., Ltd.)
Serixit 29.16 |FSE (Sanshin Koukou K.K.)

Bari sulfat kiéu|11,70 |Bari sulfat kidu tim-H (Sakai Chemical

tAm Industry Co., Ltd.)
Silicon cau 6,30 |KSP-105 (Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)
Titan oxit 7,20 |R-3LD (Sakai Chemical Industry Co., Ltd.)

Sit oxit (vang) 1,08 |Vang sit oxit (Pinoa Co., Ltd.)
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St oxit (dd)

0,36

Do st oxit (Pinoa Co., Ltd.)

Xa phong kim loai

0,90

JPM-100 (Sakai Chemical Industry Co.,
Ltd.)

Dau

9,00

KF96 (Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)

P1, P2, hogc P3 10,00
Téng 100
Bang 6
%
Nguyén liéu trong Loai

luong
Mica 27,00 |Y-2300X (Yamaguchi Mica Co., Ltd.)
Serixit 32,40 |FSE (Sanshin Koukou K.K.)
Bari sulfat kiéu|13,00 |Bari sulfat kidu tAm-H (Sakai Chemical
tAm Industry Co., Ltd.)
Silicon cau 7,00 |KSP-105 (Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)
Titan oxit 8,00 |R-3LD (Sakai Chemical Industry Co., Ltd.)
S&t oxit (vang) 1,20 |Vang sat oxit (Pinoa Co., Ltd.)
St oxit (do) 0,40 |D¢ st oxit (Pinoa Co., Ltd.)
Xa phong kim loai [1,00 [JPM-100 (Sakai Chemical Industry Co.,

Ltd.)

Dau 10,00 |KF96 (Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.)

-40-




36303

Tbng 100

M3i nguyén liu dugc can theo ty 1€ nhu vay, va khiy va trn dugc thuc
hién trong 1 phut 30 gidy bang cach st dung may nghién ca phé. Trong khudn c6
duong kinh 20 mm, 0,8 g hdn hop bdt thu dugc duge can va dua vao. Tiép theo,
4p suat 200 kgf/cm? duge dp dung bang cach st dung méay nén trong 30 gidy dé
thu dugc mdi phin nén F1 dén F4.

Céc phin ndn F1 dén F4 duge bdi boi 10 thanh vién clia nhém ma khong
thong bao cho ho s6 nhan dang, va vé dep cua da dudi blic xa 4nh sang den 365
nm dugc thit nghiém. Cac két qua quan sat vé dep cta da, dugc danh gia theo
thang tir mot dén nim, dugc thé hién trong Bang 7. Luu y rang tidu chuin danh
gi4 12 nhu dwgc thé hién dudi day.

5: 8 hoac hon hodc tht ca cac thanh vién déu quan sat thdy vé dep

4: tir 5 dén 7 thanh vién quan sat thy vé dep

3: tir 2 dén 4 thanh vién quan sat thy vé dep

2: mdt thanh vién quan sat thdy vé dep

1: khong thanh vién nao quan sat thiy vé dep

Bang 7

F1 F2 F3 F4

Quan sat vé dep 4 5 4 2

Céc phén nén F1 dén F4 dugc boi boi 10 thanh vién cia nhom ma khong
thdng bao cho ho s6 nhan dang, va vé dep cta da duéi dnh sang tu nhién dugc thir
nghiém ngoai troi. Cac két qua quan sat vé dep ctia da, dugc danh gia theo thang

tir mdt dén niam, dugc thé hién trong Béang 8.

-41-



36303

Bang 8

F1 F2 F3 F4

Quan sat vé dep 4 4 4 1

Céc phin nén F1 dén F4 dugc boi bdi 10 thanh vién cia nhém ma khong
thong bdo cho ho s6 nhan dang, va vé dep cta da dudi su chiéu xa ctia dén huynh
quang duoc thtr nghiém trong nha. Cac két qua quan sat vé dep cia da, dugc danh

gia theo thang tir mot dén nam, duoc thé hién trong Bang 9.

Bang 9

F1 F2 F3 F4

Quan sat vé dep 2 3 3 1

Khi vat liéu huynh quang dung cho m¥ phim theo mdt phuong &n cla séng
ché duogc tron hgp vao m¥y phém, vé dep cta da c6 thé duogc quan sat thay dudi
4nh sdng tu nhién ngoai troi va dudi dén huynh quang trong nha, va bé ngoai my
phém vuot troi co thé dat duoc. Cu thé, 16p phu tréng md c6 thé dat duoc b?mg
c4ach chinh mau vang cta da. T cac két qua ndy, phat hién ra ring vat liéu huynh
quang theo mdt phuong 4n clia sang ché c6 thé tang cudng céc chlrc nang quang

hoc.
Hon thé nfta, P1 dén P5 ciing thé hién két cau vuot troi.
Kha ning ng dung cong nghiép

Do vét liéu huynh quang dung cho m¥ pham theo mot phuong 4n cla sang
ché dat duoc cac tac dung vuot trdi nhu dat dugc két chu vuot trdi, mang lai do
m& cho da, va chinh mau dé vé ngoai ctia mau da tr¢ nén dep, vat liéu huynh
quang co thé dugc st dung thich hop trong m¥y phim trang didm, nhu phin nén,

kem 16t, va m¥ phidm bdi mi mit; kem chéng ning; va dang tuong tu.
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Cu thé, do 4nh sang xanh dugc phét xa b?mg cach hép thu 4nh sang cuc tim
365 nm chta trong 4nh sang ty nhién (4nh sing mit troi), my phdm theo mot
phuong an clia sang ché 12 hitu hiéu duéi 4nh sdng tu nhién va chiéu xa 4nh sang
den. Hon thé nita, m§ phim c6 thé 1a m§ phdm phét xa dnh sdng bdi anh sdng kich
thich trong vung anh sang nhin thdy va do d6 hitu hiéu ngay ca ¢ trong nha hodc
tham chi trong truong hop anh sang flash hodc anh sang nhép nhdy dugc st dung

dé chup anh.
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YEU CAU BAO HOQ
1. V4t liéu huynh quang dung cho m¥ pham, vat liéu huynh quang nay 1a composit
oxit chira Ce trong hop chit c6 cong thitc chung CaaPyO. c6 duong kinh hat trung

binh ndm trong khoang tir 1 dén 10 um; va

chira tir 20 dén 10000 ppm kali theo trong lugng cla vat liéu huynh quang

dung cho m¥y phém,

trong d6 ty 1& mol ctia Ce so v&i phospho trong hop chit nam trong khoang

tir 0,0005 dén 0,05, va

3,2<a<5,0,b=2,c=a+5.
2. My phim chua:

vat liéu huynh quang dung cho my pham theo diém 1; va

chit mang m¥ phém,

trong d6 m¥y phdm dugc chon tir nhom bao gbdm phén nén, kem 16t, m¥
phém b6i mi mit, phén héng trang diém, thudc b6i mi mat, son boi mdi va kem
chbng ning.
3. M§ pham theo diém 2, trong d6 my phim chua tir 0,1 dén 90% trong lugng vat

liéu huynh quang.
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FIG. 5
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FIG. 6

-47-



36303

— — Vidul Phd phat xa
----- Vi du 2 Phé phat xa
—— Vi du 3 Phé phat xa
_____ Vi du 1 Phd kich thich

-------------- Vi du 2 Phé kich thich
..... Vi du 3 Phé kich thich

350 400 450 500 550 600 650 700
Budc song (nm)

FIG. 7
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FIG. 8
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