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(54) BO HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén bo hlen thi bao gém bd phén cam bién dau vao c6 cac dién cuc
cam bién, cac duong tin hiéu, moi duong dugc noi voi mot dién cyc tuong tmg trong s6
cac dién cyc cam bién, va cac dé han cam bién, mdi dé han duoc ndi véi mot duong tuong
ing trong s6 cac duong tin hiéu. Cac dé han cam bién dugc bd tri theo két cau khong tuyén
tinh, chang han nhu cac hang khi dugc quan sat trén hinh chiéu bang.
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Linh vue kj thuat dwge dé cip

No6i chung, sang ché dé cip dén bd hién thi bao gom bd phan cam bi€n dau vao,
va, cu thé hon, dé cap dén bd hién thi trong d6 chiéu rong ciia phan noi d€ han cua b

phan cam bién dau vao nho6 hon chiéu rong cua phan ndi de han cia man hién thi.
Tinh trang ky thuit cta sang che

Céc thiét bi dién t ching han nhu dién thoai thong minh, camera k§y thuét sb,
may tinh xéch tay, hé théng din duong, va tivi thong minh da duoc phat trién. Cac thiét

bi dién tir ndy bao gdbm céc bd hién thi d cung cAp thong tin.

Céc bo hién thi c6 thé bao gém cac bd phén cam bién du vao duge sir dung lam
cac thiét bi dAu vao va dugc bd tri trén céc bé mit trudce ciia cic panen hién thi. Céc bo
phén cdm bién diu vao c6 thé duoc phan loai 1a bd phén bat ky trong sd cac bd phan
cam bién diu vao kiéu bd trg, cac bd phan cam bién dAu vao kiéu tich hop kinh che, va
cac bd phan cam bién diu vao kiéu tich hop man hién thi. Cac bd phan cam bién dau
vao kiéu tich hop man hién thi c6 thé bao gdbm cac bo phan cam bién dau vao kiéu trong
té bao va cac bd phan cam bién dau vao kiéu trén té bao. Cac bd phin cam bién dau vao
lam ting thém d6 phurc tap cho viéc ché tao bo hién thi va thuong c6 bang mach in riéng
biét ma duoc gia nhiét hodc ép trong qua trinh ché tao dé gin bd phan nay vao panen

hién thi.

Thong tin néu trén dugc boc 10 trong phan tinh trang k¥ thuét nay chi nham dé
hiéu tinh trang k¥ thuat cta sang ché, va, do d6, n6 c6 thé chira thong tin khong tao

thanh tinh trang k¥ thuét.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Nguoi ndp don nhén thdy ring viéc gin cac bang mach in (PCB, printed circuit
board) dung cho bd phan cam bién dAu vao va man hién thi vao panen hién thi (vi dy,

gfn bang nhiét) c6 thé din dén cac van d& khi ché tao va khuyét tat khi cac PCB dugc
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b6 tri & céc vi tri chdng sit. Cac bo hién thi dugc tao thanh theo cic nguyén 1y va cac
phuong 4n 1am vi du theo sang ché c6 kha nang giam bt chidu rong ciia phan nbi dé
han ctia bd phin cam bién dau vao, nhd d6 gidm thicu sy xep chong va cac Kkhuyét tat

do cac quy trinh gan.

Ngoai ra, cac bd hién thi dugc tao thanh theo cic nguyén ly va cac phuong an
thuc hién lam vi du theo sang ché c6 kha ning giam bét chiéu rong cia COF (Mach in

mém déo trén chip) dé tuong ing voi chiéu rong dugc gidm bdt clia phan dé han.

Céc dAu hiéu bd sung ctia sang ché s& duge néu trong phan mo ta sau déy, va ting

phan s& rd rang nho phén mb ta, hodc co thé dugc biét bang cach thyc hanh séng ché.

Theo mot khia canh cia sang ché, bd hién thi bao gém panen hién thi c6 ving
hién thi bao gdm céc phan tir phét quang; va ving khong hién thi c6 c4c dé han hién thi
dugc nbi dién véi cac phan tr phat quang; bang mach in thir nhit duogc bd tri trén ving
khong hién thi cia panen hién thi va dugc ndi dién véi céac dé han hién thi; thanh phﬁn
két dinh thir nhét dugc bé tri trén ving hién thi cia panen hién thi va mdt phan clia bang
mach in thir nhat; thanh phin két dinh tht hai dugc bd tri trén thanh phin chéng phén
xa; bang mach in thir hai chdng 1én viing khdng hién thi; mang din dién di huéng duoc
bd tri trén bang mach in tht hai; cac dién cyc cam bién chong 1én viing hién thi va duoc
bb tri trén thanh phan két dinh thr hai; cac duong tin hiéu, mdi dudng trong sb céc
duong nay dugc ndi véi mét dién cuc tuwong Gng trong sb cac dién cuc cam bién; va céc
d8 han cam bién dugc bd tri trén mang dan dién di huéng va dugc ndi dién véi bang
mach in th{ hai bang mang dan dién di huéng, trong d6 cac dé han cam bién duoc bd tri

theo két cAu khong tuyén tinh.
Céc dé han cam bién c6 thé duge bd tri theo céc hang.

B4 hién thi c6 thé con bao gom mang nén dugc bo tri trén cac dién cuc cdm bién,
cac dudng tin hiéu, va cac dé han cam bién; thanh phan két dinh tht ba dugc bo tri trén

mang nén; va clra s6 duge bo tri trén thanh phan ket dinh th ba.
Céac dé han cam bién c6 thé bao gdm céc d€ han cam bién thir nhat dugc bo tri
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trong hang th nhét trong sd cac hang; cac @8 han cam bién tht hai duge bd tri trong
hang thir hai trong sb cac hang; va cac @& han cam bién tht ba duoc bd tri trong hang

thir ba trong sb cac hang.

N duong tin hiéu trong s6 cac duong tin hiéu co thé dwoc b tri gitra hai dé han
lién k& trong sd cac dé han cam bién thr nhét, trong d6 ‘n’ 1a s6 tw nhién bang hoic 16n
hon 2, va m duong tin hi€u trong sb cac duong tin hiéu cd thé dugc bd tri gitta hai dé
han lin k& trong s cdc d& han cam bién thtr hai, trong d6 ‘m’ 1a s6 t nhién nho hon

‘n’. ‘n’ c6 thé bing 2 va ‘m’ c6 thé bang 1.

Céac duong tin hi¢u khong thé dugc bb tri gitta hai @& han lién k& bét ky trong s6

cac dé han cam bién thir ba.

Céc dé han cam bién thit nhét c6 thé dugc b tri theo hudng thir nhét, cac dé han
cam bién thir hai duoc bd tri theo hudng thi nhét, va cac dé han cam bién thr ba dugc
bd tri theo hudéng thir nhat. Cac dé han cam bién thir nhit c6 thé bao gdm céc dé han
cam bién bén trai thu nhat chong 1én céc & han cam bién th hai va cac dé han cam bién
thir ba theo hudng thit hai vudng goc v6i hudng thir nhét; cac dé han cam bién & giita
thir nhit chi chong 1én céc @6 han cam bién tht hai trong s céc dé han cam bién theo
hudng tha hai; va cac @& han cam bién bén phai thir nhit khong chdng 1én céc dé han

cam bién thir hai va cac dé han cam bién tht ba theo hudng thit hai.

Cac dé han cam bién th hai c6 thé bao gdm cac dé han cam bién bén trai thir hai
chi chdng 1én cac 8 han cam bién tht ba trong sd céc dé han cam bién theo huéng thu
hai; c4c d& han cam bién & giita thtr hai chdng 1én céc @& han cam bién thir nhat va cac
dé han cam bién thir ba theo hudng tht hai; va cac @& han cam bién bén phai thir hai chi
chdng 1én céc @6 han cam bién thir nhit trong sb céc dé han cam bién theo huéng thir

hai.

Céc dé han cam bién thit ba c¢6 thé bao gdm cac d€ han cam bién bén trai thir ba
khong chdng 1én céc d€ han cam bien thi nhét va c4c dé han cam bién thtr hai theo

hudng tha hai; cac @6 han cam bién & gitra thir ba chi chong 1én céc d€ han cam bién thr
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hai trong s6 céc dé han cam bicn theo huéng thi hai; va cac d€ han cam bién bén phai
thr ba chdng 1én cac dé han cam bién thlr nhat va cdc d¢ han cam bién thr hai theo

hudng thir hai.

Mbt s6 dé han trong sb céc @& han cam bién c6 thé dugc bd tri theo hai hang
chdng 1én nhau, va @& han con lai trong s6 céc @& han cam bién c6 thé dugc bb tri theo
ba hang chdng 1én nhau. Hai trong s6 cac duong tin hiéu ¢ thé dugc bb tri gitra hai dé
han 1ién k& trong sb cac d& han cam bién thi nhat. Hai trong s cac dudng tin hiéu c6
thé dugc bd tri gitta hai trong s6 cac dé han cam bién thu hai, ma lién k& v6i nhau trong
hai hang chdng 1én nhau. Mot trong sb cac duong tin hiéu ¢ thé dugc bd tri gitta hai

trong s6 cac dé han cam bién th hai, ma lién k€ v6i nhau trong ba hang chong 1én nhau.

Céc dé han cam bién c6 thé dugc bb tri trong ving d€ han cam bién c6 chiéu dai
thir nhAt ngén hon chiéu dai thr hai ctia ving d¢ han hién thi trong d6 cac d€ han hién

thi duogc bb tri.

Chidu dai thtr nhét ¢6 thé bing hogic 16n hon 35% va nho hon 45% chiéu dai thu
ba cua panen hién thi, va chidu dai th hai c6 thé biang hoic 16n hon 45% va nhé hon
559 chidu dai tht ba. Chidu dai thi nhét c6 thé bing hodc 16n hon 75% va bing hodc
nho hon 85% chiéu dai thir hai.

B hién thi c¢6 thé con bao gdm viing @& han cam bién bén trai trong d6 cac dé
han cam bién bén trai trong sb cic @ han cam bién duogc b tri, va ving dé han cam
bién bén phai trong d6 cac dé han cam bién bén phai trong sé cac dé han cam bién dugc
b tri; ving dé han hién thi trong d6 céc dé han hién thi dugc bd tri. Phan bén phai cla
ving dé han cam bién bén trai c6 thé chdng 1én phan bén trai ciia ving @& han hién thi
trén hinh chiéu bang, va phan bén trai cua ving @& han cam bién bén phai chong 1én

phan bén phai cla ving @& han hién thi trén hinh chiéu bang.

Céc @& han cam bién c6 thé khong chdng 1én cac d€ han hién thi khi duge quan

sat trén hinh chiéu bang.

B hién thi c6 thé con bao gdm thanh phin chdng phén xa chdng 1én viing hién
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thi va dugc bb tri trén thanh phin két dinh thw nhét. Mot phin clia cac dé han cam bién

¢6 thé chdng 1én thanh phin chdng phan xa khi dugc quan sit trén hinh chiéu bang.
Céc dién cuc cam bién ¢6 thé bao gém vat liéu dan dién trong subt.
MB&i trong sb cac dién cuc cam bién c6 thé c6 dang ludi.
Thanh phén chdéng phan xa ¢6 thé 12 tim phan cyc.

Theo khia canh khac cua sang ché, bo hién thi bao gdm panen hién thi bao gdm
c4c phan tir phat quang; va bd phan cam bién dAu vao duge bb tri trén panen hién thi va
nhén biét su tiép xuc cua vat thé bén ngoai. BY phan cam bién dAu vao co thé bao g@)m
mang nén; cac dién cuc cam bién dugc bd tri dudi mang nén; cac duong tin hiéu lan luot
duge ndi véi cac dién cuc cam bién va truyén cac tin hiéu twrong Gmg véi cac thay d6i vé
dién dung cua céac dién cyc cam bién; va céc dé han cam bién 1an luot duoc ndi véi cac

duong tin hiéu va dugc bd tri theo két cAu khong tuyén tinh.

B hién thi c6 thé con bao gbm thanh phin chéng phan xa duqc bb tri gitra panen
hién thi va bd phan cam bién diu vao. Thanh phin chdng phan xa c6 thé 12 tAm phan

cuc.

Bo hién thi c6 thé con bao gdm thanh phan két dinh thtr nhét duge b tri giita
panen hién thi va thanh phan chng phan xa; va thanh phan két dinh thir hai dugc bb tri

gitta b phan cam bién dau vao va thanh phan chong phan xa.

ft nhat mot trong s6 cac dién cyc cam bicn c6 theé dugce ghép ndi veé mat dién dung

v6i vat thé bén ngoai 8 tao ra thay dbi vé dién dung.

MB&i trong so céac dién cyc cam bien c6 the dugc cach dién khoi cac dién cuc con

lai trong so céac dién cyc cam bién.

Céc dé han cam bién c6 thé bao gdbm cac d¢ han cam bién thr nhat dugc b tri
trong hang thit nhat trong s0 cac hang; cac d¢ han cam bién thr hai dugc bo tri trong

hang th{ hai trong s6 cac hang; va céc d& han cam bién tht ba dugc bd tri trong hang
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thir ba trong sb cac hang.

N duong tin hiéu trong sb cac dudng tin hidu cb thé dugc bd tri gitta hai dé han
1ién k& trong sb cac @ han cam bién thi nhét, trong d6 ‘n’ 1a s6 ty nhién bing hoic 16n
hon 2 va m dudng tin hi€u trong s6 cac duong tin hiéu co thé duge bd tri gita hai dé han
lién k& trong s céc dé han cam bién thi hai, trong do ‘m’ 13 sb tu nhién nho hon ‘n’.

‘n’ ¢6 thé bang 2 va ‘m’ ¢ thé bang 1.

Céc duong tin hi¢u khong thé dugc bb tri gifta hai @& han lién k& bat ky trong s6

cic dé han cam bién thir ba.

Céc dé han cam bién thir nhét c6 thé duoc bd tri theo hudng thir nhét, cac dé han
cam bién thtr hai dugc bd tri theo huéng thu nhét, va céc dé han cam bién thir ba dugc
bb tri theo hudng thir nhat. Cac dé han cam bién tht nhét c6 thé bao gdm cac dé han
cam bién bén trai thi nhat chdng 1én céc dé han cam bién thit hai va cdc dé han cam bién
thit ba theo hudng thir hai vudng goc véi huéng thir nhét; cac dé han cam bién & giita
thtr nhét chi chong 1én cac @& han cam bién tht hai trong s céc d& han cam bién theo
hudng tht hai; va cac dé han cam bién bén phai thir nhat khong chdng 1én cac dé han

cam bién the hai va cac dé han cam bién thit ba theo hudng thi hai.

Cac dé han cam bién thi hai c6 thé bao gbm cac dé han cam bién bén trai thi hai
chi chéng 1én céc d6 han cam bién th ba trong s6 cac dé han cam bién theo hudng thi
hai; cac dé han cam bién & gitta thr hai chdng 1én céc @& han cam bién thtr nhit va cac
dé han cam bién thit ba theo huéng thir hai; va cac dé han cAm bién bén phai thir hai chi
chdng 1én céc d6 han cam bién thtr nhit trong sb céc dé han cam bién theo hudng thir

hai.

Cic dé han cam bién tht ba c6 thé bao gdm céc dé han cam bién bén trai thir ba
khong chong 1én céc @& han cam bién tht nhat va cac dé han cam bién thir hai theo
hudng thi hai; cac dé han cam bién & gitra thir ba chi chdng 1én cac @& han cam bién thi
hai trong sb céc dé han cam bién theo huéng tht hai; va céc dé han cam bién bén phai

thir ba chdng 1én cac d€ han cam bién thir nhat va cac dé han cam bién thu hai theo
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hudng thir hai.

Cac dé han cam bién c6 thé dugc b tri trong ving d€ han cam bién c6 chifu dai
thir nhat ngén hon chiéu dai tht hai ctia ving de han hién thi trong d6 cac dé han hién

thi dugc bb tri.

Chidu dai tht nhat c6 thé bing hodc 16n hon 35% va nhé hon 45% chiéu dai th
ba ciia panen hién thi, va chidu dai thir hai c6 thé bang hogc 16n hon 45% va nho hon
5594 chidu dai thir ba. Chidu dai thtr nhit ¢6 thé nim trong khoang tir 75% dén 85%

chiéu dai thir hai.

Khoang cach thir nhét giita cac de han cam bién tht nhét c6 thé 16n hon khoang
cach tha hai gifta cac dé han cam bién tht hai, va khoang céach thtr hai giira cac dé han
cam bién thi hai c¢6 thé 1én hon khoang céch thir ba gitta cac @& han cam bién thit ba.

Khoang céch giita cac @& han cam bién tht ba lién k& véi nhau trong hai hang
chdng 1én nhau c6 thé khac khoang cach giita cac @& han cam bién thu ba lién ké véi

nhau trong ba hang chdng 1én nhau.

Cén hidu r3ng c4 phan mo ta tong quét néu trén va phan md ta chi tiét sau day la
d8 1am vi du va giai thich va nham cung cap sy giai thich sau hon vé sang ché dugc yéu

cau bao ho.
Mo ta van tiat cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, ma dugc bao gdbm dé cung cép sy hicu séu hon vé sang
ché va dugc két hop va tao thanh mdt phan ctia ban mo ta nay, minh hoa cac phuong an

Jam vi du theo sang ché, va cing v6i phan md ta, dung dé giai thich sang ché.

Fig.1 1a hinh v& phdi canh ctia phuong an lam vi du cua bd hién thi dugc tao thanh

theo cac nguyén ly cliia sang ché dudi dang két cAu mo rong, thuong 1a phing.
Fig.2A va Fig.2B la cac hinh v& mat cat duogc cét doc theo dudong I-I trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiéu bang clia panen hién thi theo phuong 4n 1am vi du cua sang
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Fig.4 1a so dd mach tuong duong cia diém anh dai dién trén Fig.3.
Fig.5 12 hinh v€ mat c4t ciia diém anh trén Fig.3.

Fig.6 14 hinh chicu bang ctia phurong 4n lam vi du cua bd phén cdm bién déu vao

duoc tao thanh theo cac nguyén ly cua sang ché.

Fig.7 1a hinh chiu bing thé hién phuong an 1am vi du clia vung dé han cam bién

trén Fig.6.

Fig.8 13 hinh chi€u bang ctia mdt s0 d€ han trong sO cac dé han cam bién trén

Fig.7 va cac dudng tin hiéu dwoc ndi voi cac dé han nay.

Fig.9 1 hinh chi€u bang cia mot sO d€ han trong sO cac dé han cam bién trén

Fig.7 va cac dudng tin hiéu duoc ndi voi cac dé han nay.

Fig.10 13 hinh chiéu bang ciia phuong 4n 1am vi du khéc cua bd phan cam bién

dau vao dugc tao thanh theo cic nguyén ly cia sang ché.

Fig.11 1a hinh chiéu biang clia cac d& han cam bién duoc bb tri trong ving dé han

cam bién bén trai hodc ving dé han cam bién bén phai trén Fig.10.

Fig.12 13 hinh chi€u bang ctia mét so d¢ han trong sO cac dé han cam bién trén

Fig.11 va cac dudng tin hiéu dugc ndi véi cac dé han nay.

Fig.13 14 hinh chi€u bang clia m¢t so d¢ han trong sO cac dé han cam bién trén

Fig.11 va c4c dudng tin hiéu duge ndi voi cac dé han nay.

Fig.14 va Fig.15 1a c4c hinh chiéu bing clia cac phuong an lam vi du cta cac bd

phan cam bién dau vao theo cac nguyén ly cua séng ché.

Fig.16 va Fig.17 l1a céac hinh v& mat cit ciia cac phuong 4n lam vi du cua cac bo

hién thi theo c4c nguyén ly cla sang ché.
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Fig.18 13 hinh v& phéi canh cia phuong an lam vi du cta b hién thi dugc tao

thanh theo cac nguyén ly cta sing ché & vi tri dugc glp gon.
M6 ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta sau day, nhdm muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé dugc
néu dé cung cap viéc hiéu toan dién cac phuong 4n 1am vi du hodc cac phuong an thuce
hién khac nhau khi thyc hién sang ché. Nhu dugc st dung & ddy “cac phuong an” va
“c4c phwrong 4n thuc hién” 1a cac tir ngir hodn dbi duoc ma 1a cac vi du khong lam gidi
han vé cac thiét bi hoic phuong phap sir dung mot hodc nhiéu y tudng séng tao dugc
boc 10 & ddy. Tuy nhién, 18 rang 1a cdc phuong an 1am vi du khéac nhau ¢ thé dugc thuc
hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay hodic c6 mot hodc nhidu cach bb tri tuong
duong. Theo céac vi du khac, cac Kkét cdu va cac thiét bi da biét rong rai dugc thé hién
du6i dang so dd khdi dé tranh lam cac phuong an 1am vi du khéc nhau kh6 hiéu mot
cach khong can thiét. Ngoai ra, cdc phuong an lam vi du khac nhau c6 thé khac, nhung
khong nhét thiét phai loai trir. Vi dy, céc hinh dang, két cAu, va dic diém cu thé cla
phuong an 1am vi du co thé duge str dung hodc dugc thyc hién theo phuong &n lam vi

du khac ma khong nam ngoai sang cheé.

Trir khi duge chi ra khéc, cac phuong édn lam vi du dwgc minh hoa can dugc hiéu
la cung cép cac dau hiéu 1am vi du cta chi tiét bién ddi cta cac cach thirc nhét dinh theo
d6 sang ché c6 thé dugc thuc hién trong thuc té. Do d6, trir khi dugc chi ra khac, cac
dAu hiéu, cac thanh phﬁn, cac mddun, cac 16p, cac mang, cac panen, cac vung, va/hodc
cac khia canh, v.v.. (sau ddy duoc goi chung hodc riéng 1a “cac phﬁn te”), theo cac
phuong an khic nhau ¢6 thé duoc két hop, duge tach biét, dugc hoan dbi, va/hoic duge

b6 tri lai theo cach khac ma khéng ndm ngoai sang che.

Viéc st dung cach gach chéo va/hodc tao bong trén cac hinh v& kém theo thuong
duoc tao ra dé 1am rd céc ranh gidi gilta cac phéan tir Jién k&. Nhu thé, viéc c6 hay khong
c6 su gach chéo hodc tao bong déu khong truyén tai hodc biéu thi su tham chiéu hoic
yéu clu bat ky vé céc vat liéy, tinh chét vt liéu, kich thuée, ty 1€, sy tuong ddng cu thé

gifta cac phﬁn tir duge minh hoa, va/hodc dic tinh, thude tinh, tinh chét bét ky khac v.v..,
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cua cac phén tir, trir khi dugce xac dinh. Ngoai ra, trén cac hinh vé& kém theo, kich thuéc
va cac kich thude twong ddi clia céc phan tir ¢6 thé dugc phéng to dé cho 18 rang va/hodc
nham muc dich md ta. Khi phuwong an 1am vi du co thé dugc thuc hién theo cach khac,
thi thir tw quy trinh cu thé c6 thé dugc thuc hién khéac voi thir ty duge mo ta. Vi duy, hai
quy trinh dugc md ta lién tuc co thé dugc thuc hién gén nhu dong thoi hodc duge thuc
hién theo thtr tu nguoc véi thir tw duge md ta. Ngoai ra, cac sb chi dan giéng nhau thé

hién céc phan tr giong nhau.

Khi ph?m t, chéng han nhu 16p, duge mo ta 1a “6 trén”, “dugc ndi v4i”, hodc
“dugc ghép ndi v6i” phi?m tir hodc 16p khéc, thind co thé & trén, duoc ndi véi, hodc dugce
ghép nbi voi phan tir hodc 16p khac nay mot cach truc tiép hoic cac phan tir hodc 16p
xen gifta co thé c6 mat. Tuy nhién, khi phr?ln tr ho#ic 16p duge mo ta 1a “tryc tiép & trén”,
“dugc néi truc tiép v6i”, hodc “dugc ghép néi truc tiép véi” phan tir hodc 16p khac, thi
khong co cac phan tir hodc 16p xen gitta. Vi vy, thut ngtt “dugc ndi” c6 thé chi két ndi
vé mit vat ly, dién, va/hodc chét luu, c6 hodc khong co céac phén tir xen gitra. Ngoai ra,
truc D1, truc D2, va truc D3 khong bi giGi han ¢ ba truc cta hé toa do vuong goc, ch?mg
han nhu cic truc X, y, va z, va 0 thé duoc dién dich theo nghia rong hon. Vi dy, truc
D1, truc D2, va truc D3 ¢6 thé vudng goc voi nhau, hodc cd thé biéu dién cac huéng
khac nhau ma khong vudng goc v6i nhau. Vi myc dich cua phan bdc 10 nay, “it nhét mot
trong s X, Y, vaZ” va“it nhat mét dugc lua chon tir nhom bao gém X, Y,vaZ”cod thé
duoc hidu 1a chi X, chi Y, chi Z, hogc su két hop bit ky ciia hai hoge nhiéu hon hai trong
s6 X, Y,vaZ, vidu, XYZ, XYY, YZ,vaZZ, chéng han. Nhu dugc st dung & day, thuét
ngitt “va’hodc” bao gdm bét ky hodc moi két hop ctia mot hodc nhiéu déi tuong dugc liét

ké kém theo.

Mic du c4c thudt ngit “tha nhat”, “tht hai”, v.v.. ¢d thé dugc st dung & day dé
md ta céc loai phan tir khac nhau, cac phéan ti nay khong nén bi gidi han ¢ cac thuat ngtt
nay. Cé4c thuat ngit ndy dugc st dung dé phan biét mot phan tir v6i phan tir khac. Do do,
phan tit thi nhét duoc thao luan dudi day co thé dugc goi 1a phan tir thir hai ma khong

1éch khéi ndi dung cta sang ché.
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IETTRNTI

Cac thuat ngir twong quan vé khong gian, ching han nhu “dudi”, “¢ duéi”, “nam
dudi”, “bén dudi”, “trén”, “& trén”, “nim trén”, “bén trén”, “bén” (vi du, nhu trong
“thanh bén”), va dang tuong tu, ¢ thé dugc st dung & day nham muc dich md ta, va,
nho d6, mo ta mdi twong quan cla mot phén i v6i (cac) phén tir khac nhu dugc minh
hoa trén cac hinh v&. Céc thuét ngit tuong quan vé khong gian nhim bao ham céc hudng
khac nhau cua thiét bi khi st dung, van hanh, va/hodc ché tao ngodi hudng duoc thé
hién trén cac hinh v&. Vi dy, néu thiét bi trén cac hinh vé& dugc xoay ngugc, cac phﬁn tr
dugc mo ta 1a “& dudi” hodc “dudi” cac phén tr hoac céc dAu hiéu khéc s& c6 hudng “&
trén” cac phﬁn tr hodc céc dAu hiéu cac. Do @6, thuét ngit 1am vi du “& dudi” cd thé bao
ham ¢4 hai hudng & trén va & dudi. Ngoai ra, thiét bi c6 thé ¢6 hudng khac (vi du, duge
xoay 90 d6 hodc theo cac hudng khac), va, nhu thé, cac phin mo ta twong quan vé khong

gian dugc st dung & day dugc dién dich tuong ung.

Thuét ngit dugc st dung & day nham muc dich mo ta cac phuong 4n cu thé va
khong nham 1am giéi han. Nhu dugc st dung & day, cac dang sb it nhim bao gbm ca
cac dang sb nhiéu, trir khi ngit canh biéu thi o rang khéc. Ngoai ra, cac thuat ngft “bao
gém” va/hodc “gém ¢6”, khi duoc st dung trong ban md ta nay, xac dinh su c6 mét cua
cac diu hiéu, téng thé, bude, hoat dong, phﬁn tr, thanh phén dugc néu va/hodc cac nhom
ctia chiing, ma khong loai trir sw c6 mat hodc bd sung ctia mot hodc nhidu d4u hiéu, tng
thé, budc, hoat dong, phan tir, thanh phan khac va/hogc cic nhém cia ching. Ciing Iuu
y rang, nhu duge sir dung 6 ddy, céc thuét ngir “gin nhu”, “khoang”, va cac thuat ngit
twong tu khac, dugc str dung lam céc thuat ngir gan dang va khong phai 1a cac thuét ngit
chi mrc @9, va, nhu thé, duoc st dung dé giai thich cho cac do 1éch von ¢ trong cac gid
tri dugc do, tinh toan, va/hodc cung cép, cac gid tri nay s& dugc cong nhén boi nguoi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong Gng.

Céc phwong an lam vi du khéc nhau duge md ta & ddy dua vao céc hinh minh hoa
mit cét va/hodc hinh minh hoa céc chi tiét roi, ma 1a cac hinh minh hoa so luge cta cac
phuong an lam vi du ly tudng va/hodc cac két cAu trung gian. Nhu thé, cac thay dbi khac
v6i hinh dang trén cdc hinh minh hoa do céc k¥ thuét ché tao va/hodc dung sai, ching

han, 13 dugc ludng trude. Do d6, cac phuong an lam vi du dugc boc 1 & day khong can
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thiét duge hiéu 13 bi gidi han & cac hinh dang dugc minh hoa cu thé cta cac khu vuc,
ma cén bao gém cac do léch v& hinh dang do ché tao, chéng han. Theo cach nay, vé ban
chét, cac khu vuc dugc minh hoa trén céc hinh ve& co thé 12 so luge va cac hinh dang cua
cac khu vuc ndy c6 thé khong phan anh cac hinh dang thyc cia cac khu vuc cia thiét bi

va, nhu thé, khong nhét thiét nham 1am gi6i han.

Trir khi duoc dinh nghia khac, tit ca cac thuat ngir (bao gdm cac thuat ngit k§
thuat va khoa hoc) dugc st dung & ddy c6 cung y nghia nhu duoc hidu phd bién bsi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat twong ng ma sang ché thudc vé.
C4c thuat ngit, ching han nhu céc thuét ngit duge dinh nghia trong céc tir dién dugc st
dung phd bién, nén dugc dién dich 1a c6 y nghia théng nhit v6i y nghia ctia chiing trong
ngit canh cua k¥ thuét lién quan va khdng nén dugc dién dich theo nghia ly tuong hodc

qué hinh thirc, trix khi duge dinh nghia rd rang & day.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh cta phuong an 1am vi dy ciia bd hién thi DD dugc tao

thanh theo cdc nguyén ly cta sang ché duéi dang két cAu mé rong, thuong la phéng.

B4 hién thi DD c6 bé mit hién thi DD-TS, trén d6 hinh anh IM dugc hién thi, be
mit nay thuong song song v6i mét phing duoc xé4c dinh béi truc c6 hudng thir nhét DR1
va truc ¢6 hudng tht hai DR2. Huéng phép tuyén ctia bé mat hién thi DD-IS (cu thé 1a,
hudng chidu day ctia bd hién thi DD) thudong song song vdi truc ¢6 hudng thir ba DR3.
Bé mit trude (hodc bé mit trén) va bé mit sau (hodc bé mit dudi) cia mdi trong sb cac
thanh phén duoc xac dinh béi truc ¢6 huéng thir ba DR3. Tuy nhién, cac hudng dugce
bidu thi boi cac truc c6 huéng thir nhat dén thi ba DR1, DR2, va DR3 ¢6 thé 1a cac khai
niém twong d6i va co thé duogc thay dbi thanh cac hudng khac. Sau ddy, cac hudng thir
nhét dén thr ba 13 cdc hudng 1in lugt dugc bidu thi bsi cac truc ¢6 hudng thir nhét dén
thit ba DR1, DR2, va DR3, va dugc biéu thi bdi cdc mili tén tham chiéu giéng nhu cac
truc ¢6 huéng thi nhit dén tht ba DR1, DR2, va DR3.

Bo hién thi DD theo sang ché c6 thé duoc st dung trong cac thiét bi dién tr kich
thude 16n (vi du, tivi va man hinh) va céac thiét bi dién tir kich thugc vira va nho (vi dy,

dién thoai thong minh, may tinh bang, bd dan dudng cho xe, mdy choi tro choi tay cam,
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va ddng ho thong minh). Theo phwong én dugc minh hoa, bd hién thi DD duoc st dung

trong dién thoai thong minh dugc minh hoa lam vi du.

Dua vao Fig.1, bé mjt hién thi DD-IS bao gom vung hién thi DD-DA, trong d6
hinh anh IM duoc hién thi, va ving khong hién thi DD-NDA lién k& v6i ving hién thi
DD-DA. Hinh anh khong dugc hién thi trong viing khong hién thi DD-NDA. Trén Fig.1,
c4c biéu tuong tmg dung dugc minh hoa lam vi du cla hinh anh IM. Vi dy, viing hién
thi DD-DA c¢6 thé ¢6 dang hinh tir gidc (vi du, dang hinh chit nhét). Ving khong hién
thi DD-NDA c¢6 thé bao quanh ving hién thi DD-DA trén hinh chiéu bang. Tuy nhién,
cic phuong 4n cua sang ché khong bi gi¢i han & d6. Cac hinh dang cua ving hién thi

DD-DA va vung khong hién thi DD-NDA ¢6 thé dugc thiét ké tuong d6i hoic da dang.
Fig.2A va Fig.2B 1a c4c hinh v& mdt cét duoc cét doc theo dudng I-I' trén Fig.1.

Dua vao Fig.2A, b0 hién thi DD ¢6 thé bao gbm panen hién thi DP, bang mach
in thit nhat PCB-P, bang mach in thir hai PCB-T, thanh phén chéng phéan xa RPP, b0
phén cam bién dau vao ISU, ctra sb WP, cac thanh phﬁn két dinh tir tht nhét dén tha ba
AD1, AD2 va AD3, va mang din dién di huéng ACF. Moi trong s cac thanh phin két
dinh tir thir nhit dén thit ba AD1, AD2 va AD3 c6 thé la chét két dinh nhay 4p (PSA)
hoiic chét két dinh trong quang hoc (OCA). Chét két dinh nhay 4p (PSA) la chit két dinh
ma vt liéu két dinh cta chét ndy hoat dong khi ap luc duoc tac dung dé két dinh chét
két dinh véi bé mat két dinh.

Panen hién thi DP c¢6 thé tao ra hinh anh IM (xem Fig.1). Ving hién thi DA va
ving khong hién thj NDA c6 thé dugc xé4c dinh trén panen hién thi DP. Ving hién thi
DA ¢6 thé bao gdm céc phan ti phat quang LM (xem Fig.4). Viung khong hién thi NDA
c6 thé 13 ving ngoai vi cua vung hién thi DA va ¢6 thé bao gdm cac duodng tin hiéu va
c4c linh kién dién dé cip cac tin hiéu dién dén cac phan tir phat quang LM. Vi dy, ving
khong hién thi NDA ¢6 thé bao gdm céc dé han hién thi PD-DP (xem Fig.3) dugc nbi

dién véi cac phan ti phat quang LM.

Bang mach in thir nhit PCB-P c6 thé duoc bd tri trén ving khong hién thi NDA
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clia panen hién thi DP va c6 thé duogc nbi dién véi cac dé han hién thi PD-DP. Bang
mach in thir nhat PCB-P ¢6 thé cép cac tin hiéu dién dén cac phén tir phat quang LM
thdng qua cac dé han hién thi PD-DP.

Thanh phan két dinh tht nhét AD1 c6 thé dwoc b tri trén ving hién thi DA ctia
panen hién thi DP va mot phﬁn cua bang mach in thir nhit PCB-P. Panen hién thi DP va
thanh phan chéng phan xa RPP ¢6 thé dugc dinh vao nhau bang thanh phan két dinh thur
nhit AD1. Ngoai ra, bang mach in thi nhit PCB-P va bang mach in tht hai PCB-T c6
thé duoc dinh vao nhau bing thanh phan két dinh thir nhit ADI.

Thanh phin chéng phan xa RPP dugc b6 tri trén thanh phan két dinh thtr nhét
AD1 va chdng 1én ving hién thi DA ctia panen hién thi DP. Thanh phan chéng phan xa
RPP c6 thé hép thy, giao thoa giam véi hodc phan cuc anh sang bén ngoai xam nhép tu

bén ngoai dé giam bét 4o phan xa cua anh sang bén ngoai.

Theo mdt s6 phuong an cua sang ché, thanh phan chéng phan xa RPP ¢6 thé bao
gém b6 loc mau, két chu Xép chéng cua 16p dan dién/16p dién moi/lop din dién, tAm

phan cyc, hodc thanh phan quang hoc.

Bang mach in tht hai PCB-T dugc bd tri trén thanh phin két dinh thir nhat AD1
va chdng 1én vung khong hién thi NDA. Bang mach in thir hai PCB-T ¢o6 thé cép céc tin

hiéu dién dén bd phén cdm bién dau vao ISU.

Thanh phan két dinh thi hai AD2 ¢6 thé duge bd tri trén thanh phin chéng phan
xa RPP. Thanh pha?m chng phan xa RPP va by phan cam bién dau vao ISU co thé duge
dinh vao nhau bang thanh phan két dinh thir hai AD2.

B phan cam bién du vao ISU duogc b tri trén thanh phan két dinh thtr hai AD2
va bang mach in thtr hai PCB-T. B phén cam bién diu vao ISU c6 thé bao gdm mang
nén BS, cac dién cuc cam bién IE, cac duong tin hi¢u SL, 16p cach dién IST, va cac dé

han cam bién PD.

Céc dién cuc cam bién IE va cac duong tin hiéu SL c¢6 the dugc bo tri trén bé mat

-15-



36292

cia mang nén BS. Cac dién cuc cam bién IE ¢6 thé chdng 1én ving hién thi DA.

Céc dién cyc cam bién IE va cac duong tin hiéu SL duoc che boi 16p céach dién

IST. L6p céch dién IST c6 thé tiép xtc v6i thanh phén két dinh thir hai AD2.

Céc dién cuc cam bién IE c6 thé bao g?)m oxit din dién trong subt ching han nhu
oxit indi thiéc (ITO), oxit indi kém (IZO), oxit k&m (ZnO), hodc oxit indi thiéc kém
(ITZO). Theo céach khac, cac dién cyc cam bién IE c6 thé bao gdm polyme dan dién (vi

dy, PEDOT), day nano kim loai, va/hodc graphen.

Céac dudng tin hiéu SL dugc noi voi cac dé han cam bién PD, va cic dé han cam
bién PD ¢6 thé duge ndi dién véi bang mach in thit hai PCB-T thong qua mang dan dién

di huéng ACF.

B6 phén cam bién diu vao ISU c6 thé dugc ché tao bé‘mg cac quy trinh khac véi
cac quy trinh ché tao panen hién thi DP va sau do, c6 thé duoc dinh vao panen hién thi

DP.

Tuy nhién, cic phuong an cia sang ché khong bi gi6i han & d6. Theo phuong an
khac cta sang ché, bo phan cam bién dau vao ISU co thé duoc bd tri truc tiép trén bé
mat cia panen hién thi DP. No6i cach khac, b phan cam bién dau vao ISU c6 thé dugce
ché tao lién khéi v6i panen hién thi DP bang cac quy trinh lién tyc. Trong truong hop
nay, bd phén cam bién diu vao ISU c6 thé dugc ghép ndi vao panen hién thi DP ma
khong can thanh phan két dinh thir hai AD2. Trong trudng hop nay, bd phan cam bién

diu vao ISU c6 thé khong bao gdm mang nén.

Thanh phin két dinh thtt ba AD3 dugc bb tri trén mang nén BS. B9 phén cam
bibn dAu vao ISU va cira s6 WP ¢o thé dugc dinh vao nhau bing thanh phin két dinh
thr ba AD3.

Cira s& WP ¢6 thé duoc bb tri trén thanh phan két dinh thir ba AD3.

Cira s&6 WP ¢6 thé bao vé bd phin cam bién dau vao ISU va panen hién thi DP

khoi va cham tir bén ngoai va c6 thé tao ra bé mat cam bién dau vao cho nguoi dung. BE
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mit cam bién dAu vao co thé bao gém bé mit cam bién cham hodc bé mit nhan dang
d4u van tay. B& mit hién thi DD-IS dugc minh hoa trén Fig.1 c6 thé 1 bé mat cam bién
cham dé nhan biét thao tdc cham ciia nguoi dung. Theo cach khac/ngoai ra, bé mat hién
thi DD-IS ¢6 thé 12 bé mat nhan dang diu van tay dé nhan dang dAu van tay clia ngudi

dung.

Cira s& WP ¢6 thé bao gdm thiy tinh. Tuy nhién, cdc phuong an cla sang ché
khéng bi giéi han & d6. Theo cac phuong an nhét dinh, cira s6 WP ¢6 thé bao gom vt

liéu trong suot c6 kha nang truyén anh sang.

Dua vao Fig.2B, mdt hodc mot s6 dé han trong 36 céc dé han cam bién PD c6 thé
it nhat chong mot phan 1én thanh phdn chéng phan xa RPP. Céc thanh phan khic gan
gidng nhu cac thanh phan trong Gng dugc mo ta dya vao Fig.2A, va do d6 cac phan mo

ta ctia ching duoc lwge bo dé tranh du thira,

Fig.3 1a hinh chiéu bang cuia panen hién thi DP theo phuong 4n lam vi du cta

sang ché. Fig.4 12 so dd mach twong duong cua diém anh dai dién PX trén Fig.3.

Dua vao Fig.3, panen hién thi DP bao gdbm ving hién thi DA va vang khong hién
thi NDA khi dugc quan sét trén hinh chiéu bang. Ving hién thi DA va ving khong hién
thi NDA cua panen hién thi DP 1an luot tuong Umg v6i ving hién thi DD-DA va ving
khong hién thi DD-NDA ctia bo hién thi DD (xem Fig.1). Tuy nhién, ving hién thi DA
va vung khong hién thi NDA cta panen hién thi DP c6 thé khong nhét thiét gidng nhu
viing hién thj DD-DA va viing khong hién thi DD-NDA ctia bd hién thi DD ma c6 thé

dugc thay ddi theo cAu trtic va/hoic thiét ké cta panen hién thi DP.

Panen hién thi DP bao gdm c4c dudng tin hi¢u SGL va cac diém anh PX. Ving
trong do cac didm anh PX dugc bd tri duge xac dinh 1a ving hién thi DA. Theo phuong
an dugc minh hoa, ving khong hién thi NDA ¢6 thé duogc xac dinh doc theo vién cta

vung hién thi DA.

Céc dudng tin hiéu SGL ¢6 thé bao gém cac duong cbng GL, cac duong dit ligu

DL, duong day dién PL, va duong tin hiéu didu khién CSL. Mi trong sb cac duong
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cdbng GL dugc ndi voi diém anh twong Gmg trong s cac diém anh PX, va mdi trong sb
cac duong dit liéu DL dugc ndi v6i diém anh tuong Gng trong s6 cac diém anh PX.
Pudng ddy dién PL dugc ndi véi cac diém anh PX. Mach kich thich cdng DCV ma cac
duong cdng GL dugce ndi v6i mach nay c6 thé dugce b6 tri & mot phan bén cia ving
khong hidn thi NDA. Duong tin hiéu diéu khién CSL ¢6 thé cép c4c tin hidu didu khién
dén mach kich thich cbng DCV.

MB&i trong s cac duong cbng GL, cac duong dit liéu DL, duong déy dién PL va
duong tin hiéu didu khidn CSL c¢6 thé bao gdm phn lién két tin hiéu, va cac ddu clia céc
phan lién két tin hiéu dugc ndi véi cac dé han hién thi PD-DP. Vung trong d6 céc dé
han hién thi PD-DP duoc b tri ¢6 thé duge xéc dinh 1a viing dé han hién thi PDA-DP.
Ving dé han hién thi PDA-DP dugc bao gbm trong ving khong hién thi NDA.

Phan lién két tin hidu c6 thé dugc xé4c dinh 1a mot phén cuia modi trong sb cac
duong céng GL, céc dudng di liéu DL, dudng ddy dién PL va duong tin hiéu diéu khién

CSL ngoai trir c4c dé han hién thi PD-DP.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac dé han hién thi PD-DP ¢6 thé dugc tao
thanh trong cling quy trinh nhu céc tranzito 8 kich thich cac diém anh PX. Vi du, cac
dé han hién thi PD-DP va céc tranzito d8 kich thich céc diém anh PX ¢ thé dugce tao
thanh trong cing quy trinh silic da tinh thé nhiét do thip (LTPS) hodc cung quy trinh
oxit da tinh thé nhiét do thap (LTPO).

Theo mdt phuong an cla sang ché, cac dé han hién thi PD-DP ¢6 thé bao gdm dé
han didu khién CSL-P, dé han dit liéu DL-P, va dé han cép dién PL-P. D¢ han cbng
khong dugc minh hoa. Tuy nhién, dé han cdng co thé chdng 1én mach kich thich cong

DCV va ¢6 thé duoc ndi véi mach kich thich cdbng DCV.

Bang mach in thir nhit PCB-P c6 thé dugc nbi dién véi ving @é han hién thi
PDA-DP. Bang mach in thir nhét PCB-P c6 thé 12 bang mach cimg hodc bang mach déo.
Bang mach in tht nhit PCB-P ¢6 thé dugc nbi truc tiép vao panen hién thi DP hoic co6

thé dugc ndi voi panen hién thi DP thong qua bang mach khac ntra.
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Mach didu khién tin hiéu (khéng dugc thé hién trén hinh ve, vi dy, bo diéu khién
dinh thoi) d8 didu khién céc hoat dong clia panen hién thi DP ¢6 thé dugc bd tri trén
bang mach in tha nhit PCB-P. Theo mot phuong 4n ciia sang ché, mach didu khién tin
hidu c6 thé dugc thuc hién dudi dang chip tich hop va co thé dugc gan trén bang mach

in thir nhat PCB-P.

Bang mach in thtr nhét PCB-P c6 thé bao gdm céc dé han PCB thir nhét PD-
PCB1. Viing trong d6 céc dé han PCB thtr nhat PD-PCB1 dugce bb tri c6 thé duge xac
dinh 13 viing dé han PCB thtt nhét PDA-PCBI.

DPiém anh dai dién PX dugc ndi vi mot duong cdng GL, mdt dudng dir liéu DL
va dudng day dién PL dugc minh hoa lam vi du trén Fig.4. Tuy nhién, két cAu cia diém

anh PX o6 thé khong bi gi6i han & d6 ma c6 thé duge cai bién da dang.

Piém anh PX bao gdm phan tir phat quang LM dugc st dung lam phan tir hién
thi. Phan tt phat quang LM c6 thé 1a diot kiéu phat quang mét truéc hogc didt kiéu phat
quang mat sau. Theo céach khac, phan tr phat quang LM ¢c6 thé 1a diot kidu phét quang
c4 hai mat. Phan tir phat quang LM c6 thé 13 diot phat quang hitu co. Piém anh PX bao
gém tranzito chuyén mach TFT-S, tranzito didu khién TFT-D va tu dién CP, ma tao
thanh bd phén mach @8 didu khién phan ti phat quang LM. Phan t&r phat quang LM tao

ra 4nh sang dap tng lai tin hiéu dién dugc cép tir cc tranzito TFT-S va TFT-D.

Tranzito chuyén mach TFT-S Xuét ra tin hiéu dit liéu, dugc cp dén duodng dir
liéu DL, dap tng lai tin hiéu quét dugc cép dén duong céng GL. Tu dién CP dugc nap
vé6i dién 4p twong tng v&i tin higu dit lidu duoc tiép nhén tir tranzito chuyén mach TFT-

S.

Tranzito diéu khién TFT-D dugc néi véi phan tir phat quang LM. Tranzito diéu
khién TET-D diéu khién dong dién kich thich chay qua phéan tir phat quang LM dép ng
lai lugng dién tich dugc luu trit trong tu dién CP. Phéan tir phat quang LM c6 thé phét ra

4nh sang trong khoang thoi gian bét clia tranzito diéu khién TFT-D.
Duong day dién PL ¢ thé cép dién 4p cong suét VDD dén phan tir phat quang
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LM.

Fig.5 12 hinh v& mat cét cia diém anh PX trén Fig.3. Fig.5 minh hoa hinh v& mat
cét ciia phan tuong Ung voi tranzito didu khién TFT-D va phan tir phat quang LM cua

mach twong dwong dugc minh hoa trén Fig.4.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.5, 16p mach CL dugc b trf trén 16p nén SUB. Hinh
m3u ban din ALD cla tranzito didu khién TFT-D duoc bb tri trén 16p nén SUB. Hinh
m3u ban din ALD c6 thé bao gom it nhit mot trong sd silic vo dinh hinh, silic da tinh

thé, hodc chét ban dan oxit kim loai.

L&p mach CL ¢6 thé bao gém cac 16p hitu co/vd co BR, BF, 12, 14 va 16, tranzito
chuyén mach TFT-S (xem Fig.4), va tranzito diéu khién TFT-D. Cac 16p hitu co/vd co
BR, BF, 12, 14 va 16 ¢6 thé bao gdm 16p chtrc nang BR va BF, 16p céch dién thtt nhét
12, 16p cach dién thir hai 14, va 16p cach dién thur ba 16.

Lép chitc nang BR va BF ¢6 thé duge bd tri trén mot bé mit cta 16p nén SUB.
Lép chitc ndng BR va BF bao gOm it nhit mot trong sd 16p chin BR hodc 16p dém BF.
Hinh m3u ban din ALD c6 thé duge bb tri trén 16p chin BR hodc 16p dém BF.

L&p cach dién thi nhét 12 duge bd tri trén 16p nén SUB d che hinh miu ban dan
ALD. Lép céch dién thir nhét 12 bao gdm 16p hitu co va/hodic 16p vo co. Cu thé 13, 16p
cach dién thir nhat 12 c6 thé bao gdm céc 16p mong vo co. Cac 16p mong v co c6 thé

bao gdm 16p silic nitrua va 16p silic oxit.

bién cuc didu khién GED cua tranzito diéu khién TFT-D dugc bb tri trén 16p
céch dién tha nhat 12. Mic du khong duge thé hién trén céc hinh v&, dién cuc didu khién
clia tranzito chuyén mach TFT-S (xem Fig.4) cling ¢6 thé dugc bb tri trén 16p cach dién
thtr nhét 12. Dién cuc diéu khién GED va dudng cong GL (xem Fig.3) c6 thé dugc tao
ra bang cach st dung cung quy trinh quang khéc. N6i cach khac, dién cuc diéu khién
GED va dudng cdng GL ¢ thé dugc tao ra tir cung vét liéu, ¢6 thé c6 cing két ciu xép

chdng, va c6 thé dugce bo tri trén cung 16p.
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Lép céch dién thur hai 14 dugce bb tri trén 16p cach dién thir nhit 12 @& che dién
cuc didu khién GED. L6p céch dién thtr hai 14 bao gbm 16p hitu co va/hodc 16p vo co.
Cu thé 13, 16p céach dién tht hai 14 ¢c6 thé bao gdm céc 16p mong vo co. Cac 16p mong

v0 co ¢6 thé bao gdm 16p silic nitrua va 16p silic oxit.

Puong dit liéu DL (xem Fig.3) c6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién thir hai 14.
Dién cyuc dau vao SED va dién cuc diu ra DED cua tranzito diéu khién TFT-D dugc bd
tri trén 16p cach dién tha hai 14. Mac du khong duoc thé hién trén cac hinh v&, dién cuc
diu vao va dién cuc dau ra cla tranzito chuyén mach TFT-S (xem Fig.4) cling duoc bb
tri trén 16p cach dién thi hai 14. Dién cyc dAu vao cua tranzito chuyén mach TFT-S ¢6
thé duoc ré nhanh tir mdt duong twong Ung trong sb cac duong dit liéu DL. Buodng day
dién PL (xem Fig.3) va cac dudng dit liéu DL co6 thé duoc bd tri trén cing 16p. Pién cuc
du vio SED cua tranzito didu khién TFT-D c6 thé dugc r& nhanh tir dudng ddy dién

PL.

Mot phén ctia cac dién cuc cia tu dién CP (xem Fig.4) dugc bd tri trén 16p cach
dién thir hai 14. Mot phén ctia cac dién cuc cia tu dién CP (xem Fig.4), cac duong dix
liéu DL va duong ddy dién PL co thd dugc tao ra bang cach st dung cling quy trinh
quang khéc, c6 thé c6 cung vat liéu va cling két cAu xép chong, va c6 thé dugc bd tri

trén cung 16p.

Dién cuc diu vao SED va dién cuc dau ra DED duoc ndi voi céac phén cua hinh
mAu ban din ALD thong qua 1 xuyén thir nhit CH1 va 16 xuyén thir hai CH2 14n luot
xuyén qua cac 16p cach dién thir nhét 12 va thit hai 14. Mit khac, theo phuong an khac
ciia séng ché, tranzito chuyén mach TFT-S (xem Fig.4) va tranzito diéu khién TFT-D

6 thé co cac két ciu cong dudi.

L6p cach dién thir ba 16 dugc b tri trén 16p céch dién thirhai 14 dé che dién cuc
d4u vao SED va dién cuc d4u ra DED. L6p cach dién thir ba 16 bao gém 16p hitu co
va/hoiic 16p vo co. Cu thé 13, 16p cach dién thir ba 16 ¢6 thé bao gdm vat liéu hitu co dé

tao ra bé mit phéng.
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Mot trong s6 céc 16p cach dién thir nhét 12, thir hai 14 va thir ba 16 6 thé duogc
lugce bd theo cAu tric mach ctia diém anh PX. Mdi trong cac 16p cach dién thir hai 14 va
thir ba 16 c6 thé duoc xéc dinh 13 16p cach dién xen gitra. Lép cach dién xen gitta dugc
bb tri gifta hinh mau dan dién dugc bb tri dudi 16p nay va hinh mau dén dién duge bd

tri trén 16p nay dé cach dién céac hinh mau dan dién khéi nhau.

Lé6p phan t& phat quang ELL dugc bd tri trén 16p cach dién thir ba 16. Lop phan
tir phat quang ELL bao gbm 16p x4c dinh didm anh PXL va phan tir phat quang LM.
Andt AE duge bb tri trén 16p cach dién thir ba 16. Andt AE duge néi v6i dién cuc dau
ra DED ctia tranzito didu khién TFT-D thong qua 16 xuyén tht ba CH3 xuyén qua 16p
cach dién thr ba 16. Khoang ho OP dugc tao ra trong 16p xac dinh diém anh PXL.
Khoang hér OP clia 16p xéc dinh diém anh PXL d€ 16 mot phin ctia andt AE.

L6p phan tir phat quang ELL bao gbm ving phat quang PXA va ving khong phét
quang NPXA lidn k& v6i ving phat quang PXA. Ving khong phat quang NPXA c6 thé
bao quanh ving phat quang PXA. Theo phuong an dugce minh hoa, ving phat quang
PXA duoc x4c dinh twrong tng v6i andt AE. Tuy nhién, ving phat quang PXA khong bi
gi¢i han & d6. Néi céach khac, didu thich dang 13 ving phat quang PXA dugc xac dinh
1a ving ma 4nh séng dugc phét ra tir d6. Theo cac phuong an nhét dinh, ving phét quang
PXA c6 thé dugc x4c dinh tuwong ing véi mot ph??ln cua anot AE, ma dugce dé 10 boi

khoang hé OP.

Lép diéu khién 13 trbng HCL ¢6 thé duoc bd tri chung trong ca viing phat quang
PXA va ving khong phéat quang NPXA. Méc du khong duogc thé hién trén cac hinh V&,
16p chung chéng han nhu 16p diéu khién 18 tréng HCL ¢6 thé dugc tao thanh chung trong
céc diém anh PX (xem Fig.3).

Lép phat quang EML duoc b6 tri trén 16p diéu khién 15 trbng HCL. L6p phat
quang EML c6 thé chi dugc bb tri trong ving tuong Gng v6i khoang hé OP. Noi cach
khac, cac 16p phat quang EML lan luot duoc tao thanh trong cac diém anh PX c6 thé
dugc tach khoéi nhau.
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Lép phat quang EML ¢6 thé bao gdm vat liéu hitu co hodc vt liéu vo co.

L6p didu khién dién tit ECL dugc b tri trén 16p phat quang EML. Catét CE duge
bd tri trén 16p didu khién dién tir ECL. Cat6t CE c6 thé duge bb tri chung trong céc diém
anh PX.

Theo phuong an dugc minh hoa, 16p phat quang duoc tao hinh mau EML dugc
minh hoa 1am vi du. Tuy nhién, theo phuong én khac, 16p phat quang EML c6 thé dugc
b trf chung trong cac diém anh PX. Trong trudng hop nay, 16p phéat quang EML c6 thé
tao ra anh sang tring. Theo mot sb phuong én, 16p phét quang EML ¢6 thé c6 chu tric

da 16p.

Theo phuong an dugc minh hoa, 16p bao mang moéng TFE che truc tiép catdt CE.
Theo mot phuong 4n cua sang ché, 16p boc che catdt CE co thé con duge bd tri. Trong
trudng hop nay, 16p bao mang méng TFE co thé che tryc tiép 16p boc. Lép bao mang
moéng TFE cé thé bao gdm 16p hitu co bao gdm vat liéu hiru co va 16p vd co bao gbm

vat liéu vo co.

Fig.6 12 hinh chiéu bang ctia phuong én lam vi du ctia bd phan cam bién dau vao

ISU duogc tao thanh theo cac nguyén ly cua sang ché.

Duya vao Fig.6, bo phén cam bién dAu vao ISU bao gdm ving cam bién dau vao
TA va vung khong cam bién dau vao NTA khi dugc quan sét trén hinh chiéu bang. Ving
cam bién dau vao TA va ving khong cam bién dau vao NTA cua by phén cam bién dau
vao ISU 13n luot twong Gmng voi ving hién thi DD-DA va vung khong hién thi DD-NDA
ctia bd hién thi DD (xem Fig.1). Tuy nhién, ving cam bién dau vao TA va vung khong
cam bién dau vao NTA cta by phan cam bién ddu vao ISU c6 thé khong nhat thiét gidng
nhu ving hién thi DD-DA va ving khong hién thi DD-NDA ciia b hién thi DD ma c6

thé duoc thay d8i theo ciu triic va/hoic thiét ké ctia bo phan cam bién diu vao ISU.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo phan cam bién ddu vao ISU c6 thé nhan
biét thao tac cham hodc su tiép xtic voi bé& mit cam bién dau vao bang phuong phép dién

dung riéng.
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Bo phén cam bién dau vao ISU bao gém cac duodng tin hiéu SL va céc dién cyc
cam bién IE. Ving trong d6 c4c dién cuc cam bien IE dugc b0 tri duoc xé4c dinh 1a vung
cam bién ddu vao TA. Theo phuong an dugc minh hoa, ving khong cam bién diu vao

NTA c6 thé dugc xac dinh doc theo vién ciia viing cam bién du vao DA.

Cac dién cuc cam bien IE c6 thé dugc bo tri duéi dang ma trén. M&di trong so cac
dién cuc cam bien IE c6 thé duge cach dién v6i cac dién cuc cam bién IE con lai trong

ving cam bién dau vao TA.

Céc duodng tin hiéu SL lan luot duge ndi véi cac dién cuc cam bién IE tuong ung.
Céc dudng tin hiéu SL c6 the duge ndi vé6i cac dién cuc cam bién IE theo sy tuwong tng

mot-mot.

Céc duong tin hi¢u SL 14n lugt dugce ndi véi cac dé han cam bién PD tuong Ung
(xem Fig.7). Céc duong tin hiéu SL co6 thé duoc nbi voi cac dé han cam bién PD theo

sy twong (g mot-mot.

Céc duodng tin hi¢u SL c6 thé truyén céc tin hiéu, ma twong tng véi cac thay doi
vé dién dung ctia cic dién cuc cam bien IE do vat thé bén ngoai dugc ghép ndi vé mat

dién dung véi céc dién cuc cam bién IE, dén cac d¢ han cam bién PD.

Vung trong do cac @& han cam bién PD dugc bé tri ¢6 thé duogc xac dinh 12 vung
dé han cam bién PDA-IS. Vung dé han cam bién PDA-IS duoc bao gbm trong vung

khéng cam bién dau vao NTA.

Ving dé han cam bién PDA-IS c6 thé duge ndi dién voi bang mach in tht hai
PCB-T. Bang mach in th&t hai PCB-T ¢c6 thé 1a bang mach cting hodc bang mach déo.
Bang mach in thir hai PCB-T ¢6 thé duge ndi truc tiép v6i bo phan cam bién dau vao
ISU hoc ¢6 thé dugc ndi voi bd phan cam bién diu vao ISU thong qua bang mach khac

nira.

Mach diéu khién tin hiéu (khong duge thé hién trén hinh v&) dé dieu khién cac

hoat dong cta by phan cam bién dau vao ISU ¢6 thé dugc bd tri trén bang mach in thir
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hai PCB-T. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mach didu khién tin hiéu c6 thé dugc

thuc hién duéi dang chip tich hop va ¢ thé dugc gén trén bang mach in thtr hai PCB-T.

Bang mach in thir hai PCB-T c6 thé bao gbm céc dé han PCB thir hai (khong
duoc thé hién trén hinh v&). Ving trong do cac dé han PCB tht hai dugc bb tri c6 thé
duoc x4c dinh 12 ving d& han PCB thtr hai PDA-PCB2. Cac @& han PCB tht hai c6 thé
dugc ndi véi cac dé han cam bién PD thong qua mang dan dién di huéng ACF (xem

Fig.2A).

Dua vao Fig.3 va Fig.6, chidu dai ctia ving dé han cam bién PDA-IS theo hudng
thit nhét DRI ¢6 thé duoc xéc dinh 13 chidu dai tht nhét L-PDIS, va chiéu dai ciia ving
d& han hién thi PDA-DP theo huéng thi nhat DR1 c6 thé duge xéc dinh 1 chiéu dai thir
hai L-PDDP. Chiéu dai ctia panen hién thi DP theo hudng thir nh4t DR1 c¢6 thé dugc xac
dinh 12 chiéu dai thir ba L-DP.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, chiu dai tht hai L-PDDP c¢6 thé b%mg hoac
16n hon 45% va nhé hon 55% chidu dai thir ba L-DP. Néu chiu dai thtt hai L-PDDP
1h6 hon 45% chidu dai thir ba L-DP, thi ¢6 thd khong ¢6 di khoang trong dé bd tri da
s lwgng cac dé han hién thi PD-DP trong ving dé han hién thi PDA-DP hodc khoang
cach gifta cac dé han hién thi PD-DP ¢6 thé qua nho va 16i gia cong hodc khuyét tat s&
xay ra. Néu chiéu dai tht hai L-PDDP 16n hon 55% chidu dai thir ba L-DP, thi d6 16n
dién tich chdng 1én ving dé han hién thi PDA-DP va ving dé han cam bién PDA-IS cua
b6 phén cam bién diu vao ISU c6 thé gia téing va 161 gia cong hodc khuyét tat s& xay ra.
Tuy nhién, moi twong quan gitta chidu dai thtr hai L-PDDP va chiéu dai thir ba L-DP

khong bi giéi han & céc gia tri cu the néu trén.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, chiéu dai tha nhét L-PDIS ¢6 thé ngén hon
chidu dai th hai L-PDDP. Vi du, chidu dai tht nhét L-PDIS c6 thé bang hogc 16n hon
35% vi nho hon 45% chidu dai thir ba L-DP, va chiéu dai tht hai L-PDDP c6 thé bang
hodc 16n hon 45% va nho hon 55% chiéu dai thir ba L-DP.

Vi dy, chiéu dai tht nhét L-PDIS c¢6 thé bang hodc 16n hon 75% va bang hoic
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nh6 hon 85% chidu dai thir hai L-PDDP. Néu chidu dai thir nhat L-PDIS nhé hon 75%
chidu dai thir hai L-PDDP, thi c6 thé khong c6 di khoang tréng dé bd tri du s6 luong
céc dé han cam bién PD trong ving dé han cam bién PDA-IS hodc khoang cach gitra
céc dé han cam bién PD c6 thé qua nho va 13i gia cong hodc khuyét tat s& xay ra. Néu
chidu dai thtr nhat L-PDIS 16n hon 85% chiéu dai thir hai L-PDDP, thi d0 16n dién tich
viing dé han cam bién PDA-IS va ving dé han hién thi PDA-DP ctia panen hién thi DP
c6 thé gia tang va 10i gia cong hodc khuyét tat s& xay ra. Tuy nhién, mbi twong quan
gifta chidu dai thir nhét L-PDIS va chiéu dai thtt hai L-PDDP khong bi gii han & céc

gia tri cu thé néu trén.

Theo phuong 4n khéc ciia sing ché, chiéu dai thir nhét L-PDIS ¢6 thé dai hon
chidu dai thir hai L-PDDP. Vi dy, chidu dai thit nhét L-PDIS ¢6 thé bang hodc 16n hon
110% va bing hodc nho hon 130% chiéu dai thit hai L-PDDP.

Fig.7 minh hoa vung dé han cam bién PDA-IS trén Fig.6. Trén Fig.7, cac dé han
cam bién PD duoc minh hoa nhung cac dudng tin hi¢u khong dugc minh hoa nham muc

dich d& dang va thuén tién cho viéc mo ta va minh hoa.

Cac dé han cam bién PD c6 thé duoc bé tri theo két cu khong tuyén tinh, ching
han nhu c4c hang cua cac cft, ma co thé so le hodc khong déu. Nhu duoc st dung ¢ day,
“két cau khong tuyén tinh” c6 nghia la két cAu déu hoic khong déu bit ky cta cac aé
han ma khong phai 12 mot duong gin nhu thang. Vi dy, cac @6 han cam bién PD c6 thé

dugc bd tri theo ba hang c6 s6 lugng cac dé han PD bang hogc khong bang nhau.

Trong trudng hop cac dé han cam bién PD duoc bd tri theo ba hang, cic dé han
cam bién PD c6 thé bao gdm cac d8 han cam bién thtr nhat PD1 dugc bd tri trong hang
thir nhat, céc dé han cam bién thir hai PD2 duge bd tri trong hang thir hai, va cac dé han

cam bién thir ba PD3 dugc bd tri trong hang thir ba.

Céc dé han cam bién thir nhit PD1 c6 thé duge bb tri theo hudng thir nhét DR1,
cac dé han cam bién thtr hai PD2 ¢ thé duoc bd tri theo huéng thi nhat DR1, va céc dé

han cam bién thit ba PD3 ciing ¢6 thé dugc bb tri theo hudng thir nhét DR1.
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Cac dé han cam bién tht nhit PD1 c6 thé bao gdm cic dé han cam bién bén trai
thtr nhit PD1-L, cac dé han cam bién & gitta thir nhét PD1-C, va cac dé han cam bién

bén phai thir nhat PD1-R.

Céc dé han cam bién bén trai thir nhat PD1-L co thé chdng 1én cac dé han cam
bién thtt hai PD2 va cc dé han cam bién thir ba PD3 theo huéng thir hai DR2. Cac dé
han cam bién & gitta thtt nhit PD1-C c6 thé chi chéng 1én cac d€ han cam bién thit hai
PD2 trong s6 céc dé han cam bién PD theo huéng thir hai DR2. Cac d& han cam bién
bén phai thir nhit PD1-R c6 thé khong chong 1én cac dé han cam bién thir hai PD2 va
céc dé han cam bién thir ba PD3 theo huéng thit hai DR2.

Céc dé han cam bién tht hai PD2 ¢6 thé bao gdm céc dé han cam bién bén trai
thir hai PD2-L, cac d& han cim bién & giita thi hai PD2-C, va céc d€ han cam bién bén

phai tht hai PD2-R.

Céc dé han cam bién bén trai thir hai PD2-L c6 thé chi chdng 1én céc dé han cam
bién thit ba PD3 trong sb céc dé han cam bién PD theo hudng thir hai DR2. Céc dé han
cam bién & gitta tht hai PD2-C ¢6 thé chdng 1én céc @& han cam bién thi nhit PD1 va
céc dé han cam bién thi ba PD3 theo hudng thit hai DR2. Cac dé han cam bién bén phai
thr hai PD2-R c6 thé chi chdng lén céc & han cam bién tht nhat PD1 trong s6 cac aé
han cam bién PD theo huéng thir hai DR2.

Céc dé han cam bién thi ba PD3 ¢6 thé bao gbm cac dé han cam bién bén trai
thtt ba PD3-L, c4c dé han cam bién & giita thir ba PD3-C, va cac dé han cam bién bén

phai tht ba PD3-R.

Céc dé han cam bién bén trai thit ba PD3-L c6 thé khong chdng 1én cac dé han
cam bién thr nhét PD1 va cic dé han cam bién thtr hai PD2 theo huéng thir hai DR2.
Céc @& han cam bién & gitta thir ba PD3-C c6 thé chi chdng 1én cac @& han cam bién th
hai PD2 trong s6 cac dé han cam bién PD theo huéng thi hai DR2. Céc @& han cam bién
bén phai tht ba PD3-R ¢6 thé chong 1én cac 6 han cam bién thtr nhit PD1 va céc dé

han cam bién tha hai PD2 theo hudng thir hai DR2.
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Tuy nhién, cach b6 tri cac dé han cam bién PD khong bi gidi han & cach b tri
trén Fig.7 ma co thé duoc thay dbi mot cach da dang. Vi dy, céac dé han cam bién PD c6
thé dugc bb tri theo cac hang nhiéu hoic it hon ba hang. Ngoai ra, s6 lugng cac dé han
chdng 1én mdi hang trong s6 cac hang dugc bd tri va (c4c) hang khac cling ¢6 thé duoc

thay dbi mot cach da dang dé tao thanh céc két cAu khac nhau cta cac dé han xép chdng.

Fig.8 minh hoa mt s0 dé han trong so cac dé han cam bién PD trén Fig.7 va céc

dudng tin hiéu SL duge noi véi céc de han nay.

Céc duong tin hiéu SL bao gdm cac duong tin higu thir nhét SL1, cdc duong tin
hidu ther hai SL2, va cac duong tin hiéu thir ba SL3. Céac dudng tin hiéu thu nhét SL1
duge ndi véi cac dé han cam bién tht nhit PD1. Céac dudng tin hi¢u thir hai SL2 dugc
ndi v6i chc dé han cam bién thir hai PD2. Céc duong tin hi¢u thir ba SL3 dugc nbi véi

cic dé han cam bién tht ba PD3.

Theo mdt phuong an cla sang ché, khi sb lugng céc dudng tin hiéu SL dugc bb
tri gifta hai @& han cam bién tht nhét PDI1 lién k& vé6i nhau 13 ‘n’ (trong d6 ‘n’ la sd tu
nhién bing hodc 16n hon 2), thi s6 luong cac duong tin hi¢u SL duge bb trf gitta hai dé
han cam bién tht hai PD2 lién ké v6i nhau c6 thé 12 ‘m’ nho hon ‘n’ (trong d6 ‘m’ la s6
tu nhién bang hogc 16n hon 1). Fig.8 minh hoa trudong hop n=2 va m=1. Tuy nhién, cac

phuong 4n cua sang ché khong bi gidi han ¢ do.

Fig.8 minh hoa cac dé han cam bién PD dugo bé tri & cac khoang cach bing nhau
theo hudng thir nhit DR1. Tuy nhién, cdc phuong dn cua sang ché khong bi gi6i han ¢
d6. Theo phuong an khéc cua sang ché, cac khoang cach gitta cac dé han cam bién PD

theo huéng thi nhit DR1 c6 thé khac nhau.

Céc dé han cam bién PD c6 thé duoc ndi véi cac duong tin hiéu SL theo su tuong
tmg mot-mdt. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cac dudng tin hiéu SL ¢ thé duge
ndi véi cac dién cyc cam bién IE theo su twong (mg mot-mot. Pé nhan biét thao tac
cham hodc su tiép xtic bang phuong phép dién dung riéng, mach diéu khién tin hiéu diéu

khién bd phan cam bién dau vao ISU tiép nhan tin hiéu tir moi trong sO cac dién cuc cam
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bién IE va cép tin hiéu dén moi trong so céc dién cuc cam bién IE. Do dd, cac dién cuc
cam bién IE dugce ndi voi cac dudng tin hiéu SL va cac dé han cam bién PD theo su

turong ng mot-mot.

Fig.9 minh hoa mét so dé han trong so cac dé han cam bién PD-1 va cac dudng

tin hiéu SL dugc ndi véi cac dé han cam bién PD-1, theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Céc d& han cam bién PD-1 trén Fig.9 ¢6 thé bao gdm céc dé han cam bién thir
nhét PD1-1, céc dé han cam bién thir hai PD2-1, va céc dé han cam bién thir ba PD3-1.
Khoang cach L1 (sau déy, dugc goi la ‘khoang c4ch thir nhét’) giita cac d& han cam bién
tht nhat PD1-1 theo huéng thir nhit DR1, khoang cach L2 (sau ddy, dugc goi la ‘khoang
céch thir hai’) gitta cac dé han cam bién thi hai PD2-1 theo hudng thir nhit DR1, va
khoang cach L3 (sau déy, duoc goi 1a ‘khoang c4ch thir ba’) gifta cac @& han cam bién
thit ba PD3-1 theo huéng thir nhat DR1 12 khac nhau, khong giéng nhu céc dé han cam
bién PD trén Fig.8.

Khoang céch thu nhat L1 16n hon khoang cach thir hai L2, va khoéng cach thir
hai L2 16n hon khoang cach thir ba L3.

Do khoang céch thir nhét L1 16n hon khoang céach tht hai L2, nén sb luong cac
dudng tin hiéu SL gifta cac @& han cam bién thi nhit PD1-1 ¢6 thé duoc gia tang nhidu
hon sb lugng cac dudng tin hi¢u SL gitta cac dé han cam bién tht hai PD2-1 ma khong

c6 10i gia cong.

Chiéu rong LH (sau déy, dugc goi la ‘chiéu rong dé han cam bién’) ctia mdi trong
56 cac dé han cam bién PD-1 c6 thé nam trong khoang tir 90um dén 100pm. Néu chiéu
rong dé han cam bién LH nho hon 90um, cc bi dén dién cia mang dan dién di huéng
ACF ¢6 thé khong tiép xtic véi céc dé han cam bién PD-1 mot céch chinh x4c. Néu chiéu
rong dé han cam bién LH 16n hon 100pm, thi ving @& han cam bién PDA-IS c6 thé qua

rong.

Khi cac dé han cam bién PD hodc PD-1 dugc bd tri giébng nhu trén Fig.7 va Fig.8
hoic Fig.9, thi ving dé han cam bién PDA-IS c6 thé khong chdng 1én ving dé han hién
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thi PDA-DP trén hinh chiéu bing, hogc phin xép chdng ctia ving @& han cam bién PDA-
IS va ving dé han hién thi PDA-DP trén hinh chiéu bang ¢6 thé rat nho. Do do6, do on
dinh cta cac quy trinh ché tao bd hién thi DD ¢6 thé duoc cai thién. Cu thé hon, vi dy,
nguy co gia nhiét qua mirc cac thanh phan xép chdng, vi dy, khi gin PCB-P va PCB-T

vao panen hién thi c6 thé dugc giam bét hodc triét tidu.

Fig.10 1a hinh chiéu bang cua phuong 4n lam vi du khdc cia bd phén cam bién
d4u vao ISU-1 dugc tao thanh theo cac nguyén ly clia sang ché. Fig.11 minh hoa céc dé
han cam bién PD-2 dugc b tri trong ving dé han cam bién bén trai PDA-ISL hodc ving
d& han cam bién bén phai PDA-ISR trén Fig.10. Trén Fig.11, cac dé han cam bién PD-
2 dugc minh hoa nhung cac duong tin hiéu khong duoc minh hoa nhim muc dich d&

dang va thuén tién cho viéc mo ta va minh hoa.

Ving dé han cam bién PDA-ISI trén Fig.10 ¢6 the duoc phan chia thanh hai
vung, khong gidng nhu ving dé han cam bién PDA-IS trén Fig.6. Viing d& han cam bién
PDA-ISI c6 thé bao gdm ving dé han cam bién bén trai PDA-ISL va ving dé han cam

bién bén phai PDA-ISR.

Theo mdt phuong an cla sang ché, ving dé han cam bién bén trai PDA-ISL hodc
ving d& han cm bién bén phai PDA-ISR ¢ thé khong chdng 1én ving dé han hién thi
PDA-DP khi dugc quan sét trén hinh chiéu bang.

Theo mot phuwong 4n cla sang ché, phan bén phai ctia ving dé han cam bién bén
trai PDA-ISL c6 thé chdng 18n phin bén tréi ctia viing dé han hién thi PDA-DP khi dugc
quan sat trén hinh chiéu bang. Phan bén trai cta ving dé han cam bién bén phai PDA-
ISR ¢6 thé chong 1én phén bén phai cta ving dé han hién thi PDA-DP khi dugc quan

sat trén hinh chiéu bang.

Dua vao Fig.11, cac dé han cam bién PD-2 trong ving dé han cam bién bén tréi
PDA-ISL c¢6 thé dugc b tri gin nhu theo cung dang véi cac dé han cam bién PD-2 trong
ving d& han cam bién bén phai PDA-ISR.

Cac dé han cam bién PD-2 c6 thé dugc b6 tri theo két ciu khong tuyén tinh, vi
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du, céc dé han PD-2 c6 thé bao gém cac dé han cam bién thi nhit PD1-2 dugc bd tri
trong hang thr nhét, cac dé han cam bién thtr hai PD2-2 dugc bb tri trong hang thir hai,

va céc dé han cam bién thir ba PD3-2 dugc bb tri trong hang thi ba.

Céc dé han cam bién PD-2 ¢6 thé dugc phan chia thanh viing bé tri theo hai hang
RW1 va ving b tri theo ba hang RW2 bang dudng danh gidi tudng tuong song song
v6i hudng thit hai DR2.

Céac dé han cam bién, duge bd tri trong céc vung bén trai va bén phai, cua cac dé
han cAm bién thir hai PD2-2 va thir ba PD3-2 ¢6 thé dugc b tri trong ving b tri theo
hai hang RW1. Céc dé han cam bién thtt nhét PD1-2 va céc dé han cam bién, dugc bd
tri trong vung gitta, cla cac dé han cam bién tha hai PD2-2 va thit ba PD3-2 ¢6 thé duoc

b tri trong ving bd tri theo ba hang RW2.

Fig.12 minh hoa mot sb @& han trong sb cac dé han cam bién PD-2 trén Fig.11 va

cac dudng tin hiéu SL dugc ndi voi cac dé han nay.

Céc dudng tin hiéu thtr nhét SL1 dwgc nbi voi céc 6 han cam bién thir nhit PD1-
2. Céc dudng tin hiéu thir hai SL2 dugc ndi véi céc @& han cam bién thit hai PD2-2. Cac
duong tin hiéu thi ba SL3 dugc néi v6i cac @& han cam bién thr ba PD3-2. Céc phan
md ta ciia cac phan tir khac gin gidng nhu cac phan t& dugc md ta dya vao Fig.8 va do

d6 duoc luge bo dé tranh du thira.

Fig.13 minh hoa mot sb @& han trong s6 céc dé han cam bién PD-3 va cac dudng

tin hiéu SL-1 dugc 06i véi cac dé han cam bién PD-3, theo mot phuwong an ctia sang ché.

Céc dudng tin hiéu SL-1 trén Fig.13 co thé kéo dai gan nhu thing theo hudng thir
hai DR2, khong gidng nhu cac duong tin hiéu S duoc mo ta néu trén. Noi cach khac,
cac dudng tin hiéu SL-1 trén Fig.13 ¢6 thé khong bao gdm céc phan udn cong gitra cac
46 han cam bién PD-3. Trong trudng hop cac duong tin hiéu SL-1 kéo dai gin nhu thing
gidng nhu thé nay, thi quy trinh thay d6i cac huéng kéo dai cua cac dudng tin hi€u co
thé khong dugc yéu cau. Do d6, su thuan tién va do 6n dinh cua céac quy trinh ché tao

¢6 the dugc cai thién.

-31-



36292

Trong trudng hop cac dudng tin higu SL-1 co cac hinh dang nay, thi s6 luong cac
dudng tin hiéu SL-1 dugc b tri gifta cac @& han cam bién PD-3 ¢6 thé khac véi s6 lugng

cac dudng tin hiéu SL dugc mo ta néu trén.

Vi du, hai dudng tin hiéu SL-1 ¢6 thé dugc bb tri gitra cac @ han cam bién thi
ahét PD1-3 lidn k& v6i nhau. Hai dudng tin hiéu SL-1 (vi dy, SL3-1°, SL2-17) ¢6 thé
duge bd tri giita cac @& han cam bién thi hai PD2-3 lién ké vé6i nhau trong vling bb tri
theo hai hang RW1, va mdt duong tin hi¢u SL-1 (vi du, SL3-1) c6 thé duge bd tri gitra
cac dé han cam bién thir hai PD2-3 lién k& v4i nhau trong ving b tri theo ba hang RW2.
N6i cach khéc, sé lugng cac dudng tin hiu SL-1 duge b tri gilta céc @& han cam bién

thtt hai PD2-3 lidn k& v6i nhau c6 thé dugce thay dbi tiry theo céac truong hop.

Dé thay dbi s6 luong cac dudng tin hiéu SL-1 dugc b tri gitta cac dé han cam
bién thir hai PD2-3 nhu dugc mo ta & trén, mdi trong sd cac dudng tin higu thi hai SL2-
1 ¢6 thé duge ndi v6i phan dinh phia trén bén phai hodc phén dinh phia trén bén tréi cua
mot dé han twong Ung trong s6 cac dé han cam bién thtr hai PD2-3 khi dugc quan sat

trén hinh chiéu bang.

Céc khoang cach L1-1 (cac khoang céach thir nhét) gitta cac dé han cam bién thtr

nhit PD1-3 ¢6 thé bang nhau trong ving bd trf theo ba hang RW2.

C4c khoang cach L2-1 (cac khoang céch thir hai) gifra cac dé han cam bién tht
hai PD2-3 c6 thé khong ddi trong ving bd tri theo hai hang RW1 va ving bd tri theo ba
hang RW2.

Khoéng cach 1.3-2 (khoang cach thi ba) gilta cac dé han cam bién thtt ba PD3-3
lién k& vé6i nhau trong ving bd tri theo hai hang RW1 ¢6 thé khéac khoang cach L3-1
(khoang cach thir ba) gifta cac @& han cam bién tht ba PD3-3 lién k& v&i nhau trong
ving bb tri theo ba hang RW2. Vi du, khoang cach thit ba L3-1 trong vung bd tri theo
ba hang RW2 ¢o thé 16n hon khoang cich tht ba L3-2 trong ving bd tri theo hai hang
RW1. D8 didu chinh cac khoang cach L3-1 va L3-2 nay, mdi trong sb6 cac duong tin

hidu thtt ba SL3-1 c6 thé dugc ndi véi phan dinh phia trén bén phai hodc phin dinh phia
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trén bén trai cia mot dé han tuong ung trong 36 céc dé han cam bién thir ba PD3-3 khi

dugc quan sat trén hinh chiéu bang.

Tuy nhién, khoang cach thir nhét L1-1, khoang céach thir hai L2-1 va cac khoang
céch thit ba L3-1 va L3-2 ¢6 thé khong bi gisi han & do nhung c6 thé dugc thay d6i mot

cach da dang theo cic phuong 4n cla sang ché.

Céac dé han cam bién PD-3 dugc minh hoa trén Fig.13 co6 thé duoc 4p dung cho
b6 phan cam bién diu vao ISU trén Fig.6 va bd phén cam bién dau vao ISU-1 trén

Fig.10.

Fig.14 va Fig.15 la cac hinh chiéu bing cuia cac phuong 4n 1am vi du cla cac bd

phén cam bién diu vao ISU-2 va ISU-3 theo cac nguyén ly cua sang ché.

Céc hinh dang cua cac dién cuc cam bién IE-1 cua bd phin cam bién dau vao
ISU-2 trén Fig.14 ¢6 thé khac véi cac hinh dang cla céc dién cuc cam bién IE ctia bd
phén cam bién dau vao ISU trén Fig.6. Céc hinh dang cia cac dién cuc cam bién IE-1
cua bd phan cam bién dau vao ISU-3 trén Fig.15 c6 thé khéc véi cac hinh dang cua céac

dién cuc cam bién IE cta bd phin cam bién dau vao ISU-1 trén Fig.10.
Céc dién cuc cam bién IE-1 trén Fig.14 va Fig.15 ¢ thé c6 dang ludi.

Céc thanh phﬁn khéc cta cac bd phan cam bién diu vao ISU-2 va ISU-3 trén
Fig.14 va Fig.15 ¢o thé gan gidng nhu cac thanh phan twong ng ctia cic bd phan cam
bién diu vao ISU va ISU-1 trén Fig.6 va Fig.10, va do d6 cac phan mo ta cta ching

duoc luge bd dé tranh du thira.

Fig.16 va Fig.17 1a c4c hinh v& mat cht clia cac phuong an 1am vi du cua cac bo

hién thi DD-1 va DD-2 theo c4c nguyén ly cia sang ché.

Dua vao Fig.16, bd hién thi DD-1 ¢6 thé bao gém panen hién thi DP, b phan
cam bién du vao ISU, thanh phan chéng phan xa RPP, va cta s6 WP. Bo phén cam
bién ddu vao ISU c6 thé dugc tao thanh trén bé& mit nén dugce tao ra tir panen hién thi

bang céc quy trinh lién tuc. Th tu xép chdng ctia bo phan cam bién dau vao ISU va
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thanh phan chéng phan xa RPP ¢ thé dugc thay d6i. Thanh phan chéng phan xa RPP
c6 thé dugc tao thanh trén bd phén cam bién dau vao ISU bang cic quy trinh lién tuc

hotic ¢6 thé duge dinh vao bd phan cam bién dAu vao ISU bang thanh phan két dinh.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo hién thi DD-1 ¢6 thé khong bao gdm thanh
phan chéng phan xa RPP tach biét. Theo mdt phuwong an cua sang ché, bo phan cam bién
dau vao ISU cta bd hién thi DD-1 ¢ thé con c6 chirc nang chéng phan xa. Theo mot

phuong én cla sang ché, panen hién thi DP ¢6 thé con c6 chirc nang chong phan xa.

Dua vao Fig.17, bo hién thi DD-2 ¢ thé bao gdm panen hién thi DP, bd phan
cam bién diu vao ISU, thanh phan chéng phan xa RPP, cira sb WP, va céc thanh phan
két dinh AD1-1, AD2-1 va AD3-1.

Thanh phén chbéng phan xa RPP dugc bao gdm trong bd hién thi DD-2 ¢6 thé
duge bb tri bén trén bd phén cam bién dAu vao ISU, khong giéng nhu cic thanh phén

chéng phan xa RPP dugc minh hoa trén Fig.2A va Fig.2B.

Fig.18 1a hinh v& phéi canh ctia phuong 4n lam vi du cua bd hién thi duoc tao

thanh theo cdc nguyén ly cia sang ché & vi tri duoc gap gon.

Mot phén hodc toan bo ph?ln thudc bd hién thi DD-3 ¢6 thé udn dugc hodc cudn
duge. N6i cach khac, bo hién thi DD-3 theo mdt phuong an cta sang ché c6 thé 1a bd

hién thi déo.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, co thé tao ra bd hién thi bao gf‘)m bd phén cam
bién dAu vao c6 phin ndi @& han c6 kich thuéc duge giam bét doc theo chiéu dai cta
phan ndy. Do d6, mot phan ctia phan ndi dé han ctia bd phén cdm bién dAu vao va phan
ndi dé han cuia panen hién thi ma chdng l1én nhau ¢6 thé duoc giam thiéu dé nang cao do

4n dinh cta céc quy trinh ché tao bd hién thi.

Mic du cac phuong 1am vi du va cac phuong an thuc hién nhét dinh d3 dugc mo
t4 & day, cac phuong 4n va cai bién khac s& 10 rang nho phan md ta nay. Theo do, sang

ché khéng bi giGi han ¢ cac phuong 4n nay, ma & pham vi rong hon ctia bd yéu cau bao
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ho kém theo va cac cai bién hién nhién va cac cach b tri tuong duong khéc nhau s€ rd

rang d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong Gng.
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YEU CAU BAO HQ
1. B4 hién thi bao gdm:

panen hién thi c6 mot ving hién thi bao gdm céc phan tir phat quang; va mot

ving khong hién thi ¢6 cic d€ han hién thi dugc noi dién véi cac phan tir phat quang;

bang mach in thir nhét dugc bb tri trén mot ving khong hién thi ctia panen hién

thi va duoc ndi dién v6i cac dé han hién thi;

thanh phan két dinh thtr nhat dugc bd tri trén mot ving hién thi clia panen hién

thi va mot phﬁn cia bang mach in th nhét;

thanh phan chéng phan xa chdng 1én mot ving hién thi va dugc bd tri trén thanh

phan két dinh tht nhat;
thanh phﬁn két dinh thit hai dugc bb tri trén thanh phé‘m chdng phan xa;
bang mach in thir hai chéng 1én mot vung khong hién thi;
mang dan dién di huéng duoc bd tri trén bang mach in thir hai;

c4c dién cuc cam bién chong 1én mot vang hién thi va dugc bo tri trén thanh phan

két dinh th( hai;

cac duong tin hiéu, mdi dudng trong s6 cdc dudng nay duoc ndi voi mot dién

cuc twong tng trong so cac dién cyc cam bién; va

cac dé han cam bién duoc bo tri trén mang din dién di huéng va dugc ndi dién
v6i bang mach in tht hai bang mang dan dién di hudng, trong d6 cac dé han cam bién

dugc bb tri theo cac hang trén hinh chiéu bang va chdng 1én mot ving khong hién thi;

mang nén dugc bd tri trén cac dién cuc cam bién, cac duong tin higu, va cac dé

han cam bién;
thanh phén két dinh thi ba duogc bd tri trén mang nén; va

ctra sd dugc bd tri trén thanh phan két dinh thir ba.
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2. Bo hién thi theo diém 1, trong d6 mdi trong so cac dién cuc cam bién dugc cach dién

khdi cac dién cuc con lai trong so cac dién cuc cam bién.

3.B0o hién thi theo diém 2, trong d6 cac dién cuyc cam bién duoc bd tri dudi dang ma

tran.

4. B hién thi theo diém 2, trong d6 cac & han cam bién bao gdm:
cac d6 han cam bién thir nhit dugc bd trf trong hang tha nhét trong s6 cac hang;
céc dé han cam bién thir hai dugc bd trf trong hang thir hai trong s6 cac hang; va
céc dé han cam bién thir ba dugc bd tri trong hang thr ba trong sb cac hang.

5.B0O hién thi theo diém 4, trong d6 n duong tin hiu trong s cac duomg tin hiéu dugc

L 6ad

b6 tri gifta hai dé han lién ké trong so cic dé han cam bién thar nhat, trong d6 ‘n’ 1a s6

tu nhién b%mg hodc 16n hon 2, va

trong d6 m duong tin hiéu trong sb cac dudng tin hiéu dugc bd tri gitta hai dé han

lién k@ trong sb céc dé han cam bién tht hai, trong d6 ‘m’ la s6 ty nhién nho6 hon ‘n’.
6. B6 hién thi theo diém 5, trong d6 ‘n’ bing 2 va ‘m’ bang 1.

7. B0 hién thi theo diém 6, trong d6 cac dudng tin hiéu khong duogc bd tri gifta hai dé

han lidn k& bit ky trong s6 cac d€ han cam bicn thi ba.

8. B hién thi theo diém 4, trong d6 cac 6 han cam bién thir nhét duoc b tri theo hudng
thtr nhét, cac dé han cam bién thir hai duoc bd tri theo hudng tht nhét, va cac dé han

cam bién thit ba dwoc b trf theo hudng thir nhét,
trong do cac 6 han cam bién tht nhit bao gbm:

céc d han cam bién bén trai thir nhat chong 1én cac dé han cam bién tht hai va

céc d& han cam bién th ba theo hudng thir hai vudng gbc v6i hudng thir nhét;

céc dé han cam bién & gitta thir nhat chi chong lén cac dé han cam bién thir hai

trong sb cac dé han cam bien theo huéng tht hai; va
chc dé han cam bién bén phai thr nhat khong chong 1én cac dé han cam bien thir
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hai va cac dé han cam bién thir ba theo hudng thir hai.
9.B6 hién thi theo diém 8, trong do cac dé han cam bién thtr hai bao gém:

céc d& han cam bién bén trai thi hai chi chong 1én cac d€ han cam bién thr ba

trong s cac d€ han cam bien theo hudng tha hai;

céc dé han cam bién & gifta thit hai chong 1én céc dé han cam bién thir nhat va

céc dé han cam bién thir ba theo hudng thi hai; va

céc dé han cam bién bén phai thi hai chi chong 1én cac d€ han cam bién thtr nhat

trong sb cac dé han cam bién theo hudng thir hai.
10. Bo hién thi theo diém 9, trong d6 céc dé han cam bién thtr ba bao gém:

chc @& han cam bién bén trai thit ba khong chong 1én cac dé han cam bién thr

nhit va cac d8 han cam bién thir hai theo huéng thir hai;

cac dé han cam bién & gitta thit ba chi chong 1én cac dé han cam bién tht hai

trong sd cac dé han cam bien theo hudéng tha hai; va

céc dé han cam bién bén phai thit ba chong 1én cac dé han cam bién thr nhat va

céc d& han cam bién thtr hai theo hudng thir hai.

11.B06 hién thi theo diém 4, trong d6 mot s6 @ han cam bién dugc bd tri trong hai hang
chdng 1én nhau, va mot s& dé han cam bién con lai duoc bd tri trong ba hang chdng 1én

nhau,

trong d6 hai trong so cac duong tin hidu dugc b tri gitta va lién ke hai trong sO

cac dé han cam bién th nhat,

trong d6 hai trong so cac dudng tin hiéu dugc bd tri gitra hai trong s0 cac de han

cam bién thir hai, lién k& v6i nhau trong hai hang chong 1én nhau, va

trong d6 mot trong so cac dudng tin hiéu dugc bd tri giita hai trong so cac de¢ han

cam bién th hai, lién k& véi nhau trong ba hang chong 1én nhau.

12. B hién thi theo didm 11, trong @6 khoang céch gitra cac 6 han cam bién thr ba lién
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k& v6i nhau trong hai hang chong 1én nhau khac voi khoang cach gifta cac d€ han cam

bién thir ba lién k& véi nhau trong ba hang chdng 1én nhau.

13. BO hién thi theo diém 4, trong d6 khoang cach thir nhét gitta cac dé han cam bién
thit nhét 16n hon khoang céch tht hai giita c4c dé han cam bién thir hai, va khoang céch
thir hai gitta cac dé han cam bién thtr hai 16n hon khoéng cach thir ba gilta cac dé han

cam bién tha ba.

14. B3 hién thi theo diém 1, trong d6 céac @& han cam bién duoc bb tri trong ving dé han
cam bién ¢6 chidu dai thi nhét ngén hon chiéu dai thir hai ctia ving dé han hién thi trong

d6 céc dé han hién thi duoc b tri.

15.Bo hién thi theo diém 14, trong d6 chidu dai thir nhat bﬁng hoic 16n hon 35% vanho

hon 45% chidu dai thit ba ciia panen hién thi, va

trong d6 chidu dai thtr hai bing hogc 16n hon 45% va nhé hon 55% chidu dai tha

ba.

16. B hidn thi theo diém 14, trong d6 chiéu dai thir nhét bing hoic 16n hon 75% va

bing hodc nhd hon 85% chiéu dai thi hai.

17. B0 hién thi theo diém 1, bd hién thi nay con bao gom vung dé han cam bién bén trai
trong d6 céc dé han cam bién bén trai trong sb cac dé han cam bién dugc bd tri, va vung
dé han cam bién bén phai trong d6 cac de han cam bién bén phai trong so cac d€ han

cam bién duoc bo tri;
ving dé han hién thi trong d6 cac dé han hién thi dugc bo tri; va

trong d6 phan bén phai ciia ving dé han cam bién bén trai chong 1én phén bén
trai ctia ving dé han hién thi trén hinh chiéu bang, va phan bén trdi cua vung dé han cam

bién bén phai chdng 1én phan bén phai ciia ving dé han hién thi trén hinh chiéu bing.

18. Bo hién thi theo diém 1, trong d6 cac dé han cam bién khong chéng 1én cac dé han

hién thi khi dugc quan sét trén hinh chiéu bang.

19. Bo hién thi theo diém 1, trong d6 mot phan clia cac dé han cam bién chong 1én thanh

phan chéng phan xa khi dugc quan sat trén hinh chiéu bang.
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20. B6 hién thi theo diém 1, trong d6 mdi trong so cac dién cuc cam bién c6 dang luéi.

21. Bo hién thi theo diém 1, trong d6 céc dién cyc cam bién bao gém vét liu dan dién

trong sudt.
22. B hién thi theo diém 19, trong d6 thanh phan chbng phan xa la tAm phan cuyc.

23. B0 hién thi theo diém 1, trong d6 chiu dai cia mdt hang trong s6 cac hang khéc véi

chiéu dai cia mot hang khéc trong sb cac hang.
24.B0O hién thi bao gém:

panen hién thi c6 mot viing hién thi bao gdm céc phan t& phat quang va mot ving

khong hién thi c¢6 cac dé han hien thi duoc noi dién voi cac phan tir phat quang;

bd phan cam bién dau vao dugc b tri trén panen hién thi va nhan biét su ti€p xuc

ciia ddi twgng bén ngoai, trong d6 bd phén cam bién dau vao nay bao gom:
mang neén;

céc dién cyc cam bién duge bo tri dudi mang nén va chong 1én mot vung hién

thi;

céc duong tin hiéu 1an lugt dugce ndi véi cac dién cuc cam bién va truyen cac tin

hiéu twong (g véi cac thay doi vé dién dung cua cac dién cyc cam bién; va

cac dé han cam bién 14n lugt duge ndi véi cac dudng tin hiu va dugc bo tri trong
két cAu khong tuyén tinh, trong d6 cdc de han cam bién chong 1én mot viung khong hién

thi.
25. B hién thi theo didm 24, bd hién thi nay con bao gém:

thanh phan chéng phéan xa dugc b tri gitta panen hién thi va bd phén cam bién

dau vao.
26.B0o hién thi theo diém 25, trong d6 thanh phﬁn chéng phan xa la tAm phan cuc.

27. B hién thi theo diém 25, bo hién thi nay con bao gbm:
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thanh phén két dinh thir nhat duge bé tri gilta panen hién thi va thanh phan chéng

phén xa; va

thanh phén Kkét dinh thir hai dugc b tri gitta bd phén cam bién dau vao va thanh

phan chéng phan xa.

28. B hién thi theo diém 24, trong d6 it nhat mot trong s0 cac dién cuc cam bién dugc
ghép nodi vé mit dién dung voi doi tuong bén ngoai dé tao ra cac su thay doi vé dién

dung.

29. Bd hién thij theo diém 24, trong d6 mdi trong s6 cac dién cuc cam bién duogc cach

dién vdi cac dién cuc cam bién khéc.

30.Bo hién thi theo diém 24, trong d6 céc dé han cam bién bao gém:
c4c dé han cam bién tht nhit duge bé tri trong hang thir nhét trong s céc hang;
céc dé han cam bién thir hai duge bd tri trong hang thit hai trong sb cac hang; va
céc dé han cam bién thit ba duogc bd tri trong hang thit ba trong s6 cac hang.

31.B0 hién thi theo diém 30, trong d6 n duodng tin hiéu trong s6 cac duong tin hiéu duge

LN P

bb tri giita hai d€ han lién ke trong s6 cac dé han cam bién thir nhat, trong d6 ‘n’ 1a s6

tu nhién bang hodc 16n hon 2, va

trong d6 m duong tin hiu trong sb cac dudng tin hiéu duoc b tri gifta hai dé han

lién k& trong s cac dé han cam bién tht hai, trong d6 ‘m’ 1a sb tu nhién nho hon ‘n’.
32. B hién thi theo diém 31, trong d6 ‘n’ bang 2 va ‘m’ bang 1.

33. B hién thi theo diém 32, trong d6 cac dudng tin hi¢u khong dugc bd tri gitta hai dé

han 1ién ké bat ky trong sé cac @& han cam bién tht ba.

34. BO hién thi theo diém 30, trong d6 cac dé han cam bién thtr nhét duoc bd tri theo
hudng tht nhét, cac dé han cam bién tht hai duge b4 trf theo huéng thir nhét, va dé han

cam bién thtt ba dugc b tri theo hudng thir nhét,

trong d6 cac d€ han cam bien thir nhat bao gom:
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céc d& han cam bién bén trai thi nhit chong 1én cac dé han cam bien thir hai va

d& han cam bién tht ba theo huéng thir hai vuéng gbc voi huéng thit nhét;

céc d& han cam bién & gifta thir nhat chi chong 1én cac de han cam bién thir hai

trong sb cic d€ han cam bién theo hudng thi hai; va

céc dé han cam bién bén phai thir nhat khong chong 1én cac dé han cam bién tht

hai va cac dé han cam bién thi ba theo huéng thit hai.
35. B hién thj theo diém 34, trong d6 céc d6 han cam bién th hai bao gdm:

chc dé han cam bién bén trai thir hai chi chong 1én céc d€ han cam bién thir ba

trong s6 cac dé han cam bien theo huong thtr hai;

céc d& han cam bién & gifta thit hai chong 1én cac de han cam bién th nhat va

cac dé han cam bién thr ba theo hudng thi hai; va

céc dé han cam bién bén phai tht hai chi chong 1én céc d€ han cam bién thir nhat

trong s cac dé han cam bién theo hudng thir hai.
36. B0 hién thi theo diém 35, trong d6 cac dé han cam bién thi ba bao gém:

céc dé han cam bién bén trai thir ba khong chong 1én céc dé han cam bién thir
nhét va cac dé han cam bién thtr hai theo huéng thir hai;

céc dé han cam bién & gitra thit ba chi chong 1én cac dé han cam bién thtr hai
trong sb cac d€ han cam bien theo hudng th hai; va

céc d& han cam bién bén phai tht ba chong 1én cdc d€ han cam bién thr nhat va

céc dé han cam bién thtr hai theo hudng thu hai.

37. B6 hién thi theo diém 24, trong d6 cac d& han cam bién dugc bb tri trong ving dé
han cam bién c6 chidu dai thir nhat ngén hon chiéu dai tht hai cia ving dé han hién thi
trong d6 céc dé han hién thi dugc b tri.

38. B hién thi theo didm 37, trong d6 chiu dai thir nhét bing hodc 16n hon 35% va nho

hon 45% chiéu dai tht ba ciia panen hién thi, va
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trong d6 chidu dai thit hai bang hogc 16n hon 45% va nh6 hon 55% chidu dai thir
ba.

39. Bo hién thi theo didm 37, trong d6 chiéu dai tht nhat trong khoang tir 75% dén 85%
chiu dai thit hai.

40. Bo hién thi theo diém 24, trong d6 céc dé han cam bién dugc bd tri theo cac hang,
chiéu dai ciia mot hang trong s6 cac hang khéc voi chiéu dai cia mot hang khac trong

s0 cac hang.
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