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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cip dén phuong phap gia cong bd phin clra s6 bao gdm quy trinh
nhiét dinh hinh, va cu thé hon, d&n phuong phap gia cong bd phan cira s, trong d6 16p

bao vé dé bao vé bé mit cla nén thily tinh trong quy trinh nhi€t dinh hinh duoc b tri.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Céc loai thiét bi hién thi khéc nhau dang dugc s dung dé cung cép thong tin
hinh anh. Céc thiét bi hién thi nay bao gdm mé dun hién thi ¢ hién thi hinh anh va bo
phan ctra s6 dé bao vé md dun hién thi nay. Cu thé 13, bd phan clra s6 ¢4 thé sir dung
nén thuy tinh. B phan ctra ) déng thoi tao ra hinh dang bén ngoai va bé mat cham

ctia thiét bi hién thi.

Trong nhitng nam gin ddy, thiét bi hién thi mém déo c6 thé bién dbi thanh cac
hinh dang khéac nhau, vi du, hinh dang uén hoac cudn, va thiét bi hién thi ¢6 hinh dang
tu do ma lihéﬁg duoc chuén hoa, vi du, hinh dang cé céc bé mit cong, dang duoc phat
trién. Theo d6, bd phan cira sb cling yéu cdu quy trinh dé gia cong cac hinh dang khac
nhau. Nhu duge mo ta & trén, bd phan clra ) dung cho thiét bi hién thi bao gém nén
thuy tinh duge gia cong thanh cac hinh dang khac nhau bang cach sir dung quy trinh
nhiét dinh hinh hodc dang tuong tu. Do do, phuong phap dé bao vé bé mat cia nén

thiy tinh trong quy trinh gia cdng nén thuy tinh dugc yéu céu.

Ban chit k§ thuit cta sang ché
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Séang ché dé xuat phuong phép gia cong bd phén ctra s6 bang cach b tri 16p bao

vé dé bao vé bé mit ctia nén thiy tinh trong khi quy trinh gia céng duogc thuc hién.

Sang ché ciing dé xuét phuong phép gia cong bo phéan clra s6 ¢6 kha nang bao

vé bé mit ngay ca trong diéu kién nhiét d6 va ap suat cao cua quy trinh gia cong.

Ngoai ra, sang ché @& xuét phuong phap gia cong bo phén cira s6, ma quy trinh

danh béng bd sung sau quy trinh gia cong c6 thé lugc bo duoc khoi phuong phéap nay.

Phuong an theo y tudng sang tao d& xuét phuong phép gia cong bd phén ctia 50,
bao gdm céc bude: phit chét phti bao vé bao gdm it nhat mot trong s6 din xuét siloxan
va hop chét sol vé co 1én trén nén thity tinh; thue hién x Iy nhiét d6i véi chat phu béo
vé di duoc phii d& tao thanh 16p bao vé trén nén thiy tinh; nhiét dinh hinh nén thuy

tinh; va tiy 16p bao vé.

Theo phuong 4n, dan xuat siloxan c¢6 thé bao gom hop chat siloxan va céc hat
vo co duoc lién két v6i hop chat siloxan, va cac hat v co ¢6 theé bao gém it nhat mot

trong s TiO,, Si0,, va ZrO,.

Theo phuong an, hop chit sol v6 co ¢6 thé bao gdm it nhat mdt trong s6 sol

Ti0,, sol Si0,, va sol ZrO,.

Theo phuong &n, chat phi bao vé ¢6 thé bao gdm din xuit siloxan va hop chat
sol vd co, va hop chét sol vo co ¢6 thé duoc chita véi lugng 16n hon hodc bﬁng Xép x1
50% theo khdi luong va nho hon hodc bing xAp xi 90% theo khdi lugng tinh trén khoi

luong ctia dan xuat siloxan.

Theo phuong an, chit phu bao vé c¢6 thé bao gdm hop chit siloxan ¢6 céc hat

Si0, duoc lién két voi hop chit nay va sol TiOs.
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Theo phuong 4n, chit phil bio vé c6 thé con bao gdm hop chat acrylat.

Theo phuong an, bude phu chat phi bao vé c6 thé duoc thuc hién bang cach st
dung phuong phéap in ludi, pht nhing, pht xoay, pht bang thanh, hoic phi bang dau
c6 khe.

Theo phuong 4n, budc tao thanh 16p bao vé c6 thé bao gdm héa cimg bang

nhiét chit pht bao vé.

Theo phuong 4n, 16p bao vé cé thé duoc bo tri trén bé mit trén va dudi cua nén

thiy tinh.

Theo phuong 4n, budc tao thanh 16p bao vé ¢ thé bao gém budc tao thanh 16p
bao vé phu thir nhét trén nén thiy tinh va tao thanh 16p bao vé phu thit hai trén 16p bao
vé phu thtt nhat, va 16p bao vé phu thit nhit va 16p bao vé phu thit hai ¢6 thé duge tao

thanh bang cach st dung céc chat phii bao vé c6 cac hop phan khéc nhau.

Theo phuong én, 16p bao vé c6 dd day lén hon hodc bang x4p xi 10pm va nho

hon hodc bang xap xi 30um.

Theo phuong 4n, budc nhiét dinh hinh nén thiy tinh ¢6 thé duge thyc hién

trong diéu kién nhiét d6 16n hon hoic bé“mg xép xi 700 °C.

Theo phuong 4n, buc nhiét dinh hinh nén thiy tinh ¢6 thé bao gdm budc tac

dung 4p luc 1én nén thay tinh.

Theo phuong an, budc téy 16p bao veé co thé duoc thuc hién béng cach stur dung

dung dich kiém manh cho nén thiy tinh da dugc nhiét dinh hinh.
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Theo phuong én, bude tAy 16p bao vé c6 thé duge thuc hién bang cach st dung
dung dich KOH, dung dich NaOH, hodc dung dich tetrametylamoni hydroxit (TMAH)

cho nén thy tinh d4 dugc nhiét dinh hinh.

Theo phuong an, phuong phép co thé con bao gdm budc cdt nén thiy tinh, va
bude cét nén thiy tinh nay c6 thé duoc thuc hién truée khi phu chét phti bao vé hoic

sau khi tao thanh 16p bao vé.

Theo phuong &n, phuong phéap co6 thé con bao gdm budec gia cuong nén thiy

tinh sau khi tay 16p bao vé.

Theo phuong 4n theo y tudng sang tao, phuong phap gia cdng bd phén cua sO
bao gdm cac bude: phi chat pha bao vé bao gOm it nhit mot trong s dén xudt siloxan
va hop chit sol v6 co 1én trén nén thuy tinh; hdéa cing béng nhiét chét phu bao v¢ da
duge phi d8 tao thanh 16p bao vé trén nén thuy tinh; nhiét dinh hinh nén thay tinh sao

cho nén thay tinh bao gdm it nhit mot phan cong; va tay 16p bao vé.

Theo phuong 4n, dan xudt siloxan c¢6 thé bao gdm hop chét siloxan va it nhat
mot hat vo co dugc lién két vai hop chét siloxan va duoc lua chon tir nhém bao gém
Ti0,, SiO,, va ZrO,, va hop chét sol vb co ¢6 thé bao gém it nhat mot trong sb sol

Si0,, sol TiOy, va sol Z1O,.

Theo phuong &n, bude nhiét dinh hinh nén thily tinh c6 thé bao gdm bude tac
dung ap luc 1én nén thuy tinh trong diéu kién nhiét d6 16n hon hoic bﬁ?mg xép x1
700 °C.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc bao gdm dé cung cAp sy hiéu sdu hon y tuéng sang

tao, va dugc két hop va tao thanh mot phﬁn ctia ban mo ta nay. Cac hinh v& minh hoa
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céc phuong 4n 1am vi du theo ¥ tudng sang tao va, ciing v6i phan mo ta, dung de dién

giai cdc nguyén ly clia y tudng sang tao. Trén cac hinh ve:

FIG.1 14 hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi hién thi bao gdm bd phén cira s6

duoc ché tao bang phuong phép gia cong bd phan ctra s6 theo phuong 4n;

FIG.2 13 hinh v& luu d6 minh hoa phuong phép gia cdng bd phin cla sb theo

phuong an;

FIG.3A, FIG.3B, FIG.3C, va FIG.3D la cac hinh v& so lugc minh hoa cac bude

clia phuong phép gia cong b phan cira s6 theo phuong 4n;

FIG.4A, FIG.4B, FIG.4C, va FIG.4D la cac hinh v& phéi canh minh hoa céc

phuong an ctia bd phén clra s duoc nhiét dinh hinh;

FIG.5A va FIG.5B la cac hinh v& minh hoa mot ph'?m mat cat ctia bd phéan cura

s0 bao gom 16p bao veE;

FIG.6 13 so d khdi minh hoa cac bude ctia phuong phép gia cong bd phan ctra

s6 theo phuong an;

FIG.7 14 luu d6 minh hoa phuwong phép gia cong bd phén cura s6 theo phuong

an; va

FIG.8A va FIG.8B la cac hinh v& minh hoa bé mit ctia bo phén clra s6 sau bude

nhiét dinh hinh.
M3 té chi tiét sang ché

Do sang ché c6 thé c¢6 cac phuong an duoc cai bien da dang, nén cac phuong an

cu thé duoc minh hoa trén cac hinh v& va duoc mé ta trong ph?m mo ta chi tiét cta y
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tudng sang tao. Tuy nhién, di€u nay khong gidi han sing ché ¢ cdc phuong an cu thé
nay va nén duoc hicu rang sdng ché bao ham tat ca cic phuong an cai bién, tuong

duong, va thay thé ndm trong y tuéng va pham vi k§ thuét ctia sang ché.

Céc sb chi dan giéng nhau chi c4c phin tir giéng nhau trong toan bd ban mo ta.
Trén cac hinh v&, cac kich thude va kich thude cta mdi két cdu duogc phong dai, duoc
luoc bo, hodc duoc minh hoa mdt cach so luoc dé thuan tién khi mo ta va Iérﬁ rd. Nén
hidu ring mic di céc thut ngit thi nhit va thit hai duoge st dung & ddy dé mo ta cac
phan tir khac nhau, cac phan tir ndy khong nén bi gi¢i han & cac thuat ngit nay. Cac
thudt ngtt chi duoc st dung dé phan bidt mot thanh phan tir cc thinh phan khac. Vi dy,
phan tir thir nhit duge goi 1a phn tir thit nhit theo mét phuong 4n c6 the duge goi 1
phan tir thir hai theo phuong an khac. Céc thuat ngit ¢ dang s it ¢6 thé bao goém céc

dang s6 nhidu trir khi duge chi ra khac.

Nghia cua ‘bao gém’ hoac ‘gém ¢6’ xac dinh tinh chét, khu vuc, s6 luong ¢
dinh, budc, quy trinh, phén tir va/hoac thanh ph‘én nhung khong loai trur cac tinh, khu

vuc, sb luong cb dinh, budc, quy trinh, phﬁn tr va’/hoac thanh phén khac.

Trong ban md ta nay, didu s& duoc hiéu 14 khi 16p (hodc mang), khu vue, hoac
tAm duoc goi 1a ‘& trén’ 16p (hodc méng),v khu vuc, hodc tAm khac, thi n6 ¢6 thé truc
tiép & trén 16p (hodc mang), khu vuc, hoac tAm khéc ndy, hodc cac 1ép (hodc céc
mang), cac khu vuc, hodc cac tdm xen gifta cling c6 thé ¢4 mat. Ngoai ra, didu s& duoc
hiéu 1a khi 16p (hoéc mang), khu vuc, hodc tAm duoc goi 1 ‘¢ dudi’ 16p (hodc mang),
khu vue, hogc tAm khéc, thi né c¢6 thé truc tiép & dudi 16p (hodc mang), khu vue, hodc
tAm khéc nay, hoic cac 16p (hodc cac mang), cac khu vue, hodc cdc tdm xen gifta cling
¢6 thé ¢6 mit. Trong phdn mo ta clia cdc phuong én, diéu s& duoc hidu 1a khi phan
chéng han nhu 16p, mang, khu vuc, hodc tAm duoc goila ‘o trén/nam trén’ phén khac,

thi n6 ¢6 thé duge bd tri trén phan khéc nay hodc duoe bd tri dudi phan khac nay.
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Sau day, phuong phap gia cdng bd phéan ctra s6 theo phuong. an theo y tudng

sdng tao s& dugc mo ta dua vao cac hinh veé.

FIG.1 14 hinh v& phdi canh cta thiét bi hién thi DD bao gdm b phan clra s6
WM duoc gia cdng bang phuong phép gia céng bd phén clra s6 theo phuong 4n. Thiét
bi hién thi DD trén FIG.1 c¢6 thé bao gdm mé dun hién thi DM va bg phén cira s6 WM
duoc bd tri trén md dun hién thi DM. M6 dun hién thi DM ¢6 thé tao ra hinh anh va
cAp hinh anh dugc tao ra dén bé mat trude theo hudng thir ba DR3 trén FIG.1. M6 dun
hién thi DM ¢6 thé mém déo. Hudng thir ba DR3 vudng goc vai mat phing duoc xac

dinh boi hudng thir nhat DR1 va thit hai DR2.

Mo dun hién thi DM co thé bao gé)m’ panen hién thi va cac thanh phﬁn chic
nang. Vi du, panen hién thi ¢6 thé bao gdm panen hién thi dién quang hitu co, panen
hién thi tinh thé long, panen hién thi muc dién‘tfr, panen hién thi dién 4m, va panen
hién thi dién di. Panen hién thi c¢6 thé mém déo. Tuy nhién, phuong an theo y tuéng

sdng tao khong bi gidi han ¢ d6. Vi du, panen hién thi c6 thé cung.

M5 dun hién thi DM c¢6 thé bao gém it nhat mot trong ) mang bao v¢, bd phan
cam bién du vao, va thanh phan quang hoc lam c4c thanh phin chie nang. Tuy nhién,
phuong 4n theo ¥ tudng sang tao khong bi giéi han & d6. Vi du, mé dun hién thi DM
¢6 thé con bao gdm céc thanh phan chiic nang bd sung ngoai cic thanh phan dugc mo
ta & trén. M1 trong s6 cac thanh phin chirc nang 6 thé c6 tinh chit mém déo. Mang
bao vé ¢6 thé bao vé panen hién thi khéi va cham tir bén ngoai. Thanh phan quang hoc
¢6 thé bao gdbm fém phan cuc, 16p bu sang, va bd lam chdm pha. B.cf) phan cam bién
dau vao c6 thé bao gém, vi du, bd phan cam bién cham. Tuy nhién, phuong &n theo y
tuong sang tao khong bi gidi han & d6. Vi du, bo phan cam bién diu vao co thé bao
gém bd phan cam bién cham kiéu dién dung hodc kiéu cam ung dién tur. Cac thanh

phan chiic ning c6 thé dugc b trf trén panen hién thi.
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Panen hién thi va c4c thanh phan chirc ning c6 thé duoc ghép nbi théng qua
chit két dinh trong quang hoc (OCA) trong m6 dun hién thi DM. Tuy nhién, phuong
an theo y tudng sdng tao khong bi giéi han & d6. Vi du, mot trong s6 cac thanh phan-
chirc ning c6 thé duoc b tri truc tiép trén thanh phan chirc néng khéc duogc bb tri lién

ké v&1 no.

B6 phén clra s6 WM c6 thé duoc bd tri trén md dun hién thi DM. B) phén clra
s& WM c6 thé duoc bd tri trén md dun hién thi DM dé ding 1am nén bao vé dé bao vé
mb dun hién thi DM. Ngoai ra, bd phan cira s6 WM c6 thé tao thanh bé mit trude cta
thit bi hidn thi DD dé tao ra b mat nhap lidw/ bé mit cham/bé mit hién thi dé nhap
thong tin bdi nguoi st dung. B phin ctra s& WM ¢6 thé mém déo. Ngoai ra, mic du
khong duoc thé hién trén cic hinh v, chét két dinh trong quang hoc c6 thé con dugc

b6 tri gitta m6 dun hién thi DM va bd phan ctra s6 WM.

Trong khi d6, mic dii thiét bi hién thi c6 bé mat cong nhd theo huéng thir ba
DR3 trong d6 hinh &nh duoc tao ra duge minh hoa trén FIG.1, phuong an theo y tudng
séng tao khong bi giéi han & do. Vi du, bé mit hién thi ctia thiét bi hién thi DD, trén do
hinh anh duoc tao ra, ¢ thé 1a bé mit cong 16m hoic bao gém it nhat mot phﬁn phéng

va it nhit m6t phin cong.

Ngoai ra, bo phén cua s& WM c6 thé ¢6 dang bé mat cong nho theo hudng thir
ba DR3 tuong Gng véi bé mit ctia thiét bi hién thi DD. Ngoai ra, khong giong nhu
FIG.1, bd phan ctra s6 6 thé ¢c6 bé mit cong 15m ho#c cac bé mit cong. Theo phuwong
an, bo phan ctra s&6 WM c6 thé duoc gia cong co cac bé mat cong khéac nhau béng cach

st dung quy trinh nhiét dinh hinh.
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Thiét bi hién thi DD bao gé)m bd phan ctra s WM duoc gia cOng dé c6 cac hinh
dang khac nhau ¢6 thé duoc st dung cho thiét bi ddu cudi cim tay, thiét bi dan duong

cho xe, va man hién thi cd nhan bén trong xe.

FIG.2 13 hinh v& luu d minh hoa phuong phép gia cdng bd phén cura s6 WM
theo phuong an. FIG.3A dén FIG.3D 1a cac hinh v& so luoc lan luot minh hoa cac

budce clia phuong phép gia cong bo phén cira 56 WM theo phuong an.

Dua vao FIG.2, phuong phap gia cong bd phén cira s6 WM theo phuong én cd
thé bao gdm bude S100 dé phu chat phit bio vé lén trén nén thuy inh, budc S150 dé
ta0 thanh 16p bao vé trén nén thity tinh, bude $300 dé nhiét dinh hinh nén thuy tinh, va
bude $500 dé ty 16p bao vé. Bude S100 dé phit chit phi bao vé 1én trén nén thiy tinh
c6 thé mo ta bude phu chit phi bao vé PS‘trén nén thuy tinh BS ma 1a nén co sé. Mic
du bude pha chat pht bao vé PS bing céch st dung phuong phép phil nhing dugc
minh hoa lam vi du trén FIG.3A, nhung phuong 4n theo y tuong sang tao khong bi
0i6i han & do. Vi dy, bude S100 dé phi chét phi bao vé PS 1én trén nén thiy tinh BS
¢6 thé duoc thue hién bang cach st dung phuong phap in ludi, phuwong phéap phu xoay,
phuong phap phu bang thanh, va phuong phép pht béng dau c6 khe ngoai phuong
phap pht nhing. ‘Trong khi d6, mic du khong duge mo ta lam vi du, chat phii bao vé
PS ¢6 thé duge phtt 1én trén nén thiy tinh BS bang cach st dung cac phuong phap phﬁ

da biét khac nhau.

Trong khi d6, khi cht phii bao vé PS duge phu 1én trén nén thiy tinh BS bang
cach st dung phuong phép phu nhing, thi 16p bao vé PL (FIG.3B) che phu toan b
nén thuy tinh BS ¢6 thé duge tao thanh bang quy trinh phti duy nhét. Ngoai ra, khi chit
phu bao vé PS dugc pht 1én trén nén thiyy tinh BS bang cach sit dung phuong phap in

ludi, thi 16p bao vé PL (FIG.3B) ¢6 dit d6 day c6 thé duoc tao thanh trén nén thuy tinh

-10-
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BS dé tao thanh 16p bao vé PL (FIG.3B) c6 do bén tdt trong quy trinh gia cdng bd

phén ctra so.

Nén thiy tinh BS trén d6 chat phu bio vé PS dugc phit ¢6 thé 1a nén phang. Tic
13, nén thuy tinh BS c6 thé duoc tao ra & dang phéng trude khi quy trinh tao hinh duogc
thuc hién. Trong khi d6, nén thity tinh BS ¢6 thé 13 thay tinh gbc ¢ dang phang trude
khi quy trinh cit duoc thuc hién hodc thiy tinh cit & dang phéng sau khi thiy tinh gbe
dugc cit. The 14, bude phi chét phi bao vé PS 1én trén nén thiy tinh BS ¢6 thé duge
thuc hién trudce khi hodc sau khi quy trinh cat duoc thuc hién. Tue 13, quy trinh cit nén
thity tinh BS c6 thé duoc thuc hién trude bude S100 &€ phii chat phii bao vé PS hodc

sau bude S150 dé tao thanh 16p bao vé PL.

Trong khi d6, quy trinh c&t c6 thé bao gdm quy trinh tao ra céc 16 c¢6 cac hinh
dang khac nhau, ma cin thiét cho thiét bi hién thi, trong nén thuy tinh cling nhu quy

trinh c&t thiy tinh gdc thanh thiy tinh cét duoc cit phtt hop cho muc dich.

Chéat phii bao vé PS ¢6 thé bao gdm it nhit mot trong sé dan xuét siloxan va hop
chét sol vo co. Vi du, chat phu bao vé PS cé thé bao gém ca din xuét siloxan va hop
chit sol v co hodc bao gém mot trong s6 dan xuét siloxan va hop chét sol vo co. Mot
cach chi tiét, chit pht bao vé PS ¢o thé chi bao gém hop chit sol v6 co ma khong bao

gom dan xuat siloxan.

Dan xuit siloxan duoc chira trong chit phit bao vé& PS ¢6 thé bao gém hop chat
siloxan va cac hat v6 co dugc lién két vé6i hop chit siloxan nay. Vi du, din xudt
siloxan c6 thé 1 siloxan copolyme trong dé hop chét siloxan va cac hat vo co duogc
lién két hoa hoc véi nhau. Mot cach chi tiét, din xuét siloxan co thé 1a siloxan

copolyme trong d6 hop chét siloxan va cac hat v6 co duoc hop nhit v6i nhau.

-11-
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DAan xuit siloxan ¢6 thé bao gém it nhat mot trong s6 Si0,, TiO,, va ZrO,, ma
14 céc hat vo co. Hop chét siloxan tao thanh din xuit siloxan c6 thé bao gé)m siloxan
polyme hodc siloxan oligome. Vi dy, dAn xuét siloxan c6 thé bao gdm hop chét siloxan
bao gém cac hat vd co SiO,, hop chét siloxan bao gém cac hat vo co TiOz, va hop chét

siloxan bao gom cac hat vo co ZrO,.

Sol vo co ¢6 thé mo ta cac hat vd co & dang sol. Sol vo co ¢6 thé & trang thai
trong d6 cac hat v6 co duoc phan tdn trong monome la chét nén. Vi du, sol vo co ¢
thé bao gém it nhAt mdt duoc lua chon tir nhém bao gém sol SiO,, sol TiO,, va sol

ZI'OQ.

Vi du, sol v co cé thé stt dung monome goc siloxan hodc monome goc acryl
lam chét nén. Mot cach chi tiét, monome duoc st dung lam chat nén ctia sol v co ¢o
thé bao gdm acrylic siloxan monome, acrylat monome da chtre (vi du, acrylat monome

ba churc), hodc pentaeryltritol triacrylat (PETA) monome.

Trong khi dé, mic du acrylic siloxan monome c6 thé st dung lam monome nén
clia sol ZrO,, acrylat monome ba chitc ¢6 thé sir dung lam monome nén cua sol TiO,,
va PETA monome c6 thé st dung lam monome nén cta sol SiO,, phuong én theo y

tudng sang tao khong bi gidi han ¢ do.

Chét pht bao vé PS dugc st dung trong phuong phép gia cong bd phan ctra sO
theo phuong an co thé bao gdm ca hop chét siloxan va sol vo co. Vi du, chat phti bao
vé PS ¢6 thé bao gém hop chét siloxan bao gém cac hat vo co SiO, va sol TiO,. Theo
cach khac, chat phi bao vé PS ¢6 thd bao gdm hop chat siloxan bao g‘cA)m cac hat vo co
Si0, va sol ZrO, hoic sol SiO,. Ngoai ra, theo phuong an, chét phu bao vé PS cé thé
bao gdm hop chét siloxan bao gém cac hat v6 co ZrO, va sol ZrO, hoic hop chat

siloxan bao gém c4c hat vo co ZrO, va sol ZrO, va sol S10s.
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Trong khi d6, phuong én theo y tudng sang tao khong bi giéi han ¢ thanh phin
duogc mo ta & trén cua chét pht bao vé PS. Vi du, chét pht bao vé PS ¢o thé duoc tao
ra bing cac cach két hop khac nhau cua hop chét siloxan, ma céc hat v co duoc lién
két v6i hop chét nay, va hop chét sol vo co. Vi du, chit phu bao vé PS co thé bao gém
cac din xuét sviloxan khéc nhau hoac céc hop chét sol v6 co khac nhau. Ngoai ra, chét
pht bao vé PS ¢6 thé bao gém it nhat mot dan xuét siloxan va it nhat mot hOp chét sol

v6 co duoc lua chon tir nhém bao gdm cac dan xudt siloxan va cac hop chat sol vo co.

Theo phuong 4n, chat phil bao vé PS ¢6 thé bao gdm ca dan xuét siloxan va hop
chét sol v6 co, va hop chit sol vo co ¢6 thé duge chira véi luong 1én hon hodc béng
xép xi 50% theo khdi lugng va nho hon hodc bang xap xi 90% theo khoi lugng tinh
trén khéi luong ctia dan xuét siloxan. Khi hop chét sol v co duoc chira v6i lugng nho
hon x4p xi 50% theo khéi lugng, thi 16p bao vé PL dugc tao thanh b%mg chét phu bao
vé PS ¢6 thé ¢c6 do chiu nhiét gidm. Ngoai ra, khi hop chét sol v6 co dugce chtra véi
luong 1én hon 90% theo khéi lugng, thi luc bam ctia 16p bao vé PL véi nén thiy tinh

BS c6 thé giam.

Theo phuong an, chét phi bao vé PS ¢6 thé con bao gb6m hop chit hitu co. Chat
phil bao vé PS duoc sit dung trong phuong phéap gia cong bd phén cira s6 theo phuong
4n c6 thé con bao gdm hop chét acrylat. Vi dy, chét pht bao vé PS c6 thé con bao gdbm
uretan acrylat oligome. Mgt céch chi tiét, chét phu bao vé PS ¢o thé bao gém it nhat
mot trong s6 dAn xudt siloxan va hop chét sol v& co va con bao gdm hop chat acrylat.
Chéat pht bao vé& PS ¢6 thé bao gdm tt ca din xuét siloxan, hop chét sol v6 co, va hop
chét acrylat. Theo phuong é4n, chat pht bao vé PS ¢6 thé con bao gdm hop chét hitu co
dé gia tang luc bam cua chét pht bao vé PS voi nén thuy tinh BS va nang cao luc dém

ctia 16p bao vé PL.
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Chét phit bao vé& PS ¢6 thé con bao gdm chét khoi mao. Chit phu bao vé PS ¢6
thé con bao gom chit khoi mao dé tao thanh 16p bao vé PL (FIG.3B) trén nén thiy tinh
BS bang cach str dung quy trinh hoa cling bang nhiét. Chat ph bao vé& PS ¢6 thé con

bao gdm butyl titanat lam chét khoi mao.

Trong khi d6, chét phii bio vé& PS ¢6 thé con bao gdém cac hat vo co dudi dang
bot. Chét pht bao vé PS ¢o thé con bao gém it nhat mot trong sb cac hat SiO,, cac hat
Ti0O,, va cac hat ZrO,. Chat phu bao vé PS ¢o thé con bao gém cac hat vo co dé gia

tang dd cimg bé mdt ctia no.

Chét pht bao vé PS cé thé con bao gém chét phu gia da biét rong rai. Vi du,
chét pht bao vé PS ¢c6 thé con bao gdm chét phan tan, chit 1am d&u, va chéit hoat dong
bé mat. Mot cach chi tiét, chét phtl bao vé PS ¢o thé bao gém cdc chét phu gia da biét
rong rai dé gia tang kha ning tuong thich ctia cic hat v co va cdi thién déc tinh phu

d61 voi nén thuy tinh.

Dua vao luu d6 trén FIG.2, phuong phap gia cong bd phén clra s6 theo phuong
an c6 thé bao gdm bude $150 dé thuc hién xtr Iy nhiét déi véi chat phi bao vé da dugc
phtt dé tao thanh 16p bao vé. Quy trinh thuc hién xtt 1y nhiét dbi voi chét phi bao vé
PS duoc ph trén nén thity tinh BS c6 thé tao thanh 16p bao vé PL ma dugc hda ran
trén nén thiy tinh BS bang cach hoa cing chét pht bao vé PS béng nhiét. Viée xt ly
nhiét c6 thé duoc thuc hién trong didu kién nhiét d6 cao bing hode 16n hon xap xi
200 °C. Vi du, chét pht bao vé PS dugc phi trén nén thiy tinh BS c6 thé duge xir Iy

nhiét trong khoang 30 phtt & nhiét d6 xap xi 200 °C d¢ tao thanh 16p bao vé PL.

Ldp bao vé PL ¢é thé duoc bd tri & ca bé mit trén va dudi cua nén thiy tinh BS.
Ngoai ra, 16p bao vé PL c6 thé duoc bd trf bao quanh mit bén dugc 16 ra cua nén thuy

tinh BS.
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Lép bao vé PL ¢co thé duogc b tri bao quanh bé mat duogc 16 ra cia nén thiy tinh
BS dé ngan khong cho bé mit cta nén thuy tinh BS bi hu hai trong cac bude tiép theo

clia phuong phap gia céng bd phan cua s0.

Lép bao vé PL ¢6 thé ¢6 d6 day bang hodc 16n hon xdp xi 10gm va bang hoic
nho hon xAp xi 30um. Trong khi d6, do day éaa 16p bao vé PL c6 thé thé hién d6 day
trung binh cta 16p bao vé PL dugc tao thanh trén nén thuy tinh BS. Khi do day cta 16p
bao vé PL nho hon xép xi 10pum, thi do bén dé bao vé bé mat cla nén thuy tinh BS
trong cac budc gia cong ctia phuong phép gia cong bd phén cua 36 ¢6 thé khong duoc
duy tri. Tite 1a, khi d6 day cta 16p bao vé PL nho hon xép xi 10pm, dau khudn ctia bo
g4 ép (FIG.3B) hodc tdm do (FIG.3B) cla trang thiét bi duoc st dung trong quy trinh

nhiét dinh hinh c6 thé duge truyén truc tiép 18n b phan cira sb.

Ngoai ra, khi do day ctia 16p bao vé PL 16n hon Xép xi 30pm, thi mot phén cua

16p bao vé PL ¢o thé duoc truyén 1én khudn dung cho viéc nhiét dinh hinh.

Lép bao ve PL ¢cé thé duoc tao thanh trén nén thay tinh BS dudi dang mot 16p.
Ngoi ra, theo phuong 4n, 16p bo vé PL ¢6 thé duge tao thanh trén nén thuy tinh BS
dusi dang nhiéu 16p. FIG.5A va FIG.5B 1a céc hinh v& mat c&t minh hoa mot phan ctia
nén BS trén d6 16p bao vé PL duge tao thanh lam vi du. FIG.5A minh hoa 16p bao vé
PL duoc tao ra trén nén thiy tinh BS du6i dang mét 16p, va FIG.5B minh hoa 16p bao

vé PL-1 duoc tao ra trén nén thity tinh BS dudi dang hai 16p.

Dua vao FIG.5B, 16p bao vé PL-1 ¢6 thé bao gdm 16p béé vé phu tha nhit PL-a
lidn k& voi nén thiy tinh BS va 16p bao vé phu thit hai PL-b duge bb tri trén 16p bao vé
phu thtt nhat PL-a. L6p bao vé phu thtr nhat PL-a va 16p bao vé phu thit hai PL-b c6
thé 1a cac 16p bao vé chira cac vat liéu khac nhau. Lop béao vé phu thtr nhit PL-a va 16p

bao vé phu thr hai PL-b ¢6 thé ¢6 do cimg khac nhau va céc nhiét d6 phan hiiy khac
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nhau. Mot cach chi tiét, 16p bao vé phu thir nhét PL-a c6 thé c6 tac dung dém 1én hon
tac dung dém clia 16p béo vé phu thir hai PL-b. Ngoai ra, 16p bao vé phu tht hai PL-b
6 thé c6 db cimg bé mit va do chiu nhiét 16n hon dd cung bé mat va do chiu nhiét ciia
16p bao vé phu thir nhét PL-a. Trong khi do, luc két dinh cta 16p bao vé phu thtr nhét
PL-a véi nén thily tinh BS ¢6 thé duge diéu chinh sao cho 16p bao vé PL-1 dé dang

duoe tach khoi nén thay tinh BS sau quy trinh nhiét dinh hinh.

Lép bao vé phu thi nhét PL-a va 16p bao vé phu thit hai PL-b ¢6 thé duoc tao
thanh bang cach sit dung cc chét pht bao vé PS khéc nhau. L6p bao vé phu thix nhét
PL-a va 16p bao vé phu thtr hai PL-b ¢6 thé duoc tao thanh béng cach st dﬁng cac chét
phtt bao vé PS ¢6 cée hop phin khéc nhau. Vi du, 16p bao vé phu thit nhat PL-a va 16p
bao vé phu thir hai PL-b ¢6 thé 14n luot duoc tao thanh béng cach sir dung céc chét phu
bao vé PS bao gém céc sol vo co khac nhau. Vi du, 16p bao vé phu thi nhit PL-a va
16p bao vé phu thtr hai PL-b c6 thé 14n luot duge tao thanh bang céch st dung cac dan

xuat siloxan bao gom céc hat v co khéac nhau.

Xem lai FIG.2, phuong phap gia cdng bd phén cira s6 theo phu’ong an c6 thé
bao gdm bude $300 dé nhiét dinh hinh nén thiyy tinh. Nén thiy tinh BS trén d6 16p bao
vé PL duoc tao thanh co thé duoc gia cong thanh cac hinh dang khac nhau trong quy
trinh budc nhiét dinh hinh. Vi du, nén thiy tinh BS ¢6 thé duoc gia cong d€ c6 it nhat
mdt phin khong ddu. Mot céch chi tiét, nén thuy tinh BS ¢6 thé duoc gia cong dé co it

nhit mot phan cong.

Quy trinh nhigt dinh hinh c6 thé duoc thuc hién b%lng cach sir dung bd gé nhiét
dinh hinh. Dua vao FIG.3B, nén thuy tinh BS trén d6 16p bao vé PL dliqc tao thanh co
thé duoc bb tri gitta bd g4 ép JG va tim d& JP va duge gia cong dé c6 hinh dang tuong

Ung v6i hinh dang ctia long khu6n duoc tao ra trong tAm d& JP.
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Bude S$300 dé nhiét dinh hinh nén thﬁy tinh ¢6 thé duge thue hién trong didu
kién nhiét d6 cao va ap luc cao. Vi du, budc S300 dé nhiét dinh hinh nén thuy tinh c6
thd duoc thue hién trong didu kién nhiét d cao bing hodc 16n hon xép xi 700 °C va 4p
luc cao bang hodc nhd hon xép xi 0,6Mpa. Trong khi do, diéu kién nhiét d6 cao va ap
luc cao, ma duge st dung trong budc S300 dé nhiét dinh hinh nén thuy tinh, c6 thé
dugc thay ddi theo vat liéu cta nén thuy tinh dugc str dung va loai thiét bi nhiét dinh
hinh duoc str dung. Vi du, didu kién nhiét d6 c6 thé nhé hon xap xi 700 °C duoc mb ta
& trén. Ngoai ra, ap luc t8i da cua diéu kién ap luc cao ¢o thé 16n hon xép xi 0,6Mpea.

Mot céch chi tiét, didu kién 4p luc t6i da c6 thé bing hoge 16n hon xap xi 1,0Mpa.

Phuong phép gia cong bd phéan clira s6 theo phuong 4n c6 thé bao gdm cac bude
S100 va S150 dé phi chit pht bao vé PS 1én trén nén thiy tinh BS dé tao thanh lop
bio vé PL nhim bio vé bé mit ctia nén thiy tinh BS trong buée S300 dé nhiét dinh
hinh. Vi du, do phuong phép gia cong bo phan .cfra s6 theo phuong 4n bao gbm bude
tao thanh 16p bao vé PL trén nén thiy tinh BS, nén d4u khudn co thé duoc tao ra boi
bd ga ép JG hoac tAm do JP trong diéu kién nhiét do cao va ap luc cao co thé duoc
ngan nglra khong duogc tao ra trong nén thuy tinh BS. Theo d6, bd phén cia s6 WM
duoc gia cong bing phuong phép gia céng bd phén clra s6 theo phuong 4n c6 thé luoc
b6 quy trinh danh bong bé miat bd sung @& tdy dau khudn sau budc nhiét dinh hinh

S300.

Trong khi d6, chét phi bao vé PS duoc sir dung trong phuong phép gia cong bd
phan ctra s6 theo phuong 4n ¢6 thé bao gdm din xuat siloxan bao gdm cac hat vo co
va/hodc hop chét sol vb co dé tao ra 1ép bao v& PL c6 do bén nhiét trong diéu kién

nhiét do cao ctia budc nhiét dinh hinh S300.

Mot céch chi tidt, dua vio Bang 1 dui day, diéu c6 thé thdy 1a din xuét siloxan

duoc st dung lam chit pht bao vé trong phuong phép gia cong bd phén clra s6 theo
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phuong an c6 do bén nhiét tdt ngay ca trong diéu kién nhiét d6 cao béng hodc 16n hon
xép xi 700 °C. Bang 1 thé hién cac két qua phan tich nhiét trong (TGA), trong do6 tén
hao khéi luong (%) biéu didn khéi luong bi phan hiy nhiét so véi khdi lugng ban dau

bang cach tang nhiét do dén xap xi 700 °C.

[Bing 1] |
Phan loai Phuong an dan xuat Hop chat Siloxan
siloxan siloxan acrylat
Té6n hao khéi luong
(%) 40 55 70

Duya vao cac két qua ctia Bang 1, didu c6 thé thdy 1a phuong an dan xuit siloxan
¢6 tri s6 thép nhat 13 40% va, theo d6, c6 do chiu nhiét tot & nhiét do cao so voi do

chiu nhiét ctia duy nhat hop chét siloxan hoic hdp chét siloxan acrylat copolyme.

Trong khi d6, do bé mat cta nén thity tinh BS duge bao vé boi 16p bao vé PL,
nén nén thﬁy tinh BS ¢6 thé duy tri d6 nham bé mit va do trong sudt & muc do gidng
nhu c4c muc d6 trude quy trinh nhiét dinh hinh ngay ca sau khi quy trinh nhiét dinh
hinh duogc thuce hién. Ngoai ra, do bé mit cta nén thay tinh BS duoc bio vé boi 1op
b&o vé PL, nén nén thay tinh BS ¢6 céc tri s md va chi sé nga vang & mirc do gibng
nhu cdc mic d6 trude quy trinh nhiét dinh hinh ngay ca sau khi quy trinh nhiét dinh
hinh duoc thuc hién, nhd @6 duy tri cac dic tinh quang hoc ngay ca khi quy trinh nhiét

dinh hinh duogc thuc hién trong diéu kién nhiét d6 cao va ap luc cao.

Lép bao vé PL dugce bd trf trén nén thuy tinh BS trong bude S300 dé nhiét dinh
hinh nén thity tinh ¢6 thé duoe thy sau bude S300 1a quy trinh nhiét dinh hinh. Phuong
phép gia cdng bd phan cua sd theo phuong 4n cé thé bao gdm bude S500 dé tay 16p

bio vé khoi nén thiy tinh sau bude S300 dé nhiét dinh hinh nén thiy tinh.

-18-




36289

FIG.3C 13 hinh v& so luge minh hoa bude S500 dé tiy 16p bao vé khoi nén thiy
tinh. Dung dich ra CS c6 thé duogc cép dé téy 16p bao vé€ PL. FIG.3C minh hoa
phuong phép nhing nén thuy tinh BS’ vao dung dich rira CS dé tay 16p bao vé PL khoi
nén thay tinh da duogc nhiét dinh hinh BS’. Tuy nhién, phuong 4n theo y tuodng sang

tao khong bi gidi han & phuong phap cAp dung dich rtra CS trén FIG.3C.

Theo phuong an, dung dich rira CS ¢6 thé 12 dung dich kiém manh. Tuc 13,
bude S500 dé tiy 16p bao vé PL ¢6 thé bao gdm bude st dung dung dich kiém manh
cho nén thay tinh da duoce nhiét dinh hinh BS”. Vi dy, bude S500 dé tay 16p bao vé PL
¢6 thé bao gém budc cép dung dich KOH, dung dich NaOH, hodc dung dich
tetrametylamoni hydroxit l1én nén thuy tinh d3 duge nhiét dinh hinh BS’. Dung dich
kiém manh duoc st dung trong bude S500 dé tay 16p bao vé PL ¢6 thé c6 ndng d6 xap

xi 20% theo khoi lugng so véi nude.

Bube S500 dé thy 16p bao vé PL c6 thé bao gdm budc lam sach bang siéu dm.
Budc S500 dé tay 16p bao vé PL ¢6 thé 1a quy trinh nhing nén thuy tinh da duge nhiét
dinh hinh BS’ vio dung dich kidm manh CS d& tdy 16p bao vé PL bing céch sir dung
phuong phap lam sach bang sidu am. Budc S500 dé tay 16p bao vé PL ¢ thé duoc

thuc hién trong diéu kién nhiét do nam trong khoang Xép xi 60 °C dén Xép xi 70 °C.

FIG.3D minh hoa bd phéan ctra s6 WM dﬁqc tao ra & hinh dang cudi cung sau
bude S500 dé thy 16p bao vé PL. Bo phan cira s6 WM c6 thé thé hién trang thai trong
do6 16p bao vé PL duoc téy khoi nén thuy tinh d& duoc nhiét dinh hinh BS’. B phan
ctra s6 WM duogc gia cdng bang cach sir dung phuong phap gia cong bd phén clra s0,
ma bao gém budc S300 1a quy trinh nhiét dinh hinh, ¢6 thé dugc bd tri trong thiét bi

hién thi DD (FIG.1).
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Trong khi d6, mac du bo phan ctra s6 WM c¢6 mot 16p trén FIG.3D, nhung
phuong 4n theo y tudng sang tao khong bi gidi han & d6. Vi dy, bd phan cia s6 WM
¢ thé bao gém it nhat mot 16p chirc nang duge tao thanh trén nén thuy tinh. [t nhét
mot 16p chirc ndng nay co6 thé bao gdm 16p phu cimg, 16p chéng nhiém ban, va 1ép bao

v¢ bé mat.

Ngoai ra, mac du hinh dang ctia bd phz.?m' ctra s6 duge minh hoa lam vi du trén
FIG.3D, nhung phuong 4n theo y tudng sang tao khong bi gi6i han ¢ hinh dang cta bo
phan clra s6 duoc gia cong bang cach sir dung phuong phap gia cong bd phan cira s6

theo phuong an trén FIG.3D.

Céc hinh v& tit FIG.4A dén FIG.4D minh hoa cac phuong an cﬁa’bé phan cura
s c6 cac hinh dang khac nhau lam vi du. B phan ctra s6 WM-1 trén FIG.4A c6 thé
bao gdm ving khdng udn NBA va hai viing uén BA1 va BA2. Hai ving uén BA1 va

BA2 duoc ubn 1an luot tir mot phia va phia con lai ctia ving khong ubn NBA.

B phén cura s6 WM-2 trén FIG.4B c6 vthé bao gém mot vung udn BA duoe ubn
tr mot phia cta ving khong udn NBA. Ngoai ra, FIG.4C minh hoa bd phan clra )
WM-3 bao gdm bén vimg ubn BA1, BA2, BA3, va BA4 dugc ubn lan luot tir bén mat
bén cla ving khong udn NBA. Cac ving udn trén céc hinh vé tir FIG.4A dén FIG.4C

¢6 thé 1a cc phan cong kéo dai tir cac ving khdng uon va duge udn.

Trong khi d6, theo phuong an ctia b phan ctra s6 WM-4 trén FIG.4D, c4c ving
ubn BA1 va BA2 ¢6 thé 1an luot dugce ubn tir ca hai phia ctia ving khéﬁg ubn NBA.
Céc vung ubn BA1 va BA2 c6 thé duoc udn theo gbc vudng lan luot tir cac mit bén
cta vung khong ubn NBA. Ttc 14, mép ED tuong tng véi ranh giéi gitta cac vung ubn

BA1 va BA2 va ving khong ubn NBA c¢6 thé ¢6 hinh dang duoc uén theo goc vudng.
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Tuy nhién, mac du cac vung uén BA1 va BA2 duoc udn theo goéc vudng tir cac
mit bén cua vung khoéng udn NBA trén FIG.4D, nhung phén cong c6 thé dugc tao ra &
phan tai d6 meg‘ khong uén NBA duoc ndi v6i cac vimg udn BA1 Vé BA2 gilra cac
ving uén BA1 va BA2 va ving khong ubn NBA. Vi duy, phan tai d6 ving khong ubn
NBA duge ndi véi cdc vimg uén BA1 va BA2 ¢ thé nhét thiét bao gdm phan cong c6
ban kinh cong dinh trugc. Mot cach chi tiét, phan cong c6 ban kinh cong bang hodc
nho hon xip xi 0,05 mm cé thé duoc tao ra gitta cac ving udn BA1 va BA2 va ving
khong ubn NBA. Tac 1, mép ED trén FIG.4D c6 thé bao gdm bé mit cong cd ban

kinh cong dinh trude.

Phén cong c6 béan kinh cong nho c6 thé duoc tao ra @2 tao thanh cac ving udn
BA1 va BA2 mdt cach 6n dinh trong quy trinh gia cong bd phédn cira s_é WM-4. Trong
khi d6, ban kinh cong ctia phan cong dugc tao ra gifta cac ving ubn BA1 va BA2 va
vung khong udn NBA khong bi giéi han & duge md ta 6 trén cac tri sb. Vi du, ban kinh

cong ctia phan cong ¢4 thé 16n hon x4p xi 0,05 mm.

FIG.6 13 hinh v& so d6 khéi gian luge minh hoa mdi bude trong s6 cac bude clia
phuong phap gia cong bo phin clra sb theo phuong &n trén FIG.2. Trén FIG.6, tuong
mg v&i mdi bude trong s6 cac bude trong luu dd trén FIG.2, mdi trong s6 cac bd phan
thuc hién céc budc duge minh hoa dudi dang khdi. Céc bo phéﬁ thuc hién bude S100
d& pha chét pha bao vé 1én trén nén thuy tinh BS trudce khi duge gia cdng, bude S300

8 nhiét dinh hinh nén thiy tinh, va bude $500 dé tay 16p bao vé.

Dua vao FIG.6, nén thuy tinh BS duoc cép dén bo phan pht. Trong bd phin
phit, bude $100 dé phi chét phi bao vé 1én trén nén thiy tinh BS va bude S150 dé tao
thanh 16p bao vé .cc’) thé duoc thuc hién. Trong khi d6, mac du bd phan bd sung khong
dugc minh hoa, nhung bd phan pht ¢6 thé con bao gém bd phan hoa ciing ma hoa

clng chét phi bao vé bang nhiét.
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Trong khi d6, phuong phap gia cong bd phén ctra sb theo phuong 4n con bao
gém bude S200 dé cat duoc thuc hién trong bé phan cit va bo phan gia cong trén
FI1G.6. Trong bo phan cit va bd phan gia cong, quy trinh cét nén thiy tinh hozc tao
thanh 15 trong nén thity tinh c6 thé duge thuc hién. Thc 13, bude S200 dé cét c6 the la
budc cit va gia cong nén thiy tinh. Budce cét va gia cong nén thuy tinh cé thé duoc
thuc hién trude khi nén thuy tinh BS dugc cdp dén bd phén pha khéng gidng nhu
phuong 4an trén FIG.6. Trong trudong hop nay, bude S100 dé phi chat pht bao vé cé

thé duoc thue hién sau bude S200 dé cit nén thiy tinh.

Nén thiy tinh c6 thé duge cép mot cach tun tw dén bd phan gia nhiét so bg, bd
phan ép, va bd phan lam ngudi sau khi duoc gia cong trong bd phan cit va bd phan gia
cong. Céc khdi ctia bude S300 c6 thé thé hién bd phén gia nhiét so by, bd phan ép, va

bo phan lam ngudi dé thuc hién budc nhiét dinh hinh.

Nén thiy tinh duge nhiét dinh hinh théng qua bo phén gia nhiét so bg, bd phan
ép, va bo phan lam ngudi 6 thd duoc cAp dén bo phan tay 16p pht. Sau d6, nén thiy
tinh ma 16p bao vé duoc tay khoi nén nay trong bd phan tay 16p phit c6 thé duoc clp
dn bd phan 1am sach. Bude $500 dé thy 16p bao vé khoi nén thiy tinh c6 thé duoc
thye hién trong bo phan tdy 16p phti va bd phan 1am sach. Sau khi nén thiy tinh di qua
bd phan téy 16p pht va bo phén lam sach, bo phén cua s6 WM duoc gia cong hoan

thién c6 thé duoc tao ra.

Céc bd phén trong d6 phuong phap gia cong bd phén clra s theo phuong an
trén FIG.6 ¢6 thé 1a cac bd phan doc 1ap duoce tach biét khoéi nhau. Tuy nhién, phuong
4n theo ¥ tudng séang tao khong bi gi6i han & d6. Vi dy, céc bd phan co thé duoc két
ndi dé hoat dong cung nhau, va mot sb trong sb céc bd phan co thé duoc hop nhét véi

nhau.
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FIG.7 1a hinh v& luu dd minh hoa phuong phép gia cong bd phén cira s6 theo
phuong an. Khi mo ta FIG.7, cac ndi dung tring véi cdc ndi dung duoc md ta tir trude
trén cac hinh vé tir FIG.1 dén FIG.6 s& khéng duge mo ta lai, va chi cac diém khéc s&

cht yéu duge mo ta.

Phuong phap gia cong bd phéan clira s6 theo phuong 4n trén FIG.7 bao gdm budc
S100 dé phti chét phit bdo vé trén nén thity tinh, bude S150 dé xtt 1y nhiét chét phu bao
vé d4 duge phtt dé tao thanh 16p bao vé, bude S300 dé nhiét dinh hinh nén thiy tinh,
va bude $500 dé tiy 16p bao vé khoi nén thily tinh. Phuong phap gia cong bo phén cira
s6 theo phuong 4n trén FIG.7 ¢6 thé con bao gém budc S700 dé gia cuong nén thuy
tinh so véi phuong an trén FIG.2. Trong khi dé; trong phuong phap gia cong bd phan
ctra s6 theo phuong an trén FIG.7, dbi v&i cac bude tuong img véi cac bude duge mo
ta tlr trude trong luu dd trén FIG.2, thi céc ndi dung gidng v6i cac ndi dung duge mo ta

trén FIG.2 c6 thé dugc ap dung.

Budc S700 dé gia cudng nén thay tinh c6 thé 1a bude cip mudi néng chay dé
gia cuong nén thuy tinh. Bude S700 dé gia cuong nén thay tinh c6 thé 1a budc gia
cudng nén thuy tinh bang phuong phép héa hoc bang cach sir dung it nhit mot mubi
nong chay gia cuong duoc lua chon tir nhém bao gém LiNO;, NaNOs; KNO3, Li,SOy,

NazS 04, va KzSO4.

Phuong phép gia cong bd phén cira s6 theo phuong 4n co thé tao ra 16p bao vé
truée bude nhiét dinh hinh nén thiy tinh dé bao vé nén thiy tinh trong quy trinh nhiét
dinh hinh, nho d6 giam thidu cac khuyét tat bé mat ching han nhu diu khudn va vét
1om. Ngoéi‘ra, phuong phap gia cong bo phan ctra s6 theo phuong 4n ¢ thé bao gdm
budc téy 16p bao vé sau budc nhiét dinh hmh dé téy hoan toan 16p bao vé dé bao vé
nén thay tinh, nho d6 tao ra bo phan ctra sd ¢ cac dac tinh bé mat tdt vacac dic tinh

quang hoc t6t.
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FIG.8A va FIG.8B la c4c hinh anh cta kinh hién vi nguyén tr (AFM) minh hoa
cac bé mat ctia cac bd phén cira sb duogc gia cong bang cach str dung phuong phép gia
cdng bd phén ctra s6 bao gém quy trinh nhiét dinh hinh. FIG.8A thé hién bé mat cta
bd phén cura sd duoc gia cong bang cach sir dung phuong phép gia cong bd phan cira
s6 théng thuong, va FIG.8B thé hién bé mit cta bd phén cira s d’u’cyé gia cong bang
cach st dung phuong phap gia cong bd phéﬁ ctra s6 theo phuong an. Khi FIG.8A va
FIG.8B duoc so sanh, bé mit cua bd phén cfra.sé duoc gia cong béng cach st dung
phuong phap gia cong bo phan ctra s6 theo phuong 4n cé tinh trang.b‘é mat min hon
tinh trang bé mit ctia bo phan ctra s6 duoc gia cong bang cach st dung phuong phap
gia cong bé phén cira s6 thong thudong. Tic 13, do phuong phap gia cong bd phén cira
sd theo phuong 4n tao ra 16p bao vé @8 bao vé chéc chin bé mat ctia nén thiy tinh
trong quy trinh nhiét dinh hinh, nén c6 thé théy rﬁng su bién dang trong'b?é mat cua

nén thity tinh, ma dugc tao ra trong quy trinh nhiét dinh hinh, duogc giam thiéu.

Ngoai ra, do phuong phép gia cong bd phén ctra sb theo phuong 4n tao ra 16p
bao vé duoc tao thanh béng chét pht bao vé bao gém hop chét siloxan va/hodc hop
chit sol vo co, ma bao gém cac hat v6 co, nén nén thiy tinh co6 thé duoc bao vé chic

chin ngay ca trong diéu kién nhiét do cao va dp luc cao.

Trong khi do, do phuong phap gia cdng b phin ctlra s6 theo phuong an bao
gbém budc tao ra 16p bao vé trén nén thuy tinh, 16p bao vé nay duoc tao ra trudc quy
trinh nhiét dinh hinh va d& dang duoc téy sau quy trinh nhiét dinh hinh, nén quy trinh
d4nh béng bd sung dé lam giam do nham b mat ctia nén thiy tinh ¢6 thé duge luoc bo

dé nang cao nang sult trong khi gia cong bd phan cira so.

Bang 2 thé hién cac vAt lidu chinh dugc chira trong chat phil bao vé duoc st
dung trong cac Vidu tir 1 dén 5. Ngoai ra, Bang 3 thé hién cac két qua danh gia d6i

véi cdc phuong an clia bo phan clra s6 duoc gia cong bang cach sir dung phuong phap
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gia cong bo phan cira sb theo vi du va vi du so sanh ctia bd phan clra sb duoc gia cong
bang cach st dung phuong phép gia cong bd phén ctra s6 thong thuong. Céac bd phan
ctra sO cta cac Vi du tir 1 dén 5 duoc gia cong bé“mg cach st dung chét pht bdo vé bao
gém dAn xuét siloxan va sol v co, va bo phén ctra sb ctia vi du so sanh dugc gia cong

béng cach thuc hién quy trinh nhiét dinh hinh ma khong ¢6 chét phu bao vé.

Dua vao Bang 2, dAn xuét siloxan bao gém céc hat vo co dugc st dung lam vat
liéu chinh cta chét pht bdo vé trong cac Vidu 1 va 3, va sol v6 co dugc str dung lam
vét liéu chinh cta chat phi bao vé theo cdc phuong dn 2 va 4. Theo phuong 4n 5, chat
pht bdo ve¢, trong do din xuét siloxan bao gém cac hat vd co va sol v6 co dugce tron
theo ty 1€ 1:1, dugc st dung. DAan xuét SiO, siloxan duoc sit dung theo phuwong 4n 1 1a
hop chét siloxan bao gém céc hat vo co Si0,, va dan xuit ZrO, siloxan duogc sir dung

theo phuong an 3 1a hop chét siloxan bao gém cac hat vo co ZrO,.

Trong khi 46, chét pht bao vé duoc str dung trong cac Vi du tir 1 dén 5 con bao
gém nhua acrylic, dung mdi hitu co, chét phén tan, va chit héa clmg ngoai vt lidu
chinh duoc md ta trong Bang 2. Chat phti bio vé duge st dung theo céach thirc gibng

nhu trong cac Vidutu 1 dén 5.

Ngoai ra, chét pht bao vé duoc st dung trong cdc Vi du tur 1 dén 5 duogc cép
dén nén thuy tinh trong phuong phép in ludi, sao cho d6 day cua chit phu bao vé sau

khi héa cing ndm trong khoang xép xi 10um dén xAp xi 15um.

[Bang 2]
Phén loai Vit liéu chinh ctia 16p bao vé
Vidul dAn xuét Si0, siloxan
Vidu2 | sol ZrO,
Vidu3 . dAn xuit ZrO, siloxan
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Vidu4 : sol TiO,

Vidu5s sol TiO, / dAn xuét SiO, siloxan

Theo cac két qua dénh gid trong Bang 3, khuyét tit bé mit thu duoc bang cach
quan sat tinh trang bé mat ctia nén thuy tinh trude va sau quy trinh nhiét dinh hinh
bang mit thuong. Thuit nglt “OK” dung cho khuyét tt bé mit thé hién trang thai tbt

ma khdng c6 céc khuyét tat quan sat dugc bang mit thuong.

P nham bé mit thé hién tri s6 dd nham bé mat ctia bd phan ctra sb sau khi quy
trinh gia cong bd phén clra s6 duoc hoan thanh. Ra va Rz 1a khéc nhau trong phuong

phép tinh tri s6 trung binh ciia cac tri s6 d6 nham bé mit.

Ddi v6i cae ddc tinh quang hoc, do mo va chi s6 nga vang (YI) dugc danh gié.
Ngoai ra, hop phdn bé mit duge biéu dién béi ty 1€ tring khop dinh (%) 12 mtc 4o
trung khép gitta cac dinh FT-IR cua bé mit nén thay tinh trude khi chét phu bao vé
duoc phu va bd mit nén thiy tinh ma 16p bao vé dugce tay khoi bé mit nay sau khi quy

trinh nhiét dinh hinh dugc thuc hién.

D6 bén nhiét bidu didn céc két qua phan tich nhiét trong (TGA). D bén nhiét
bidu didn ty 1& khdi luong ctia lwong du con lai sau khi nhiét d¢ gia tang 1én dén xap xi

700 °C so v&i khdi luong ban dau cha 16p phu bao ve.

[Bang 3]
Phin loai Viduso | Vi | Vi | Vi | vi | Vi
1108 sanh dul | du2 | du3 |du4d | du5
Sau quy trinh nhiét ’
| ‘ dinh hinh | OK| OK| OK| OK| OK
Khuyeét tat bé
mat. Sau khi thy 16p bao
Vé | OK| OK| OK| OK| OK
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D6 nham b3 Ra (im) 0,25| 0,06 0,09| 0,06| 0,06 0,06

mat Rz (um) 6,43 | 0,68 1,09] 0,74] 0,72] 0,70

D6 trong subt (%) 92,2 92,4 | 92.4| 92,4| 92,4| 924

Céc ddc tinh Mo (%) 021 0,28] 025| 025| 0,28] 025
quang hoc :

VI 0,67 | 0,65| 0,65| 0,65| 0,66| 0,64

Hop phin bé Ty 1€ trung khop

mit dinh (%) -| 100| 100| 100| 100| 100

Do bén nhiét Luong du (%) | 65,5 682 649 67,5 66,1

Dua vao cac két qua ctia Bang 3, bd phan ctra s6 ctia phuong 4n dugc gia cong
bang cach str dung phuong phép gia cong bd phan cira s6 theo cac Vi‘du, trong do 16p
bao vé duoc tao ra trong quy trinh gia cong bd phan cua s6 dé thuc hién quy trinh
nhiét dinh hinh, va sau d6, 16p bao vé duoc tdy, c6 tri s6 @6 nhdm bé mit thoa méan so
v6i tri 86 clia vi du so sanh. Ttc 1a, phuong phap gia cong bd phan cia s6 theo phuong
4n c6 thé ngan ngura cac khuyét tat bé mit cha nén thuy tinh, ma c6 thé 'duqc tao ra

trong quy trinh nhiét dinh hinh.

Ngoai ra, cac Vi du c6 do trong sudt, 6 md, va chi s6 nga vang (YI), ma tuong
tu v6i céc tri sb ctia vi du so sanh 1a bo phén clra s6 duogc gia cong béﬁg cach st dung
phuong phap gia cong bd phan cua 5O théng thuong ma khong st dung 16p bao ve.
Ngay ca theo cac két qua phan tich hop phan bé mit, do thanh phan ctia 16p bao vé con
lai trong bé mat cia bd phan cta s6 khong phét hién duoc, c6 thé théy réng 16p bao vé

duoc tiy mot cach hidu qua trong quy trinh tay 16p bao vé.

Khi luong du sau khi kidm tra TGA d& danh gid do bén nhiét dugce quan sét lai,
c6 thé thdy céc luong du cao bang hoic 16n hon xép xi 65% trong tat ca ctia cac Vi du
tir 1 dn 5. Ttc 13, c¢6 thé thy ring 16p bao vé dugc st dung trong cac Vi du tir 1 dén 5

cO d6 bén nhiét cao.
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Tic 1a, do phuong phap gia cong bd phén clra s6 theo phuong an sit dung chat
phu bdo vé bao gOm it nhit mot trong s6 din xuét siloxan va hop chit sol vd co trong
khi quy trinh nhiét dinh hinh dugc thuc hién dé tao thanh 16p bao vé va tay 16p bao vé
d4 tao thanh sau quy trinh nhiét dinh hinh, nén nén thuy tinh c6 thé duoc bao vé mot
cach hi€u qua trong diéu kién gia céng nhigt d6 cao va ap luc cao dé tao ra bod phan
clra s6 c6 dac tinh bé mit tét ma khong can quy trinh gia cong bd sung sau quy trinh

nhiét dinh hinh.

Phuong phap gia cong bd phan cura s6 theo phurong an ¢6 thé bao gdm budc tao
ra 16p bao v€ dugc tao thanh bang chat pht bao vé bao gdm dan xuét siloxan va/hoic
sol v6 co trén nén thiy tinh dé bao vé bé mit cta nén thiy tinh ngay ca trong quy trinh

nhiét dinh hinh nhiét 4o cao.

Phuong phép gia cong bd phan cura s6 theo phuong n ¢ thé tao ra 16p bao vé
trén nén thiy tinh truée quy trinh nhiét dinh hinh nén thiy tinh va tay 16p bao vé da
tao ra sau quy trinh nhiét dinh hinh, sao cho quy trinh dénh bong bd sung dé gia cong

b& mit ctia nén thity tinh sau quy trinh nhiét dinh hinh ¢6 thé luoc bo duoe.

Mic du cac phuong an lam vi du da dugc mod ta, didu duoc hiéu la y tudng sang
tao khong nén bi‘gic'ri han & cdc phuong an lam vi du nay ma céc thay dbi va cai bién
khac nhau c6 thé duge thuce hién bai nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat tuong Ung nam trong nguyén ly va pham vi clia y tuéng séng tao nhu dugc yéu

cau bao hd sau day.

Theo d6, pham vi bao ho cuay tu:("fﬁg sang tao s& duoc xac dinh boi pham vi ky

thuat ctua bd yéu cAu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap gia cong bd phén cira s6, phuong phép nay bao gdm cac budc:

pht chét phi bao vé bao gbm it nhat mot trong s6 din xuit siloxan va hop chét
sol vo co 1én trén nén thiy tinh;

thuc hién xi 1y nhiét déi véi chét phit bao vé da duge phu dé tao thanh 16p bao
vé trén nén thiy tinh;

nhiét dinh hinh nén thiy tinh; va

tAy hoan toan 16p bao vé.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dAn xuét siloxan bao gdm hop chét siloxan va
cac hat vo co dugc lién két voi hop chét siloxan, va cac hat vo co bao gém it nhat mot
trong s TiOs, SiOa, va ZrOs.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hop chit sol v co bao gbm it nhat mot trong s6
sol TiO», sol SiO2, va sol ZrO;.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét phit bao vé bao gbm dan xuét siloxan va
hop chét sol vd co, va hop chét sol v co dugc chira v6i luong 16n hon hodc b.'?lng 50%
theo khéi lugng va nho hon hodc bang 90% theo khéi luong tinh trén khéi lugng cua
dan xuét siloxan.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét phil bao vé bao gbm hop chét siloxan c6
cac hat SiO, duoc lién két v6i hop chét nay va sol TiOx.
6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc tao thanh 16p bao vé bao gbm bude tao
thanh 16p bao vé phu thir nhit trén nén thiy tinh va tao thanh 16p bao v¢ phu thtr hai
trén 16p bao vé phu thu nhét, trong dé 16p bao vé phu thir nhét va 16p bao vé phu tha
hai duoc tao thanh bang cach sir dung céac chét pha bao vé ¢6 cac hgp phan khac nhau.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc nhiét dinh hinh nén thay tinh dugc thuc
hién trong diéu kién nhiét do 16n hon hogc bang 700 °C.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tdy hoan toan 16p bao vé dugce thuc hién

bing cach sir dung dung dich kiém manh cho nén thuy tinh da dugc nhiét dinh hinh.

9. Phuong phép theo diém 1, con bao gébm bude cat nén thuy tinh, va budc cit nén
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thiy tinh dugc thyc hién truéce khi phu chét phu bao vé hodc sau khi tao thanh 16p bao

n

VE.
10. Phuong phép gia cong bo phén cira s0, phuwong phép nay bao gbm cac bude:

pht chét phi bao vé bao gbm it nhat mot trong sé dAn xuét siloxan va hop chit

sol vo co 1én trén nén thuy tinh;

héa cling chit phu bao vé di dugc pht bing nhiét dé tao thanh 16p bao vé trén

nén thuy tinh;

nhiét dinh hinh nén thiy tinh sao cho nén thiy tinh bao gdm it nhdt mt phan

cong; va

tdy hoan toan 16p bao vé.
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FIG. 2
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FIG. 3A
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FIG. 3C

PL BS'

FIG. 3D

kDRQ

DR1



36289

FIG. 4A

FIG. 4B




36289

| kDm
o) |

DR1



36289

FIG. bA
[ ~—FPL
3 -
FIG. BB
[ . //\JPL_b>PL—1
\ ' {~—PL-a

-37-



36289

l ~—BS
R
| - —~—S100
: Bo6 phan phu :
| F—~—-S150
L ]
R A— N
| Bo phan cét |
| |
| |
: v If\/SZOO
: B6 phan gia cong I
[ |
L1 _
R ]
1 B6 phan gia nhiét |
: so bd }
| |
N e
| BO phan ep 5300
[ |
—T—
| B6 phan lam mat |
| |
| |
I B _
— L
: B& phan tay 16p ph {
: |

|
: v : lr"\JSE)OO
: B6 phan lam sach %
| |
L __ 4 _ _

-38-



36289

FIG. 7
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