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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thudc nhudm dé danh diu ché pham hydrocacbon. Cu thé
hon, sang ché dé cap dén thudc nhudm khong gay dot bién dung d& danh déu ché phdm

hydrocacbon.
Tinh trang k¥ thuit cua sang ché

Thuéc nhudm thudng duge st dung dé tao mau cac san phdm diu mo nhu dau
diezel, dau hoa, dau bdi tron, dAu nhon, du hop sb tu dong va san phém tir nhua. Mau
d6 12 mot thube nhudm dau mo vo cing quan trong dugce st dung trong nhiéu ung dung
khac nhau. Chéng han nhu, cac quy dinh cua cuc thué no6i dia Hoa Ky, doi héi viéc st
dung thudc nhuém mau do dé nhan biét dau diezel danh cho xe dia hinh. Tuy nhién, c6
mot mdi quan tim ring mot vai thubc nhudm mau do hién tai dugc st dung trong cong
nghiép, cu thé 14 cac thudc nhudm mau dé c6 ngudn gdc tir amino-azo benzen, tiém 4n
nhitng nguy hai cho stic khoe do ching ¢6 thé gy dot bién hodc gay ung thu. Hon nita,
viéc san xuét cac vat liéu nay doi hoi xit Iy cac vat liéu gy dot bién, gdy ung thu va cic
san phdm trung gian. Viéc xtt Iy cac thubc nhudm hodc cac san phim chira thuéc nhudm
ndy, c6 thé mac phai muc nguy hai sttc khoe nao d6 do dac tinh c6 thé gay dot bién cua

thudc nhudm.

Thuéc nhudm azo mau dé dung dé nhudm san phim dau mo d3 duoc ban trén thi
trudng trong nhiéu nam. Vi dy, céc béng sang ché My s6 3,690,809 va 3,704,106 mo ta
thudc nhudém 16ng, mot vai trong s& chung rét co ich trong viéc tao mau san pham dau
mo, va, chéng han nhu chat déo. Mic du, cac thudc nhudm nay cé thé 12 cac chit mau
mau hiéu qua, nguyén liéu thd va cac san pham trung gian dwgc stt dung trong qua trinh
san xuét cua chung c6 thé gay hai cho stic khoe néu khéng duge xir ly ding cach. Mot
vai hop chét dugc st dung rdng rai, chang han nhu C. I. Solvent Reds 24 va 164, toan
b6 hogc mdt phan c6 ngudn gdc tir 2-metylanilin, bi tinh nghi 1& mot chét gy ung thu &
nguoi. Cu thé 13, dé san xuét thudc nhudém mau do da néu, 2-metylanilin bi chuyén hoa,
toan bd hodc mot phan, thanh 1-amino 2,2' dimetyl-4-azobenzen, chét nay ciing duoc
biét dén 1a chit gdy ung thu. Hop chit azobenzen ddi khi dugc tach ra, sau d6 dugc

chuyén hoa thanh hop chét diazo, 1a azo bit cip v6i 2 naphtalenol, hodc dan xuit alkyl
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cla nd, dé tao ra thudc nhudém mau do. Thudc nhuém mau d6 thuong dugc ban dudi
dang dong c6 dic, nhung ciing duoc didu ché va sir dung dudi dang chat rin khong
solvat. Ngoai nhitng mébi quan tdm v& strc khoe lién quan dén cac san phim thudc nhuém
cudi cing va tién chét, cac thuéc nhudm azo mau dé thong thudng ndy co phan hoi
khong én dinh & chd chung c¢6 thé bi phan hity duéi diéu kién nhiét do qua cao hogc boi
tiép xtic v6i axit hogc chit khir hoa hoc. Trong qua trinh phan huy, vi du, Solvent Reds
24 va 164 tao thanh 1-amino-2,2'-dimetyl-4-azobenzen va/hodc cac chét ddng ddng cta

n6, 1a nhitng chét ciing bi tinh nghi 1 ¢6 hoat tinh gy ung thu.

Bing sang ché My s6 5,676,708 ("sang ché <708") mo ta thubc nhuém diazo c6
mic do gay dot bién khong thé doan truéc duge. Vi du, cac dan Xuét 2.2'-
dimetylaminoazobenzen dugc tao ra trong vi du 1 cho thiy phan ing gay dot bién manh
trong “thu nghiém Ames”. Mit khac, dan xuét 2,2'-dimetylaminoazobenzen dugc tao ra
trong vi du 2 va dan xuét 2-2'-di(1-metyletyl)aminoazobenzen dugc tao ra trong vi du 6
st dung cung mot quy trinh dugc st dung trong vi du 1 cho thiy khong c6 phan tng giy
dot bién duong tinh sir dung cing mot Thit nghiém Ames. Pé so sanh, chi thay d6i mot
chit hai nhém R; tir metyl thanh etyl hodc isopropy! loai bé hoan toan kha nidng gay dot

bién manh trong thuéc nhudm trong sang ché 708.

Thubc nhudm azo trong sang ché 708 dugc tao cAu hinh & dang cu hinh "ortho-
ortho" (tirc 1a, nhom R; trong cong thtc I trong sang ché 708 & vi tri ortho). Néi chung,
ngudi ta mong doi rang cac thudc nhudm diazo c6 ciu hinh “meta-meta” (tirc 1 nhém
R trong cong thuc I trong sang ché "708 & vi tri meta) ciing gay dot bién nhu dong ding
ortho-ortho va/hoidc ¢6 gia tri mau thap hon so véi ddng dang ortho-ortho ctia chiing.
Noi cach khéc, thuéc nhudém diazo meta-meta dugc xem 1a kém hon so véi déng dr?lng
ortho-ortho cua ching. Nhu vay, tuong ddi it quan tim dén viéc nghién ctru phét trién
chiing. Mic du, thubc nhuém diazo ortho-orth trong séng ché "708 dugc md ta trong
bang sang ché dugc cip ndm 1997, céc tac gia cua sdng ché khong nhén thiy bat ky tim
hidu nao vé thudc nhudm diazo meta-meta. Pidu nay dugc nghi ngd 1a do ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat tin rang thuéc nhudém diazo meta-meta c6 sy thay
thé twong tu nhu thuéc nhudém diazo ortho-ortho trong sang ché <708 c6 tinh gy dot

bién twong tur, gia tri mau thip hon hoic ca hai.

Viéc san xuét thudc nhudm va ché phim cé nguy co gay ung thu thap hon 12 muc
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tiéu ky vong, ma co thé 1am giam nguy hai vé strc khoe cho ngudi san xuét thudc nhudm
va nguoi tiéu dung. Khong gidng nhu Solvent Red 164 gay dot bién da biét, phan tir
va/hodc hop phan thubc nhuém va/hodc ché phim cho két qua thir nghiém Ames 4m
tinh cho thdy ring thudc nhuém khong gay dot bién, trong khi c6 c¢6 cac ddc tinh twong
duong (do bén mau, sic thai, o dn dinh, v.v.) v6i Solvent Red 164 gay dot bién. Cac
nguyén liéu ban dAu, cac chit trung gian, va sén phim phén hiy trong sang ché, ciing

lam giam nguy co gdy dot bién.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phan tir va/hoic thubc nhudm va/hogc ché phim thuc nhudm
khac phuc dugc nhitng nhuoc diém da dé cap o trén. Phan tir va/hoac thudc nhudém
va/hodc ché phém thudc nhudm tao ra cac dic tinh gay dot bién thép hon, diéu nay rat
¢6 loi cho viéc nhudém mau va/hodc danh dau ché phém hydrocacbon, ddng thoi tang do
tinh sach va do 6n dinh bao quan lanh va nong. Thudc nhudém va/hoic cac hop chét dugc
mo ta tao ra dic tinh khong ngo va kinh ngac. Ché phém thudc nhudém duge bodc 10 &

day mang lai sy thay thé an toan hon cho ché pham thudc nhuom da biét.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét ché pham va/hodc hop phan thudc nhudm

va/hodc hop chét cé cong thirc:

R R,

trong d6 R 12 nhém metyl, nhém etyl, hodc nhém isopropyl, va Ri la nhom metyl,

@

nhém etyl, hoic nhom isopropyl va Rz 1a nhém alkyl chira tir 3 dén 12 nguyén tir cacbon
va n 1 s6 nguyén tir 1 dén 3.

Theo mot khia canh, sang ché dé xudt ché phdm ding dé d4anh diu ché phdm
hydrocacbon. Ché pham c6 thé bao gdm hop chét c6 cong thirc (I) va dung mdi. Hop -
chit c6 thé ¢6 mit voi lwgng nam trong khoéng tr 0,1% dén 70% trong luong. Dung
mdi ¢6 thé ¢6 mat véi lugng nam trong khoang tir 30% dén 99,9%.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuét ché phém hydrocacbon dugc

danh ddu. Ché phdm hydrocacbon dugc danh diu bao gdm chit long hydrocacbon va
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hop chét ¢ cong thire (I). Hop chét ¢6 cong thire (1) ¢6 thé ¢6 mit voi lugng nim trong

khoang tir 0,1 ppm dén 500 ppm.

Céc khia canh da néu va cac khia canh khac va uvu diém cta sang ché s& xuit hién
~ tir nhitng mo ta sau day. Trong khi mo ta, tién hanh tham khao cac hinh v& dinh kém,
hinh v& nay tao thanh mat phan ciia sang ché, va trong d6 dugc thé hién bang cach minh
hoa mot phuong an dugc vu ti€n trong sang ché. Phuong 4n nay khong nhét thiét phai
thé hién ddy da pham vi cta sang ché, tuy nhién, tién hanh tham chiéu dén yéu cau bao
h va trong tai li€u nay dé hiéu pham vi bao hd ctia sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Trude khi bat ddu mé ta chi tiét sang ché, can phai hidu rdng, sang ché nay khong
bi gidi han bdi cac phuong an cu thé d3 mo ta. Cling can hiéu réng, cac thuat nglr dugc
st dung trong sang ché chi dugc dung v6i muc dich mé ta cac phuong an cu thé, va
khong nhim muc dich gidi han sang ché. Pham vi cia sang ché s& chi dugc gidi han béi
cac yéu ciu bao kém theo. Nhu dugc st dung & diy, mao tir dang sb it "a", "an", va

“the” gdbm ca dang sO nhiéu trir khi dugc chi 16 trong ngit canh khac.

RO rang véi nhitng nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuét rang
nhitng bién déi bd sung bén canh nhimg cai di duge md ta c6 thé khong xuét phat tir
khai niém sang tao. Theo giai thich tiét 16 nay, tat ca cac thuat ngit nén dugc hiéu theo
nghia rng nhét c6 thé phu hop véi bbi canh. Nhitng bién thé ciia thuét ngit “bao gom”,
“co chra” hoac “cd” nén dugc hiéu 1a dung dé chi céac ph?m tr, thanh phﬁn, hodc céc
budc theo cach khong ri€ng biét, sao cho cac phan t, thanh phan hodc cic bude co thé
két hop v6i cac phan tir, thanh phén hoic cac budc khac khong dugc tham chiéu rd rang.
Cac phuong an dugc tham chiéu 12 “bao gdm”, “c6 chira” hodc “c6” cac thanh phan nhat
dinh cling dugc du tinh 1a “gin nhu chi chtra” va “chi bao gdm” nhitng thanh phan nay,
trir khi dugc chi ra khéc. Ciing can hiéu rang, cac khia canh cua sang ché dugc mo ta
lién quan dén hé théng c6 thé ap dung duge cho cac phuong phap va nguoc lai, trir khi
dugc chi dinh rd rang khac.

Khoang gia tri dugc d& cap dén ¢ day bao gdm ca cac diém diu nut cia ching.
Vi du, khoang gia tri tur 1 dén 10 bao gbm ca gid tri 1 va 10. Khi mot loat cac khoang
gia tri dugc dé cap dén dusi dang gia tri cho trudc, sang ché chi dé du tinh cac khoang

gié tri bao gdm tat ca moi sy ket hop cua gidi han trén va duéi cla cac khoang gia tri
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nay. Vi du, khoang gia tri tir 1 dén 10 hodc tir 2 dén 9 dugc du dinh dé bao gdm cac
khoang gia tri tir 1 dén 9 va tir 2 dén 10.

Nhu duge st dung & day, “nhom alkyl” ding dé chi alkan thiéu di mot hydro va
bao gdm céc nhém alkyl mach thdng va phan nhanh. Dé rd rang hon, nhu dugc st dung
& day, nhom propyl bao gém nhom isoprdpyl; trir khi dugc chi ra rd rang khac, va diéu
tuong tu cling dung voi cac nhom alkyl khac.

Theo mot khia canh, sang ché d& xudt ché pham va/hoic thanh phan thuéc nhudém

va/hodic hop chét c6 cong thirc:

R R,

trong d6 R 1a nhém metyl, nhom etyl, hodc nhém isopropyl, Ri la nhém metyl,

@M

nhom etyl, hodc nhom isopropyl, Rz 1a nhém alkyl chira tir 3 dén 12 nguyén tir cacbon,

n 1a sé nguyén tir 1 dén 3.
Theo khia canh nhét dinh, R 1a nhém metyl va R 12 nhém metyl.

Theo mot khia canh nhit dinh, R 13 nhém etyl hodc nhom isopropyl va Ry la
nhém etyl hodc nhom isopropyl.

Theo khia canh nhét dinh, R» 1a nhém heptyl, nhém octyl hodc nhém nonyl.

Theo mdt khia canh, sang ché @& xuit hop chit c6 cong thirc (I), trong d6 R 1a
metyl, R; 1a metyl, R» 1a heptyl, octyl, hodc nonyl, va n la sd nguyén tir 1 dén 3. Theo
mot khia canh, R 13 metyl, R 12 metyl, R 1a heptyl, van béng 1. Theo mot khia canh,
R 1a metyl, R 1a metyl, R> 1a octyl, van béng 1. Theo mot khia canh, R 1a metyl, Ry 1a
metyl, Rz 1a nonyl, va n bang 1. Can phai hiéu ring tinh khong gay dot bién cua khia
canh nay 1a v6 cing bt ngd, vi thudc nhudm ortho-ortho dugc thé bing metyl-metyl
tir‘sang ché >708 thé hién phan tng gay dot bién manh.

Theo khia canh khéc, sang ché dé& xuat hop chét c6 cong thirc (I) trong d6 R 1a
etyl hodc isopropyl, Ri 1a etyl hodc isopropyl, R» 13 heptyl, octyl, hodc nonyl, va n 1a s6
nguyén tir 1 dén 3.
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Cac thube nhudém boc 16 hién dang duge didu ché dé tao ra do hap thu cuc dai tai
520 dén 540 nm ciia it nhat 0,5 don vi hdp thy, it nhit 0,55 don vi hap thy, it nhat 0,6
don vi hip thy, it nhat 0,608 don vi hap thu khi dugc do tai ndng do 40 mg/l trong xylen
trén lcm chiéu dai. Pon vi hip thu dugc do bang cong thuc sau: A = logsq I;/I;, trong

d6 A 1a d6 hap thy, I; 1a cuong do clia chum tia sang, va I; 1a cuong do cua tia truyén.

Lién quan dén do tinh sach, ndéng d6 xylen khong hoa tan la twong dwong, hodc

cao hon so vai cac hop chat da biét.

Céc thudc nhudm theo sang ché co thé duoc didu ché dudi dang chat 16ng hoic
dang rn (nhua duong hodc bot khd). Do mong mudn ctia ngudi ding san phdm dé thuan
tién va dé dang budn ban, dang chét 16ng c6 dic thudng duge uu tién hon, dic biét 1a tai
Mg¢. Khi st dung dang chét 1ong co dic, hop phan thuéc nhudém thuong chiém khoang
30-70% chét 16ng ¢ dic. Tuy nhién, cac mirc d§ pha lodng khac, c6 thé dugc sir dung,
nhu dugce mo ta bén dudi. Phén con lai cua chét long co dac cua thudc nhuom s& 1a dung
mdi ching han nhu alkyl benzen, xylen, alkyl naphtalen hodc cdc hydrocacbon khac, '
este, xeton, axit béo chudi dai, v.v., pht hop véi muc dich sir dung cudi cung, bao gém
nhitng cai dugc md ta bén dudi.

Céc thudc nhudm theo sang ché c6 thé dugc diéu ché bing mot vai k§ thuat tong
hgp quen thudc v6i nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét. Thong
thuong, dé diéu ché chét l1ong cd déc hoa tan diu mé chira thube nhudm cia chi don, co
ba buéc chinh: 1) didu ché “nén mau do” bing cach bat cap cdc amin thom dé tao thanh
hop chit amino-azo; 2) diéu ché alkyl beta-naphtol; va 3) bét cap nén mau doé duoc diazo
héa véi alkyl beta naphtol dé tao thanh thudc nhudém azo mau dé. Phuong phap san Xuét
thubc nhudm theo sang ché da c6 trong bing sang ché My sb 3,690,809 va 3,704,106,
céc tai lidu nay duogc két hop vao day bang cach vién din trong toan bd tai liéu nay. C6
thé sir dung nhiéu quy trinh khéc nhau, tuy nhién, ty thudc vao kha nang cia diéu kién

san xuat san co.

Trong bugc diéu ché nén mau d6 d8 tao ra hop chét cé cong thic I, qua trinh
diazo hoa 3,3'-dimetyl-, 3,3'-dietyl-, 3,3'-di-(1-metyletyl)-, 3-metyl-3'-etyl- 3-metyl-3'-
(1-metyletyl)-, 3-etyl-3'-metyl-, 3-etyl-3'-(1-metyletyl)-, 3-(1-metyletyl)-3'-metyl-, hodc
3-(1-metyletyl)-3'-etyl-aminoazobenzen, hodc t6 hop ctia chtng, dién ra sau khi azo ciia

chung bét cidp v6i 2-naphtalenol dugc thé bang alkyl. C4c dan xuét aminoazobenzen ¢
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thé duoc tdng hop, vi du, bing phuong phép dugc mo ta trong bing sang ché My sd
2,538.431 hoiic bio céo FIAT 1313, quyén 2, trang 376, tai liéu nay dugc két hop vao
day bang cach vién dan. Cac khia canh khac cta viéc didu ché nén mau dé duge mo ta
trong Zollinger, "Color Chemistry" (1987); bang sang ché My s6 4,000,985; Groggins,
"Unit Processes In Organic Synthesis," (1938); va bing sang ché My s6 3.793.305, cac

tai liéu nay duoc két hop vao day bang cach vién dan.

Cac alkylnaphtalenol c6 thd duoc tdng hop bang phan tng alkyl hoa Friedel-
Crafts ¢b dién, vi du, theo nhu cic phuong phap dugc goi y trong bing sang ché My sb
2,090,938, vi bing sang ché Anh sb 688,000, va don sang ché My s6 468,551 (duoc
ndp ngay 6 thang 6 nam 1965), toan bo tai li¢u nay cling dugce két hop vao day bing
cach vién din. Nhin chung, chét trung gian alkyl beta-naphtol thd c6 thé dugc didu ché
bang cach alkyl hoa beta-naphtol vdi alken véi su c6 mit cua cac chét xac tac nhu kém
clorua, bo triflorua, hoac nhya trao dbi ion thich hop, tuy ¥ cung véi axit chéng han nhu
axit clohydric hodc axit bromhydric. Cac alken, dugc s dung dé alkyl hoa gdc naphtol
bao gém propen, hepten, octen va nonen, l1a nhitng hoa chit ban sin trén thi trudng va
thuong chi chita hdn hgp cua isome. Ngoai ra, alkylnaphtol c6 thé duoc didu ché bang

cach ¢ dic alcohol ciing v6i naphtol v6i sy ¢6 mat cta chat xtic tic Friedel-Crafts.

Nén mau do va alkyl beta naphtol dugc bét cap voi nhau bang céc k§ thuat da
néu hodc duge dé cap trong cac tai liéu tham khao & trén. Ching c6 thé dugc bt cap véi
su ¢6 mat cua bazo hodc v6i sy ¢6 mit cua axit (thinh thoang cong dugc goi 1a bét cap
nguoc). Bit cap ngugc dwgc minh hoa, vi du, trong bing sang ché My s6 921,546,
1,947,029 va 2,016,495, cac tai liéu nay br:ing cach vién dan trong toan b tai liéu nay.
Nhin chung, néu mudn thu duge ché phdm thudc nhudm dang 16ng tan trong dau mo, c6

thé tién hanh bt cap v6i su 6 mit ciia dung mdi mong muon, chang han nhu xylen.

Theo phuong phép trong sang ché, ché phim 2-naphtalenol dugc alkyl hoa, va
cac dan xuét alkyl cua no, chira khong qua 15% trong luong va t5t hon néu khong qua
10% trong lugng khong chira 2-naphtalenol khong dugc alkyl hoa. Qua trinh nay tao ra
thudc nhudém trong d6 it nhét mot nguyén tt hydro trong nhan naphtalen dugc thé bang
nhom alkyl. Diéu nay 1a rit quan trong do 2-naphtalenol khong dugc alkyl hoa va cac
dan xuét ddng dang gy dot bién yéu. Viéc giam su c6 mit cia cac ddng dang nay cang
nhidu cang tét, tuy nhién, mong mudn giam hon nita nguy co gdy dot bién do thubc

nhudm.
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Céac dac tinh gay dot bién cua hoa chit, bao gém thudc nhudém mau do duge thao
luan & trén, dugc danh gia bang cach sir dung mot thir nghiém thoéng thuong va dugc
cong nhéan hién nay dugc goi 12 "Thir nghiém Ames". Thir nghiém thuong dugc mo ta
trong L. J. Watkins, et al."Molecular Biology of the Gene," 4th Ed., Vol. I, (1987) p.
355-357; va Ames, B. 1979 "Identifying Environmental Chemicals Causing Mutations
and Cancer. "Science 204:587-593, cac tai li¢u nay dugc két hop bang cach vién dan.
Két qua thir nghiém Ames duong tinh chi ra rang hop chét gay dot bién. Do d6, két qua
thir nghiém Ames duong tinh cling chi ra rang hop chat duge thir nghiém c6 thé c6 hoat
tinh gdy ung thu. Do do, kha ning giy ung thu cua hgp chét c6 thé dugc du doan dua

trén két qua cua thir nghiém Ames.

Nhin chung, thit nghiém Ames la tht nghiém ddo nguoc S. Typhimurium.
Histidin auxotrphs ctia S. Typhimurium da duge lya chon bi kim ham téng trudng binh
thuong do dot bién & gen can thiét dé tao ra axit amin thiét yéu histidin. Trong mdi
truong khong c6 ngudn histidin bén ngoai, cac té bao khong thé sinh truéng dé tao thanh
khuén lac trir khi xay ra dot bién ngugc lai cho phép san xuét ra histidin. Khi dot bién
dao nguoc tu sinh xay ra véi mdi chung, thudong xay ra tai mic do thap (ngoai trir chiing
dugc goi 1a TA 100). Tuy nhién, cdc tdc nhan hda hoc co6 thé tao ra phan ting gy dot
bién sao cho sb lugng khuin lac dot bién nguoc lai cao hon so dang ké so v6i mirc do
dot bién ngugc tu phat. Thu nghiém bao gém phan tich s6 lugng khudn lac dot bién
ngugc thu duge véi mdi ching khi c6 mit va khong c6 mit cac tac nhan hoa hoc. Do
dap tng gay dot bién ctia cong thirc ¢6 thé thay d6i v6i ndng do, vat liéu tht nghiém
duoc dinh liéu hing ngay trén khoang ndéng d6 thich hgp. Theo quy trinh dugc chuin
hoa, mot ma tran ddy da cac ddi ching 4m va dwong dugc bao gdm trong thir nghiém,
va dugc cdy 1én dia dé nhan 1én véi tAt ca cac ching duoc thir nghiém. Aroclor™ 1254
cam tmg vi lap thé gan ctia chudt duoc dua vao dé mo phong hoat dong in vivo clia cac
enzym gan trong viéc kich hoat mot vai tic nhan gy dot bién thanh trang thai gay dot
bién. Quy trinh dé thye hién thir nghiém Ames thiét 1ap va duoc thyc hién béi mot 6 to
chire kiém nghiém chang han nhu Eurofins BioPharma Product Testing Munich, GmbH,

& Munich, Germany.

Tiéu chuin dé xac dinh xem liéu mot mau 1a gay dot bién thuong 1a nhu sau: 1.
P&i véi thir nghiém Ames am tinh (khong gdy dot bién), tong lugng dot bién ddo nguoce

& mot ching bat ky tai néng d6 bat ky khong dugce béng hodc 16n hon 3 14n ban dau, c6
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hoac khong c6 hoat dong chuyén hoa. 2. Pbi véi thit nghiém Ames duong tinh (c6 gy
d6t bién), hai hoc nhidu didm lién tiép bit budc phai bing hoge 16n hon hai lan ban du
trong cling mot chiing c6 hodc khong c6 hoat dong chuyén héa. Mot dau higu rd rang vé
kha nang gay dot bién thu dugc khi mau vuot qua 3 1an background tai ndng do bat ky.
3. Khi ban dau dang & muc thép (vidy, 6 khudn lac hodc it hon) va thu dugc phéan Gng
manh vé6i dbi ching duong, khi sb lugng dot bién dao ngugc nén vugt qua 20 khuin

lac/dia d6i v6i cac mAu duoc ghi 1a gay dot bién.

Sang ché ciing dé xut ché phdm dé danh déu chét 16ng hydrocacbon. Ché pham
dé danh déu chét long hydrocacbon c6 thé bao gdbm hop chét ¢ cong thire (I), bao gdm
khia canh bt ky va tit ca moi khia canh dugc md ta & trén cing véi bét ky thay thé nao
hodc tit moi thay thé dd mo ta & trén, va dung mdi. Hop chét c6 thé c6 mit v6i lugng
ndm trong khoang tir 0,1% dén 70% trong luong. Dung mdi c6 thé c6 mat véi lugng

nam trong khoang tir 30% dén 99,9%.

Ngoai hop chét va dung moi, ché pham c6 thé chira nhiéu chit phu gia khac ma
khong xuét phét tir bdc 16 séng ché. Céc chit phu gia co thé c6 mit véi lugng it hon 10%
trong luong, it hon 5% trong luong hodc it hon 1% trong lugng. Vi du vé chét phu gia
bao gdm, nhung khong chi giéi han 6, nhiéu loai glycol ete dugc ban dudi tén nhan hiéu
“Dowanols”, alcol chéng han nhu benzyl alcohol, chét tang do nhot, chét chéng an mon,
chét phu gia hao mon dn dinh, va chét tuong tu. C4c dung moi thich hop bao gdm, nhung
khong chi gioi han &, dung moi thom, dung méi phén cuc aprotic va dung moéi tuong tu.
Céc dung moi thom thich hop bao gdm, nhung khong chi gidi han 6 alkyl benzen, ching
han nhu toluen hodc xylen, va alkyl naphtalen; cac dau hydrocacbon chéng han nhu dau
naphten, dau khoang, va nhitng chét tuong tu; alcol thom, ching han nhu benzyl alcohol
va phenol glycol ete; va cac chét twong tw. Dung moi phén cuc aprotic thich hgp bao
gdm, nhung khong chi gi¢i han & focmamit, N,N-dimetylfocmamit, N,N-dimetyl
axetamit, 1-alkyl-2-pyrrolidon, va cac chét tuong tu. Cac dung moi thich hop khac bao
gdm xeton chang han axeton va etylmetyl xeton, este ching han nhu etyl axetat va este
clia axit béo chudi dai chéng han nhu metyl soyat, este dau ngo, va cac chét tuong tu.
Ngoai ra, chit 16ng hydrocacbon dugc liét ké bén dudi, chinh ching c6 thé dong vai tro

lam dung moi.

Sang ché ciing dé xuét ché phdm hydrocacbon dugc danh diu. Ché pham

hydrocacbon dugc danh d4u c6 thé bao gdm chét 16ng hydrocacbon va hop chét c6 cong
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thirc (I), bao gdm moi khia canh va khia canh bt ky duge mo ta & trén cung v4i su thay

thé bét ky hay tit ca sy thay thé da mo ta & trén.

Chit 16ng hydrocacbon c6 thé 1a nhién lidu, ching han nhu dau diezel, dau hoa,
xang sinh hoc, dau hoa, hodc tuong tu; dAn xuét diu tho, dau thuc phém chéng han nhu
dau thuc vat, dau oliu, hodc tuong tu; ché phém sap; hoac chét long hydrocacbon khac
da biét d6i voi nhitng ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dé danh dau

v4i thudc nhudém da mé ta & trén c6 thé 1a mong muodn.

Trong mot vai trudong hop, chét 16ng hydrocacon di danh dAu c6 thé bao gdm

hop chét ¢6 cong thic (I) voi ndng do nam trong khoang tir 0,01 ppm dén 500ppm.

Nguoi ta hinh dung rang ché phim thudc nhudm co thé chira hdn hop gdm céc
hop chét trong sang ché. Theo mot vai phuong an, hdn hop cua cac thudc nhudm c6 thé
cho phép ngudi ding didu chinh sic thai mau ctia ché phdm thubc nhuém. Nguoi ta hinh
dung rang thudc nhudm theo séng ché ciing ¢6 thé dugc tron voi cac chit mau khac,
chéng han nhu, nhung khong chi gigi han ¢, thudc nhudm mau vang va mau xanh. Nguoi
ta cling hinh dung rang hydrocacbon dugc boc 19, c6 thé 13, nhung khong chi gi6i han

&, san phdm du mo, bao gdm nhung khong chi gi¢i han & sap.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

45,0 gam 3,3’-dimetylamino-azobenzen dugc tron v6i 400 gam nudce tai nhiét do
30°C. 52,0 gam axit clohydric 37%, sau d6 dugc nho tirng giot vao bot nhio azobenzen
duge tron k§. Hon hop phan tng duge khudy trong 30 phut va sau d6 lam lanh xudng
10°C. Thém tung giot dung dich gdm 15,0 gam natri nitrit dwgc hoa tan trong 30,0 gam
nuge trong khi van giit nguyén nhiét do cia hdn hop phan tng 1 tir 10 dén 15°C, bang
cach thém da, néu can. Sau mot khoang thoi gian khqu ngén, thu duoc mot dung dich
mau nau d4m ctia diazonium clorua twong tmg. Luong nitrit du sau d6 dugc loai bo bang

cac thém axit sulfamic.

Trong mot binh riéng biét, 0,21 mol X-heptyl-2-naphtol dugc hoa tan trong 175,0
gam toluen va 30 gam natri cacbonat dugc thém vao. By git diazonium clorua duogc
thém tir tir vao hon hop 2-naphtol dugc khudy k§. Bét cip azo dién ra nhanh va két qua

la tao ra dung dich thudc nhudm mau dé. Hon hgp phan tmg sau d6 dugc dun nong dén
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60°C va dugc chuyén vao phéu chiét noi ma cac pha dugc phép tach ra. Pha nudc bén
dudi duoc loai bd trong khi dung dich toluen cua thudc nhudm duge chuyén vao binh
Erlenmeyer. Diéu nay cho phép n6 lam kho trén natri sulat khan va sau d6 dugc loc vao
binh chung ct. Binh dugc lam néng dn dén nhiét d6 120°C dudi diéu kién ap suét
giam dé loai bo tat ca nhitng nguyén liéu dé bay hoi duéi nhitng diéu kién nay. Cac mau
thudc nhudm sau khi tién hanh “thir nghiém Ames” mang két qua am tinh cho thay rang

thudc nhudm khong gay dot bién.

Thudc nhudém duge tao ra trong vi du 1 duge lam thanh cong thirc dé tao ra do
hép thu x4p xi 0,608 don vi hép thu tai 521 + 3 nm khi duoc do tai ndéng do 40 mg/l
trong xylen di qua 1 cm chiéu rong. Lién quan dén do tinh khiét, ndng do xylen khong

hoa tan twong dwong hodc, theo mdt vai phuong an, cao hon cac hgp chit da biét.
Vi du so sanh 2

Lap lai quy trinh trong vi du 1, thay X-octyl-2-naphtol bang X-heptyl-2-naphtol.
Thubc nhudém thu duge duoc ky vong 1a c6 dic tinh twong tu va duge ky vong 1a thu
duogc két qua am tinh trong thit nghiém Ames, chi ra rang thudc nhudm khong gay dot
bién.

Vi du so sanh 3

Lip lai quy trinh trong vi du 1, thay X-nonyl-2-naphtol bang X-heptyl-2-naphtol.
Thubc nhudm thu duge duge ky vong 1a ¢6 dic tinh twong tu va duoc ky vong 1a thu
dugc két qua 4m tinh trong thit nghiém Ames, chi ra rang thudc nhudm khong gay dot
bién.

Sang ché d3 dugc md ta theo mot hodc nhiéu phuong an dugc uu ti€n, va nén
hiéu rang nhitng cai twong duong, thay thé, bién thé, va sira d6i, ngoai nhitng céi dugc

néu ro rang, déu c6 thé va nam trong pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop chét chira cong thirc:

R Ry

trong d6 R 1a nhom metyl, Ry 1a nhém metyl, R» 1a nhom alkyl chira tir 7 dén 12

nguyén tr cacbon, R, 12 nhém heptyl, nhém octyl hodc nhém nonyl, va n la sb6 nguyén

tir 1 dén 3, trong d6 hop chit tao ra két qua thir nghiém Ames am tinh.

2. Hop chit theo diém 1, trong d6 n 1a 1.

3. Hop chit theo diém 1, trong d6 R, 1a nhém heptyl.

4. Hop chit theo diém 3, trong d6 n 1a 1.

5. Ché phdm dé danh d4u chat 1ong hydrocacbon, ché phdm nay bao goém:

tir 0,1% dén 70% trong luong 1a hop chét c6 cong thirc:

trong d6 R 1a nhém metyl, Ry la nhém metyl, Rz 1a nhém alkyl chira tir 7 dén 12
nguyén ti cacbon, Rz 1a nhom heptyl mach thang, nhém octyl mach thang, hodc nhom
nonyl mach thang, va n la s6 nguyén tir 1 dén 3, trong d6 hop chét tao ra két qua thir

nghiém Ames am tinh; va
tir 30% dén 99,9% trong luong 1a dung moi.
6. Ché pham hydrocacbon dugc danh d4u bao gdm:
chét 16ng hydrocacbon; va

tir 0,1 ppm dén 500 ppm 12 hop chét c6 cong thuc:
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R R

trong d6 R va R; 12 nhém metyl, R, 12 nhém alkyl chuaa tir 7 dén 12 nguyén tir

cacbon, Ry 12 nhém heptyl, nhom octyl, hodc nhém nonyl, van la sb nguyén tur 1 dén 3,

trong d6 hop chét tao ra két qua thir nghiém Ames am tinh.
7. Ché pham theo diém 5, trong d6 Rz 1a nhom heptyl.

8. Ché pham hydrocacbon dugc danh dAu theo diém 6, trong d6 R» 12 nhém heptyl.

-14-





