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CUA TOA NHA

(57) Sang ché cap dén thiét bi va phuong phap dé thuc hién viéc in trén cac bé mit trong
va ngoai cua tda nha, ma thuc hién viéc in van ban in trén cac bé mat trong va ngoai cua
tda nha bang cach su dung thiét bi in (1) trong d6 myc in dugc sir dung cho phuong phap
ap dién hodc myc in dugc lam béng vat liéu luu hoa duoc béng tia UV duoc chua trong
phuong tién phun (2) tuy theo sy lya chon ctia ngudi sir dung, phuong phap ap dién hoac
phuong phéap luu hoéa duge bang tia cuc tim duge Iya chon theo loai myc in dugc chia
trong phuong tién phun (2), va phun myc in theo phuwong phap ap dién hodc phuong phap
tia cuc tim, viéc luu hoa va viéc phun chét phu duwoc thyc hién tudn ti trong khi din dong
vi phuong tién phun (2), phuong tién luu hoéa (1) va phuong tién ap dung chat phu (14)
duogc sap xép tuan tu.
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén phurong phap thure hién viée in trén cac bé mit bén trong
va bén ngoai cia tda nha, ma thuc hién viéc in cc loai van ban quang c4o va cic mau
thiét ké va vian ban khac nhau nhu 13 van ban canh béo va vin ban thong bdo, va céc
thong tin twong tu trén cdc bé mat bén trong va bén ngoai (bé mit trong va ngoai,
tudng, mai nha, mai nha, ...), va cu thé hon, dé& cap dén phuong phap dé in trén cac bé
mit trong va ngoai clia tba nha, ma c6 kha ning in cac vin ban 13 rang hon trén bé mit
clia toa nha dwoc xay dung bang két cdu bé tong va ciing ¢6 thé thuc hién viée in chit
luong cao c¢6 kha ndang ngin céac vin ban in khong bi hu héng ngay ca khi duoc su

dung trong mdt thoi gian dai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

No6i chung, trong céc tda nha bé tong nhu cdn hg, truong hoc, tda nha ton gido,
cong trinh cdng cdng, khéch san, ky tic x4, bénh vién va trung tim mua sdm, van ban
in ¢6 nhidu van ban dugc hién thi trén cac buc tudng bén trong va/hoic bén ngoai cia
tda nha dé cai thién pham gia cua cic tdoa nha.

Chéng han, céc ky tu, cac blrc tranh va céc hinh anh thé hién su tinh vi hodc cac
thong tin khac nhau trong cac toa nha rat hiru ich cho muc dich quéng cdo va quang
cao.

Thiét bi dé thyc hién in trén bé mit bén trong va bén ngoai cua toa nha bao gém
cac dAu hiéu ctia phan m¢ dau theo diém 1 duoc biét dén tir EP 2 108 515 Al. Cu thé
hon 13, EP 2 108 515 A1 boc 16 thiét bi dé 4p dung va dinh vi chinh x4c it nht mot
hinh anh dd hoa trén bé mit c6 dudng vién 16n, ching han nhu vé ngoai cia may bay,
bao gdm hé thong dinh vi dudng ray linh hoat dwoc gén trén phén ctia bé mat ma hinh
anh dd hoa duoc ap dung trén do, hé théng ap dung anh dd hoa, phan mém van hanh
hé thdng dinh vi. Hé théng ap dung hinh anh db hoa bao gém dong co may in phun
muc ¢6 nhiéu dau in, binh muc, dén luu hoa béng UV (tia cuc tim), hé théng may anh
dé phat hién tin cdy, va cac ban chai doc theo canh dudi ciia hé théng dé chira sy phat
ra tir dén luu hoa bang UV.

KR 100920672 B1 boc 1& phuong phap xir Iy va tao mau cho bé mat bé tong

san. Phuong phéap nay bao gdbm budc 1am sach bé mit va 1ip day cac vét nirt trén san
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bing chit don, 1a danh bong 14n thir nhat bé mat tho clia bé tong, phi 16p bot mau 1én
bé mat bé tong va d& n6 1én mau, 1am bong va danh bong 1an thir hai bé mit bé tong,
va phu 14n thi hai cht 1am cimg bé mat bé tong 1én bé mit bé tong. Chéat lam cing bé
mit bé tong bao gdm 40-60% khdi luong nude, 25-35% khdi lugng SiOz, 10-15% khbi
lwong NayO, 4,6-8% khdi lwong K, 0,2-1% khdi lwong FerO3 va 0,2-1% khéi lugng
Zn. Sau khi nhuém mau, quy trinh lam khé tir 4 dén 12 gio duoc chuyén qua trudc khi
thue hién danh bong 14n thi hai va 16p phi 1an thr hai duoc thyc hién.

CN 103 696 557 A boc 16 phuong phap in cho san xi ming bao gdm budc cha
nham nén xi ming, 1am khd va pha 16p son 16t chdng thim & bé mit trudc ctia nén xi
mang; Xt ly bot ba; ap dung mot 16p son 16t kin; cha nham; phu 16p son 16t mau tréng;
cha nham; phi mét 16p son 16t siu trdng; cha nham va cubi ciing 1a boi dau béng UV.
Qua trinh x1r Iy so bd dac biét duogc thuc hién trén bé mit cua nén xi ming, do d6 muc
diu UV c6 thé duoc bam vao bé mit ciia nén xi ming.

EP 2 848 421 A1 bdc 16 thong tin vé bidu trung, théng diép an toan va chit va sb
in phun myec trén céc vat c¢é hinh khéi 16n nhu cong-te-no, xe tai va toa xe ltra van tai
hang héa lién hop. Phuong phap nay bao gdm dua va giit it nhat mot phan ciia thiét bi
in phun muec tiép xitic vat 1y véi vat c6 hinh khéi; va phun tia va luu héa bang UV hinh
anh cta mdt hodc nhiéu loai muc luu héa duge béng tia UV trén it nhit mot bang
thing dimg cua vat c¢6 hinh khéi duoc chon tir thu tir cic cong-te-no, thing van tai
hang héa lién hop. Xe tai, xe ro mbéc, xe ban ro modc va toa xe. Phuong phép in str
dung muc luu héa duge bang UV va xi Iy bang tia UV mang lai hiéu qua san xuét cao
hon bang cach don gian héa quy trinh lam viéc dé san xuét cong-te-no van tai hang
hoéa lién hop, do d6 1am cho né trd thanh quy trinh tiét kiém hon.

US 2007/062383 A1 boc 16 robot in d€ in ba chiéu kho 16n 1én bé mat ¢b dinh
¢6 nam truc co gioi, bao gdm khdi in phun muc, phuong tién dé di chuyén va dinh
huéng cum in ndy doc theo mét so truc, it nhat mot by phan diéu khién dé didu khién
cac phuong tién nay va thiét bi lam kho dé 1am kho muc duge phun 1én bé mit nay,
trong d6 nhitng phurong tién nay bao gom: gia d& c6 ba bac tu do khi chuyén doi, dam
bao dinh vi cum in cho phép chuyén doi ngang, doc va theo chiéu sau ciia né, khép ndi
c¢6 hai bac tu do dé d& va dinh hudéng cum in cho phép né quay doc theo hai truc
vudng goc. US 2007/062383 A1 boc 16 dau in phun muc va dén UV trén robot.

Quy trinh in & US 2007/062383 Al bao gdm bude sé héa hinh anh va chia hinh

-3



36274

anh thanh c4c dai c6 chiéu rong xéc dinh, dinh vi phuong tién, tai diém bét du in hinh
anh, va in cac dai doc khac nhau tao thanh hinh anh. Quy trinh nay con bao gdm bude
chuén bi bé mit trude dé 1am cho bé mit sach va tring dong nhét.

Phuong phap in trén cdc bé mit trong va ngoai cua toa nha duge boc 1§ trong
cong bd don yéu ciu cip bang sang ché Han Qudc s 10-2008-64402 A (c6 tén: Lép
hién thi quang céo dugc tao ra & ddy ctia noi d6 xe). Trong phuong phép in nay, nhu
duoc boc 16 trong Cong bao bang sang ché, dé& xuit 16p hoan thién dé str dung trén bé
mit trén cla tim bé tong cAu thanh cic bé mit trong va ngoai clia cin ho va tdoa nha
hodc bai dd xe rong; va 16p hién thi quang cao dugc tao ra trén 16p hoan thién dé hién
thi thong diép quang cao thong qua qua trinh vé (in).

Thong qua phuong phép thuc hién viéc in nhu dugc mo ta ¢ trén, ¢6 thé truyén
tai thong diép quang cdo tu nhién va lién tuc thong qua san cua bai dd xe noi ngudi
ding dén va di qua xe, ching han nhu cin hd va tda nha hodc phong giam gié 16n.

Ngoai ra, trong phuong phép in, ma dugc bdc 10 trong cong bb don ding ky
sang ché Han Quéc sb6 10-2007-28352 A (c6 tén 1a: Hé thdng va phuong phdp quang
cdo trén mat duong), nhu dugce boc 1§ trong cong bdo sang ché, dugc dé xuit 1a thiét bi
di chuyén c¢6 gin banh xe bao g(x)m. ngudn cung cip dung dich danh dAu; phuong tién
phan phdi @& phun dung dich danh déu 1&n b& mat; va phuong tién diéu khién dé diéu
khién téc d6 nha cua dung dich danh ddu. Phuong tién didu khién bao gdm thiét bi in
dwoc phat dong bang may tinh dé didu khién dudng din cua it nhat mot voi phun phan
phdi duoc két hop véi cac phuong tién phan phdi dé tao thanh hinh anh trén bé mat
duong.

Vi vay, vi van ban in duoc in ra dé xem xét mtrc d0 mon cia van ban in do mirc
d6 130 hoa duong, vin ban in ¢ thé duge duy tri trén mat duong trong mot thoi gian
dai.

Ngoai ra, trong mdt phuong phép in khic, ma dugce bde 10 trong bang sang ché
Han Quéc sb 10-654661 B1 (c6 tén 1a: Cau trac mat dudng ¢ cdc mau hoa van in),
nhu duogc bdc 10 trong cong bao béng sang ché, trong viéc hinh thanh mat dudong béng
cach nhung hinh anh cy thé trong d6, vét lidu gia cudng duge 14t mat déu cta 16p co s
clia bé mit dudng da duoc chudn bi, va 16p son 16t dugc dp dung va dugc xir Iy va sau
d6 16p gin két hinh anh duoc tao thanh trén bé mat cia 16p 16t da duge xir Iy, va chit

nhua trong subt duge phi trén 16p trén cing cia 16p gan két hinh anh dé tao thanh 16p
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bé mit trong sudt, qua dé cai thién tinh thim m§ ctia duong phd va nhic nhé dic diém

ctia thanh phd va duong phd va cac ¢t mdc cho nguoi di bd.
Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Tuy nhién, phuong phap thong thuong dé thuc hién viée in trén cac bé mit trong
va ngoai khéc nhau nhu dugc mo ta ¢ trén ¢ thé duoc thuc hién déy du trén cac khong
gian ngoai troi nhu 1a duong x4 va via he, nhung kho 4p dung cho khong gian trong
nha nhu 13 bé mit trong va ngoai ctia tda nha.

Tac 1a, trong khong gian trong nha cua cac toa nha, phuong phdp xay dung
bing cach st dung buc tranh don gian c¢6 thé duoc st dung chu yéu.

Sang ché da duoc dé xuit dé khic phuc céac van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a dé xudt phuong phap thuc hién viéc in trén céc bé mit trong va ngoai ciia
toa nha, trong d6 muc duogc lam béng vat liéu c6 thé luu héa duoc béng tia cuc tim
duoc &p dung trong phuong phap lwu hoéa UV dé thuc hién viéc in trén cac bé mit
trong va ngoai cta toa nha, do d6 in cic vdn ban rd rang hon trén cic bé mit cua tda
nha duge xay dung bang két ciu bé téng va ciing thurc hién viéc in chét lwong cao ¢6
kha ndng ngédn nglra vin ban in khong bi hu hong ngay ca khi duge stir dung trong mat
thoi gian dai.

Ngoai ra, sang ché con dé xuit phuong phap dé thuc hién viéc in trén cac toa
nha va tit ca cdc san bé tong va cac birc tudng, trong d6 muc dugce phun 1én cac toa
nha va tit ca cdc san bé téng va cic buc tudng bang cach ap dung luc rung dong dién
va ap suét vat Iy dé cho phép muc in dugc thAm vao bé tong va thuc hién viéc in trén
b& mat bé tong, do d6 cac vin ban in rd rang hon trén bé mat cia tdoa nha duge xay
dung bang két ciu bé téng va ciing c6 thé thyc hién viéc in chét luong cao c6 kha ning
ngan chan cac van ban in khong bi hu héng ngay ca khi su dung trong mot thoi gian
dai.

Ngoai ra, muc dich khac cia sang ché 1a dé xuat thiét bi dé thuc hién viéc in, ma
¢6 kha ning 4p dung chit phu trong khi tao ra van ban in trén bé mit cia toa nha bang
cach str dung thiét bi in. |

DPé dat duge muc dich néu trén cua sang ché, phuong phap dé thuc hién viéc in
trén cac bé mat trong va ngoai cua tdoa nha, ma thuc hién viéc in véan ban in trén céac bé
mat trong va ngodi cla toa nha bang cach sir dung thiét bj in 1 trong d6 muc in dugc

st dung cho phuong phép 4p dién hodc muc in duoc lam bang vat lidu c¢6 thé luu hoa

-5



36274

duogc bang tia UV dugc chira trong phuong tién phun 2 tuy theo sy Iya chon clia ngudi
sit dung, phuong phap 4p dién hoac phuong phép tia cuc tim dwoc lua chon theo loai
muc in duoc chira trong phuong tién phun 2, va phuong tién phun 2, phuong tién luu
hoéa 11, va phuong tién 4p dung chét pha 14 duoc sip xép tuan tu dé thuc hién tuan tu
viéc phun muc in theo phuong phap ap dién hodc phuong phap luu héa UV, lam kho
muec in va phun chét phii trong khi thiét bi di chuyén, phuong phap nay bao gom: bude
xtr 1y so bd dé loai bo cac vat chit la khoi cac bé mat trong va ngoai cua tda nha; budc
in dé ap dung myc in dugc lam tu vat liéu luu hoa dugc béng tia cuc tim 1én cac bé
mat trong va ngoai cia toéa nha, ma dugce lam sach qua budce xur ly so bg, béng cach st
dung phuong tién phun 2 cta thiét bi in 1 va muyc in da duge st dung qua tia cuc tim
(UV) bing cach sir dung phuong tién lwu hoa 11 cia thiét bi in 1 d& dinh, nho d6 tao
thanh van béan in; budce phu chét phu bang cach sir dung phwong tién ap dung chét pha
14 dé ngan cac bé mit ctia toa nha khong bi mét chirc ning va gia cuong cac bé mit &
trang thai ma van ban in dugc tao ra trén bé mit cta toa nha théng qua budc in; budc
danh béng cac bé mit trong va ngoai bing céch sit dung miéng nhwa kim cwong khi
viéc phi cac bé mat bang cach sir dung chét phi dugce hoan thanh qua budc phu; va
budc phu chét bao vé bé mit bang cach ap dung chat chéng thdm nudc 1én bé mit cia
tda nha, duge danh béng thong qua bude danh bong, ddnh béng cic bé mit bang cach
st dung miéng vai da, do do thuc hién viéc chéng thdm nudc trén bé mat cla tda nha,
trong d6 thiét bi in 1 hoat dong d& duoc chon theo phwong phap luu héa UV cua
phuong phap 4p dién hodc phuong phép luu héa UV thong qua dau vao cia cong tic
riéng biét hoic phuong tién ban phim 8 d& van hanh, va phuong tién 4p dung chét phi
14 dugc 1ap & dau sau ciia than 3 hodc phuong tién Iuu héa 11 dé phun chét phu 1én vi
tri dd dugc luu hoéa béng UV, trong budc in va budc phu, lugng muc in va luong chét
phtt mong muén dugc ap dung duoc do bing cich str dung chirc ning do khoing cach
ctia thiét bi in 1 dé tao ra vin ban in bang cach sir dung lwong duoc do, va than cua
thiét bi in 1 c¢6 dang tAm va dugc trang bi phwong tién phun 2 bén trong hodc trén bé
mit ciia n6, va phuong tién di chuyén 4 tiép nhan ning luong dé di chuyén than 3 vé
phia trudc/phia sau va sang bén tréi/hai bén phai duogc bd tri & ca hai dau cua than 3.
Dé dat duoc muc dich néu trén cua sang ché, phuong phap dé thuc hién viée in
trén cac bé mit trong va ngoai clia téa nha, ma thure hién viéc in ban vin in trén cac bé

mit trong va ngoai ciia tda nha bang cach sir dung thiét bi in 1 trong d6 muc in dwogc
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str dung cho phuong phéap 4p dién hodc muc in duge lam béng vat liéu luu hoéa duoc
bang tia UV duogc chira trong phuong tién phun 2 tly theo sy lya chon cla ngudi st
dung, phuong phéap ap dién hodc phuong phap luu héa UV dugce lya chon theo loai
muc in dugce chira trong phuong tién phun 2, va phuong tién phun 2, phuong tién luu
hoa 11, va phuong tién ap dung chat phu 14 duge sip xép tudn tu dé thuc hién tuan tu
viéc phun muyc in theo phuong phap ap dién hodc phuong phap luu héa UV, luu héa
muc in, va phun chit phu trong khi thiét bi di chuyén, phuong phéap nay bao gdm:
bude xir Iy so bd dé loai bo cac vat chét la khoi bé mat bé tong cdu thanh nén bé mit
clia toa nha; bude phun dé phun chit mau mubi kim loai hoa tan trong nudc 1én céc bé
mdt trong va ngoai clia toa nha, ma da dugce lam sach qua bude xtr 1y so b bang cach
st dung phuong tién phun 2 cla thiét bi in 1 trong phwong phép ap dién bang cach ap
dung luc rung dong dién va ap suét vat Iy theo chiéu ctia bé mit dé cho phép chit mau
mubi kim loai dugc thdm vao c4c bé mit cia tdoa nha va tir d6 tao ra van ban in; budc
pha dé ap dung va lam kho chit phii bang cach st dung phuong tién ap dung chét phu
14 cta thit bi in 1 d& ngan khong cho cac bé mit clia toa nha bi mét chtrc ning va gia
cudng cac bé mit ¢ trang thai trong d6 vin ban in dwgc tao ra trén bé mit cua toa nha
thong qua budc phun; bude danh bong dé danh bong bé mit bang cach sir dung miéng
nhya kim cudng khi 16p phii trén bé mit bang cach sir dung chit phi duge hoan thanh
thong qua budc phit; va budc phi 16p bao vé bé mit bang cach phun chit chdng thdm
nuée 1én cac bé mat, ma da duge danh béng qua bude danh bong, dé danh bong céc bé
mit bang cach str dung miéng vai da, nho d6 thuc hién chéng thdm nude trén bé mit
clia tda nha, trong do6 thiét bi in 1 hoat dong duogc lya chon theo phwong phép 4p dién
hodic phuong phép luu héa UV thong qua du vao ciia cong tic riéng biét hodc phuong
tién ban phim 8 dé van hanh, va phuong tién 4p dung chét phu 14 dugc gin & du sau
cua than 3 hodc phuong tién Iuu hoa 11 dé phun chét pht 1én vi tri ma muc in dugce
phun theo phuong phap ap dién, & budc in va bude phu, lwong muc in va luong chét
pht mong mubn dugc ap dung duge do bang cach st dung chirc ning do khoang cach
ctia thiét bi in 1 dé tao ra van ban in bang cach s dung sd do, va than cia thiét bi in 1
c6 dang tdm va duoc trang bi phuong tién phun 2 bén trong hoic trén bé mit cua no,
va phuong tién di chuyén 4 tiép nhén ning luong dé di chuyén than 3 vé phia

trudc/phia sau va sang bén trai/bén phai dugc bo tri & ca hai dau cua than 3.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché
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Trong phuong phap dé thuc hién viéc in trén céc bé mit trong va ngoai cla toa
nha theo sang ché, vin ban in ¢6 thé duoc tao ra trén toa nha va san bé tong va cac buc
tudng trong bii dd xe trong nha va ngoai troi clia toa nha, san choi, va cac loai twong
tu, vi vin ban in dinh vao va duoc tich hop voi bé mit ctia toa nha & trang thai ma vin
ban in duoc luu héa thong qua céc tia cuc tim (UV), vin ban in ¢6 thé rd rang hon va
dic biét 1a 6n dinh hon bai vi vin ban in khong bi hu hong ngay ca sau mot thoi gian
dai.

Ngoai ra, trong viéc in vat liéu cd thé luu hoa béng UV, vat liéu c6 thé luu hoa
bing UV c6 thé dugc luu hoa theo phuong phap luu hoa UV, khong gidng nhu viéc
son thong thudng, dé cai thién do bén, va ciing c6 thé duoc in trén bat ky bé mit nao
nhu 13 bé tong, gach, san nha, tham, va céac loai tuong tu va duge noi (nhd 1én dén do
cao tir 0,1mm dén 1mm) sau khi in & mang lai higu ting 1ap thé.

Trong truong hop in bang phuong phép 4p dién, vi van ban in dugc tham vao bé
tong va san nha va do d6 hinh thanh vinh vin, van ban in c6 thé 6n dinh vi vin ban in
khong bi hu hong ngay ca sau mdt thoi gian dai.

Ngoai ra, thiét bi in thuc hién phuong phap thuc hién viéc in trén cac bé mit
trong va ngodi cla toa nha c6 thé dit lidu hoa cac trang thai clia cic bé mit trong va
ngodi ctia toa nha la ddi tugng in, ma dugc nhép thong qua phuong tién chup anh va
phuong tién do khodng cach dé ndm bét cac trang thai va ciing ¢6 thé dir liéu héa cic
didu kién in thong qua phuong tién ban phim va hién thi phuong tién dé nhap dit liéu
dé cac nodi dung in nhu 1a vin ban va mAu thiét k& theo dit liéu dau vao duoc in trén bé
mat cua vat liéu in khi di chuyén béng cac phuong tién di chuyén, va dic biét 1a bé mat
cta toa nha, dugc xdy dung bang két chu bé téng, co thé duoc tiét kiém va giam trong
x4y dung, va hiéu qud in 4n cia toa nha c6 thé dugc cai thién.

Trong truong hop cAu tric in trén cac bé mit trong va ngoai cla toa nha bang
cach st dung thiét bi in, qua trinh in d& tao ra van ban in va qua trinh 4p dung chat phu
bé mit trong trudong hop van ban in duge hinh thanh co6 thé duoc thuc hién d@)ng thoi
bang cach sir dung thiét bi dé giam chi phi va thoi gian 1am viée.’

Ngoai ra, khi in 3D dugc thuc hién theo phuong phép 4p dién hodc phuong
phép luu hoa UV bing cach st dung thiét bi in theo sang ché, vi né thuc su c6 du didu
can phai nham, khi Falls Niagara duoc in dang 3D, n6 1a nhu vdy hi¢u qua ma moi

nguoi khong thue su tiép can hinh anh. Ngoai ra, trong trudng hgp in mau dang d4
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cAm thach, n6 c¢6 thé ¢6 tac dung cho thiy chét lvong khé phan biét véi da cam thach
thuc té.
M@ ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh cta thiét bi thuc hién viéc in trén cac bé mit trong va
ngoai clia toa nha theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 va Fig.3 14 céc hinh chiéu minh hoa phan s& dung cta thiét bi dé thuc hién
viéc in trén cac bé mit trong va ngoai clia tda nha theo phuong an cia séng ché;

Fig.4 14 Iuu d6 minh hoa phuong phap thuc hién viéc in trén cic bé mit trong va
ngoai cta toa nha theo phuong an tha nhéit cua sang ché; va

Fig.5laluu dd minh hoa phuong phap thuc hién viéc in trén cac bé mit trong va

ngoai cta toa nha theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau diy, phuong phép thyc hién viéc in trén bé mit trong va ngoai clia tda nha
theo phuong éan dugce vu tién cua sang ché s& duge mo ta chi tiét.

Cac phuong éan cua sang ché co thé, tuy nhién, duoc thé hién duéi cac hinh thic
khac nhau va khong nén dugc xay dung nhu dugc giéi han ¢ cic phuong an dugce dua
ra & day. Thay vao d6, cac phuong 4n nay duoc cung cép sao cho sang ché s& duoc
hidu 15 va day du, va s& chuyén tai ddy du pham vi clia sdng ché dén nhitng nguoi c6
trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thuit nay. Trén cac hinh v&, cac hinh dang ctla
thanh phan, v.v., dugc thé hién 14 phéng dai cho rd rang. Cén luu y rang trén cac hinh
v&, cung mdt chi tiét duge ky hiéu béi cung mot s6 tham chiéu. Hon nita, cdc md ta chi
tiét lién quan dén cac chirc ning hay céu hinh phd bién s& duoc bd qua dé khong lam
md cac dbi trong clia sang ché.

Thir nhét, thiét bi in dugc st dung theo phwong phép thuc hién viéc in trén cac

bé mit trong va ngoai clia toa nha theo sang ché s& dwoc mo ta.

Dua vao Fig.1 dén Fig.3, thiét bi in 1 bao 20m phuong tién phun 2 dé phun vét
liéu in trén cac bé mat tryong va ngoai cua toa nha va phuong tién 4p dung chét phu 14
dé ap dung chét phu, ma ngin khong cho céc bé mat cla tdoa nha khoi bi mit chirc
nang va gia ¢b vat liéu in, dén vi tri tuong tng sau khi vt liéu in dugc phun. Do do,
thiét bi in 1 ¢6 thé dugc ap dung dé thuc hién viéc in trén cac bé mit trong va ngoai

cua toa nha va ap dung céac chat phu.
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Vat liéu in dugce phun dugc tao ra phuong tién phun 2 ¢6 thé duoc lam tir vat
liéu in ma duoc ap dung cho phuong phép ap dién dé vat liéu in duoc phun theo
phuong phap 4p dién bang cach 4p dung luc rung dong dién va ap sudt vat ly ddi véi
chit mau mudi kim loai tan dugc trong nudc theo chiéu cta san nha hodc bé mat dé
1am cho chét mau mudi kim loai duoc thAm vao bé mat san nha. Vin ban in 1a cac hinh
anh, van ban, dd hoa, dd hoa 3D, in gra-di-ang, va nhitng thir tuong tu.

Ngoai ra, phuong tién phun 2 ¢6 thé dugc lam bang vat lidu in ma duoc 4p dung
cho phuong phép luu hoa UV dé vat litu in luu hoa duge béng tia cuc tim duoc s
dung cho bé mit trong va bé mat cua tda nha duoc xay dung va dugc luu hoa bang tia
cuc tim tia (UV) dé dinh va do d6 tao ra vdn ban in. Tét hon 1a phuong tién phun 2
duogc ap dung theo sy lya chon ciia nguoi sir dung.

Muec in dugce st dung trong phuong phéap ap dién theo sy lya chon cia nguoi
dung hodc muc in duqcvlém tir vat liéu c6 kha nang luu hda béng tia cuc tim c6 thé
dugc chira trong thiét bi phun 2, va phuong tién phun 2 ¢6 thé hoat dong khac nhau tiry
thudc vao loai muc in ¢6 trong phuong tién phun 2. Déi voi diéu nay, bd phan chuyén
ddi riéng biét (khong duogc thé hién trén hinh v&) ma c6 khé ning lya chon phuong
phéap ap dién hodc phuong phép luu hoa bing UV c6 thé duoc cung cAp trong than 3,
hodc ché do hoat dong co thé duge lya chon thong qua dau vao cia phuong tién ban
phim 8.

Thiét bi in 1 d3 mo ta & trén theo phuong an nay bao gbm than 3 ma phuong
tién phun 2 duge ¢b dinh vao d6 sao cho 18 phun ma qua d6 vét liéu in phun dugc
phun dugc bd tri 61 dién mat san dé phun vt liéu in theo chiéu mit san.

Thén 3 ¢6 thé c6 dang tm, tirc 12 hinh dang khung trong d6 phuong tién phun 2
duge bd tri trong d6 hodc trén bé mit cta no.

Ngoai ra, thiét bivin 1 theo phuong 4n nay bao gdm phuong tién di chuyén 4
duoc bd tri & ca hai diu cta than 3 dé tiép nhan ning luong va do d6 di chuyén thén 3
theo chiéu vé phia trudc/sau va sang bén trai/bén phai.

Nhu véy, than 3 ¢ thé di dén vi tri va chiéu mong mubn va & tbe do mong
mudn trén dbi tuong s& duoc in (sau ddy goi [a vat in). Két qua la vat liéu in ¢6 thé
duoc phun 1én bé mat vat in thong qua 16 phun trong khi than 3 di chuyén.

Tt hon 1a phuong tién di chuyén 4 bao gbm day xich dé tiép nhan ning luong

duoc diéu khién & bén ngoai dé cho phép than 3 di dén vi tri mong muodn va theo chiéu
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mong mubn. Pong thoi, t6t hon 1a phuong tién di chuyén 4 c6 céu trac chdng trugt ¢b
kha nang di chuyén tron tru ma khong bi truot trén bé mit vat in.

Tbt hon 13, chu trac chéng truot ¢6 thé dugce cung cép nhu 14 con lan duge cb
dinh vao than dé quay & goc 360 do, nhung khong gidi han & do.

Ngoai ra, thiét bi in 1 theo phuong 4n nay bao gdm phuong tién chup &nh 5
duoc bd tri trén than 3 dé chup anh bé mit cta vét in trong khi than 3 di chuyén va do
d6 dit liéu hoéa trang thai bé mit cta vat in.

Vi vay, phuong tién chup anh 5 ¢6 thé chup anh bé mit cua vat in trong khi than
3di chuyén trén vat in dé dir liéu hoa va cling thuc hién viéc in trong khi xac nhan
trang thai in clia vat in.

Hon ntta, viéc in co thé duogc thuc hién tron tru trong khi tuong ung hoan toan
va tranh 1am can tré dugce dat trén vat in trén co sé trang théi cia vat in da dugce chup
anh.

Trong phuong tién chup anh 5, t6t nhét 12 phan chup anh dé chup anh vit in
duoc dit trén bé mat day cua than 3 va duge cung cp nhu 1a may quay phim dé chup
anh trang thai bé mit cua vat in, do d6 thu dugce dit liéu trong thoi gian thyc.

Thiét bi in 1 theo phuong 4n nay bao gdm phuong tién do khoang cach 6 dugc
cung cép trén than 3 dé do khoang céach gifta bé mit clia vt in va thin 3 trong khi than
3 di chuyén, do d6 tao ra di liéu vé khoéng cach.

Do d6, trong truong hop ma khoang cich gitta 16 phun ctia phuong tién phun 2
va vat in da dugc dir liéu hoa, va sau d6 viéc in dugc thyc hién, khi phuong tién phun
2 va phuong tién ap dung chat phu 14 dugc thao tac dé phun vét liéu in va chét phu, c6
thé thu duoc cac diéu kién hitu ich.

Do d6, vat liéu in ¢6 thé duoc phun mot cach hiéu qua 1én vat in dé cai thién
chét luong in va cling 4p dung hiéu qua hon chat phu.

Ngoai ra, thiét bi in 1 theo phuong 4n nay bao gdm phuong tién diéu khién dé
tinh toan trang thai bé mat cia vat in di dugc dit liéu hoa thong qua phuong tién chup
anh 5 va phuong tién do khoang cach 6 va diéu khién phuong tién di chuyén 4,
phuong tién phun 2, va phuong tién ap dung chét pha 14 theo dit lidu da nhap vao aé
vt li€u in va chét phu dugc phun 1€n vét in trén co s¢ dit liéu da dugc cung cép.,

Do d6, nguoi st dung cd thé hhén ra trang thai bé mit cia vat in, ma da duoc di

liéu hoa thong qua phuong tién chup anh 5 va phuong tién do khoang céch 6, thong
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qua phuong tién diéu khién dé didu khién phuong tién di chuyén 4, phwong tién phun
2 va phuong tién ap dung chét phu 14, do d6 tu dong phun vt liéu in 1én trén bé mit
cua vat in sao cho viéc in dugc thuc hién, va do d6 &p dung chét phu dé viéc in duoc
thuc hién trong thoi gian thyc. T 412‘1, cac lugng yéu ciu ciia muc in va chét phu duogc
phun c6 thé duge do va kiém soat bang cach sir dung chirc ning do khoang céch cuia
phuong tién do khoadng cach 6.

Tét hon 1a than 3 ¢6 thé bao gdm phuong tién hién thi 7 dé tao ra hinh 4nh cua
dit litu duge tinh toén boi phuong tién didu khién dé nguoi sit dung nhan biét dir lidu
truc quan thong qua mit thuong ctia minh va phuong tién ban phim 8 dugc thao tac aé
nhép vao cac didu kién in vao phuong tién didu khién.

Tae 1a nguoi st dung c¢6 thé nhap cac didu kién in thong qua phuong tién ban
phim & trong khi nhén ra bang mit thudong cac diéu kién in thong qua phuong tién hién
thi 7 hodc thao tac phuwong tién ban phim 8 trong khi nhin thiy bang mit trang thai cia
tién trinh in théng qua mét thuong. Ngoai ra, ché do hoat dong cua phuong phéap ap
dién hoac phuong phap luu héa UV cd thé dugc lua chon thong qua phuong tién ban
phim 8. |

Hon nita, tot hon 1a phwong tién didu khién c6 kha ning nhap dit liu va thao tac
nhép dit liéu bing cach diéu khién bo diéu khién tir xa (khong dugc thé hién trén hinh
vE€), nhung khong gidi han & do.

Béng cach nay, nhan vién c6 thé truc tiép diéu khién bo diéu khién tir xa tai noi
lam viéc trong khi didu khién bd didu khién tir xa dé thuc hién cong viée in.

Ngoai ra, trong thiét bi in 1 theo phuong an nay, t6t hon 14 than 3 bao gém dau
doc USD 9 dé nhap dir liéu vao phuong tién diéu khién tir bén ngoai dé thyc hién cong
viéc bang cach nhap dit lidu cin thiét tir bén ngoai, va than 3 bao gbm pin 10 dé nap
dién cho phuong tién chup anh 5, phuong tién do khoang céach 6, phuong tién phun 2
va phuong tién ap dung chét phu 14.

Mic di nang luong dién duge cung cip truc tiép cho phuong tién diéu khién
bang day dén, t&t hon 14 cung cip néng lugng dién trong khi sac pin 10.

Trong truong hop ma vét liéu in duge phun tu phuong tién phun 2 dugce lam
bang vat lidu in duge 4p dung cho phuong phap luu héa UV, than 3 bao gbém phuong
tién Iuu hoéa 11 phat ra anh sdng qua pin hodc ngudn dién ap dugc clp tir bén ngoai dé

cho phép vat liéu in dugc phun lén vat in bang phuong tién phun 2 dé dugc luu hoa
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bang UV. Khi phuong phép Iuu hoa UV duoc lya chon thong qua cong tic (khong
duoc thé hién trén hinh v&) hodc ban phim 8, phuong tién luu hoéa 11 ¢6 thé hoat dong
trong khi than 3 di chuyén dé luu hoa bang tia cuc tim vat lidu in duge in trén bé mit
vat in. Tt hon 1a dén LED dugc st dung lam phuong tién luu hoa 11.

Khi vat liéu in dugc phun tir phuong tién phun 2 la vat liéu in duoc sir dung
trong phuong phap ap dién, va phuong phéap ap dién duoc chon thong qua cong tic
(khong dugc thé hién trén hinh v&) hogc ban phim 8, phwong tién luu héa 11 khong
van hanh. Tt 13, phuong phéap Iuu hoa 11 dwgc didu khién dé khong hoat dong.

Phuong tién 4p dung chét phi 14 dé phun chat pht, ma ngin bé tong khong bi
mAt chtrc ndng va gia cudng bé mit cia toa nha, trén bé mit cua tdoa nha & trang thai
ma vin ban in duoc tao ra ¢6 thd duge gin trén dau sau ctia than 3 hodc phuong phép
luu héa 11. A

Duva vao Fig.2, phuong tién dp dung chét phu 14 dugc gin vao dAu sau ctia than
3. Trén Fig.3, phuong phap tng dung chét phu 14 duoc gin trén phuong tién luu hoa
11.

Muc in dugce phun tir phwong tién phun 2 trong phuong phép luu hoa UV, va
phuong tién luu héa 11 hoat dong dé Iuu hoa béng tia cuc tim vat li€u in dugc in trén
bé mit vat in. Sau d6, phuong tién 4p dung chét phii 14 dugc gin trén dau sau cua than
3 hodc phuong tién luu hoa 11 phun chét phu. Tt 13, vi phuong tién dp dung chét phu
14 phun chét pht 1én vi tri dd dugc luu hoa bﬁng tia cuc tim, sy hinh thanh cta van
ban in b%mg cach str dung vat li€u cé thé luu hoa béng UV, viéc luu hda thong qua tia
cuc tim (UV), va viée phu chét phti ¢6 thé dugc thue hién cing mot luc.

Trong truong hgp ctia phuong phap ap dién, phuong tién phun 2 phun muc in
theo phuong phap ap dién, va phuong tién ap dung chét phi 14 dugc gin vao dau sau
cua than 3 hodc phuong tién luu hoa 11 phun chét phu. Ttc 13, vi phuong tién 4p dung
chat phii 14 phun chét phu 1én vi tri ma muc in dugc phun bang phuong phap 4p dién,
viéc tao ra van ban in theo phuong phap ap dién va viéc phu chét phi ¢6 thé duoc thuc
hién tai mdt 1an.

Trong trudng hop ma phuong tién 4p dung chét phu 14 duoc gin vao dau sau
ctia than 3, t6t hon 1a ¢b dinh va l&p dat phuong tién 4p dung chét pht 14 thong qua
khung ndi 12. Trong truong hop ma phuong tién ap dung chét phu 14 dugc gan trén
phuong tién luu héa 11, t6t hon 1a ¢b dinh va ldp dat phuong tién ap dung chat phu 14
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vao phin phia sau ctia phuong tién Iuu héa 11 thong qua khung ¢b dinh 13.

Trong trudong hop cua su lép dit nhu mo ta & trén, khi nhin tr mot bén cua thiét
bi in 1, phuong tién phun 2, phuong tién luu hoa 11, va phuong tién 4p dung chét phu
14 ¢6 thé duge bd tri tudn tu, va do dé, viéc phun muc in theo phuong phép ap dién
hodc phuong phéap luu héa UV trong khi thiét bi in 1 di chuyén, viéc Iuu héa bang tia
cuc tim (UV), va viéc phun chét phu co thé duoc thuc hién theo tuén tu.

Do do, trong truong hop ma thiét bi in 1 theo sang ché dugc st dung, budc in
tao ra vin ban in va budc tng dung chit phu dé ngan bé mit ctia toa nha khong bi mat
chirc ning va gia cudong bé mit clia toa nha c6 thé dugc thuc hién cing mot lic trong
khi than 3 di chuyén.

Sau déy, hoat dong va hiéu qua cua thiét bi dé thuc hién viéc in trén cac bé mit
trong va ngoai cua tda nha theo phuong an nay s€ dugc mo ta.

Khi bé mit cua toa nha duogce in béng cach s dung thiét bi in 1 theo phuong an
nay, thiét bi in 1 theo phuong an nay dugc bd tri dAu tién trén vat in, sau do6, dit lidu
cong viéc dugc nhdp vao thong qua phuong tién ban phim 8 dé thuc hién cong viéc,
hodc nguoi lao dong cbd thé didu chinh timg cong viéc bang cach s dung bod diéu
khién tir xa dé thuc hién cong viéc.

Nhu da trinh bay & trén, vi phuong tién didu khién duogc didu khién théng qua
dit liéu duoc dit hodc b didu khién tir xa dé diéu khién phuong tién di chuyén 4, khi
than 3 di chuyén trén vat in dé thuc hién thao tac in, dit liéu lién quan dén trang thai bé
mit va khoang cach ctia vat in thu dugc qua phuong tién chup anh 5 va phuong tién do
khoang cach 6, va trang thai bé mit va khoang cach dugce tinh toan bing phuong tién
diéu khién trén co s& cac dit liéu thu duoc dé hién thi trang thai bé mat va khoang cach
& cdc hinh thirc khac nhau thong qua phuong ti€n hién thi 7 dé ngudi lao dong cong
nhan trang thai b& mat va khoang cach.

O day, trang thai clia d6i tuong in c6 thé dugc xuét ra trén phuong tién hién thi
7 nhu 13 hinh anh, va dac biét, dugc hién thi nhu hinh anh 3D.

Nhu d3 trinh bay & trén, sau khi trang thai cia vat in dugc dam bdo la dir liéu,
khi nhén vién nhip miu in mong mudn vao phuong tién didu khién, phuong tién diéu
khién diéu khién va ddn dong phuong tién di chuyén 4, phuong tién phun 2, va phuong
tién ap dung chat phu 14 dé phun vat lidu in trong khi di chuyén trén vat in va phun

chét phu dé chét phu duogc dwa vao vi tri in.
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Nhu di trinh bay & trén, trong trudng hgp ma vét liéu in dugc lam bﬁmg vat liéu
in dugc 4p dung cho phuong phap luu héa UV, vat liéu in duoc in ra trong khi Iuu hoa
vat liéu in dugc phun trén vét in théng qua phuong phap luu hoa bang UV 11 dé luu
hoa bang tia UV.

Nhu md ta & trén, thiét bi in 1 theo phurong 4n nay c6 thé tu dong in cc vin ban
va mau thiét k& theo dit liéu dau vao khi di chuyén trén bé mit cia toa nha duge xay
dung bang két cdu bé tong dé giam thoi gian xay dung va cai thién hiéu Gng in cua toa
nha.

Ngoai ra, vi chét pht ¢c6 thé dugc ap dung sau khi in, viéc in va viéc phu co thé
duoc thuc hién cung mot luc.

Phuong an thi nhit

Fig.1 1a hinh v& minh hoa phuong phap dé thuc hién viéc in trén cac bé mit
trong va ngoai cua toa nha theo phuong an cia sang ché. Phuong phép dé thuc hién
viéc in trén cac bé mit trong va ngoai cia toa nha theo phuong an nay dugc thuc hién
dé in vin ban in trén cdc bé mit trong va ngoai clia tda nha va dugce ap dung cho viée
x4y dung védn ban in & cac bé mit trong va ngodi cia toa nha chu yéu dugc 1am bang
bé tong, nhung khong gidi han ¢ do.

Trong phuong phap x4y dung theo phuong 4n nay, vat li€u ¢ thé luu héa duge
bang UV duge ap dung cho bé mit trong va bé mit cua tdoa nha phai duge xay dung va
sau d6 duogc Iuu hoa béng tia cuc tim (UV) dé gén dinh, do d6 tao thanh van ban in.
Van ban in 1a hinh anh, van ban, dd hoa, dd hoa 3D, su in gra-di-ang, va dang tuong
tu. Tic 13, van ban in dugc in trén cac bé mat trong va ngoai cda toa nha theo phuong
phap in luu héa bang UV. O day, vt liéu ¢6 thé luu hoa bang UV dé tao ra vin ban in
gén vao bé mit va duoc in dé dugc tich hop voi bé mat.

Do d6, vi nguoi lao dong xay dung vén ban theo céu hinh co khi ma khéng can
x4y dung bing tay vin ban gidng nhu phuong phap xay dung vé tranh da biét, cac loai
vin ban in ¢6 thé dugc tao thanh, va vin ban in c6 thé duoc chi tiét va ro rang dé bao
dam su nhan théy duoc cua van ban.

Do vay, vi cac van ban in khac nhau va duoc chi tiét duoc thé hién, sy nhén
dang c6 thé nhan thdy ro rang thong tin, va hiéu qué in ¢6 thé duoc cai thién.

Sau day, phuong phap dé thuc hién viéc in trén cac bé mat trong va ngoai cia

toa nha theo phuong an nay s€ dugc mo ta chi tiét hon.
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Dau tién, phuong phap dé thuc hién viéc in theo phuong én nay bao gbm bude
xu ly so b dé loai bo céc vat thé la khoi céc bé mit trong va ngoai cua toa nha duogc
x4y dung bing cach sir dung thiét bi xir 1y so b (S110).

Tuec 13, tot hon 14 loai bo 16p trat xi ming trén céc bé mit cla tdoa nha qua budc
xir ly so bd. Ngoai ra, tot hon 1a thuc hién quy mai riéng dé 1am phang san nha.

Péi véi didu nay, budc xtt Iy so b con bao gdm qua trinh mai dé mai cac bé
mat trong va ngoai clia toa nha dugc xay dung bang cach sir dung may mai (S120).
Hoat dong 1am phéng san (loai bd chét giai phong trong bé tong, hop chit, du lugng,
dAu vét 16p va cac chit gdy 6 nhiém khéc) duge thuc‘ hién thong qua quy trinh mai dé
dam bao d6 phing va rira sach.

Ngoai ra, sau qua trinh mai, tot hon 14 loai bo dd g6 ghé ctia bé mit cia tda nha
thong qua qué trinh dénh bong dé danh bong bang cach st dung miéng danh bing
bing kim cwong va loai bd céc 10 10 trén bé mit (S130).

Nhu d3 trinh bay & trén, phuong phap xdy dung theo phuong 4n nay bao gdm
bude in dé luu hda muc thdng qua céc tia cuc tim (UV) bang cach sir dung phuong
tién luu hoa 1 cua thiét bi in 1 dé gén vao, nho do tao thanh van ban in sau khi muc in
duoc lam b%mg vat lidu c6 thé luu hoa bé‘mg UV dugc st dung trén bé mit cua toa nha,
ma dugc lam sach thong qua bude xtr ly so bd, bang cach st dung thiét bi phun 2
(S140).

Tire 13, van ban in duoc in dé duoc tich hop véi bé mit cua toa nha theo phuong
phép in luu héa bang UV. Trong buéc in, lugng myc in mong muén dugc phun sé
duge do bang cach sir dung chirc ning do khoang céch cia thiét bi in 1, va sau do, vin
ban in duogc tao ra bﬁng cach st dung luong muc in, nho d6 thuc hién viéc in chinh
xac.

Ngoai ra, phuong phap xdy dung theo phuong dn nay con bao gdm budc phu dé
ap dung va lam kho chét phu bang cach sir dung phuong tién ap dung chét phu 14 coa
thiét bi in 1 dé ngan bé mit khong bi mét chirc ning va gia cuong bé mit & trang thai
ma vin béan in duge hinh thanh trén bé mat thong qua buéce in (S150). Trong budc phu,
lwong chét phi mong mudn dugc phun s& duge do bang cach st dung chirc ning do
khoang cach cua thiét bi in 1 va sau do, chat phi dwoc 4p dung bang cach sir dung
lwgng muc in, nh¢ d6 thuce hién viéc phu chinh xac.

Tét hon 14 chét phu duoc dp dung cho budc phu duge lam bing chét gia ¢b san
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bé tong duge lam tir hon hop voi, dat sét, khoang chit, nhom, silicat, va polyme dé gay
ra phan ung voi hoa giita cac 16 rd cta bé tong, do do 6n dinh va gia cudng cu trac
cta bé tong. Tirc 13, chat phi, bé mit cia toa nha, va vat lidu c6 kha ning luu hoa bang
tia UV ¢6 thé duoc tich hgp va gia cuong & trang thai ma vat liéu ¢6 thé luu héo bing
tia cuc tim dinh vao bé mit biang chat phu dé ngin vin ban in khong bi tach khoi bé
mat, nho d6 cai thién sy 6n dinh.

Tét hon 14 chit pha duge luu hoa va lam kho trong khoang thoi gian tir 2 gid
dén 24 gio.

Ngoai ra, khi viéc phu chit phu trén bé mit ciia tda nha dugc hoan thanh thong
qua budce pht, bude danh bong (S160) dinh bong b& mit cla tda nha bang cach su
dung miéng nhya kim cuwong dugce thyc hién. Sau do, budc phu chét bao vé bé mit
trong d6 chét chdng thim nude, chét bit kin hodc chét sap dugc 4p dung cho bé mit
cua toa nha da dugc danh béng thong qua bude danh bong dé danh bong bé mit bang
cach st dung miéng danh bong dé danh béng va nho d6 dé thue hién chét chdng thim
trén bé mat tét hon nita duge thue hién (S170).

Tire 13, bé mit ctia tda nha c6 thé duge danh bong va 1am bong bang cach sir
dung chét pht, va do bén cua bé mat c6 thé tang 1én nho kha ning chdng thim nuéc,
va c4c chit gy 6 nhiém trén bé mit c6 thé d& dang loai bé.

Phuong an thir hai

Fig.2 1a hinh v& minh hoa phuong phép dé thuc hién viéc in trén toda nha va cac
san bé tong va cac buc tuong theo phuong an khac cua sang ché. Phuong phap thuc
hién viéc in trén cic bé mit trong va ngoai ciia toa nha theo phwong an nay duoc ap
dung thich hgp cho viéc xdy dung van bén in trén tdoa nha va cac san bé tong va cac
birc twong, nhung khong gidi han ¢ d6. Vian ban in 1a cac hinh anh, van ban, d6 hoa,
d6 hoa 3D, in dang gra-di-ang, va nhitng thi tuong tu.

Theo phwong phap dé thuc hién viéc in theo phuong 4n nay, viéc in dugc thuc
hién theo phuong phép ap dién trong d6 chit mau mudi kim loai hoa tan dugc trong
nu6e duge phun bang cach ap dung 4p luc 1én toa nha va cac san bé tong va céac bic
tuong theo hudng cla tdoa nha va san bé tong va cac bic tudng dé chat mau mudi kim
loai dugc thim vao trong toa nha va san bé tong va cac birc tudong dé tao thanh vin ban
in.

Tte 14, vi cdc mudi kim loai hoa tan dugce trong nudc dugce in trén toa nha, cic
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san bé tong va cac buc tuong theo phuong phap ap dién, cac mudi kim loai hoa tan
duoc trong nude ¢o thé dugc thAm vao céc san va do d6 dugce in ra dugce tich hop véi
toa nha, san bé tong va cac buc tuong.

Do d6, nhu 14 phuong phép in thong thuong, muc in trén tda nha va san bé tong
va cac buc twong khong nho ra va do d6 khong dé bi hu héng. Két(qué la, van ban in
¢6 thé duoc két hop vai bé tong va do d6 duge duy tri 6n dinh vinh vién.

Hon nita, vi cdc van ban in khac nhau va chi tiét dugc hinh thanh, b nhan dién
¢6 thé nhén ra thong tin rd rang, va hiéu qué in ¢ thé duoc cai thién.

Tét hon 1a chdt mau mudi kim loai c6 d6 axit tir pH 0,1 dén pH 6,0 va c6 kich
thuéc hat tr 10 nm dén 500 nm & trang thai tan dugc trong nuéc.

Mudi kim loai dugc phéan tan trong dung moi ching han nudc tinh khiét, ruou
¢On, axeton, ..., & trang thai mudi kim loai hoa tan dugc trong nudce tuong ing véi cac
kim loai kiém thé (cac nguyén t6 kim loai), cac nguyén td chuyén tiép (kim loai), va
cac nguyén té kim loai sau khi chuyén ddi. Ngoai ra, vi chit mau mudi kim loai khong
gdy phan tng hoa hoc va vét ly voi dung moi va cling khong gy phéan tmg hoa hoc véi
cc vat lidu két dinh nhu 1a silic, acrylic, va vinyl dua trén dic tinh (mg dung cla
ching, chit mau mubi kim loai ¢6 thé 6n dinh.

Sau day, phuong phap dé thuc hién viéc in trén tdoa nha va san bé tong va cac
birc twong theo phuong an nay s€ dugc mo ta chi tiét hon.

Dau tién, phuong phap dé thuc hién viéc in theo phuong an nay bao gébm budc
xt 1y so b dé loai bod cac vét thé 1a khoi bé mit bé tong ciu thanh cic san bé tong va
céc bire tudng bang cach st dung thiét bi xir 1y so bd (S210).

Tuc 13, tot hon 12 loai bo 16p 16t bé mit cta tdoa nha va cac san bé tong va cac
birc twong thong qua bude xir ly so bd. Ngoai ra, t6t hon 1a thuc hién quy trinh mai
riéng dé 1am phang san nha.

Dbi v6i didu nay, bude xtr Iy so bd con bao gdm qué trinh mai cac bé mit cia
tda nha va san bé tong va cac birc tuong bang may mai (S220). Hoat dong lam phéng
bé mat (loai bé chit giai phong trong bé tong, hop chét, du lugng, déu vét 16p xe va
céc chit gdy 6 nhidm khac) dugc thuc hién qua trinh mai dé dam bao do phang va rira
sach bé mat.

Ngoai ra, sau qua trinh mai, tot hon 13 loai bd do g ghé clia cac bé mat cla toa

nha va cac san bé tong va céac buc tuong thong qua qua trinh danh bong dé danh bong
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bang cach stt dung miéng danh bong bang kim cuong va loai bo cac 15 rd khoi bé mit
(S230).

Phuong phap dé thuc hién viéc in theo phuong 4n nay bao gdm budc phun vét
mudi kim loai hoa tan dugc trong nude vao tdoa nha va san bé tong va céc buc tudng da
duoc 1am sach qua budce xur Iy so bd bing cach str dung phuong tién phun 2 cua thiét
bi in 1 theo phuong phap ap dién bang cach ap dung luc rung dong dién va ap sut vat
Iy theo huéng bé mit d& cho phép chit mau mudi kim loai thim vao bé mit cla toa
nha va san bé tong va cac birc tudong va do d6 tao van ban in (S240).

Trong budc phun,rlugmg muec in can thiét s& dugce phun bing cach st dung chie
ning do khoang céach cua thiét bi in 1, va sau d6, vin ban in dugc tao ra bang cach su
dung luong muc in nay, do d6 thyc hién viéc in chinh xac.

Vi vay, nhu mo ta ¢ trén, chét mau mudi kim loai hoa tan duge trong nude duge
thAm vao trong tda nha va san bé tong va cac birc tuong va do d6 duge in dugc tich
hop v6i toa nha, cac san bé tong va cac blrc tudong.

Ngoai ra, phuong phap dé thuc hién viée in theo phuong an nay con bao gdm
buée bao pha dé dp dung va lam kho chét phi bang cach str dung phuong tién &p dung
chét pht 14 cta thiét bi in 1 dé ngan chdn cac bé& mit cua tda nha va cc san bé tong va
céc bure tudng khong bi mat chiic nang va gia c¢b cac bé mit & trang thai ma vin ban in
dugc hinh thanh trén bé mit cua toa nha va cac san bé tong va ciing thong qua budc
phun (S250).

Trong bude phu, 1ugng chét phti mong mudn duoc phun dugc do bing cach st
dung chirc nang do khoang cach cua thiét bi in 1, va sau do, chit phi duoc ap dung |
bang cach str dung luong muc in nay, do d6 thuc hién chinh xéac viéc phu.

Tt hon 1a chit pha duoc ap dung cho bude pht duge 1am bing chét gia cb san
bé tong ma dugc lam bang hdn hop voi, dit sét, khoang chét, nhom, silicat, va polyme
dé gay phan tmg voi hoa gifra cac 18 & cia bé tong, do d6 6n dinh va gia cuong chu
truc cia bé tong.

Tic 13, ¢ trang thai trong do chit mau mudi kim loai dugc thdm vao trong toa
nha va céc 16p bé téng va cac birc tuong bé tong, chét phu, bé mat bé tong, va chét
mau mubi kim loai ¢6 thé duoc tich hop dé dugc gia cb dé ngan chit mau mudi kim
loai bi bung khoéi tdoa nha va tat ca cac san bé tong va birc tuong boi chét phu, do d6 cai

thién sy on dinh.
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Tét hon 1a chéit phu duge luu héa va lam kho trong khoang thoi gian tir 2 gio
‘dén 24 gio.

Ngoai ra, khi 16p phu cua chét phu trén cac bé mit clia tda nha va cic san bé
tong va cac birc tudng duogc hoan thanh théng qua budc phi, budc danh bong (S260)
dé danh boéng bé mit cla toa nha va cic san bé tong va cac buc tuong bang cach sir
dung miéng nhya kim cuong dugc thyc hién. Sau do, buéc phua chét bao vé bé mat
trong d6 chét chdng thim nuéc duge &p dung cho céc bé mit cia tda nha va cac san bé
tdng va cac birc tuong dugce danh bong thong qua bude danh bong dé danh bong cac
b& mat bang cach st dung miéng danh béng dé danh bong va do dé dé thuc hién chong
thAm nudc trén bé mit cla toa nha va san bé tong va cac blc tudng tot hon 1a dugc
thuc hién tot hon (S270).

Ttrc 1a, ¢ trang thai ma bé mit cua chit mau mubi kim loai va cdc san nha va
céc b tudng dwoc phit lién khdi bang chét phu, cac bé mit clia san nhd va céc buc
tudng c6 thé dugc danh bong va lam phiang béng, va hon nita, do bén cta bé mat ¢o
thé tang 1én nhd kha ning chéng thim nude, va cac chit gdy 6 nhiém trén bé mit ¢6
thé d& dang duoc loai bo.

Trong phuong phap dé thuc hién viéc in trén cac bé mat trong va ngoai cla toa
nha theo séng ché, van ban in ¢ thé dugc tao ra On dinh trén tdoa nha va tAt c4 cac san
bé tdng va céc birc tudng trong cac khong gian bén trong nha va ngoai troi cua toa nha,
va ngoai ra, vi van ban in dugc thAm vao tda nha va tit ca cac san bé tong va céac birc
twong dé duoc hinh thanh, vin ban in ¢6 thé rd rang va dic biét 6n dinh béi vi vin ban
in khong bi hu hong thdm chi sau mot thoi gian dai.

Ngoai ra, khi viéc in 3D dugce thuc hién trén cac bé mit cia tdoa nha theo
phuong phap luu héa UV hodc phuong phéap ap dién theo phuong an nay, co thé cung
cép cam nhan duogc hinh lap thé nhu thé thuc té dugc thuc hién.

Ngoai ra, qua trinh cho mdi buée ¢ thé tao ra cc qua trinh x4y dung khac nhau
theo su lua chon cia ngudi dung. Tac 1a, cac quy trinh xdy dung khong bao gbdm bude
mai san nha va cic bic tudng hodc budc danh bong san nha va cic buc tudong hodc
khong bao gdm budc ap dung va dinh bong san nha va cac birc tuong bang cach sir
dung chét tram kin, chét chéng thidm nudce, va sap dé bao vé cac bé mit cb thé duoc
tao ra.

Ttrc 13, nguoi s dung co thé lwa chon va 4p dung quy trinh theo céc diéu kién
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cua san nha va buc tuong.

Mic du sang ché da duge md ta c¢d dpa vao cac phuong an minh hoa, nhung
phai hiéu rang séng ché khong gi6i han & cic phuong 4n minh hoa d6, nhung céac sira
dbi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong phai vuot khéi y tudng cia sang ché.
Do d6, phuong 4n cua sang ché dugc xem 1a minh hoa, khong han ché, va y tuéng k§
thuét cua sang ché khong gi6i han & cdc phuong 4n néu trén. Do d6, pham vi clia sdng
ché duogc dinh rd khong phai bang cach md ta chi tiét cua sang ché ma bang cic diém
yéu cdu bao hd kém theo, va tat ca nhitng khic biét trong pham vi s& dugc hiéu 1a

dugc bao gdm trong sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi (1) dé thuc hién viéc in trén cic bé mat trong v ngoai cia toa nha, dé thuc
hién viéc in van ban in trén cic bé mit trong va ngoai cia tda nha, thiét bi nay bao
gdm:

phuong tién phun (2) chtra muc in dé duge st dung theo ché do 4p dién hodc vt
liéu Iuu héa duge béng tia UV duogc stir dung theo ché d6 luu hoa UV,

phuong tién luu héa (11),

than (3) c6 dang tAm ma phuong tién phun (2) dugc lip trong d6 hodc trén bé
mat ctia no, va

phuong tién di chuyén (4) dugc cau hinh dé tiép nhan ning luong dé di chuyén
than (3) vé phia truéc/phia sau va sang bén trai/bén phai va duge bd tri & mdi cé hai
dau cta than (3),
dic trung & chd:

thiét bi (1) nay con bao gdbm phuong tién ap dung chét phu (14),

trong d6 phuong tién phun (2) néu trén, phuong tién luu héa (11) néu trén va
phuong tién ap dung chét phi (14) néu trén duoc bd tri tudn tu dé thuc hién tudn tu
phun muc in theo ché do ap dién hodc vat li¢u luu héa duoc béng tia UV theo ché do
luu héa UV theo su lva chon cua nguoi st dung, lam khé muc in, va phun chét phu
trong khi thiét bi (1) di chuyén,

trong d6 thiét bi in (1) dugce céu hinh dé hoat déng duoc lira chon theo ché do
ap dién hoac ché do luu hoa UV thong qua dau vao cia cong tic riéng bi¢t hodc
phuong tién ban phim (8),

trong d6 phuong tién dp dung chét phi (14) duoc gin ¢ déu sau cia than (3)
hodc phuong tién luu héa (11) dé phun chét phti 1én vi tri cta vat liéu luu héa duoc
bang tia UV hodc muyc in dugc phun,

trong do thiét bi (1) duoc cAu hinh dé do lugng muc in va luong chét phti mong
mubn duoc ap dung bang cach sir dung chirc ning do khoang cach dé tao ra vin ban in
bang cach sir dung lugng duogc do.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong tién di chuyén (4) bao gdbm déy xich cho phép
than (3) di dén vi trf mong muébn va theo chiéu mong muén va c6 ciu tric chéng truot
¢6 kha nang di chuyén tron tru ma khong bi truot trén bé mat vat in, trong d6 céu tric

chdng truot dugc cung cip nhu 14 con lin dwoc ¢b dinh vao than (3) dé quay & géc 360
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do.

3. Thiét bi theo diém 1 hoc 2, trong d6 phwong tién chup anh (5) dugc bd tri trén than
(3) dé chup anh bé mit cta vét in trong khi than (3) di chuyén va do d6 dit liéu hoa

trang thai bé mdt ctia vit in.

4. Thiét bi theo diém 3, diic trung & chd phwong tién didu khién dugc ciu hinh dé tinh
toan trang thai bé mat clia vat in di dugc dit liéu hoa thong qua phuong tién chup anh
(5) va phuong tién do khoang cach (6), va dé didu khién phuong tién di chuyén (4),
phuong tién phun (2), Vé phuong tién &p dung chét phu (14) tho dit liéu nhap vao dé
vat li€u in va chét phu dugce phun 1én bé mit vat in trén co s& dir lidu da duge cung

cap.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 than (3) bao gom:

phuong tién hién thi (7) dé tao ra hinh anh cta dir liéu duoc tinh toan boi
phuong tién diéu khién dé nguoi s dung nhan biét dit liéu truc quan thong qua mit
thuong clia minh; va

phuong tién ban phim (8) dé cho phép ngudoi st dung nhép cac diéu kién in vao

phwong tién didu khién.

6. Phuong phap dé thuc hién viéc in trén céc bé mit trong va ngoai cua tdoa nha, ma
thuc hién viéc in van ban in trén céc bé mit trong va ngoai cua toa nha béng cach s
dung thiét bi in (1) theo diém bt ky trong cac diém 1 dén 5 trong d6 muc in dugc sir
dung cho phuong phéap 4p dién hodc muc in duoc lam b%lng vat li€u luu hoa duoc béng
tia UV duoc chira trong phuwong tién phun (2) tiy theo su lua chon cia nguoi sir dung,
phuong phap ap dién hodc phuong phép luu héa UV duogc lya chon theo loai muc in
duoc chira trong phuong tién phun (2), va phuong tién phun (2), phuong tién Iuu hoa
(11), va phuong tién 4p dung chét phii (14) dugc bb tri tudn tw dé thuc hién tudn ty
viéc phun muc in theo phuong phap ap dién hodc phuong phap luu hoéa UV, 1am kho
muec in va phun chat phu trong khi thiét bi di chuyén, phuong phéap nay bao gom:

bude xtt Iy so bd dé loai bo cac vt chét la khoi cac bé mit trong va ngoai ctia
toa nha;

budc in hodc phun dé ap dung muc in dugc lam tir vat li€u luu héa duoc béng
tia cuc tim hodc phun chét mau mudi kim loai tan duoc trong nudc 1én céc bé mat

trong va ngoai cia toa nha, ma duogc lam sach qua bude xu ly so b, bang cach su
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dung phuong tién phun (2) ctua thiét bi in (1) va lam kho muc in d3 dugc 4p dung qua
tia cuc tim (UV) bing cach st dung phuong tién luu héa (11) ctia thiét bi in (1) dé
dinh hogc, theo phuong phép 4p dién, bang cach ap dung rung dong dién va 4p sut vat
Iy theo huéng bé mit dé cho phép chit mau mudi kim loai thdm vao bé mit cia toa

nha, nho do6 tao thanh van ban in;

bude phu dé ap dung chét phu bang cich sir dung phurong tién 4p dung chét pha
(14) d& ngan chan cac bé mat clia toa nha khong bi mAt chirc ning va gia c¢b cac bé mat
¢ trang thai ma van ban in dugc tao ra trén bé mit cua tda nha thong qua buéc in hodc

budc phun;

bude danh bong dé danh boéng cac bé mit trong va ngoai bang cach sir dung
miéng nhua kim cuong khi viéc phi cac bé mit bing cach sir dung chit phii duge hoan

thanh qua buéc phu; va

budc phi chit bao vé bé mit dé ap dung chét chéng thim nudc 1én bé mat cia
toa nha, ma dd duoc danh bong thong qua budc danh bong, dé danh boéng cac bé mit
béng cach str dung miéng vai da, nho d6 thuc hién viée chéng thAm nuéc trén bé mit

cua tdoa nha,

trong d6 thiét b in (1) hoat dong dé lya chon phwong phép 4p dién hogc phuong
phap luu héa UV thong qua diu vao cia cong tdc riéng biét hoic phuong tién ban
phim (8) d& van hanh, va phuong tién ap dung chét phu (14) dugc ldp & diu sau cla
than (3) hodc phuong tién lwu hoa (11) dé phun chat phu 1én vi tri vat ligu da dugc luu

hoa bang tia UV hodc muc in da duoc phun,

trong budc in va bude phu, lugng muc in va luong chit pht mong mudn dugc
ap dung duoc do biang cach sir dung chirc ning do khoang cach cua thiét bi in (1) dé
tao ra van ban in béng cach su dung lugng dugce do, va

than cua thiét bi in (1) ¢6 dang tAm va dugc trang bi phuong tién phun (2) bén
trong hodc trén bé mit ctia n6, va phuong tién di chuyén (4) tiép nh4n ning luong dé
di chuyén than (3) vé phia trude/phia sau va sang bén trai/hai bén phai dugc b tri &
mdi ca hai dau cia than (3).
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc xir Iy so bd con bao gdm quy trinh mai

dé mai cac bé mit ctia tda nha bang cach sir dung may mai dé€ 1am phang cac bé mat.
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8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 budc xi Iy so bd con bao gdbm budc danh
bong dé danh bong cac bé mat bang cach st dung miéng danh bong kim cuong sau

quy trinh mai.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 6 dén 8, trong d6 phuong tién di
chuyén (4) bao gém day xich cho phép than (3) di chuyén dén vi tri mong mudn va
theo huéng mong mudn va cé ciu tric chdng trugt c6 kha nang di chuyén tron tru ma
khong bi truot trén bé mit ciia vat in, trong d6 cau tric chdng trugt duge cung cip nhu

14 con lan dugc cb dinh vao than (3) dé quay & goc 360 do.

10. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém 6 dén 9, trong d6 phuong tién
chup anh (5) dugc bé tri trén than (3) dé chup anh bé mit vat in trong khi than (3) di
chuyén va nho d6 dit liéu hoa trang thai bé mat cta vat in; va phuong tién do khoang
cach (6) duogc b tri trén than (3) dé do khoang cach giira vat in va than (3) trong khi

than (3) di chuyén va nhd do dit liéu hoa vé khoang cach do duge duge cung cp.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong tién diéu khién dé tinh toan trang thai
bé mit ctia vét in, ma dugc dit liéu héa thong qua phuong tién chup anh (5) va phuong
tién do khoang cach (6) va diéu khién phuong tién di chuyén (4), phuong tién phun
(2), va phuong tién 4p dung chat phu (14) theo dit lidu da nhap vao dé vat lidu in va

chét phti duge phun 1én bé mit ctia vét in trén co s& dit liéu da duoc cung cip.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 than (3) bao gdm:

phuong tién hién thi (7) dé tao ra hinh anh cta dir liéu duoc tinh toan béi
phuong tién diéu khién dé nguoi s dung nhan biét dir liéu truc quan thong qua mét

thudng clia minh; va

phuong tién ban phim (8) cho phép ngudi sit dung nhap céc diéu kién in vao

cac phuong tién didu khién.

13. Phwong phap theo diém 8, trong d6 cht mau mudi kim loai ¢6 tinh axit ndm trong

khoang tir pH 0,1 dén pH 0,6.

14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 chat mau mudi kim loai ¢6 kich thudc hat 1a tir

10 nm dén 500 nm & trang thai tan dwoc trong nudc.
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