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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phép tao cic mau 16i nano trén vt lidu dé (d€ thiy tin hodc
@& mang polyme c6 dic tinh thuy tinh), va cu thé 1a dé cap dén phuong phép tao cic méu 15
trén bé mit cua dé kinh khong ding man chéin ¢6 chiéu rong vai nm dén vai chuc nm hoic vai
chuc nm dén vai pm trén bé miit cta vat lidu dé béng quy trinh khéc &n mon uét ma khong stir

dung man chén lam phuong tién ngzn chin khéc &n mon chon loc.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Quy trinh khiic &n mon trong ché tao chit ban dn c6 thé dugc chia ra thanh khic in mon
w6t va khic an mon khd. Khic dn mon w6t duge tao ra chung bing phan tmg héa hoc gitta
dung dich khéc &n mon ¢6 dic tinh hoa tan dé khic an mon duoc va vat liéu dé duoc khic an
mon. Khiic &n mon ut 1a khic dn mon déng hudng, trong do ty 1& khc dn mon theo hudng doc
va ngang 13 nhu nhau. Khic an mon kho 1a quy trinh khic an mon ma str dung phan tmg véi
plasma khi hoic khi hoat héa. Khic dn mon kho 1a khdc in mon khong déng hudng, trong d6 ty

16 khéc hiin mon theo cac huéng doc va ngang 14 khac nhau.

Trong xtt ly bé mat thong thuong, khéc dn mon kho dugc md ta & trén nén duge str dung
d8 tao hoa van c6 chiéu rong vai nm dén vai chuc nm. Tuy nhién, quy trinh khic &n mon kho
d4t hon so v6i khiic an mon u6t, kho khin dé diéu khién, va khong thuan loi trong san xuét voi
s luong 16n. Ngoai ra, quy trinh khic &n mon kho khé ap dung cho kinh cong va kinh cé dién
tich 16n, do dac tinh ctia no.

Quy trinh khic &n mon wét thong thuong d& hon trong didu khién so véi khic dn mon
khoé va c6 thuan lot trong san Xuéit v6i sb lugng 16n. Tuy nhién, hoa van dugc tao ra béng khic

&n mon w6t ¢6 chidu rong trung binh 1a 3 pm hodc hon.

Trong nhitng nam gin gy, trong nhiéu loai thiét bi hién thi bao gom thiét bi di déng nhu

dién thoai di dong, tAm qua ntrongj clia xir Iy chng phan quang ctia kinh quang hoc va mang
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quang hoc ting dan, va cong nghé tao hoa vin nano & dat duoc viée chdng phan quang da thu
hit duoc su chii y. Tuy nhién, cong nghé nay khong duge str dung thuc tién, boi vi phire tap,
cAn man chin nano dit, va kho dé str dung trong x1r ly bé mit cong hodc bé mit c6 dién tich 16n.

La phuong phép dé giai quyét cac van d& nay, cn ¢ cong nghé ma khong cAn man chin
va c6 kahr nang tao cac hoa vin cé chiéu rong vai nm dén vai um khong phai bang quy trinh
khic &n mon kho ma bing quy trinh khéc &n mon uét.

Bén chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché @ xvit dé tao ra cac méu 101 nano ¢6 chiéu rong vai nm dén vai
chuc nm hodc vai chuc nm dén vai pum béng quy trinh khéc dn mon uét.

Muc dich khéc ctia séng ché 1a san xuét kinh chéng 16a hodc méang polyme chéng I6a c6
déc tinh ctia thuy tinh thdng qua quy trinh khéc &n mon udt.

Muc dich khéc nita clia sang ché 14 dé san xuét kinh chéng phan quang hoiic mang
polyme chéng phan quang c6 dic tinh ctia thuy tinh thong qua quy trinh khic #n mon uGt.

Muc dich khéc nita cia sing ché 14 dé san xuét kinh chng 16a va chéng phan quang hodc
mang polyme chdng I6a va chéng phan quang c6 dic tinh cta thiy tinh thong qua quy trinh
khéc an mon uét.

Phuong phap tao méu 16i theo sang ché bao gdm budc tao cac mau 16i trén dé kinh hodc
d& mang polyme c6 dic tinh clia thity tinh bang khic dn mon wét.

Theo mot khia canh, budc tao cac méu 161 bao gdm budc tao 16p chdng 16a bao gdm céc
méu 101 ¢6 chidu rong vai chuc nm dén vai pm bing cach khiic &n mon uét sir dung dung dich
axit.

Tai thoi diém nay, dung dich axit ¢6 thé chira axit ctia flo va axit nitric.

Dung dich axit c6 thé con chira hydro florua va axit nitric, va c6 thé con chira it nhit mot

amoni florua, axit phosphoric va axit clohydric.
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Ham lugng hydro florua trong dung dich axit c6 thé 14 10 % trong luong hodc it hon.

Ham luong axit nitric trong dung dich axit ¢6 thé 1a 10 % trong luong hozic hon va 25 %

trong lwong hoéc it hon.

Khi dung dich axit chira amoni florua, ham legng amoni florua c6 thé 1a 5 % trong luong

hodc it hon.

Khi dung dich axit chira axit phosphoric, ham Iuong axit phosphoric ¢6 thé 13 5 % trong

lugng hodc it hon.

Khi dung dich axit chtra axit clohydric, ham luong axit clohydric ¢6 thé 13 10 % trong

lugng hodc it hon.

Ngoai ra, dung dich axit ¢c6 thé con bao gbm, tinh theo 100 % trong lugng dung dich axit,
10 % trong lugng hydro florua hodc it hon, 5 % trong lugng amoni florua hodc it hon, 10 %
trong luong axit nitric hodc hon dén 25 % trong luong axit nitric hogc it hon, 5 % trong luong
axit phosphoric hogc it hon, 10 % trong lugng axit clohydric hodc it hon, va phan con lai 1

nudc.

Theo khia canh khéc, bude tao cac miu 161 bao gdm budc tao 16p chdng phin quang bao
gdm cac mau 16i ¢6 chiéu rong vai nm dén vai chuc nm bang khic an mon u6t bang dung dich
axit.

Tai thoi diém nay, dung dich axit c6 thé chira axit cia flo.

Dung dich axit ¢6 thé con chita hydro florua, va c6 thé con chira it nhat mot amoni florua,
axit phosphoric, axit nitric va axit clohydric.

Ham Iuong hydro florua c6 thé 1a 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 10 % trong

luong tinh theo 100 % trong luong dung dich axit.

Khi dung dich axit chita amoni florua, ham legng amoni florua c6 thé 14 5 % trong luong

hodc it hon.



36272

Khi dung dich axit chira axit nitric, ham lugng axit nitric ¢6 thé 14 5 % trong lwong hoic it

hon.

Khi dung dich axit chira axit phosphoric, ham luong axit phosphoric ¢6 thé 14 5 % trong

lugng hogc it hon.

Khi dung dich axit chira axit clohydric, ham lugng axit clohydric ¢6 thé 1a 10 % trong

luong hodc hon va 40 % trong luong hodgc it hon.

Dung dich axit c¢6 thé con bao gdm, tinh theo 100 % trong lwong dung dich axit, 10 %
trong lwong hydro florua hogc it hon, 5 % trong lugng amoni florua hodc it hon, 5 % trong
lwong axit nitric hogc it hon, 5 % trong lugng axit phosphoric hogc it hon, 10 % trong luong
axit clohydric hodic hon dén 40 % trong luong axit clohydric hogc it hon, va phin con lai 1a

nudce.

Theo khia canh khéc nita, budc tao cac mau 151 bao gf‘)m cac budc: tao 16p chéng 16a bao
gdm cac miu 16i ¢6 chiéu rong vai chuc nm dén vai um bang quy trinh khic &n mon u6t thir
nhét str dung dung dich axit; va tao 16p chéng phan quang bao gdm cic méau 16i ¢6 chiéu rong
vai nm dén vai chuc nm trén 16p chdng I6a bang quy trinh khic an mon w6t thir hai sir dung

dung dich axit.

Trong khi do, vét lidu dé c6 bé mit méu 161 nano duoc tao ra bang phuong phép theo sang
ché ¢6 thé 1a vat liéu dé c6 nhiéu cac méu 101 duoc tao ra trén bé mét ciia no, trong dé cac mAiu
161 duoc tao ra béng khéc an mon udt, khic n mon w6t duge thuc hién ma khong ¢é quy trinh
tao phuong tién ngan chan khic &n mon chon loc nhu man chin trude khi khéc &n mon, va
trang thai, trong do céc mAu 16i duoc tao ra khong déu & vi trf twong hd cua cac mAu 161 va kich
thude hodc hinh dang cua cac mAu 101 boi vi phuong tién ngan chin khéc &n mon chon loc nhu

man chin khong dugc tao ra.
Hiéu qua dat dugc ctia sang ché

Theo sang ché dé xuat, cdc mau 16i nano c6 chiéu rdng vai nm dén vai chyc nm hodc vai
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chuc nm dén vai pm c6 thé duge tao ra thong qua quy trinh khéc &n mon uot.

Theo séng ché dé xudt, kinh chdng 16a hogic mang polyme chdng 16a c6 dic tinh clia thity

tinh c6 thé duge tao ra thong qua quy trinh khéc dn mon uét.

Theo séng ché dé xuét, kinh chdng phan quang hogc mang polyme chéng phan quang c6

diic tinh ctia thiy tinh ¢6 thé duoc tao ra théng qua quy trinh khdc &n mon uot.

Theo sang ché dé xuét, kinh chdng 16a va chéng phan quang hoic mang polyme chéng
16a va chéng phan quang c6 dic tinh clia thiy tinh ¢6 thé dﬁqc tao ra thong qua quy trinh khéc
an mon uot.

M3 ta vin tat cic hinh vé

FIG. 1 12 so dd khéi tong thé thé hién phuong phép tao méu 161 theo mét phuong 4n.

FIG. 2 thé hién hinh chiéu mt cit ctia dé kinh, trong d6 16p chdng l6a duge tao ra theo
mot phuong an.

FIG. 3 12 anh hién vi quét dién & clia @& kinh, trong dé 16p chdng 16a duoc tao ra theo
mdt phuong an, va FIG. 4 1a anh hién vi quét dién tir phong dai cua FIG. 3.

FIG. 5 thé hién hinh chiéu mit cét cta dé kinh, trong d6 16p chdng phan quang dugc tao
ra theo m¢t phuong an. |

FIG. 6 13 4nh hién vi quét dién tir ctia dé kinh, trong d6 16p chéng phan quang dugc tao ra
theo mot phuong an, va FIG. 7 1a anh hién vi quét dién tir phéng dai ctia FIG. 6.

FIG. 8 thé hién hinh chiéu mit cit cha dé kinh, trong d6 ca 16p chéng 16a va 16p chéng
phan quang dugc tao ra theo mot phuong an.

FIG. 9 13 anh hién vi quét dién tir ctia &€ kinh, trong d6 cé I6p chdng 16a va 16p chéng
phan quang dugc tao ra theo mot phuong an.

FIG. 10 thé hién hinh chiéu mit ct cua dé kinh, trong d6 16p chéng phan quang dugc tao

ra thém trén cac mau 161 va cac rnh ¢6 kich thude vai pm dén vai trdm pm, duge tao ra trén dé



36272

kinh theo phwong an thong thuong ma khong phéi la sang ché nay.

FIG. 11 1a anh hin vi quét dién tir cta dé kinh, trong d6 chng phan quang cic mau 16i
¢6 kich thudce vai nm dén vai chuc nm dugc tao ra thém trén cac méu 161 chéng 16a c6 kich
thude vai pm dén vai trdm pm.

FIG. 12 1a anh chyp dién thoai théng minh c6 kinh hodc mang polyme, trong d6 16p
chdng phan quang dugc tao ra bing phuong phép tao miu 1i theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

C4c khia canh trén va khia canh bd sung s& trd nén 18 rang hon tir cic phuong an s& dugc
md ta véi su tham khao cac hinh vé di kéem. Da hiéu ring cic bd phan ctia mdi phuong 4n c6
thé duoc két hop theo nhidu cach khac nhau trong mot phuong an, trir khi ¢6 quy dinh khac
hodic mau thudn véi nhau. Nigoai ra, séng ché duoc dé xut ¢6 thé duge thé hién & nhiéu dang

khéc nhau va khong bi giGi han & cac phuong an duoc md ta & day.

Trong céc hinh v&, c4c phin khong lién quan dén phin mb ta duoc bé qua dé mo ta 15
rang sang ché, va céc s6 chi din gidng nhau dé chi c4c bo phan gidng nhau trong sudt ban mo ta.
Ngoai ra, da hiéu ring, khi bt ky bo phan nao duge chi 1a “bao gdbm” bd phan bat ky, khong
loai trir cac bd phan khéc, nhung ¢6 thé con bao bdm cac b phan khac, trir khi truong hop dic
biét duoc chi ra. Vi du, mic du séng ché duogc mo ta dudi ddy nhan manh vao dé kinh, n6 cling
¢6 thé bao gdm mang polyme c6 dic tinh cta thiy tinh nhu duge mo ta & trén.

FIG. 1 1a so d khdi tong thé thé hién phuong phap tao méu 18i theo mot phuong 4n cta
séng ché.

Theo mot phuong an, phuong phap tao méu 16i bao gdm budc: (S610) lam sach dé kinh;
(S620) tao cac mAu 16 trén dé kinh bing khéc dn mon uét; va (S630) trung hoa dé kinh.

Theo mét phuong an, bude (S610) 1am sach dé kinh loai bo chét hitu co khoi d€ kinh, sao
cho xir ly axit bing dung dich axit, budc (S620) tao méu 151 trén dé kinh bang khdc &n mon uét

la quy trinh tiép theo s& duoc thuc hién théng nhét cho dé. Déi vé6i lam sach dé kinh, IPA (ruou
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isopropyl) hoéc etanol duge str dung. Sau khi dé kinh duoc 1am sach bang IPA (ruou isopropyl)
hoéc etanol, né dugc lam sach bf?mg nude. Trong quy trinh lam sach, dé kinh ¢6 thé duoc lam

sach bang cach str dung séng siéu am hogc ban chai.

Theo mét phuong an, bude (S620) tao cac méau 101 trén dé kinh bing khic an mon uét
duoc thuc hién bing cach nhiing dé kinh trong dung dich axit hodc phun dung dich axit Ién trén
dé kinh. Trong budc (S620) tao cac mAu 101, cac mAu 161 duoc tao ra trén dé kinh hodc dé mang
polyme c6 déc tinh ctia thity tinh bang c4ch khéc an mon w6t str dung dung dich axit khi khong
¢6 man chin. Budc (8620) tao cac miu 101 trén dé kinh bang khic an mon udt s& duge mo ta

chi tiét sau.

Theo mdt phuong 4n, trong bude (S630) trung hoa dé kinh, bé mit ciia & kinh c6 do pH
giam, ma 1a két qué tir bude (S620) tao cac mAu 16i trén dé kinh bang khic 4n mon udt, duge
duy tri & d6 pH trung tinh. Vi dy, dé kinh c6 do pH giam, 1a két qua tlr bude (S620) tao cic mau

131 trén dé kinh bing khéc an mon udt, dugc nhing trong bé nudc, do do trung hoa axit.

FIG. 2 thé hién hinh chiéu mit cit ctia dé kinh, trong d6 16p chdng 16a duge tao ra theo

mot phuong an.

Theo mdt phuong 4n, budc tao cac miu 16i bao gdm bude tao 16p chéng 16a bao gbm céc
mAu 1i ¢6 chidu rong (W1) vai chyc nm dén vai pum bang cdch khac dn mon w6t sir dung dung
dich axit. Nhu duoc thé hién trong FIG. 2, cac méAu 11 bao gdm bé mit 16m va 16i. Chiéu rong
(W) 1 chidu rong cia bé mit 101, Céc mAu 161 c6 chiéu rong (W1) vai chuc nm dén vai pm,
duoc tao ra bﬁmg khéc an mon uét str dung dung dich axit, ¢6 chiéu cao (hy) vai chuc nm dén
vai pm. Néu cac miu 161 ¢6 chiéu rong (W) vai chuc nm dén vai um co trén bé mdt ctia dé kinh,
anh sang chiéu 1én dé kinh s& bi phan tin bdi céc cic méu 16 ¢6 chiéu rong (W) vai chuc nm
dén vai pm, va do d6 hé sb phan xa ctia dé kinh s& giam, do d6 giam do choi.

Theo mdt phuong an, dung dich axit chira axit cta flo va axit nitric. Vi du vé axit cua flo
bao gdm hydro florua (HF), amoni florua (NH4F) va tuwong tur. Béng khic an mon udt st dung

dung dich axit chira axit ctia flo va axit nitric, cdc mau 16i c6 chiéu rong vai chuc nm dén vai pm
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¢6 thé duoc tao ra trén dé kinh.

Theo mét phuong 4n, dung dich axit chira hydro florua (HF) va axit nitric (HNOs), va
may further contain at it nhit mot amoni florua (NH4F), axit phosphoric (HzPO4), axit clohydric
(HCI), va nude (H0).

Theo mdt phuong an, ham lugng hydro florua c6 thé 14 16n hon 0 % trong luong va 10 %
trong lwong hodc it hon tinh theo 100 % trong luong dung dich axit.

Céac phuong trinh phan tmg héa hoc dugc thé hién dudi day giai thich ly thuyét vé& quy
trinh, trong d6 cc mAu 18i nano dugc tao ra theo sing ché. Tham chi néu mot phan ctia quy
trinh phan Uimg héa hoc khéc, khong c6 su thay ddi nao vé két qua tao céc mAu 101 nano va hidu

qua thu duge tir do.

Phuong trinh phan tmg hda hoc 1

SiO, + 6HF -> H,SiFs -+ 2H0

Nhu duoc thé hién trong phuong trinh phén g héa hoc 1 & trén, silic dioxit phin {mg
v&i hydro florua dé gay ra khc an mon bé mit ctia dé kinh, va két qua 13, cic méau 18i ¢6 chiéu

rong vai nm dén vai chyuc nm dugc tao ra trén dé kinh.

Theo mét phuong an, ham lugng axit nitric ¢o thé 1a 10 % trong luong hozc hon va 25 %
trong lugng hodc it hon tinh theo 100 % trong lugng dung dich axit. Dung dich nitric ma ham
luong ctia n6 1a 10 % trong luong hodc hon va 25 % trong Iugng hodc it hon tinh theo 100 %
trong luong dung dich axit phén tmg vo6i nhdm oxit, do do tao cac méau 16i c6 chiéu rong vai
chuc nm dén vai um trén dé kinh bao gém c4c méu 11 ¢6 chiéu rong vai nm dén vai chuc nm,

duoc tao ra bang quy trinh da md ta & trén.

Phuong trinh phan g hda hoc 2

6HNO; + ALO3 > 2AI(NOs); + 3H20

Theo phuong trinh phéan tmg hda hoc 2 & trén, axit nitric chay vao cac ranh duge tao ra
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bang khic an mon theo phuong trinh phan (mg hdéa hoc 1 d& mo ta 6 trén, va phan ing voi
nhdm oxit (ALOs3). Theo phan tmg nay, cac mau 10i ¢6 chiéu rong vai chuc nm dén vai um, ma
1én hon so v6i cac méu 161 duge tao ra béng hydro florua, dugc tao ra trén dé kinh. Vi ham
lwong axit nitric ting trong pham vi 10 % trong luong hodc hon dén 25 % trong luong hoic it
hon tinh theo 100 % trong lwong dung dich axit, cac mAu 101 ¢6 chiéu cao 16n hon va chidu rong

16n hon ¢6 thé dugc tao ra trén dé kinh.

Theo mét phuong 4n, dung dich axit chira amoni florua, va ham Iuong amoni florua c6
thé 1a 16n hon 0 % trong lugng va khong 16n hon 5 % trong luong tinh theo 100 % trong lwong

dung dich axit.

Phuong trinh phan g hda hoc 3

NH4F <->NH; + HF

Mic dir hydro florua giam theo phuong trinh phan tmg héa hoc 1 dd m6 ta & trén, hydro
florua duoc tao ra theo phuong trinh phan tmg héa hoc 3. Theo d6, ham Iugng hydro florua
trong dung dich axit dugc duy tri & mic do khong ddi. Vi ham luong hydro florua duoc duy tri

& mue do khong doi, quy trinh khac &n mon uét c6 thé duoc thyc hién 6n dinh.

Theo mot phuong an, dung dich axit chira axit phosphoric, va ham lugng axit phosphoric
¢6 thé 14 16n hon 0 % trong luong va khéng 16n hon 5 % trong luong tinh theo 100 % trong

luong dung dich axit.

Phuong trinh phan g hda hoc 4

2H3PO4 + AL O3 -> 2A1(POy) + 3H0

Theo phuong trinh phén tmg hoa hoc 4 ¢ trén, axit phosphoric phan img véi nhém oxit
(ALO3), nho d6 [am min bé mit cta cac méu 161 ¢6 bé mit thd. Axit phosphoric nhét hon so
v6i axit nitric, va do d6 ¢6 thé 1am min bé mit ctia cac méu 161 dugc tao ra theo phan {mg héa
hoc cta axit nitric.

Theo mot phuong an, dung dich axit chira axit clohydric, va ham lugng axit clohydric ¢6

-10-
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thé 1a 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 10 % trong luong tinh theo 100 % trong

luong dung dich axit.

Phuong trinh phan timg hoa hoc 5

SiO, +4HCI -> SiCly + 2H0

Theo phuong trinh phan ting héa hoc 5 trén, axit clohydric phén tmg véi silic dioxit
(Si0y), nhér d6 lam min bé mit cia cac méAu 16i ¢6 bé mét tho.

Theo mot phuong én, dung dich axit chita nudc, hydro florua, amoni florua, axit
phosphoric, axit nitric, va axit clohydric. Trong trudng hop nay, ham luong hydro florua cé thé
13 16n hon 0 % trong lwong va khong 16n hon 10 % trong luong tinh theo 100 % trong luong
dung dich axit; ham luong amoni florua c6 thé 1a 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 %
trong luong tinh theo 100 % trong luong dung dich axit; ham lugng axit nitric ¢6 thé 14 10 %
trong luong hodc hon va 25 % trong luong hogc it hon tinh theo 100 % trong lwong dung dich
axit; ham lugng axit phosphoric ¢ thé 13 16n hon 0 % trong luong va khong 16m hon 5 % trong
lugng tinh theo 100 % trong lugng dung dich axit; ham lugng axit clohydric ¢6 thé 12 16n hon 0 %
trong luong va khong 1ém hon 10 % trong luong tinh theo 100 % trong lwong dung dich axit; va

phan con lai 1a nude.

Nho quy trinh khéc an mon udt sir dung dung dich axit chia lugng (% trong luong) nude,
hydro florua, amoni florua, axit phosphoric, axit nitric va axit clohydric dd md ta & trén, cac
mau 16i ¢6 chiéu rong vai chuc nm dén vai um duogc tao ra trén dé kinh. Nudc ¢6 vai trd pha

loang dung dich axit.

FIG. 3 12 4nh hién vi quét dién tir ctia @€ kinh, trong d6 16p chdng 16a duoc tao ra theo
mot phuong an. Cac mau 161 duge tao ra trén dé kinh ¢ chiéu rong vai chuc nm dén vai pm.

FIG. 4 14 anh hién vi quét dién tir phdng dai ctia FIG. 3.

FIG. 5 thé hién hinh chiéu mat cit ctia dé kinh, trong d6 16p chéng phan quang dugc tao

ra theo mdt phuong an.
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Theo mdt phuong én, budce tao cac méau 10i bao gdm budc tao 16p chéng phan quang bao
gdm cc méu 16i co chiéu rong (W) vai nm dén vai chuc nm bang khéc #n mon udt st dung
dung dich axit. Nhu dugc thé hién trong FIG. 5, cac mau 18i bao gdm bé mit 15m va 16i. Chiéu
rong (W2) 1a chidu rong clia bé mit 16i. Néu céc miu 10i ¢6 chidu rong (W2) vai nm dén vai
chuc nm ¢6 trén bé mit ctia bé mit kinh, do truyén 4nh sang trén dé kinh s& tang boi cie méu 16i,
va hé s6 phan xa ctia 4nh sang duoc giam.

Theo mdt phuong an, dung dich axit chira axit ctia flo. Vi du vé axit ciia flo bao gdbm
hydro florua (HF), amoni florua (NH4F) va tuong tu. Béng cach khéc an mon uét sir dung dung
dich axit chira axit ctia flo, cac méu 161 ¢6 chidu rong vai nm dén vai chuc nm ¢6 thé dugc tao ra
trén dé kinh.

Theo mot phuong an, dung dich axit chira hydro florua, va c6 thé con chira it nhat mot

amoni florua, axit phosphoric, axit nitric va axit clohydric.

Theo mét phuong an, ham luong hydro florua ¢ thé 14 16n hon 0 % trong luong va

khong 16n hon 10 % trong luong tinh theo 100 % trong luong dung dich axit.

Phuong frinh phan timg hoa hoc 6

Si0, + 6HF -> HaSiFs + 2H0

Nhu dugc thé hién trong phuong trinh phan tmg hda hoc 6 & trén, silic dioxit phan ing
v6i hydro florua dé gay ra khéc #n mon cuia bé mit ctia dé kinh, va két qua 1, cic mau 16i c6
chiéu rong vai nm dén vai chuc nm dugc tao ra trén dé kinh.

Theo mdt phuong an, dung dich axit chitra amoni florua, va ham luong amoni florua c6

thé 12 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 % trong lugng tinh theo 100 % trong luong

dung dich axit.

Phuong trinh phan tmg hoa hoc 7

NH4F <=>NH; + HF
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Mic du hydro florua giam theo phwong trinh phan tmg hoéa hoc 6 duoc mé ta & trén,
hydro florua duoc san xuét theo phuong trinh phan tmg héa hoc 7. Theo d6, ham lugng hydro
florua trong dung dich axit duge duy tri m¢ muc do khong ddi. Vi ham lugng hydro florua

duoc duy tri mé mure do khong doi, quy trinh khéc #n mon wét ¢6 thé duoc thue hién 6n dinh.

Theo mdt phuong én, dung dich axit chira axit nitric, va ham luong axit nitric ¢6 thé 12 16n
hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 % trong lugng tinh theo 100 % trong lwong dung dich
axit. Axit nitric ma ham lugng cua no 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 % trong
lwong tinh theo 100 % trong luong dung dich axit c6 chiic ndng duy tri kich thudc cua cac mau

16i duoc tao ra bing hydro florua trong pham vi vai nm dén vai chuc nm,

Phuong trinh phan tmg hda hoc 8

6HNO;3 + ALO3 > 2AI(NOs); + 3H0

Theo phuong trinh phan tmg hda hoc 8 trén, axit nitric chay vao cac rdnh dugc tao ra
bang khéc an mon theo phuong trinh phan tmg héa hoc 6 dd mo ta & trén, va phan Gng voi
nhém oxit (AbOs). Theo phan tng ny, cdc miu 16i ¢6 chiéu rong vai nm dén vai chuc nm
duoc tao ra trén dé kinh. Vi ham lwong axit nitric ting trong pham vi 10 % trong luong hogc
hon t6i 25 % trong Iwong hodc it hon tinh theo 100 % trong lwong dung dich axit, cac mAu 161
¢6 chiéu rong 16n hon lén &1 vai um co6 thé duoc tao ra trén dé kinh. Theo cach khéc, axit nitric
ma ham luong ctia n6 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 % trong lugng tinh theo
100 % trong lugng dung dich axit duy tri chiéu rdng cua cac méu 101, duoc tao ra trén dé kinh, &

muirc d6 khong doi trong pham vi vai nm dén vai chuc nm.

Theo mdt phuong én, dung dich axit chira axit phosphoric, va ham luong axit phosphoric
¢6 thé 13 16n hon 0 % trong lwong va khong 16n hon 5 % trong lugng tinh theo 100 % trong

luong dung dich axit.

Phuong trinh phan tng hda hoc 9

2H3POs + ALO3 -=> 2A1(PO4) + 3H20

-13-



36272

Theo phuong trinh phan tmg héa hoc 9 trén, axit phosphoric phan mg v6i nhdm oxit
(ALO3), nhdr d6 1am min bé mét cta cac mau 16i 6 bé mét th. Axit phosphoric ¢6 d9 nhét hon
S0 Vi axit nitric, va do d6 ¢6 thé lam min bé miit clia cac mAu 161 duoc tao ra theo phan tmg hoa

hoc ctia axit nitric.

Theo mét phuong an, dung dich axit chira axit clohydric, va ham luong axit clohydric c6
thé 14 10 % trong luong hodc hon va 40 % trong lugng hodc it hon tinh theo 100 % trong luong

dung dich axit.

Phuong trinh phan (g hda hoc 10

SiO, +4HCI -> SiCly + 2H0

Theo phuong trinh phén {mg héa hoc 10 trén, axit clohydric phan tmg véi silic dioxit
(Si02), nho d6 lam min bé mit cia cac méau 16i ¢6 bé mit tho.

Theo mét phuong 4n, dung dich axit chira nudc, hydro florua, amoni florua, axit
phosphoric, axit nitric va axit clohydric. Trong truong hop nay, ham luong hydro florua c6 thé
13 16n hon 0 % trong Iugng va khong 16n hon 10 % trong luong tinh theo 100 % trong lugng
dung dich axit; ham luong amoni florua c6 thé 13 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 %
trong luong tinh theo 100 % trong lwong dung dich axit; ham Iuong axit nitric ¢6 thé 13 16n hon
0 % trong Iuong va khong 16n hon 5 % trong lugng tinh theo 100 % trong Iwong dung dich axit;
ham luong axit phosphoric ¢6 thé 13 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 % trong
luong tinh theo 100 % trong luong dung dich axit; ham Iuong axit clohydric c6 thé 12 10 %

trong Iuong hodc hon va 40 % trong luong hodc it hon; va phén con lai 1a nude.

Béng quy trinh khic an mon udt str dung dung dich axit chira luong (% trong luong)
nude, hydro florua, amoni florua, axit phosphoric, axit nitric va axit clohydric da mo ta O trén,
cée méu 161 ¢6 chiu rong vai nm dén vai chuc nm dugc tao ra trén dé kinh. Nudc ¢6 vai trd pha

loaing dung dich axit.

FIG. 6 1a anh hién vi quét dién tir ctia dé kinh, trong d6 16p chdng phan quang dugc tao ra
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theo mot phuong an. Cac mau 16i dugc tao ra trén dé kinh ¢6 chicu rong vai nm dén vai chuc

nm. FIG. 7 14 4nh hién vi quét dién tir phéng dai ctia FIG. 6.

FIG. 8 thé hién hinh chiéu mat cit ciia d& kinh, trong d6 ca 16p chong 16a va 16p chéng

phéan quang dugc tao ra theo mot phuong an.

Theo mdt phuong 4n, budc tao cic miu 161 bao gdm céc budc: tao 16p chéng 16a bao
2bm céc miu 161 ¢6 chidu réng vai chuc nm dén vai um bang quy trinh khic &n mon w6t thir
nhét str dung dung dich axit; va tao 16p chdng phan quang bao gdm cac méu 151 ¢6 chidu rong
vai nm dén vai chuc nm trén 16p chdng 16a bang quy trinh khic &n mon udt thir hai st dung

dung dich axit.

Trong c4c budc tao 16p chong 16a va chong phan quang, 16p chong 16a bao gém cac mau
161 ¢6 chiéu rong vai chuc nm dén vai pm duge tao ra trudc tién bang quy trinh khdc &n mon

thr nhét sir dung dung dich axit.

Dung dich axit d@ m6 ta ¢ trén chira nude, hydro florua, amoni florua, axit nitric, va axit
clohydric. Trong trudng hop nay, ham luong hydro florua ¢6 thé 13 16n hon 0 % trong Iuong va
khéng 16n hon 10 % trong lugng tinh theo 100 % trong luong dung dich axit; ham luong amoni
florua c6 thé 1a 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 % trong luong tinh theo 100 %
trong lugng dung dich axit; ham lugng axit nitric c6 thé 13 10 % trong lugng hodic hon va 25 %
trong lwong hogc it hon tinh theo 100 % trong lwong dung dich axit; ham luong axit phosphoric
¢6 thé 13 16n hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 % trong lugng tinh theo 100 % trong
lugng dung dich axit; ham luong axit clohydric ¢6 thé 14 16n hon 0 % trong Iugng va khong 16n

hon 10 % trong lugng tinh theo 100 % trong lugng dung dich axit; va phﬁn con lai 1a nuée.

Trong céac budc tao chdng 16a va 16p chdng phan quang, sau budc tao 16p chdng 16a, 16p
chéng phan quang bao g@)m céc mau 151 ¢6 chiu rong vai nm dén vai chuc nm duoc tao ra trén

16p chéng 16a bang quy trinh khéc an mon thir hai st dung dung dich axit.

Dung dich axit d@ md ta ¢ trén chira nude, hydro florua, amoni florua, axit phosphoric,
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axit nitric va axit clohydric. Trong trudng hop nay, ham lugng hydro florua c6 thé 14 16n hon 0 %
trong luong va khong 16n hon 10 % trong lugng tinh theo 100 % trong luong dung dich axit;
ham Iuong amoni florua c6 thé 12 16n hon 0 % trong lugng va khong 16n hon 5 % trong luong
tinh theo 100 % trong lugng dung dich axit; ham luong axit nitric ¢6 thé 1a 16n hon 0 % trong
luong va khong 16n hon 5 % trong lugng tinh theo 100 % trong lugng dung dich axit; ham
lugng axit phosphoric ¢6 thé 12 16n hon 0 % trong Iugng va khéng 1én hon 5 % trong luong tinh
theo 100 % trong lugng dung dich axit; ham luong axit clohydric c6 thé 14 10 % trong luong

hoic hon va 40 % trong luong hodc it hon; va phén con lai la nudce.

Vi c4c méu 101 ¢6 chiéu réng (W1) vai chuc nm dén vai pm duoc tao ra, do truyén anh
séang va hé s6 phan xa cia dé kinh giam. Sau do, vi cac mau 101 c6 chiéu réng (W2) vai nm dén
vai chuc nm dugc tao ra thém trén cac méu 16i ¢6 chidu rong (W) vai chuc nm dén vai um, do
truyén qua ctia dé kinh tuong déi ting, va hé sb phan xa giam thém. Két qua 13, tao ra duogc dé

kinh chéng 16a va chdng phan quang,

FIG. 9 1a anh hién vi quét dién tir cia dé kinh, trong d6 ca 16p chdng 16a va 16p chong
phan quang duoc tao ra theo mét phuong 4n. Anh chyp day ctia FIG. 9 1a anh chup phéng dai
thém ctia phn hinh chit nhat duoc thé hién & dinh ctia FIG. 9.

FIG. 10 thé hién hinh chiéu mit ct cia dé kinh, trong d6 16p chdng phan quang dugc tao
ra thém trén cac mdu 161 va céc ranh c6 kich thudce vai um dén vai trim pm, duge tao ra trén dé

kinh theo phurong phép thdng thuong ma khong phai la sing ché nay.

Theo mot phuong an, phuong phép cta sang ché ¢6 thé con bao gdm budc tao thém 16p
chdng phan quang c6 chiéu réng vai nm dén vai chuc nm trén 16p chdng 16a 6 kich thudc vai
um dén vai tram pm, duge tao ra trén dé kinh theo phuong phap thong thuong khong phai 1a
séng ché, bing khic dn mon w6t sir dung dung dich axit. FIG. 11 1a anh hién vi quét dién tir clia
dé kinh, trong d6 chéng phan quang cic méau 101 ¢6 kich thude vai nm dén vai chuc nm duoc
tao ra thém trén 16p chdng 16a bao gdm cac méau 161 ¢6 kich thudc vai pm dén vai trim pm,

duoc tao ra theo phuong phéap thong thuong,

-16-



36272

Dung dich axit d3 mé ta & trén chira nude, hydro florua, amoni florua, axit phosphoric,
axit nitric va axit clohydric. Trong trudong hop nay, ham luong hydro florua ¢6 thé 1a 16n hon 0 %
trong Iugng va khong 16n hon 10 % trong luong tinh theo 100 % trong lugng dung dich axit;
ham Iwong amoni florua c6 thé 1a 16n hon 0 % trong lugng va khong 16n hon 5 % trong luong
tinh theo 100 % trong luong dung dich axit; ham lugng axit nitric c6 thé 14 16n hon 0 % trong
luong va khéng 16n hon 5 % trong lwong tinh theo 100 % trong lwong dung dich axit; ham
luong axit phosphoric ¢6 thé 13 1én hon 0 % trong luong va khong 16n hon 5 % trong luong tinh
theo 100 % trong lugng dung dich axit; ham luong axit clohydric ¢6 thé 1a 10 % trong lugng
hotic hon va 40 % trong luong hogc it hon tinh theo 100 % trong luong dung dich axit; va phén

con lai 1a nude.,

Anh chup & cudi FIG. 11 1a anh hién vi quét dién tir phéng dai phan hinh chit nhat dugc
thé hién ¢ dinh.

Tir anh hién vi quét dién tir ctia cac FIG. 6, 9 va 11, c6 thé thdy ring, trong bé mt vat liéu
dé duoc tao ra bing phuong phap tao mAu 16i nano clia sang ché, trang thi, trong do cac mau
161 duoc tao ra khong déu & vi trf twong hd ciia céc mau 16i va kich thudc hodc hinh dang cua
céc mAu 161, bdi vi cac méu 161 trén bé mit duge tao ra béng khic #n mon udt va khic dn mon
udt duoc thuc hién ma khong c6 quy trinh tao phuong tién ngén chan khéc &n mon chon loc
nhu man chéin trude khi khic in mon.

Bét thuong cua cac mau 101 bé mit nhu duge mo ta & trén cd thé duoc coi 14 dic tinh von
¢6 thu duge tir khéc dn mon uét khéng c6 man chan.

FIG. 12 13 4nh chup ctia dién thoai thong minh c6 kinh hodc mang polyme, trong do 16p
chdng phan quang dugc tao ra bang phuong phép tao mau 16i theo sang ché.

Tham khéo FIG. 12, bén tréi kinh ctia dién thoai thong minh tmg véi dudng chim & tam
¢6 16p chéng phan quang dugc tao ra bang phuong phap tao méu 16i theo sang ché. Tuy nhién,
bén phai kinh cua dién thoai thong minh khdng co6 16p chéng phan quang duoc tao ra bang

phuong phép tao mau 10i theo sang ché. C6 thé thdy ring diu vén tay duoc tao ra & bén trai clia
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kinh khong t6i hon bén phai.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic ndy ¢6 thé hiéu ring sang ché c6 thé dugc
thé hién & nhiéu dang cu thé khc ma khong léch khoi ¥ tuéng k¥ thuat hoge dic diém ddc
trung ctia nd. Do d6, hiéu ring cac phuong 4n duge md té & trén chi 1a minh hoa va khong gidi
han pham vi ciia sang ché. Ciing hiéu ring cac so dd khdi dugc thé hién trong cac hinh v& chi Ia
céc budc theo tht ty duge minh hoa dé dat duoc két quéa mong mudn nhét khi thue hién sang
ché va céc budce bd sung khic c6 thé duge bd sung hoic vai bude ¢é thé dugc b qua. Pham vi
cta sang ché dugc dinh 10 bang cac yéu cau bao ho di kém hon 1a phin mo ta chi tiét trén, va
nén hiéu ring tit ca thay dbi hoiic cai bién tir nghia va pham vi clia cac yéu cAu bao hd va tuong
duong déu ndm trong pham vi clia sing ché.

MBb ta s6 chi din

100: dé kinh.
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Yéu ciu biao hd
1. Phuong phép tao cac méu 101 trén bé mit cta dé kinh, phuong phap bao gdm bude tao cac
mAu 18i nano trén bé mit ctia dé kinh bang cach khdc an mon uét ma khong can sir dung man
chén,
trong d6 budc tao cac méu 16i bao gdm budc tao 16p chéng 16a bao gdm cac méu 16i co

chiéu rong vai chuc nm dén vai pm bang cach khac an mon udt st dung dung dich axit,

trong d6 dung dich axit chita hydro florua, amoni florua, axit phosphoric, axit nitric, axit

clohydric va nudc, va

trong d6, dung dich axit bao gdm, tinh theo 100 % trong luong dung dich axit, 10 %
trong luong hydro florua hodc it hon, 5 % trong luong amoni florua hogc it hon, 10 % trong
luong axit nitric hodc nhiéu hon dén 25 % trong lugng axit nitric hodc it hon, 5 % trong luong
axit phosphoric hogc it hon, 10 % trong luong axit clohydric hoac it hon, va phan con lai 14

nudce.

2. Phuong phap tao cdc mau 161 trén bé mét ctia dé kinh, phuong phép bao gdm bude tao cac
mau 16i nano trén bé mit cua dé kinh bang cach khac an mon u6t ma khong can stir dung man

chén,

trong do budc tao cac méu 16i bao gém budc tao 16p chéng phan quang bao g0m céc
mAu 161 ¢6 chiéu réng vai nm dén vai chuc nm béng céch khc an mon uét str dung dung dich
axit,

trong d6 dung dich axit chira hydro florua, amoni florua, axit phosphoric, axit nitric, axit

clohydric va nudc, va

trong do, dung dich axit bao gom, tinh theo 100 % trong lugng dung dich axit, 10 %
trong luong hydro florua hodc it hon, 5 % trong luong amoni florua hodc it hon, 5 % trong
luong axit nitric hodc it hon, 5 % trong Iwong axit phosphoric hodc it hon, 10 % trong luong

axit clohydric hodc nhiéu hon dén 40 % hoic it hon, va phan con lai 1a nuée.
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3. Phuong phép tao cdc mau 16i trén bé mét ctia dé kinh, phuong phap bao gom bude tao cac
mau 16i nano trén bé mit ctia dé kinh bang cach khic dn mon wét ma khéng can st dung man

chan, trong d6, budc tao cac mau 161 bao gom céc budc:

tao 16p chong 16a bao gdm cac mau 10i c6 chiéu rong vai chuc nm dén vai pm bang

céch khic an mon wét thir nhét stir dung dung dich axit; va

tao 16p chong phan quang bao gém cac mau 161 ¢6 chiéu rong vai nm deén vai chuc nm

trén 16p chdng 16a bing cach khéc an mon udt 1an thir hai str dung dung dich axit; va

trong d6 dung dich axit trong budc tao 16p chdng 16a chira hydro florua, amoni florua,

axit phosphoric, axit nitric, axit clohydric va nuée, va

trong do, dung dich axit trong budc tao 16p chéng 16a bao gdm, tinh theo 100 % trong
luong dung dich axit, 10 % trong lugng hydro florua hodc it hon, 5 % trong luong amoni florua
hodc it hon, 10 % trong luong axit nitric hodc nhiéu hon dén 25 % trong luong axit nitric hogc it
hon, 5 % trong Iuong axit phosphoric hogc it hon, 10 % trong lugng axit clohydric hodc it hon,

va phan con lai 1a nudce.

trong d6 dung dich axit trong budc tao 16p phan quang chira hydro florua, amoni florua,

axit phosphoric, axit nitric, axit clohydric va nuéc, va

trong do, dung dich axit trong budc tao lop chéng phan quang bao gbm, tinh theo
100 % trong lwong dung dich axit, 10 % trong lugng hydro florua hodc it hon, 5 % trong luong
amoni florua hodc it hon, 5 % trong luong axit nitric hodc it hon, 5 % trong luong axit
phosphoric hodc it hon, 10 % trong luong axit clohydric hodc nhiéu hon dén 40 % hoic it hon,

va phan con lai 1a nude.
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FIG.1
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FIG.5
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FIG.9
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FIG.10
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