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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI LUONG HOA PO TUONG PONG CUA VAN
BAN
(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi lwong hoa do tuong ddng cua vin ban.
Theo mét phuong an, sang ché de xuét thiét bi luong hoa d6 twong dong ctia van ban bao
gom: bd xir 1y; va bo nhd bao gdbm ma chuong trinh may tinh. B6 nhd va mi chuong trinh
may tinh dugc tao cau hinh dé, cung vé6i bo xir 1y, khién thiét bi: thu duoc cac duong thao
tac ngin nhat dé stra chudi _van ban nhén dang chinh stra quang hoc (OCR) thanh chudi vin
ban chinh sua, trong do m01 trong sO cac duong thao tic ngan nhat nay bao gom mot hodc
nhiéu cap chinh stra, moi trong sO mot hoac nhiéu cap chinh sura nay biéu thi thao tac co
thé thuc hién duoc déi v6i ky tu cta chudi vin ban OCR trong qué trinh chinh stra bing
chudi vin ban chinh sira; xac dinh cac diém sb twong dong, m51 trong s cac dlém sd tuong
dong nay tuong ing voi mét trong sd cac duong thao tac ngan nhat trong d6 mdi trong s6
cac diém s tuong ddng duogc xac dinh bang cach cong cac diém sd twong dong lich st ciia
mot hodc nhiéu cip chinh sira cia mdi trong sd cac duong thao tac ngin nhat; va chon
diém s nho nhét trong sd cac diém sd twong dong dé luong hoa do twong déng cua van
ban giira chudi vin ban OCR va chudi vin ban chinh sira.
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Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap theo nghia rong, nhung khdng gidi han, dén phuong phéap va thiét

bi lrong hoa do twong ddng ctia van ban.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Nhén dang ky ty quang hoc, thudng dugc viét tit 1a OCR, 12 phuong phap dé nhan
dang c4c van ban trong céc hinh anh hodc céc tai li€u cing va chuyén ddi ching thanh cac
van ban ma héa bang méy. Céc vin ban mi héa bing may nay thudng dugc goi 14 cic vin
ban OCR.

X4c minh danh tinh dién tir (eKYC - electronic-Know Your Customer) 1a quy trinh
thdm dinh k¥ thuat s6 dugc thuc hién bdi doanh nghiép dé x4c minh danh tinh cta khach
hang va danh gia rii ro tiém tang ctia cac muc dich bét hop phéap nhim dén quan hé doanh
nghiép (vi du nhu rira tién).

Khi thuc hién eKYC, OCR c6 thé dugc st dung dé nhan noi dung van ban, vi du
nhu tén, dia chi, ma s6 dinh danh, v.v. trong c4c ching tir nhan dang (ID), vi dyu thé nhén
dang, ho chiéu v.v.. Thong thudng, céc vin ban OCR dugc thé hién trén giao dién nguoi
ding dé ngudi ding xac nhan hodc chinh sira. Néu ngudi dung sira cac vian ban OCR
bing cAc vin ban chinh sita, thi s& can phai x4c minh xem céc vin ban chinh stra ¢6 hop
ly hay khong, 1a hanh dfng d8 kidm soat rui ro, trudc khi viéc chinh sira ndy duge chap
thuan. Do d6, budc nay tré nén hitu dung dé dénh gia do twong ddng gitta cac vin ban
OCR va céc vin ban chinh stra ciia ngudi ding dé xdc minh xem céc vin ban chinh sira c6
hop ly hay khong.

Hién nay, phuong phap khoang cach chinh stra va phuong phap khoang cach
Jaccard dugc sit dung dé danh gia do tuong ddng gitra hai chudi vin ban. Tuy nhién,
phuong phép khoang céach chinh stra danh gia d6 twong ddng dua trén sb lwong nhé nhit
ctia cac thao tac can thiét dé bién dbi mot chudi van ban thanh chudi vin ban khéc, nhung

lai b6 qua do tuong ddng truc quan giita hai chudi vin ban; mit khac, phuwong phap
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khoang cach Jaccard bd qua ca do tuong ddng truc quan va thi tu ciia cdc ky ty trong hai
chudi vin ban.
Céc vi du vé cach ma do trong ddng gitta 2 chudi vin ban dugce danh gia theo

phuong phap khoang cach chinh sira dugc thé hién trong Bang 1 duéi day.

Béang 1
Vidu Chubi vin ban A — Chudi vin bén B Khoang cach
chinh stra
1 BOB — BOB 1
2 BOB — 10B 1

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, trong phuong phép khoang céach chinh sira,
khoang cach chinh stra dugc sir dung d8 bidu thi s6 luong nhé nhit ctia cac thao tac cin
thiét dé bién ddi Chudi vin ban A thanh Chudi vin ban B. Trong vi du 1, can c6 mét thao
tac thay thé s6 “0” bing chit c4i “O” dé bién dbi “BOB” thanh “BOB”. Trong vi du 2, cén
c6 mdt thao tac thay thé chit c4i “B” bing sb “1” dé bién dbi “BOB” thanh “10B”. Céc
khoéang cach chinh stra trong cac vidy 1 va 2 1a gidng nhau, tirc 1a mdi khoang cach déu
bang 1. Nhu vay, d6 twong ddng gitta “BOB” va “BOB” va dj tuong dong gitta “BOB” va
“10B” dugc xem 13 gibng nhau trong phuong phéap khoang cach chinh sira. Sy danh gia
trong ddng nhur vy chi xem xét s6 lugng nho nhét ctia cac thao tic nhung lai bé qua do
twong dong truc quan gitta cdp ky tu trong mdi thao tac, xem xét mot cadch khdng chinh
x4c rang “0” va “0” véi “B” va “1” 1a gidng nhau.

Do d6 can c6 phuong phap va thiét bi cung cip co ché tdng thé va toan dién dé cai
thién su danh gia do tuong ddng ctia vin ban khong chi bang cach danh gia s& lugng nho

nhét ctia cic thao tic cin thiét dé bién doi mot chudi vin ban thanh chuoi van ban khac
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ma con ca bing mdi twong quan giita hai chudi vin ban nay, tirc 1a kha ning céc thao tac
nay c6 thé xay ra giita hai chudi van ban nay 1a nhu thé nao.

Nho ¢6 co ché dénh gia do twong ddng ciia vin ban dugc céi thién, nén phuong
phép va thiét bi theo séng ché duoc tao cAu hinh dé khong chi d4nh gia (ttrc 1a dé x4c dinh
xem “c6 tuong dong hay khong”) ma con lugng héa (tic 1a dé xac dinh xem “twong ddng
nhu thé na0”) d6 twong ddng ctia vin ban gifta hai chudi vin ban, ma hd tro cic hé thong
eKYC va chc hé théng dién tir bit ky khac ma trién khai phuong phap OCR dé thuc hién
chirc ning v6i d chinh xac va do tin cdy dugc ting cudng cua vigc xac minh ty dong viée

chinh stra thu c6ng cac van ban OCR.
Bén chit ky thuit ciia sing ché

Theo phuong an thir nhét, séng ché dé xuét thiét bi luong héa d6 twong dong cia
vin ban, thiét bi bao gdbm: bd xtt 1y; va bd nhé bao gdm ma chwong trinh mdy tinh. B)
nhé va ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, ciing véi bd xit ly, it nhét 1am cho
thiét bi c6 thé: thu thap cac cdp chinh sira vao thu vién dit liéu lich s; tinh toan tn sudt
clia cac cip chinh sta trong thu vién dit liéu lich sir; va xéac dinh diém sb trong ddng lich
st cho céc ciip chinh sira trong thu vién dit ligu lich str, trong do6 khi xac dinh diém s
tuong déng lich str, thi thiét bi dugc tao cAu hinh d@é: thuc hién phép tinh tan sudt log cho
mdi trong sd céc cip chinh sira trong thu vién dit liéu lich sir; va chudn hoa phép tinh tin
suét log v& khoang tir 0,0 dén 1,0 theo cong thuc sau: diém (p) = 1,0 - (log(p) — diém s6
nho nhat) / (diém sb 16n nhit — diém s& nho nhét), trong d6 p bidu difn mbi trong sb cac
cip chinh sira, log(p) biéu dién phép tinh log (tAn suit ctia p), diém s6 16n nhat biéu dién
diém sb 16n nhat ctia phép tinh log (tAn suét cua p), va diém s6 nho nhét biéu dién diém sb
nho nhét cia phép tinh log (tAn suét cla p), trong d6 thiét bi con duge tao cau hinh dé: thu
dugc cac dudng thao tic ngin nhét dé sira chudi vin ban nhan dang ky tu quang hoc
(OCR) thanh chudi vin ban chinh stra, trong d6 mdi trong s6 cac dudng thao tac ngin
nhét ndy bao gdm mdt hodc nhiéu cdp chinh sira, mdi trong s6 mot hodc nhiéu cip chinh
stra nay biéu thi thao tac c6 thé thuc hién dugc dbi véi ky tu cua chudi vin ban OCR

trong qua trinh chinh stra bang chudi vin ban chinh stra; xac dinh cc dieém so tuong
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ddng, mdi trong s6 cac diém sb tuong ddng nay tuong ing véi mot trong sb cac duong
thao tc ngén nhét, trong d6 mdi trong s6 cac diém sb tuong déng duogc x4c dinh bang
cach cOng cac diém sb tuong dbng lich sir clia mot hodc nhiéu c3p chinh sira ciia mdi
trong sb cac duwdng thao tac ngén nhét, trong d6 diém sb twong ddng lich sir cia mot hoic
nhiéu cap chinh stra dugc léy ra tir thu vién dit liéu lich s®r; va chon diém sb nho nhét
trong sb cac diém s6 tuong dong dé luong hoa do twong dbng ctia vin ban gitta chudi vin
ban OCR va chudi vin ban chinh sira.

Theo phwong 4n thir hai, sang ché d& xuét phuwong phip duoc thuc hién bang méy
tinh dé luong héa do twong ddng ctia van ban, phuong phap nay bao gbm cac budc: thu
thap céc cip chinh stra vao thu vién dit liéu lich st; tinh toan tAn sudt ctia cac cap chinh
stra trong thu vién dit li€u lich sir; va x4c dinh diém sb tuong ddng lich sir cho cac cip
chinh stra trong thu vién dit liéu lich st, trong d6 budc tinh toan diém sb twong ddng lich
st bao gdm cac budc: thyc hién phép tinh tin suét log cho mdi trong sb cac cap chinh sira
trong thu vién dit li¢u lich sir; va chudn hoa phép tinh tin suit log v& khoang tir 0,0 dén
1,0 theo cong thirc sau: diém (p) = 1,0 - (log(p) — diém s6 nho nhat) / (diém s 16n nhat —
diém s6 nho nhit), trong d6 p bidu dién mdi trong sb cac cip chinh sira, log(p) biéu dién
phép tinh log (tAn suét cta p), diém s 16n nhét biéu dién diém s6 16n nhét ciia phép tinh
log (tAn suét ctia p), va diém sb nho nhit biéu dién diém s6 nho nhét cua phép tinh log
(tAn suét ciia p), trong d6 phwong phap nay con bao gdm cac budc: thu duge cac dudng
thao tac ngén nhat dé stra chudi vin ban nhan dang chinh stra quang hoc (OCR) thanh
chudi vin ban chinh sira, trong 6 mdi trong sb cac dudng thao tac ngén nhat nay bao
gbm mot hozc nhiéu cip chinh sira, mdi trong s mét hoidc nhidu cip chinh sira ndy biéu
thi thao tac co thé thyuc hién dugc d6i véi ky tu ctia chudi vin ban OCR trong qua trinh
chinh stra bang chudi vin ban chinh sira; x4c dinh céc diém s6 twong ddng cho cic dudng
thao tac ngén nhét, trong d6 mdi trong sé cac diém sb trong ddng dugc xac dinh bang
cach cong cac diém sb tuong ddng lich st ctia mot hodc nhidu cdp chinh stra cia mdi
trong sb cac dudng thao tac ngén nhét, trong d6 diém s6 twong ddng lich st cia mdt hodc

nhiéu cip chinh stra dugc 1y ra tlr thu vién dit liéu lich str; va chon di€ém so nhé nhat
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trong s6 cac diém s6 twong ddng dé lwong héa do twong dbng cia vin ban gitta chudi vin
ban OCR va chudi van ban chinh stra.

Theo phuong an thi ba, sang ché d& xuét hé thdng lwong hoa do tuong ddng cua
van ban, hé théng nay bao gém: thiét bi OCR duogc tao cAu hinh dé thu dugc chudi van
ban OCR tir hinh 4nh k§ thuat s6; thiét bi nhp liéu dugc tao ciu hinh dé thu duge chudi
chinh stra ctia ngudi ding; thiét bi lugng héa do tuong ddng cta van ban dé lwong hoa do
trong ddéng ciia vin ban, trong d6 thiét bi lugng héa do twong dong ciia vin ban nay bao
gém thiét bi x4c dinh diém sb tuong dﬁ“)ng lich st, trong do thiét bi lugng hda do tuwong
ddng cta vin ban nay dugc tao cAu hinh dé: thu thap cac ciip chinh stta vao thu vién dit
liéu lich sir; tinh toan tAn suét cta cac cip chinh stta trong thu vién dir liéu lich sir; va xéc
dinh diém sb tuong ddng lich sir cho cac cip chinh stra trong thu vién dit liéu lich st bing
thiét bi x4c dinh didm sb twong ddng lich st, trong d6 thiét bi x4c dinh diém s twong
ddng lich sit nay dugc tao cAu hinh dé: thuc hién phép tinh tin suit log cho mdi trong 56
céc cip chinh sira trong thu vién dit liéu lich stt; va chudn hoa phép tinh tin sut log vé
khoang tir 0,0 dén 1 theo cong thirc sau: diém (p) = 1,0 - (log(p) — diém s6 nho nhét) /
(diém sb 16n nhit — didm s6 nho nhét), trong d6 p bidu din mdi trong sb cac cip chinh
sira, log(p) biéu di&n phép tinh log (tAn suét cua p), diém sb 16n nhét biéu dién diém s
16n nhét ctia phép tinh log (tAn suét cua p), va diém s6 nho nhit biéu dién diém s6 nho
nhét ctia phép tinh log (tAn suét ctia p), trong d6 thiét bi luong héa do tuong ddng ctia vin
ban nay con dugce tao cAu hinh dé: thu dugc cac dudng thao tc ngin nhat dé stra chudi
vin ban nhan dang ky tu quang hoc (OCR) thanh chudi vin ban chinh sira, trong d6 mdi
trong sb cac dudng thao tac ngin nhat nay bao gbdbm mot hodc nhiéu cip chinh sira, mdi
trong s6 mot hoic nhiéu cdp chinh stra nay biéu thi thao tac c6 thé thuc hién duoc ddi voi
ky tu ciia chudi vin ban OCR trong qué trinh chinh stra bang chudi vin ban chinh sta;
xé4c dinh cac diém sb tuong ddng cho cac dudng thao tac ngén nhét, trong 6 mdi trong s6
céc diém sb twong ddng dugc xac dinh bang cach cong céc diém s6 twong dong lich st
ctia mot hodc nhiu cp chinh sira clia mdi trong sé cac dudng thao tac ngén nhét, trong
d6 diém sb tuong déng lich str ctia mot hodc nhiéu cdp chinh sua duoc léy ra tir thu vién

dit liéu lich str; va chon diém s6 nhé nhat trong s0 cac diém so twong dong dé lugng hoa
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d6 twong dong clia vin ban giita chudi van bian OCR va chuoi van ban chinh stra; va thiét

bi két xuét dugc tao cAu hinh dé két xult két qua luong hoa do tuong ddng ctia vin ban.
M5 ta vin tit cic hinh v&

Céc phuong an va vi du thuc hién chi dugc dua ra bang cach vi dy, va dugc hiéu
d& hon va rd rang hon ddi v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat lién
quan tu phén md t sau day, két hop v6i hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd gian luogc cla thiét bi lugng hoa do tuong ddng ctia vin ban, theo
mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.2 1a so d6 gian luoc clia hé théng lugng héa do twong ddng ctia vin ban, theo
mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 1 luu d minh hoa phuong phép lugng héa do twong dong cia vin ban, theo
mot phuwong 4n cua sang ché. |

Fig.4 thé hién so dd ma trin minh hoa phuong an vé phép tinh dudng thao tc ngin
nhit dé stra chudi vin ban OCR thanh chudi vin ban chinh stra. Vi du dugc minh hoa theo
phuong phap khodng cach chinh stra.

Fig.5 thé hién so d6 dang bang minh hoa phuong 4n 502 vé budc thu duge cac
dudng thao tac ngin nhét dé stra chudi vin ban OCR thanh chudi vin ban chinh stra nhu
duoc thé hién trén Fig.4 va phuong an 504 v& bude x4c dinh cac diém sb tuong déng cho
cac duong thao tac ngén nhét, theo vi du thuc hién clia sang ché.

Fig.6 1a so d6 dang bang thé hién diém sb twong ddng lich st ctia cac cdp chinh
stra theo m6t phuong 4n clia sang ché.

Fig.7 1a luu dd minh hoa phuong phép luong hoa do twong ddng cua vin ban theo
mot phuong an khéc.

Fig 8 thé hién so dd khéi ctia hé théng méy tinh phi hop dé sir dung lam thiét b vi
du dugc thé hién trén Fig.1 va trong hé théng lam vi du nhu duge thé hién trén Fig.2 dé
thyuc hién it nhit mot sd budc cia phuwong phap lwong hoa do twong ddng cia vin ban

theo cac phuong an dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7.
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Nguodi co hiéu biét trong linh vuc lién quan s& hiu rang cac phéan ti¥ trén cac hinh
v& dugc minh hoa cho muyc dich 1am don gian va lam rd va khong can thiét phai dugc mo
ta theo ty 1&. Vi du, kich thudc ciia mot sb ph?m t trong phén minh hoa, so dd khdi hodic
Iuu db c6 thé dugc phéng dai so v6i cac phin tir khic dé gitip cai thién viéc hiéu cac
phuong an.

M ta chi tiét sang ché

Céc phuong an s& dugc md ta, chi béng vi dy, véi tham chiéu dén cac hinh v&. Céc
s6 chi din va céc ky tw gibng nhau trén céc hinh v& bidu thi cac bd phéan gidng nhau hogc
tuong duong.

Mot sé phan ciia phén mb ta sau day dugc thé hién rd rang hodc hoan toan theo cac
thudt toan va biéu dién dang chirc ning hodc biéu twong cua cic thao tac trén dit liéu
trong b nhd mdy tinh. Cac phén mo ta dang thuét toan va biéu dién dang chirc ning hodc
biéu tugng 13 c4c phuong tién dugc st dung boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thuét xtr ly dit liu dé truyén tai dugc hi€u qua nhét ban chét cong viéc cua ho dén
nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh khac trong linh vyc k¥ thuat nay. Thuit toan thuong
duge tao ra dé 1am chudi cac bude ty théng nhét tao ra két qua mong mudn. Cac budc nay
can dén su didu khién vat ly cac thuc thé vat ly, chéng han nhu tin hiéu dién, tir hodc
quang ma co thé duoc luu trit, duge truyén, dugc tich hop, dugc so sanh, va ngoai ra dugc
didu khién.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, va rd rang tir phén sau day, cAn hiéu ring trong sudt ban
mo ta, phén thao luén st dung cac thuat ng ching han nhu “nhén”, “biéu hién”, “xéac
dinh”, “chon”, “léy ra”, “tinh todn”, “thu thap”, “thuc hién”, “chudn hoa”, “bd sung”,
“cap nhat”, “chinh stra”, ’duy tri”, “két xuét”, “nhan dugce”, “nhan” hodc dang tuong tu,
d& cap dén hanh dong va cac quy trinh cia hé thdng méy tinh, hodc thiét bi dién tir twong
tur, ma didu khidn va bién ddi dit lidu duoc biéu dién dudi dang céc thuc thé vét Iy trong
hé thdng mdy tinh thanh di liéu twong tw khac duoc biéu dién duédi dang céc thuc thé vat

Iy trong hé théng m4y tinh hodc b nhé théng tin, thiét bi truyén phat hodc hién thi khéc.
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Sang ché con boc 19 thiét bi thuc hién cac thao tic clia cac phuong phép. Céc thiét
bi nay co thé dugc cdu tao dic biét cho myc dich theo yéu cAu, hoic 6 thé bao gdbm may
tinh hoic thiét bi khac dugc kich hoat hodc dugc tao cAu hinh lai mét cach c6 lwa chon
b&i chwong trinh may tinh dwgc luu trit trong mdy tinh. Céc thudt todn va cach thé hién
dugc biéu dién & day khdng c6 lién hé véi bét ky may tinh hozc thiét bi cu thé nao khéc.
Céc loai may khéac nhau c6 thé dugc st dung véi cac chuong trinh theo céc phan d3 néu &
day. Theo céch khéc, cAu tao cta thiét bi chuyén dung dé thuc hién cac budc theo yéu ciu
clia phuong phap c6 thé 12 thich hop. CAu tric ciia may tinh phi hop dé thyc thi cac
phuong phap/quy trinh khac nhau duge md ta & day s€ duge néu & phin mo ta sau day.
Theo sang ché, cac thuat ngit “thiét bi” va “modun” dugc st dung thay thé duoc cho nhau
d& @& cap dén céc thiét bi thyc hién c4c thao tac ciia cic phuong phép.

Ngoai ra, sang ché ciing bdc 19 18 rang chuong trinh may tinh, trong d6 s& rd rang
vinguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ring céc budc doc 1ap cla
phurong phap duge mo ta & diy cod thé dugc thyc hién bang mi may tinh. Chuong trinh
may tinh khong nhim giéi han cdc ngdn ngit 1ap trinh cy thé va phuong 4n thuc hién bét
ky cua no. CAn hiéu ring cac ngdn ngit 1ap trinh va ma hoa ctia né c6 thé dwogc st dung dé
thuc hién phan boc 10 ctia phan mb ta & ddy. Ngoai ra, chuong trinh may tinh khong nhim
2i6i han ludng didu khién cu thé bit k. C6 nhiéu bién thé khéc ctia chuong trinh may
tinh, ma c6 thé sir dung cac ludng didu khién khéc nhau ma khong tach roi khoi ban chat
va pham vi cia sang ché.

Ngoai ra, mdt hodc nhiéu buéc cia chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc thuc hién
song song thay vi 14n luot. Chuong trinh may tinh nay c6 thé duogc luu trit trén vat ghi doc
dwoc bing méy tinh bat ky. V4t ghi doc dugc bing mdy tinh c6 thé bao gdm thiét bi luu
trit nhu 1 dia tir hodc dia quang, chip nhé, hodc cac thiét bi luu trir phi hop khéc dé giao
tiép v6i mdy tinh. VAt ghi doc dugc bang mdy tinh ciing c6 thé bao gbm vt ghi diing day
vi du nhu trong hé théng Internet, hodc vat ghi khong day vi du nhu trong cong ngh¢é dién
thoai di dong ding GSM. Chuong trinh méy tinh khi duogc nap va thyc thi trén may tinh

1am cho thiét bi c6 thé thuc hién c4c budc cla cac phuong phép wu tién.
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Céc phuong 4n cua sang ché dua ra phuong phép diéu khién bing dit liéu ma sir
dung tin suét ctia c4c thao tac tir dit liéu lich sir dé danh gia va luong hoa do tuong dong
cla van ban gitra hai chudi vin ban tbt hon.

Céc thao tac bao gdm cac thao tic chén, cac thao tic x6a va/hodc cic thao téc thay
thé ma c6 thé thue hién duge cho céc ky tu cia chudi vin ban thi nhit dé sira chudi van
ban tht nhit br?mg chudi vin ban thtt hai. C4c ky tu bao gém s6, chit cai, biéu tuong, v.v..
Trong ngft canh OCR, chudi vin ban thir nhit bao gdm chudi vin ban OCR dugc nhén
dién tir n6i dung van ban cia hinh anh hogc tai liéu ciing. Chudi van ban OCR c6 thé 1a
tén, dia chi, ngay sinh, ma s6 dinh danh, v.v.. Chudi vin ban thi hai bao gdm chudi chinh
stra clia ngudi dung ma nguoi dung thye hién dé stra chudi vin ban OCR.

Theo cic phuong an khic nhau cla sang ché, céc cdp chinh stra dugc st dung aé
biéu thi cac thao tac néu trén. Vi du, cap chinh stra (*”, “a”) biéu thi thao tac chén ky tur
“a”; cdp chinh stra (“a”, ) biéu thi thao tac x6a ky tw “a”; va cap chinh stra (“a”, “b”)
bidu thi thao tac thay thé ky tu “a” bang ky tur “b”.

Fig.1 minh hoa so d6 gian luge cla thiét bi 100 luong héa dd twong ddng clia vin
béan theo mdt phuong &n cua sang ché. Thiét bi 100 bao gdm it nhat 14 modun xt ly 102
va modun luu trit 104. Modun xir Iy 102 va modun luu trit 104 dugc nbi thong véi nhau.
Modun luru trit 104 bao gdm mi chuong trinh may tinh (khéng dugc thé hién trén Fig.1).
Moédun luu trit 104 va ma chuong trinh may tinh nay dugc tao cAu hinh dé, cung véi
mddun xir Iy 102, khién thiét bi 100 thuc hién c4c buéc lugng héa do twong ddng ciia van
ban nhu dugc mo ta theo sang ché. Chi tiét vé cac budc nay s& duge md ta dudi day voi
tham chiéu dén Fig.3, ma minh hoa luu d6 minh hoa phwong phap 300 lugng hoa do
tuong dong clia vin ban theo mot phuong an clia sang ché.

Thiét bi 100 d& lvong héa do trong ddng ctia vin ban c6 thé dugc thue hién dudi
dang modun lugng hoa do tuong ddng ctia vin ban 206 trong hé théng 1am vi du 200 dé
luong hoa do tuong ddng cua vin ban nhu duge thé hién trén Fig.2, theo mdt phuong 4n

cua sang ché.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, ngoai moédun lugng hoa do tuong déng cua vin ban
206, hé théng 200 c6 thé bao gdbm modun OCR 202, mddun nhép liéu 204, thu vién dir
liéu lich str 208, m6dun xac dinh diém sb twong ddng lich sir 214, va médun két xuit 216.

Mobdun OCR 202 ¢6 thé bao gdm modun tiép nhan va mddun chuyén dbi hinh anh,
c4 hai trong sb nay déu khong dugc thé hién trén Fig.2, modun tiép nhan c6 thé & dang
may quét quang hoc dugc tao cAu hinh d thu dugc hinh 4nh k§ thuat sb cta tai liéu cting.
Modun chuyén dbi hinh anh, cing véi phin mém OCR phi hgp, c6 thé duogc tao cdu hinh
dé bién ddi it nhat mot phan ciia ndi dung vén ban cla hinh anh k¥ thuét sd cua tai liéu
cing thanh van ban (hodc md) doc dugc bing may twong tmg. C4c vin béan (hodc ma) doc
duge bing may dugc dé cap dén theo cach hoan d6i dugc cho nhau 13 chudi vin ban OCR
theo sang ché. Theo cach nay, c6 thé thu dugc chudi van ban OCR bing médun OCR
202.

Mobdun nhép liéu 204 co thé bao gém ban phim, chudt, but cdm Gng, giao dién
ngudi dung nhén dién giong noi, v.v. dé thu duogc dir liéu nhdp tir nguoi ding. Khi chudi
vin ban OCR duoc hién thi dén médun két xuét 216 dé ngudi ding x4c nhan hoic chinh
stra, thi nguoi dung c6 thé sir dung mddun nhap liéu 204 dé x4ac nhan chudi vin ban OCR.
Néu ngudi ding st dung modun nhép liéu 204 dé stra chudi van ban OCR thanh chudi
van ban chinh stra, thi ¢6 thé thu duoc chudi vin ban chinh stra bang mddun nhap liéu
204.

Theo mdt s6 phuong 4n, khi thu dugc chudi van ban chinh sira bang médun nhap
liéu 204, hé théng c6 thé ra 1énh (khong dugc thé hién trén Fig.2 cho don gian) cho
médun OCR 202 va mddun nhap lidu 204 truyén chudi vin ban OCR va chudi van ban
chinh stra dén modun lugng héa d twong ddng ciia vin ban 206 twong Ung.

Mbdun lugng hda do tuong ddng ctia vin ban 206 c6 thé nhan 218 chudi vin ban
OCR tir médun OCR 202 va nhan 220 chudi vin ban chinh sira tr médun nhap liéu 204,
va luong hda do tuong ddng clia vin ban giita chudi van ban OCR va chudi vin ban chinh
stra theo cac phuong phép cua sang ché. Khi lugng hoa do twong ddng cua vin ban gitta
chudi viin ban OCR va chudi vin ban chinh stra theo cic phuong phép clia sing ché, thi

mo6dun lugng héa do twong dong ctia vin ban 206 c6 thé truyén thong 222 véi thu vién dit
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liéu lich st 208 dé 14y ra diém sb twong ddng lich st ctia cac cdp chinh sira nhét dinh can
dé lugng hoa do tuong dbng cua vin ban.

Céc vi du vé cac phuong phap cho mddun lugng hoa do tuwong ddng clia vin ban
206 dé luong héa do twong dong ctia vin ban giita chudi vin ban OCR va chudi vin ban
chinh stra dugc mo ta trén cac hinh ve& tr Fig.3 dén Fig.6. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
khi luvong hoa do twong ddng ctia vin ban gitta chudi van ban OCR va chudi vin ban
chinh stra, thi mo6dun lwong hoéa do tuwong déng cia viin ban 206 duge tao cAu hinh dé
thue hién it nhét 13 c4c budce sau:

302: thu dugc cac dudng thao tic ngan nhét dé sira chudi vin ban OCR thanh
chudi vin ban chinh sira, trong d6 mdi trong sb cac duong thao tic ngén nhit nay bao
gdm mot hodc nhiéu cip chinh sira, mdi trong s mdt hodc nhidu cip chinh sira nay biéu
thi thao tac c6 thé thuc hién dugc dbi voi ky tu cia chudi vin ban OCR trong qué trinh

chinh sira bang chudi van ban chinh sira;

304: x4c dinh céc diém sb twong dong, mdi trong so cac diém so twong dong nay
trong Gmg v6i mdt trong sO cac dudng thao tdc ngan nhat, trong do mdi trong s6 cac diem
s6 twong ddng dugc xéac dinh bang cach cong cac diem so twong dong lich sir ciia mot

hozic nhiéu cdp chinh stra ctia moi trong sb cac dudng thao tdc ngdn nhat; va

306: chon diém sb nhé nhét trong sé cac diém sb twong ddng dé lugng hoa do

twong ddng clia vin ban gifta chudi vin ban OCR va chuoi vén ban chinh sira.

Chi tibt v& cac budc trén s& duge md ta trong phan md ta sau v6i tham chiéu dén
Fig.3, Fig.4 va Fig.5.

Tham khéo lai Fig.2, thu vién dit liéu lich st 208 c6 thé bao gom co s§ dit liéu cap
chinh stta 210 d& luu trit cac cip chinh stra, va co so dit lidu diém s twong ddng lich st
212 @ luu trt diém sb twong ddng lich st clia cac cap chinh sira ma dugce luu trit trong co
s& dit liéu cdp chinh stta 210, Co s& dit liéu cé@p chinh sira 210 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé
tinh to4n tin sudt ctia céc cip chinh stra dugc luu trit trong d6 trong khodng thoi gian nhét
dinh. Vi du, khoang thoi gian nhét dinh c6 thé 13 mot thang, sdu thang hodc khoang thoi
gian bét ky phu thudc vao nhu cau thyec té.
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Sau do, tn suét clia c4c cip chinh sira c6 thé dugc truyén 224 tir co sé dit liéu cip
chinh sira 210 clia thu vién dit liéu lich sir 208 dén modun x4c dinh diém s6 twong dong
lich str 214. Sau khi nhén tan suit ctia cac cip chinh sira, médun x4c dinh diém sb twong
déng lich st 214 duogc tao cAu hinh dé xac dinh diém s6 tuong déng lich str ctia cac cap
chinh stra dua trén tAn suét cta cac cdp chinh stra nhén dugc tir co s& dit li€u cap chinh
stra 210 cta thu vién dit 1liéu lich st 208. Sau do, diém tuong déng lich str clia cac cap
chinh stra dugc truyén 226 dén co sé dit ligu diém sb twong ddng lich sir 212 cia thu vién
dit liéu lich str 208 va dugc luu trit trong do.

Tuy thudc vao sy lugng hoa do twong dE‘)ng cua van ban, sau do, mddun lugng hoa
d6 twong ddng clia vin ban 206 c6 thé két xuét 228 két qua luong hoa do tuong dong coa
vin ban dén moddun két xuit 216. Két qua lugng héa do twong ddng cta vin ban nay c
thé bao gdm c4c tin nhin thong béo hé théng biéu thi viéc chip thuan hoic tir chéi cac
chudi vin ban chinh stra hodc canh bo hé théng biéu thi rdi ro tiém tang hodc viéc khoa
tai khoan ngudi dung.

Néu chudi vin ban chinh sira dugc chip thuan, thi modun lugng hoa do twong
ddng cta vin ban 206 c6 thé bd sung 230 cic cip chinh sira trong dudng thao tac ngén
nhét c6 diém sb twong dong nho nhét vao co s& dit liéu cip chinh stra 210 cua thu vién dit
lidu lich sir 208. D& dap lai viec bd sung cac cip chinh stta nay, thu vién dit liéu lich sir
208 c6 thé duge tao cAu hinh dé tuong tac voi moédun x4c dinh diém sb tuong déng lich
stt 214 dé cap nhat diém s tuong ddng lich sir cia c4c cdp chinh sira trong thu vién dit
liéu lich st 208.

Theo mdt s6 phuong 4n thay thé, mddun x4c dinh diém sb twong dong lich st 214
c6 thé duoc thuc hién dudi dang mddun nim trong thu vién dit liéu lich st 208.

Theo mdt sb phuong &n thay thé, thu vién dit liéu lich st 208 va/hodc modun xac
dinh diém sb tuvong déng lich st 214 ¢c6 thé duoc thuc hién dudi dang cdc moddun c6 trong
mo6dun lugng héa do twong ddng ctia vin ban 206.

Theo mdt s6 phuong 4n thay thé, co s& dit liéu cip chinh sira 210 va co s& dit liéu

didm sb twong dong lich str 212 ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang mot co s dit liéu trong
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thu vién dit liéu lich stt 208 ma luu trit ca cic cdp chinh sitra va cac diém sb twrong dong
lich sir twong Gng cta ching.

Nhu dugc mo ta & trén, Fig.3 minh hoa luu d6 minh hoa phwong phap 300 dé
lugng hoa do tuong ddng ciia vin ban, theo mdt phuong 4n cia sng ché.

O bude 302, thiét bi 100 hodc mddun luong héa do twong ddng ciia vin ban 206
thu dugc cac dudng thao tic ngan nhét dé stra chudi vin ban OCR thanh chudi vin ban
chinh stra. M3i trong sb cac dudng thao tac ngin nhét bao gbm mot hoic nhiéu cip chinh
stra. Mdi mot trong mot hodc nhiéu cap chinh stra biéu thi thao tac cb thé thuc hién duoc
d6i voi ky tu cia chudi vin ban OCR trong qua trinh chinh sita bang chudi vin ban chinh
sua.

Céc duong thao tac ngin nhét c6 thé thu dugc theo nhiéu cach khic nhau. Trong
mot phuong an, cac duong thao tac ngin nhit co thé thu dugc bang cach thuc hién phép
tinh khoang céach chinh stra dé stra chudi van ban OCR thanh chudi vin ban chinh stra.
Theo phuong an nay, thao tac ¢ thé thuc hién duge d6i véi ky tu ciia chudi vin ban OCR
trong qua trinh chinh stra bang chudi vin ban chinh stra c6 thé 12 mot trong sb thao tac
chén, thao tic x6a, hodc thao téc thay thé. S& duoc hidu bai ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat li€én quan rang cac phuong phap khac cling c6 thé duoc st dung dé
thu dugc cac duong thao tac ngin nhét. Vi duy, nhiéu thao tac hon c6 thé dugc x4c dinh,
ching han nhu thao tac hodn ddi hai ky tu lién ké nhau, ma coi viéc chuyén dbi chudi vin
ban “AB” thanh chudi vin ban “BA” khac 1a mot thao tac.

Theo mot phuong an, khoang cach chinh stra gitra chudi van ban OCR va chudi
vin ban chinh stra ldy ra dugc bang cach st dung phuong phap khoang cach chinh sira aé
thu dugc cac dudng thao tac ngin nhét.

Dua trén phuong phép khoang céch chinh stra, cho hai chudi van ban: chudi X ¢6
chiéu dai n va chudi Y c6 chiu dai m, khoang céch chinh sira gifta cac ky tur i thir nht
ctia chudi X va cac ky tu j thir nhét cia chudi Y duogc xé4c dinh 1a D (i, j), va khoang cach
chinh stra gitta chudi X va chudi Y dugc x4c dinh 1a D (n, m).

KhoitaoD (i, 0)=iva D (0,j) =],

véimdii=1..Nvamodij=1...M,
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D (i, j) ¢6 thé duogc 14y ra dya trén cong thirc (1) sau:
Cong thuc (1)

DG—-1,))+1
DGj—1+1
D(Gi—1,j—1)+1; ifX({) # Y()
DGA-1j—1+0;ifX({ =Y()

D (i, j)=min

Dua trén cbng thirc (1), khoang cach chinh stta D (N, M) gitra chudi X va chudi Y
c6 thé dugc 13y ra theo d6. Fig.4 thé hién phwong 4n minh hoa so dd ma tran 400 14y ra
khoang cach chinh stra gifta chudi vin ban OCR 402, tirc 1a “Azaha” va chudi vin ban
chinh stra 404, tic 13 “Aziz”, dua trén cong thirc (1). Chudi van ban 1am vi du trong
phuong an nay lién quan dén tén nguoi dung. Cén dugc hidu boi nguoi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat lién quan rang chudi vin ban OCR va chudi vin ban chinh
stra cling co thé lién quan dén dia chi, ma sb dinh danh, ngdy sinh, v.v..

Nhu duge thé hién trong 6 406 cla so dd ma tran 400, khoang cach chinh stra 1a 3
gitta chudi viin ban OCR 402, tirc la “Azaha” va chudi vin ban chinh stra 404, tirc 12
“Aziz”. Viéc nay c6 nghia la s6 lugng nho nhat cia céc thao tac can dé chinh stra
“Azaha” thanh “Aziz” 1a 3.

Dua trén khoang céach chinh sura 3, thiét bi 100 hodc modun lugng hoa dd tuwong
ddng ciia van ban 206 thu duoc, & bude 302, tht ca cac dudng kha thi ma c6 thé bien dbi
“Azaha” thanh “Aziz” trong 3 budc thao tac. Cac duong kha thi nay duge xem la cac
duong thao tac ngén nhét.

Phuong 4n ciia bude 304 ma thu duge cc dudng thao tac ngdn nhat duge minh
hoa trong Bang 500 trén Fig.5. Nhu dugc minh hoa trong bang phu 502, thiét bi 100 hozic
modun lugng héa dd tuong ddng ctia vin ban 206 thu dugc ba duong thao tac ngén nhit
dé stra chudi van ban OCR 402, tic 12 “Azaha” thanh chudi vin ban chinh stra 404, tirc la
“Aziz”. Ba duong thao tac ngin nhét bao gdm: dudng thao tac ngén nhit 1, dudng thao
tac ngén nhét 2, va duong thao tac ngén nhét 3.

Nhu dugc thé hién trong bang phu 502, dudng thao tac ngin nhét 1 bao gbm ba
thao téc, tirc 1a thao tac 1 thay thé ky tw “a” bang ky tu “i”, thao tac 2 thay thé ky tu “h”
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bang ky tu “z”, va thao tac 3 x0a ky tu “a”. Cac thao tac 1, 2, 3 trong dudng thao tac ngin
nhét 1 duge biéu thi 13 cac cip chinh stra (“a”, “i”), (“h”, “z”), va (“a”, ) twong Ung.

Puong thao tac ngin nhét 2 bao gbm ba thao tic, tirc 1a thao tac 1 x6a ky tu “a”
thao tac 2 thay thé ky tu “h” bang ky tw “1”, va thao tac 3 thay thé ky tu “a” bang ky tu
“z>. Céc thao tac 1, 2, 3 trong duong thao tac ngén nhit 2 duge bidu thi 14 cac cip chinh
stra (“a”, «”), (“h”, “1”), va (“a”, “z”) tuong ung.

Puong thao tac ngin nhit 3 bao gdm ba thao tic, tirc 12 thao tac 1 thay thé ky tu
“a” bang ky tu “i”, thao tac 2 x6a ky tu “h”, va thao tac 3 thay thé ky tu “a” bang ky tu
“z”. Céc thao tac 1, 2, 3 trong dudng thao tac ngin nhét 3 duge biéu thi 12 c4c cdp chinh
stra (“a”, “i”), (“h”, «”), va (“a”, “z”) twong ung.

Nhu duoc thé hién theo mot phuong 4n trén, mdi trong sb ba dudng thao tic ngén
nhét bao gdm ba cip chinh stra. Mdi trong s6 cac cap chinh sira biéu thi thao téc c6 thé
thuc hién duoc dbi véi ky tu cta chudi vian ban OCR 402, tirc 1a “Azaha”, trong qua trinh
chinh stra thanh chudi vin ban chinh stra 404, tic 1a “Aziz”.

S& duoc hiéu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat lién quan
rang sb lugng duong thao tac ngin nhét va s6 luong cip chinh stta duge c6 trong dudng
thao tac ngén nhét c6 thé thay ddi dua trén chiéu dai cta chudi vin ban va/hoic s6 lugng
thao tac cin thiét. Vi du, khi chinh stra chudi vin ban OCR “B0B” thanh chudi vin ban
chinh stra “BOB?”, thi khoang cach chinh sira 14 1, c6 nghia 1a chi can mdt thao tac. Trong
vi du nay, thiét bi 100 hodc moédun lugng hoa dd tuong dong cia vin ban 206 c6 thé thu
dugc chi mdt duong thao tac ngin nhét dé sira chudi vén ban OCR “B0B” thanh chudi
van ban chinh sira “BOB”. Mot dudong thao téc ngén nhét bao gdm mot thao tac c6 thé
thue hién duoc dbi véi ky ty cia chudi vin ban OCR “BOB”, ttc 1 thay thé ky tw “0”
bang ky tu “O”. Thao tac ndy dugc biéu thi béi cip chinh sira (<07, “O”).

& budce 304, thiét bi 100 hodic médun lugng hoa do twong d6ng ctia vin ban 206
x4c dinh cac diém s tuong ddng cho cac dudng thao tac ngén nhat. Mdi trong sb céac
didm sb twong ddng tuong tmg v6i mot trong sd cac dudng thao tac ngin nhat nhu dugc

xé4c dinh trong budc 302. Mdi trong s6 cac diém sb twong ddng dugc x4c dinh bang cach
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cdng cac diém sb tuong déng lich str cia mot hodc nhiéu cap chinh stra ciia mdi trong sb
cac duong thao tac ngin nhét.

Mot phuong 4n ciia bude 304 duge minh hoa trong bang phyu 504 trén Fig.5. Nhu
duoc thé hién trong bang phu 504, thiét bi 100 hodc mbdun lugng hoa do twong déng cua
vin ban 206 x4c dinh ba diém sb trong déng trong ing v6i ba duong thao téc ngén nhét
tuong tmg. Tic 13, véi mdi trong sb dudng thao tac ngin nhit 1, dudng thao téc ngén nhat
2, va duong thao tac ngén nhét 3, thi diém sb twong dong dugc xé4c dinh. Theo phuong 4n
nay, thiét bi 100 hodc mddun lwgng héa do twong ddng cta van ban 206 x4c dinh mdi
trong s6 ba diém s6 twong ddng bang cach cong céc diém s6 twong ddng lich st ctia céc
cdp chinh sira clia mdi trong sb cac duong thao tac ngén nhét.

Vi du, dbi véi dudng thao tac ngén nhét 1, thiét bi 100 hoic mddun lugng hoa do
trong ddng ctia vin ban 206 xac dinh diém sd twong ddng bang cach cong cac diém s6
turong ddng lich st cia cac cap chinh sira (“a”, “i”), (“h”, “z”), va (“a”, *”) twong ung.

bbi véi duong thao tac ngén nhét 2, thiét bi 100 hoic mddun lugng hoa do twong
ddng ctia vin ban 206 xac dinh diém s6 tuong ddng bang cach cong céc diém sb twong
ddng lich st ctia cic cdp chinh stra (“a”, “), (“h”, “1”), va (“a”, “2”) tuong Gmg.

Péi v6i dudng thao tac ngén nhét 3, thiét bi 100 hoic mddun lugng hoa do tuwong
d6ng cua vin ban 206 xac dinh diém s twong ddng bang cach cong céc diém sb twong
ddng lich st cta cac cdp chinh stra (“a”, “1”), (“h”, *), va (“a”, “z”) tuong Ung.

Trong mdt vi dy, khi cong diém s twong ddng lich st ctia cac cdp chinh stra &
buée 403, thiét bi 100 hoic mddun luong héa dd twong ddng cia van ban 206 c6 thé ldy
ra 222 diém sb tuong d(‘Sng lich st cia cac cdp chinh stra tir thu vién dit ligu lich st 208,
nhu duoc minh hoa trén Fig.2.

Trong mét vi du khéc, khi cong diém sé twong ddng lich st ctia cac cdp chinh sta
& bude 403, thiét bi 100 hodc modun lugng hoa d6 twong ddng cia vin ban 206 c6 thé 14y
ra diém sb trong ddng lich st cia cac cdp chinh sira tir co s¢ dit liéu lich str. Co's& dir
liéu lich st c6 thé duoc thuc hién bang mddun luu trix 104 ¢6 thiét bi 100 hodc mddun

luong hoa do tuong ddng ctia vin ban 206.
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Trong mot vi du khac, thu vién dit liéu lich sit 208 ¢ thé duogc thuc hién dudi dang
mddun c6 trong thiét bi 100 hoic mddun lugng héa do twong ddng cua van ban 206.
Trong vi du nay, khi cong diém sb tuong déng lich sir cta cac cédp chinh stra & budce 403,
thi thibt bi 100 hosic mddun lugng héa do twrong ddng ciia van ban 206 ¢6 thé 1y ra diém
s6 twong ddng lich st ctia cac cdp chinh stra tir médun c6 trong do.

Theo mdt sb phuong 4n, viéc tao ra diém s6 twong ddng lich st ciia céc cip chinh
stta ¢6 thé dugc thuc hién béi thu vién dit liéu lich stir 208, modun luu trit 104, hodc céac
mddun khéc bao gdm thiét bi 100 hodc modun lugng hoa do trong ddng cua van ban 206.

Thu vién dit liéu lich st 208, moédun luu trit 104, hodc cdc mddun khic bao gém
thiét bi 100 hodc mddun lugng hoa do twong dong ctia van ban 206 c6 thé bao gbém co s&
dit liéu cdp chinh stra 210 va co s& dif li€u diém sb tuong ddng lich str 212 nhu dugc md
ta trén Fig.2. Theo mdt phuong an v& viéc tao ra diém s twong ddng lich sir, thu vién dit
lidu lich st 208, modun luu trit 104, hoic cdc modun khac bao gom thiét bj 100 hodc
modun lugng héa do tuwong ddng ctia van ban 206 dugc tao cAu hinh dé thu thap tat ca cac
loai cip chinh sira dugc thuc hién bdi ngudi dung trong khoang thoi gian dinh trude. Vi
du, tht ca cac loai cap chinh stra ¢6 thé duogc thu thap bing thiét bi 100 hogc thiét bi lwong
héa d6 twong ddng cua vin ban 206 dé dap lai viéc nhan chudi van ban OCR cta céc hinh
anh k¥ thuat s6 thu dugc boi thiét bi OCR/mddun va nhan chudi vin ban chinh sira thu
dugc bang thiét bi nhap liéu/modun twong Gng véi chudi vian ban OCR. Céc cdp chinh stra
nay co thé duoc khoi tao v6i mdi cip cé gia tri bang 1,0 va dugce luu trit vao co s dit lidu
cap chinh sua 210.

Khoang thoi gian dinh trudce co thé 12 mot thang, sdu thang hodc khoang thoi gian
bét ky phu thude vao nhu cAu thyc té. Trong khoang thoi gian dinh trude, tAn sudt cia cac
cap chinh stra dugc luu trit trong co s¢ dit ligu cdp chinh sira 210 ¢6 thé duoc tinh toan.
Céc cip chinh sta dugc luu trit cang thuong xuyén, thi s6 14n c4c thao tac dugc bidu thi
béi cac cap chinh stra x4y ra cang nhidu, va gin nhu 13 cac thao tac dugc biéu thi bdi cac
cap chinh stra c6 thé s& xay ra 1an nita. Theo do, tAn suét cia cAc cip chinh stra duge luu
tr{t trong co s& dit liéu cdp chinh stra 210 dugc st dung dé x4c dinh diém sb tvong dong

lich st ctia cac cip chinh stra dugc luu trit trong co s¢ dit liéu cdp chinh stra 210 cua thu
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vién dit liéu lich st 208, mddun luu trix 104, hodc cdc mddun khéc c6 trong thiét bi 100
ho#c mddun lugng hoa do twong ddng ciia vin ban 206.

Theo mdt sé phwong 4n, tAn suét cua cac cip chinh stra c6 thé dugc cung cip cho
mddun x4c dinh diém sb twong ddng lich sir 214 dé xac dinh diém sb twong dong lich sir
clia cc cap chinh stra dwgc luu trit trong co sé dit ligu cdp chinh stta 210 cua thu vién dit
liéu lich sir 208, mddun luu trit 104, hodc cac modun khac c6 trong thiét bi 100 hoic
mddun Iugng héa do tvong ddng clia vin ban 206. Modun xac dinh diém s tuong dong
lich st 214 ¢6 thé 13 modun doc 14p, nhu duge mo ta trén Fig.2, truyén thong dugc véi
thu vién dit liéu lich sir 208, moédun luu trir 104, hodc cac modun khac bao g@)m thiét bi
100 hodc mddun lugng hoa do tuong ddng ctia vin ban 206. Ngoai ra, mddun xac dinh
didm s6 twong ddng lich st 214 ¢6 thé duoc thuc hién duéi dang mddun c6 trong thu vién
dit lidu lich sir 208, modun Iuu trit 104, hodc cac moédun khéac bao gém thiét bi 100 hoic
modun lugng hoa dd tuwong ddng cua vin ban 206.

Theo mdt sb phuong an, mddun xac dinh diém sb tuong déng lich sir 214 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phép tinh tan suét log cho mdi trong sb cac cp chinh sta
trong co s dit lidu cdp chinh sira 210 ctia thu vién dit ligu lich st 20 8, modun luu trix
104, hodc cac modun khéac co trong thiét bi 100 hodc moédun lugng hoa do tuong dong
ctia vin ban 206. Sau d6, phép tinh tan suit log ctia céc cip chinh sira trong co s& dit liéu
cdp chinh stra 210 ¢o6 thé duoc chudn hoa bing modun x4c dinh diém sb trong ddng lich
st 214 vé khoang ttr 0,0 dén 1,0. Phép tinh tAn suét log dugc chuin hoa dugc xem 12 diém
sb tuong ddng lich st clia cac cdp chinh sira trong co s6 dit liéu cdp chinh sira 210 ctia thu
vién dit liéu lich sir 208, modun luu trit 104, hodc cdc modun khac c6 trong thiét bi 100
hodc mddun lugng hoéa do twong ddng cua vin ban 206. Theo mot s& phwong 4n, diém sd
tuong déng lich st cua céac cdp chinh stra co thé duoc truyén tr modun xac dinh diém s
trong dong lich sir 214 dén co s dit lieu diém sb twong dong lich st 212 ctia thu vién dir
liéu lich st 208, méduﬁ luu trit 104, hodc cdc mddun khac bao gém thiét bi 100 hozc
modun Iugng hda d twong ddng ciia vin ban 206, va dugc luu trit trong d6. Theo mot sd
phuong 4an, modun xéac dinh diém s6 twong ddng 214 va co s& dit lidu diém s twong dong

lich st 212 ¢6 thé duoc thuc hién duéi dang mot modun.
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Theo mdt phurong an, phép tinh thn suét log c6 thé dugc chia thanh hai buge. Thir
nhét, v6i mdi cip chinh stra p, log (tén suét cta p) dugc tinh toan. Sau do, voi mdi diém
s6 dugc 14y ra tir phép tinh log (tAn sudt ctia p), diém s6 nay dugc chuin héa vé khoang tir
0,0 dén 1,0, c6 nghia 1a diém s6 16n nhét cta phép tinh log (tAn suét cta p) dugc dnh xa vé
0,0, va didm s6 nho nhét ctia phép tinh log (tAn suét ctia p) duoc anh xa vé 1,0. Theo cach
nay, diém s6 tuong ddng lich str cho mdi cip chinh sira dugc xac dinh, vi dy, theo cong

thire (2) sau:
Cong thire (2)
Piém (p) = 1,0 - (log(p) — diém sb nhé nhét) / (diém s6 16n nhat — diém s6 nho nhat)

S& duge hiéu béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat lién quan
rang diém s trong ddng lich sir cia céc cdp chinh stra c6 thé dugc xac dinh theo cach
khac nhd séng ché, vi du, ma khong can phép tinh tan suét log.

M6t phwong an dugce thé hién trong so dd dang bang 600 trén Fig.6 dé minh hoa
didm s6 twong dong lich st ctia céc cdp chinh stra ma d&oc luu trit trong thu vién dit liéu
lich sir 208, mddun Iuu trit 104, hodc cdc mddun khéc bao gdm thiét bi 100 hodc modun
lugng hoa do tuong ddng ciia vin ban 206.

Theo mét phuong 4n dugce thé hién trong bang 600, mdi trong s6 céc cip chinh stra
cua dudng thao tac ngin nhét 1, dudng thao tic ngin nhét 2, va dudng thao tac ngin nhét
3 ¢6 thé ¢6 didm sb twong ddng lich st twong tng. Vi dy, mdi trong sb cac cip chinh sta
(“a”, “”), (“a”, “P”), (“a”, “2”), (“h”, *), (“h”, “i”) va (“h”, 7z”) c6 thé c6 diém sb tuong
déng lich su bﬁng 0,6, 0,5, 0,4, 0,6, 0,4, va 0,8 tuong Gng. Piém sb tuong déng lich st
cang nho, thi cac thao tac dugc biéu thi béi cdp chinh sira xay ra cang nhiéu, va gan nhu
va s& hop 1y hon rang thao tac duoc biéu thi boi cdp chinh stra c6 thé xay ra lan nira.

Néu khong thé im thdy diém s tuong ddng lich sir cho cip chinh sta nhét dinh,
thi ¢6 thé c6 nghia 1a thao tac duoc biéu thi bdi cip chinh sira nhét dinh chua bao gid xay
ra trude sy thuc hién 14p tirc ctia ngudi dung. Theo do, thu vién dix liéu lich su 208,
modun luu trit 104, hodc cac mddun khac bao gém thiét bi 100 hodc mddun lugng hoa do

tuwong ddng ctia van ban 206 c6 th8 tra lai gia tri bang 1,0 cho thiét bi 100 hoic mddun
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lugng héa do tuong ddng cia vin ban 206 1am diém sb twong ddng lich sir cho cip chinh
stra do.

Dua trén céc vi du ctia bang 600 va theo mot phuong 4n dugc thé hién trong bang
phu 504 trén Fig.5, didm sb trong ddng clia duwdng thao tac ngin nhét 1 c6 thé duge xéac
dinh 12 0,5 + 0,8 + 0,6, tirc 1a b%mg 1,9. Piém ) tuong déng cua duong thao tac ngén nhét
2 ¢6 thé dugc xé4c dinh 13 0,6 + 0,4 + 0,4, tic 1a béng 1,4. Tuong tu, diém sb tuong déng
ctia dudng thao tac ngén nhat 3 ¢6 thé dugc x4c dinh 12 0,5 + 0,6 + 0,4, tic 1a bang 1,5.

Bang 600 co thé bao gdm diém sd tuong ddng lich sir ctia cac cip chinh sira khéc.
Pé cho don gian, cac diém s6 twong ddng lich st nay khong duge thé hién trén Fig.6.

Puoc hidu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat lién quan rang
didm sb trong ddng lich sir ctia céc cdp chinh sira co thé dugc luu trit dudi cac dinh dang
khéc trong thu vién dit liéu lich st 208, mddun luu trit 104, hodc cidc modun khac bao
gbm thiét bi 100 hoic mddun lugng hoa do tuong ddng cua vin ban 206.

& budce 306, thiét bi 100 hosic mddun lugng hoa dd tuong ddng cta vin ban 206
chon didm s6 nho6 nhét trong s6 cac diém sb twong ddng duoc xac dinh cho cc dudng
thao tac ngén nhét. Piém s tuong dong nhod nhit duge chon duoc st dung dé lugng héa
d6 twong ddng ctia vin ban gitra chudi vin ban OCR va chudi vin ban chinh sta.

Trong mot sb vi du, néu diém s6 nho nhét trong s cac diém sb tuong ddng nhé
hon ngudng dinh trude, thi thiét bi 100 hodc modun lugng hoa do twong dong cia vin
ban 206 c6 thé stra chudi van ban OCR thanh chudi vin ban chinh stta. Ngudng dinh
trude c6 thé duge xac dinh bing cic yéu cAu nhét dinh ddi vé6i cac tmg dung khéc nhau.
Viduy, co thé dat ngudng dinh trudc béng 1,5 dé 1am vi du theo cac phuong 4n, hodc 0,5
c6 nghia 1a can tbng sb lugng thao tac phai du nho, va cac thao tac phdi c6 tan sudt cao.

Theo mot phuong én, d6i v6i ba didm s twong dong ctia ba dudng thao tac ngén
nhit duge xac dinh nhu dugc thé hién trong bang phu 504 trén Fig.5, thiét bi 100 hozc
modun Iuwgng héa do tuong ddng cta vin ban 206 ¢6 thé chon diém sb twong déng nho
nhét 12 1,4 trong s6 ba diém s6 twong dong 1,9, 1,4 va 1,5 lam mirc lugng héa ctia do
tuong dong ctia vin ban gilta chudi vin ban OCR 402, tirc 12 “Azaha”, va chudi vén ban

chinh stra 404, tic 1a “Aziz”. Néu ngudng dinh trude bang 1,5, thi mic lugng hoa cua do
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trong ddng ctia vin ban trong phwong 4n nay nhé hon ngudng dinh truée, do d6 thiét bi
100 hodc m6dun lugng hoa do twong ddng cia vin ban 206 c6 thé stra chudi vin ban
OCR “Azaha” thanh chudi vin ban chinh stra “Aziz”.

Theo phuong an nay, thiét bi 100 hosic mddun luong hoa do twong dong ciia vin
bén 206 c6 thé con bd sung céc cip chinh stra trong dudng thao tac ngén nhit c6 diém s
tuong déng nhé nhét, tirc 13 cac cdp chinh stra (“a”, «”), (“h”, “i”) va (“a”, “z”) trong
duong thao tac ngin nhit 2 ma c6 diém sb twong ddng nhé nhét 13 1,4, vao co s dit ligu
cip chinh stra 210 cua thu vién dit liéu lich stt 208, médun luu trit 104, hodc cac médun
khac c6 trong thiét bi 100 hoic mddun lugng hoa dd twong ddng ctia vin ban 206. Ngoai
ra, thiét bi 100 hoic mddun lugng hoa do tuong déng clia van ban 206 c6 thé cip nhat
diém sb tuong d(‘Sng lich st cho cac cdp chinh sita trong thu vién dit liu lich str. Viéc cap
nhat cc diém sb trong ddng lich sir cho cac cdp chinh sta trong thu vién dit liéu lich sir
bao gdbm mot hoic nhiéu budc sau:

tinh ton tAn sudt clia cac cdp chinh stra trong co s¢ dit liéu cdp chinh stra 210 cta
thu vién dit liéu lich st 208, médun luu trlt 104, hodc cdc médun khac ¢ trong thiét bi
100 hodc modun lugng hoa do twong ddng ciia van ban 206 twong (mg v&i cac cdp chinh

stra trong duong thao tac ngén nhét co diém s twong ddng nhéd nhat; va

xé4c dinh diém sb twong ddng lich sir cho cac cip chinh stra trong co so dir liéu cap
chinh stra 210 cua thu vién dit liéu lich st 208, modun luu trit 104, hodc cdc modun khac
c6 trong thiét bi 100 hogc modun lwgng hoa do twong ddng cia vin ban 206 tuong Gng
v6i cac cdp chinh stra trong duong thao tac ngin nhét c6 diém sb twong ddng nho nhat
bing cach: thurc hién phép tinh tan suét log cho mdi trong s6 cac cap chinh sira trong thu
vién dit lidu lich st 208, mddun luu trit 104, hodc cdc mddun khac ¢6 trong thiét bi 100
hodc mbédun lugng hoa do twong dbng ctia vin ban 206 tuong (mg v&i cac cap chinh stra
trong duodng thao tac ngén nhét c6 diém s6 trong ddng nho nhit va chuin héa phép tinh

tAn suét log vé khoang tir 0,0 dén 1,0.

Vi du, theo mdt phwong an, thiét bi 100 hodc moédun lugng hoéa do twong déng cua

vin ban 206 ¢6 thé bo sung cac cap chinh sta (“a”, “”), (“h”, “1”) va (“a”, “z”) trong
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duong thao tic ngin nhit 2 ma ¢6 diém sb trong déng nhé nhét 12 1,4 vao co s& dit lieu
cip chinh stra 210 cua thu vién di liéu lich stt 208, médun luu trit 104, hodc cac médun
khac c6 trong thiét bi 100 hoic mdédun lugng hoa do twong dbng cia vin ban 206, va cip
nhat diém s twong ddng lich sir cho cac cdp chinh sta (“a”, “”), (“h”, “i”) va (“a”, “z”)
trong co s& dit liéu cdp chinh sira 210 cia thu vién dit liéu lich st 208, mddun luu trit
104, hodc cac moddun khac co6 trong thiét bi 100 hodc moédun lwgng héa do twong déng
ctia van ban 206 bang cac budc sau: tinh todn tdn suét cua cac cip chinh sira (“a”, «”),
(“h”, “i”) va (“a”, “z”) va x4c dinh diém sb twong ddng lich st cho cac cip chinh sta
(“a”, ), (“h”, “i”) va (“a”, “z”) bing cach thurc hién phép tinh tan suét log cho mdi trong
s6 céac cdp chinh sira (“a”, “”), (“h”, “1”) va (“a”, “2”) va chuén héa phép tinh tan suét log
vé khoang tr 0,0 dén 1,0.

Trong mét sd vi du, néu didm sb nho nhit trong sb cac diém sé twong ddng 16n hon
ngudng dinh trude, thi thiét bi 100 hoic mddun lugng hoa do tuong ddng ciia vin ban 206
c6 thé duy tri chudi vin ban OCR.

Ngoai ra hodc theo cach khac, thiét bi 100 hodc moédun lugng héa do twong déng
clia vin ban 206 c6 thé xac dinh két qua lugng hoa do tuong ddng ciia vin ban va két xuat
két qua lugng héa do twong ddng ciia van ban nay dén modun két xut 216. Két qua
lugng héa do tuong ddng ctia van ban c6 thé bao gdm céc tin nhén thong béo hé thdng ma
chi béo “chép thuan” (néu diém sb nho nhét trong s6 cac diém s6 twong dong nho hon
ngudng dinh trudc) hodc “tir chdi” (néu diém sé nho nhét trong s6 cac diém sb tuong
dong 16n hon ngudng dinh trudc) d6i v6i chudi van ban chinh stra hodc canh béo hé théng
chi bao rui ro tiém tang hoic viéc khoa tai khoan ngudi ding.

Fig.7 14 Ivu @ minh hoa phuong phap 700 dé lwong hoa do twong ddng clia vin
ban theo mot phuong an khéc.

O budc 702, cac cip chinh stra diém s6 twong ddng duge khoi tao bang thu vién dit
liéu lich st 208, modun luu trit 104, hodc cdc modun khéc ¢ trong thiét bi 100 hodc

modun lugng hoa do tuong ddng ctia van ban 206 cho mdi cdp c6 gid tri bang 1,0.
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O bude 704, cac cip chinh stta duge thu thap vao thu vién dit liéu lich sir 208,
modun luu trit 104, hodc cac moédun khac co trong thiét bi 100 hodc mddun luong hoa dod
trong ddng cia vin ban 206.

O budc 706, tan sudt cia cac cip chinh stra trong thu vién dit liu lich str 208,
modun luu trit 104, hodc cac moédun khac cé trong thiét bi 100 hoic moddun lugng hoa do
trong ddng cta vin ban 206 dugc tinh toan dwa trén dit liéu thu thap duoc.

O budc 708, diém sb twong ddng lich st cia c4c cdp chinh stra trong thu vién dit
liéu lich str 208, modun luu trit 104, hodic cac mddun khéc c6 trong thiét bi 100 hoic
modun lugng héa do twong ddng ciia vin ban 206 dugc tinh toan bang céc phép tinh log
(tAn sudt) va dugc chudn hoa vé khoang tir 0,0-1,0.

O bude 710, cac cip chinh stra diém s tuong déng dugc cap nhat [am diém sd
tuong dong lich st.

O budc 712, thiét bi 100 hoic moédun lugng hoa do twong déng cua van ban 206
nhan chudi vin ban OCR va chudi vin bén chinh sira khi ngudi ding thure hién chinh sta,
va tim tit ca dudng thao tac ngin nhat bang phuong phéap khoang cach chinh stra cho hai
chudi vin béan.

O budc 714, thiét bi 100 hodc moédun luong héa do twong déng cua van ban 206
tinh toén diém s twong ddng cla cac dudng thao tac ngén nhét bing cach cong diém sb
tuong dong lich st clia céc cdp chinh sira va chon diém sb nho nhat trong s6 cac diém sb
turong ddng dé lugng héa do tuong ddng cta van ban gitta chudi vin ban OCR va chudi
van ban chinh sua.

O buéc 716, thiét bi 100 hoic moédun lugng hoa do tuong ddng cua vin ban 206
quyét dinh chép thuan chinh stra ctia ngudi ding bang cach so sanh diém s6 nho nhét cia
didm sb twong ddng v6i ngudng dinh trude.

G bude 718, néu diém sb nho nhét cia diém s6 twong dong nhoé hon ngudng dinh
trudce, thi chinh stra cia nguoi dung duge chép thuén boi thiét bi 100 hodac mddun lugng
héa do twong ddng ctia vin ban 206. Thiét bi 100 hodc mdédun lugng hoa do twong dong

cuia vin ban 206 con bo sung céc ciip chinh stra ctia duong thao tac ngin nhat ¢6 diém s6
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tuong ddng nho nhét vao thu vién dit lidu lich st 208, modun luu trit 104, hodc cac
mddun khac 6 trong thiét bi 100 hoic mddun lugng héa dd trong ddng ctia vin ban 206.

Fig.8 thé hién so dd khdi cua hé thdng may tinh phit hop dé st dung 1am thiét bi
100 hodc modun lugng hoa dd twong dbng ctia vin ban 206 dugc thé hién trén Fig.1 va
Fig.2, hoic hé théng 200 nhu dugc thé hién trén Fig.2 dé thyc hién it nhét mot s6 budc
cua phuong phéap lugng héa do twong ddng ciia vin ban theo c4c phuong an dugc thé hién
trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7.

Phén mé ta sau ddy vé hé théng may tinh / thiét bi tinh toan 800 dugc dwa ra chi dé
vi du va khong nham dé gi¢i han.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi tinh toan 1am vi du 800 bao gdm bd xit Iy
804 dé thuc thi cac phén mém tién ich. Miic du chi mot bd xut ly duge thé hién cho r&
rang, nhung thiét bi tinh toan 800 ciing c6 thé bao gdm hé thdng c6 nhiéu bd x1r ly. Bo xir
Iy 804 dugc ndi véi ha tng truyén thong 806 dé truyén thong véi cdc bo phan khac cua
thiét bi tinh toan 800. Ha téng truyén thong 806 co thé bao gém, vi du, bus truyén thong,
mang chuyén mach, hodc mang.

Thiét bi tinh todn 800 con bao gdm bd nhé so cip 808, ching han nhu b nhé truy
cap ngiu nhién (RAM - Random Access Memory), va by nh¢ thir cip 810, By nhé thir
cép 810 ¢6 thé bao gém, vi dy, § dia cing 812 va/hodc b dfa luu trit thao lép duoc 814,
ma ¢6 thé bao gdm 6 bang ti, b dia quang, hoic dang tuong ty. O dia luu trit théo lap
dugce 814 doc tir va/hodc ghi vao khéi luu trit théo lip duoc 818 theo cach da biét. Khoi
Iuu trit thdo lép duoc 818 co thé bao gém bing tlr, dia quang, hodc dang tuong tu, duoc
doc bang va ghi vao & dfa luu trit théo lap duoc 814. S& duge hidu boi ngudi ¢6 hidu biét
trung binh trong linh vyuc k¥ thuat lién quan rang, khdi Iuu trit thao lap duoc 818 bao gbm
vat ghi luu trlt doc dugc bing may tinh luu trit ma 1énh chuong trinh thue thi duge bing
may tinh va/hodc dit liéu.

Theo phuong an thuc hién thay thé, bd nhd thu cép 810 c6 thé con hoic ngoai ra
bao gdm céc phuong tién twong tu khac dé cho phép céc chuong trinh hodc 1énh mdy tinh
duoc nap vao thiét bi tinh toan 800, Cac phuong tién nay c6 thé bao gdm, vi du, khéi luu

trit théo lap duge 822 va giao dién 820, Céc vi du vé khdi luu trir théo lap dugce 822 va
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giao dién 820 bao gbm chip nh¢ thao lap dugc (chdng han nhu bd nhé chi doc 14p trinh
duge va x6a dugc (EPROM - Erasable Programmable Read-Only Memory) hoédc bd nhé
chi doc 14p trinh duge (PROM - Programmable Read-Only Memory)) va chén ndi tich
hop, va cac khéi luu trit thio lip dugc khac 822 va cac giao dién 820 cho phép phan mém
va dit liéu dugc chuyén tir khéi lwu trit théo 18p duge 822 dén hé théng may tinh 800,

Thiét bi tinh toan 800 con bao gdm it nhit mot giao dién truyén théng 824. Giao
dién truyén thong 824 cho phép phin mém va dit lidu dugc truyén gifta thiét bi tinh todn
800 va cac thiét bi ngoai vi thong qua dudng truyén thong 826. Theo cac phuong 4n khac
nhau, giao dién truyén thong 824 cho phép dit liéu dugc truyén giita thiét bj tinh toan 800
va mang truyén thong dit liéu, ching han nhu mang truyén thong dit liéu cong cdng va dit
liéu riéng. Giao dién truyén théng 824 c6 thé duoc stt dung dé trao dbi dir lidu gitta cac
thiét bi tinh toan 800 khic nhau ma céc thiét bi tinh toan 800 nay tao thanh mot phén cta
mang may tinh lién két v6i nhau. Céc vi du vé giao dién truyén théng 824 ¢6 thé bao gdbm
modem, giao dién mang (ching han nhu tAm mach Ethernet), cong truyén thong, dng ten
v6i hé mach lién két va tuong tu. Giao dién truyén thong 824 c6 thé 13 giao dién diing day
hodc ¢6 thé 13 giao dién khong day. Phin mém va dit liéu duoc chuyén ddi thong qua giao
dién truyén thong 824 c6 dang céc tin hi€u ma co thé 1a céc tin hiéu dién, dién tir, quang
hoic tin hiéu khac c6 kha ndng nhén dugc bing giao dién truyén thong 824. C4c tin hiéu
nay dugc cung cAp cho giao dién truyén thong thdng qua dudng truyén thong 826.

Tay v 13, thiét bi tinh toan 800 con bao gdm giao dién hién thi 802 dé thuc hién cac
thao tac dé két xuét cac hinh anh dén man hinh 830 va giao dién am thanh 832 tich hop aé
thuc hién céc thao tac choi ndi dung 4m thanh thong qua céc loa li€n két 834.

Nhu duoc sir dung ¢ ddy, thuit ngit "san phim chwong trinh may tinh" c6 thé dé
cAp mdt phan dén khéi luu trit thao 1ap duge 818, khéi luu trit théo 14p duoc 822,  cling
duoc lap dat trong b dia cting 812, hodc song mang truyén tai phan mém qua dudng
truyén thong 826 (két ndi khong day hodc dung cép) dén giao dién truyén théng 824. Vat
ghi luu trit doc dugc bing may tinh d& cap dén vat ghi luu trit hitu hinh 1au dai bét ky dé
cung cép c4c 1énh va/hodc dit liéu da ghi cho thiét bi tinh toan 800 dé thyc thi va/hodc xir

ly. Cac vidu v& vat ghi luu trit ndy bao gbm dia mém, biang tlr, dia CD-ROM, dia da nang
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s6 DVD, dia Blu-ray™, 4 dia cting, ROM hogc hé mach lién két, b6 nhg USB, dia quang
tr, hodc tAm mach doc dugc béng may tinh chéng han nhu tAm mach ctia hié€p hoi quéc té
thé nhé may tinh c4 nhan PCMCIA (Personal Computer Memory Card International
Association card) va tuong tu, bét ké cac thiét bi nay la thiét bi ndi bd hay ngoai vi ciia
thiét bi tinh toan 800. Cé4c vi du v& vét ghi truyén thong ngin han hoic khong hitu hinh
doc dugc biang may tinh ma ciing c6 thé tham gia vao viéc tao ra phin mém, cic chuong
trinh (g dung, cac 1énh va/hodc dit liéu cho thiét bi tinh toan 800 bao gém cac kénh
truyén dan ding séng vo tuyén hosc hdng ngoai ciing nhu két nbi mang dén may tinh
khéc hodc thiét bi duoc ndi mang khéc, va Internet hodc mang cuc bd bao gf?)m viéc
truyén email va thong tin dugc ghi trén cac trang web va dang tuong tu..

Céac chuong trinh mdy tinh (con dugc goi 1a ma chuwong trinh mdy tinh) dugc luu
trit trong bd nhé so cap 808 va/hoic bo nhé thir cap 810, Cac chwong trinh méy tinh c6
thé con nhan duoc thong qua giao dién truyén thong 824. Cac chuong trinh méy tinh nay,
khi dugc thuce thi, cho phép thiét bi tinh toan 800 thuc hién mot hodc nhiéu d4u hiéu cua
c4c phuong an duge thao lun trong ban mo ta. Theo cac phuong an khac nhau, cac
chuong trinh may tinh, khi dugc thye thi, cho phép b xt Iy 804 thuc hién cac d4u hiéu
ctia cac phuong an néu trén. Theo do, cac chuong trinh mdy tinh nay dai dién cho cac bo
diéu khién cta hé théng may tinh 800.

Phin mém c6 thé duge luu trit trong san phidm chuwong trinh méy tinh va dugc nap
vao thiét bi tinh toan 800 bang cach st dung b dia luu trit thao 1ip duoc 814, 6 dia cing
812, hodc giao dién 820. Theo cach khac, san pham chuong trinh may tinh c6 thé dugc tai
vé hé théng may tinh 800 qua dudng truyén thong 826. Phén mém, khi duoc thuc thi bang
bd xtt 1y 804, khién thiét bi tinh toan 800 thyc hién cac chirc ning clia cic phuong 4n
duoc mo ta trong ban mo ta.

Can hiéu ring phuong 4n trén Fig.8 dugc thé hién chi dé 1am vi du. Do dd, theo
mot sb phuong an, mot hodc nhiéu chirc ning cuia thiét bi tinh toan 800 c6 thé dugc bd
qua. Ngoai ra, theo mdt sb phuong 4n, mdt hodc nhidu chtrc nang cua thiét bi tinh toan

800 c6 thé duogc két hop v&i nhau. Ngoai ra, theo mot ) phuong 4n, mot hodc nhiéu chtc
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ning cua thiét bi tinh toan 800 c6 thé duoc chia thanh mot hodc nhiéu phﬁn cda cac bo
phén.

Theo mot phuong an, sang ché d& xuét thiét bi luong héa do twong ddng clia vin
ban. Thiét bi bao gdm bd xit Iy (chéng han nhw bd xi Iy 404) va bd nhé (chdng han nhu
bd nhé thir cip 410) bao gdm ma chuong trinh méy tinh. B nhé va ma chuong trinh may
tinh duoc tao cAu hinh dé, cung véi bo xur ly, it nhét 1am cho thiét bi c6 thé thu dugc cac
duong thao tac ngin nhét dé sira chudi vin ban nhén dang chinh stta quang hoc (OCR)
thanh chudi van ban chinh sira, trong d6 mdi trong s6 cac dudng thao tac ngan nhat nay
bao gém mot hodc nhiéu cdp chinh sua, mdi trong s6 mot hoic nhiéu cap chinh stra nay
biéu thij thao tac c6 thé thyc hién dugc dbi véi ky tw ciia chudi vin ban OCR trong qué
trinh chinh stta bing chudi vin ban chinh sira; xac dinh céc diém sb tvong ddng cho cac
duong thao tac ngén nhét, trong d6 mdi trong s6 cac diém sb trong ddng dugc xé4c dinh
bang cach cdng cic didm s6 twong ddng lich st ctia mdt hodc nhiéu cip chinh sira ctia
mdi trong sb cac dudng thao tac ngén nhét; va chon diém s6 nho nhét trong sb cac diém
s§ trong ddng dé lugng héa do tuong ddng cta van ban gifta chudi vin ban OCR va
chudi vin ban chinh sta.

Cac phwong phép dugc mo ta trong ban mo ta tao ra mot hodc nhiéu hiéu qua k¥
thuat khac nhau. Cu thé, séng ché khéng chi d4nh gia s§ lugng nho nhét cla céc thao tac
cAn thiét dé bién dbi mot chudi vin ban thanh chudi vin ban khac, ma con luong héa mbi
tuong quan gitta hai chudi vin ban, tc 1a kha nang cac thao tac nay c6 thé xay ra gitta hai
chudi vin ban 12 nhu thé nao. Dic biét, sang ché str dung tan sult cia cac cdp chinh sta
dé x4c dinh diém sd tvong ddng lich st cia cac cap chinh sira va xem xét ring c4c cip
chinh stra dugc luu trit cang thuong xuyén, thi s4 14n cac thao tac dugc biéu thi bdi cac
cap chinh sura xay ra cang nhiéu, va gn nhu céc thao tac duge biéu thi béi cac cip chinh
sira c6 thé xay ra 1an nita. Theo do, tAn suét cta cac thay ddi lich st gifta c4c cdp cia cac
ky tu dugce tinh dén theo sang ché dé lugng hoa céc thay dbi trong tuong lai gitta cdc cdp
ctia cac ky tu gidng nhau. Tuc 13, theo cac phwong én, tn sudt cta céc cdp chinh sira lich
st dugce st dung tao mo hinh céac 4o tuong ddng truc quan twong tng cla chung, ma tao

ra do chinh x4c cao clia viéc xac minh ty dong viéc chinh stra thu cong céc van ban OCR.
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S& dugc hiéu béi ngudi 6 hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat rang cac bién thé
va/hodc cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién d6i véi sang ché nhu dugce thé hién
trong cac phuong an cu thé ma khong tach roi khoi ban chét va pham vi clia séng ché nhu
duoc md ta theo nghia rong. Do d6, cac phuong an trong ban mo ta dugc xem x¢t theo tat

ca céac khia canh 13 chi d€ minh hoa va khong nham gi6i han.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi luvong héa do tuong dbng cua vin ban, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

bd x1r ly; va

bo nhé bao gdm ma chuong trinh méy tinh;

bo nhé va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé, cing véi bo xu 1y,
khién thiét bi:

thu thap céc cip chinh stra vao thu vién dit liéu lich str;

tinh toan tn suit ciia cac cip chinh sira trong thu vién dit li¢u lich str; va

x4c dinh diém sb twrong ddng lich st cho céc cdp chinh sira trong thu vién dit liéu
lich su, trong d6 khi x4c dinh diém sb twong ddng lich st, thi thiét bi nay dugc tao ciu
hinh dé:

thuc hién phép tinh tAn suét log cho mdi trong sb céc cip chinh stta trong thu vién
dit liéu lich st; va

chuén hoa phép tinh tAn suét log vé khoang tr 0,0 dén 1,0 theo cong thirc sau:

didm (p) = 1,0 - (log(p) — diém s6 nho nhét) / (diém s6 16n nhét — diém s6 nho

nhét),

trong d6 p biéu dién mdi trong s6 cac cap chinh sira, log(p) biéu dién phép tinh log
(tAn suét cia p), diém s 16n nhit bidu dién diém s6 16n nhét ciia phép tinh log (thn sudt
cia p), va diém s6 nho nhét biéu dién diém s6 nho nhét cia phép tinh log (tAn suét cua p),

trong do thiét bi nay con duge tao cAu hinh dé:

thu dugce cac duong thao tac ngén nhat dé stra chudi vin ban nhan dang chinh stra
quang hoc (OCR - optical correction recognition) thanh chudi vin ban chinh stra, trong do
mdi trong sd cac dudng thao tac ngin nhit nay bao gdbm mdt hodc nhiéu cip chinh stra,
mdi trong s6 mdt hodc nhiéu cip chinh stra nay biéu thi thao tac c6 thé thuc hién dugc ddi

v6i ky tu cia chudi vin ban OCR trong qud trinh chinh sira bang chudi vin ban chinh sira;
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x4c dinh céc diém s twong dong, mdi trong s6 cac diém sb twong ddng nay tuwong
ung véi mot trong sb cac dudng thao tac ngén nhét, trong d6 mdi trong sb cac diém sb
tuong ddéng dugc x4c dinh bing cach cong cac diém sb twong ddng lich st ciia mot hodc
nhidu cip chinh stra ctia mdi trong sb cac dudng thao tac ngin nhét, trong d6 diém sb
tuong ddng lich sir ctia mot hodc nhiéu cip chinh sira duge léy ra tir thu vién dit liéu lich

st; va

chon diém s6 nhoé nhat trong sO cac di€m so twong dong d€ lugng hoa do tuong

ddng cua vin ban gitta chudi van ban OCR va chudi vin ban chinh sta.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con dugc tao cAu hinh dé:

bd sung cac cdp chinh sta trong duong thao tac ngin nhét c6 diém sb twong ddng

nho nhét vao thu vién dit liéu lich sir; va

cap nhat diém sd twong dong lich sir cho c4c cdp chinh stra trong thu vién dit ligu
lich st, trong d6 khi cép nhét diém sb tuong déng lich str, thi thiét bi dugc tao c4u hinh
dé:

tinh toan tin suét cia cic cip chinh sira trong thu vién dit liéu lich sir twong mg

v6i cac cdp chinh stra trong dudng thao tac ngan nhat ¢ diém so twong dong nho nhét; va

x4c dinh didm sb trong dong lich st cho céc cap chinh stra trong thu vién dit ligu
lich st twong ting v6i cac cdp chinh stra trong dudng thao tac ngin nhét c6 diém sb twong
ddng nhé nhit bang cach: thyc hién phép tinh tan suét log cho mdi trong sb cac cap chinh
stra trong thu vién dit liéu lich st twong ung vé6i cdc cdp chinh stra trong duong thao tac
ngin nhét c6 diém sd tvong dong nhd nhét va chuin héa phép tinh tin suét log vé khoang

tir 0,0 dén 1,0.

3. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 khi thu dugc cac duong thao

tac ngén nhét, thi thiét bi nay duoc tao chu hinh dé:

thuc hién phép tinh khoang cach chinh stra d8 stra chudi van ban OCR thanh chudi

vin ban chinh stra, trong d6 thao tac c¢6 thé thuc hién duoc doi voi ky ty cua chuoi van
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ban OCR trong qua trinh chinh stra bing chudi vin ban chinh stra 1a mot trong s6 thao tac

chén, thao tac x6a, hodc thao tac thay thé.

4. Thiét bi theo didm bat ky trong sd cac diém trén, trong d6 thiét bi nay con dugc tao chu

hinh dé:

néu diém s6 nhé nhat trong so cac di€ém s6 twong dong nhé hon ngudng dinh trudc,

thi stra chudi vin ban OCR thanh chudi vin ban chinh stra.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb céc diém trén, trong d6 thiét bi nay con dugc tao cau

hinh dé:

néu diém s6 nhé nhat trong s6 cac di€ém sb twong dong 16n hon ngudng dinh trudc,

thi duy tri chudi vin ban OCR.

6. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 thiét bi nay con duge tao ciu

hinh dé:
quét hinh 4nh k¥ thuat s6 dé nhan chudi van ban OCR, va
thu dugc chudi vin ban chinh sta.

7. Phuong phap dugce thuc hién bing may tinh dé luong héa do tuong ddng cta vin ban,

trong d6 phuong phép nay bao gbm cac buéc:
thu thap céc cdp chinh sira vao thu vién dit liéu lich su;
tinh to4n tAn suit ctia cac cip chinh stra trong thu vién di liéu lich str; va

x4c dinh diém sb twong dong lich st cho céc cap chinh stra trong thu vign dit ligu

lich str, trong d6 budc tinh todn di€m s6 twong dong lich st bao gbm cac bude:

thuc hién phép tinh tan suit log cho mdi trong sb cac cip chinh stra trong thu vién

dir liéu lich str; va
chuén hoa phép tinh tan suét log vé khoang tir 0,0 dén 1,0 theo cong thirc sau:

diém (p) = 1,0 - (log(p) — didm s8 nho nhét) / (diém s6 16n nhét — diém s6 nho
nhét),
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trong d6 p biéu dién mdi trong sb cac cip chinh stra, log(p) biéu dién phép tinh log
(tAn suét cia p), diém s6 16n nhit bidu dién diém s6 16n nhét ctia phép tinh log (tAn suét

cta p), va diém s6 nho nhit biéu dién didm s6 nho nhat ctia phép tinh log (tAn sudt ctia p),
trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc buée:

thu duge cac dudng thao tac ngin nhét dé stra chudi van ban nhan dang chinh sira
quang hoc (OCR) thanh chudi vin ban chinh sira, trong d6 mdi trong sb cac dudng thao
tac ngin nhét niy bao gbm mot hozic nhidu cip chinh sira, mdi trong s6 mot hodc nhiéu
cap chinh stra nay biéu thi thao tac ¢ thé thyuc hién dugc dbi voi ky tu cua chudi vin ban

OCR trong qua trinh chinh stra bang chudi vin ban chinh stra;

xéc dinh cac diém sb twong dong cho cac dudng thao tac ngén nhét, trong d6 mdi
trong sb cac diém s6 twong ddng dugc xic dinh bang cach cong cic diém sb twong dong
lich st ctia mdt hodc nhiéu cip chinh stra cia mdi trong s cac dudng thao tac ngén nhét,
trong d6 diém sd twong ddng lich st ciia mdt hodc nhiéu cip chinh sira duge 14y ra tir thu
vién dit liéu lich sir; va

chon didm sé nho nhit trong sé cac diém sb twong dong dé lwong hoa do twong

ddng clia vin ban gitra chudi vin ban OCR va chudi vin ban chinh sira.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phép nay con bao gbm cac buéc:

bd sung céc cip chinh stra trong dudng thao tac ngin nhit co diém s6 twong dong
nh6 nhét vao thu vién dit liéu lich str; va

cap nhat diém sb twong ddng lich sir cho céc cap chinh sira trong thu vién dit ligu
lich su, trong d6 budce cép nhét diém s6 twong ddng lich st bao gbm cac budc:

tinh todn tin sudt cta cac cip chinh sira trong thu vién dit ligu lich st twong Ung
v6i céc cdp chinh sura trong duong thao tac ngén nhat c6 diém sb twong ddng nhod nhat; va

xé4c dinh diém sb twong ddng lich sit cho cac cdp chinh sira trong thu vién dit liéu
lich str twong tng véi cac cdp chinh sira trong duong thao tac ngin nhét c6 diém s6 tuong

ddng nhé nhét bang cach: thuc hién phép tinh tan suét log cho mdi trong s6 cac cdp chinh
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stra trong thu vién dit liéu lich st twong ung véi cac cdp chinh stra trong duong thao tac
ngén nhét co diém sb twong ddng nho nhét va chudn héa phép tinh tin sudt log vé khoang
tir 0,0 dén 1,0.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 8, trong d6 budc thu dugc
cac duong thao tac ngin nhit bao gdbm budc thyc hién phép tinh khoang cach chinh sira
@& stra chudi vin ban OCR thanh chudi vin ban chinh sira, va trong d6 thao téc c6 thé
thue hién dugc dbi v6i ky tu ctia chudi vin ban OCR trong qué trinh chinh sira bang chudi
vin ban chinh stra 12 mdt trong sb thao tac chén, thao tac xda, hodc thao tac thay thé.
10. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac didm tir 7 dén 9, trong d6 phwong phép
nay con bao gdbm budc:

néu diém sd nho nhét cia diém sé twong ddng nhoé hon ngudng dinh trude, thi sta
chudi van ban OCR thanh chudi van ban chinh stra.
11. Phuong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tr 7 dén 10, trong d6 phuwong phap
nay con bao gbm budc:

néu didm sé nhé nhét cua didm sb twong déng 16n hon ngudng dinh trude, thi duy
tri chudi vin ban OCR.
12. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm céc budc:

quét hinh anh k¥ thuat s6 dé thu dugc chudi vin ban OCR, va

thu duoc chudi vin ban chinh sta.
13. Hé théng lugng hoa do tuong ddng ctia vin ban, trong d6 hé théng nay bao gdm:

thiét bi OCR dugc tao cAu hinh dé nhan dugc chudi van ban OCR tir hinh anh ky
thuat sd;

thiét bi nhap liéu dugc tao cAu hinh dé thu dugc chudi chinh stta cia ngudi dung;

thiét bi lugng héa do tuong dong ciia vin ban dé luong héa do twong ddng cua vin

ban, trong d6 thiét bi lugng héa do twong ddng ciia vin ban nay bao gdm thiét bi xac dinh
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didm sb twong ddng lich st, trong d6 thiét bi luong hoa do twong ddng cta vin ban dugc

tao cau hinh de:
thu thap c4c cdp chinh sira vao thu vién dit liéu lich sir;
tinh toan tin sudt cia cac cip chinh sira trong thu vién dit liéu lich su; va

xac dinh diém sb tuong déng lich st cho cac cap chinh stra trong thu vién dit li€u
lich sir bing thiét bi x4c dinh diém sb twong ddng lich st, trong d6 thiét bi x4c dinh diém

s§ tuong ddng lich st nay dugc tao chu hinh dé:

thuc hién phép tinh tAn sut log cho mdi trong sb cac cap chinh stta trong thu vién

dit liéu lich st; va

chuén hoa phép tinh tn suét log nam trong khoang tir 0,0 dén 1 theo cong thirc

sau:

diém (p) = 1,0 - (log(p) — diém s8 nho nhit) / (diém sé 16n nhét — diém s6 nho
nhét),

trong do p bidu dién mdi trong sd céc cip chinh sta, log(p) biéu dién phép tinh log
(tAn sudt cta p), diém s6 16n nhat bidu dién diém s6 16n nhét ctia phép tinh log (tAn suét

clia p), va diém s6 nho nhét bidu dién diém sb nho nhét ctia phép tinh log (thn sudt cua p),

trong do thiét bi luong héa dd tuwong ddng ctia vin ban nay con dugc tao c4u hinh
dé:

thu duoc cac duong thao tac ngin nhét dé stra chudi vin ban nhan dang chinh stra
quang hoc (OCR) thanh chudi vin ban chinh sira, trong d6 mdi trong sb cac duong thao
tac ngin nhit nay bao gbém mot hoic nhidu cip chinh sira, mdi trong s6 mot hodc nhiéu
cap chinh stra nay bidu thi thao tac c6 thé thuc hién dugce d6i v6i ky tu cua chudi van ban

OCR trong qué trinh chinh stra bang chudi vin ban chinh sta;

xéc dinh cac didm sb twong dong cho cac duong thao tic ngan nhat, trong do mbi
trong s céc diém sb twong dong dugc xéc dinh bang cach cong cac diém so tuong dong

lich st cia mdt hodc nhiéu cip chinh sira clia moi trong so cac dudng thao tac ngan nhat,
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trong do diém sb twong ddng lich st ctia mot hodc nhiéu cip chinh stra dugc 14y ra tir thu
vién dit liéu lich str; va

chon diém s6 nho nhét trong sb céc diém sb tuong dong dé luong hoa do twong
ddng ctia vin ban gitra chudi vin ban OCR va chudi vin ban chinh sira; va

thiét bi két xuit duge tao cAu hinh dé két xudt két qua luong héa do twong dong
ctia van ban.
14. Hé thdng theo diém 13, trong do thiét bi luong héa do twong ddng cua vin ban dugc
tao cdu hinh dé thu thap céc cap chinh sira dé dap lai viéc thu dugc chudi vin ban OCR
cua céc hinh anh k¥ thuét s6 va thu dugce chudi vin ban chinh sira twong tmg voi chudi

van ban OCR nay.
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