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(57) Sang ché dé cap dén ché pham dé xur Iy bé mat tAm thép duoc ma, tim thép dugc xur

Iy bé mit bang cach str dung ché phdm nay, va phuong phap xir Iy bé mit bang cach sir

dung ché pham nay.

Cu thé 13, ché pham dé xur 1y bé mat chura, tinh theo tong trong luong (100% trong
lugng), hat nano kim loai voi luong nam trong khoang tir 16n hon 0,1% trong luong dén
nho hon 15% trong luong, nhya gan két véi luong nam trong khoang tr 1én hon 5% trong
luong dén nho hon 60% trong luong, chét hoa cting gbc amin véi luong ndm trong khoang
tir 16n hon 0,5% trong lugng dén nhé hon 15% trong lugng, silic dioxit dang keo véi lugng
nam trong khoang tir 16n hon 1 % trong luong dén nho hon 40% trong luong, chat ting xuc
tac bam dinh véi lugng nam trong khoang tir 16n hon 1% trong luong dén nho hon 30%
trong luong, sap voi luong nam trong khoang tir 16n hon 0,1% trong luong dén nho hon
7% trong luong, va phan con lai 1a dung moi.
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Linh v ki thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phém dé xir ly bé mit tAim thép dugc ma, tAm thép dugc
xir ly bé mit bang cach sir dung ché phim nay va phwong phap xir Iy bé mit bang cach

str dung ché phdm nay.
Tinh trang ky thuit caa sang ché

TAm thép dugc sir dung trong thiing chira nhién lidu ctia xe ¢d nhu 6 t6, xe gin
mAy, v.v., 1a bd phéan chinh lién quan truc tiép dén tinh an toan cia xe cﬁ. T4m thép can
phai dam bao chét lwong nhu tinh chéng &n mon do nhién liéu, tinh chiu han dé ngén
ngira ro ri nhién liéu & phdn mdi han ma & d6 thing chira nhién liéu va cac vat liéu phu
tro khac duge ndi, hodc céc tinh chat tuong tu, dén mot mic d6 nhét dinh hodc & muc

do cao hon trong khi ve co ban van ¢ stic bén va do bén dinh trudc.

Mt trong sb cac phuong phap dé cai thién chit lugng ciia tim thép 1a phuong
phap ma bang vat liéu kim loai ning nhu chi (Pb), thiéc (Sn), va crom (Cr) di dugc
nghién citu tich cye. Tuy nhién, gan day céc vat liéu kim loai ning ndy dugc quy dinh
1a cac chit gdy 6 nhiém moi trudng, nén cac vat liéu kim loai ning nay khong thich hgp
d& nghién citru tiép.

Trong khi d6, mot phuwong phép khéc dé cai thién chat lugng ctia tim thép duogc
biét 14 phuwong phép x1r Iy bé mit bang ché pham khong chira vét liéu kim loai ning nhu
chi (Pb), thiéc (Sn), crom (Cr), hoic kim loai twong tuw, va khong chira nhya hitu co. Tuy

nhién, phuong phap nay c6 van d 1a tinh chiu han bi giam sut.
Ban chit ky thuat cia sang ché
Van d ky thuat

Sang ché d& xuét ché phim d& xir ly bé mit tAm thép dugc ma, tAm thép dugce
xir Iy bé mit bang cach st dung ché pham nay va phuong phép xir ly bé mit bang cach

str dung ché pham nay c6 cac uu diém trong viéc gidi quyét cac van dé néu trén.

Giai phap k¥ thuat
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Ché phim d& xir Iy bé mit tim thép dugc ma

Phuong 4n duoc l4y 1am vi du theo sang ché @& xudt ché phim dé xir Iy bé mat

tAm thép duoc ma chira: tinh theo tong trong lugng (100% trong luong),

hat nano kim loai véi lugng nam trong khoang tir 16n hon 0,1% trong lugng dén

nho hon 15% trong luong,

nhya gin két véi lugng ndm trong khodng tir 1én hon 5% trong luong dén nho

hon 60% trong lugng,

chit héa cting gbc amin véi lwong nim trong khoang tir 16n hon 0,5% trong

luong dén nho hon 15% trong luong,

silic dioxit dang keo v6i lugng nam trong khoang tir 16n hon 1% trong lugng

dén nho hon 40% trong lugng,

chét ting xuc tc bam dinh véi lugng nam trong khoang tir 16n hon 1% trong

luong dén nho hon 30% trong luong,

sap v6i luong nam trong khoang tlr 16n hon 0,1% trong luong dén nho hon 7%

trong lugng, va
phin con lai 1a dung mbi.
Céc thanh phdn c4u tao ctia ché pham nay s& duge mo ta vén tat dudi day.

DAu tién, hat nano kim loai c6 thé 13 mot loai hat nano kim loai dugc chon tir
nhém bao gém Ni, Zn, Al, Cu, Ag, W, Mo, Co, Pd va Au hoéc hén hop ctia chiing.

Ngoai ra, hat nano kim loai c6 thé ¢6 kich ¢& nam trong khoang tir 16n hon 0,1
nm dén nhé hon 600 nm.

Nhua gén két c6 thé c6 phan tir lugng trung binh s6 nam trong khoang tlr 16n
hon 300 dén nhé hon 2000 va phén tir lwong trung binh trong lugng ndm trong khoang
tir 16n hon 500 dén nho hon 3000.

Cu thé 13, nhya gén két c6 thé 1a nhua epoxy duge cai bién, nhua epoxy, hoic
hdn hop ctia ching. Nhya epoxy dugc cai bién c6 thé 12 nhwa epoxy duogc cai bién amin.

Silic dioxit dang keo c6 thé bao gdm tir 5 dén 20 phan theo trong lwong 14 silic
dioxit c6 duong kinh hat ndm trong khoang tir 16n hon 5 nm dén nho hon 50 nm dugc

phén tan trong 100 phan theo trong luong clia nude hodc etanol.
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Chét ting xtc tic bam dinh c6 thé 1 este phosphat, amoni phosphat, hoc hdn
hop cua ching.

Sap c6 thé 1a sap gdc polyetylen, sap gdc polytetrafloetylen (PTFE), hodc hon

hop cua ching.
Tam thép dugce ma duoc xit ly bé mat

Mbt phuong 4n duoc 1dy lam vi du khac theo sang ché dé xuét tAm thép dugc

ma duoc xir Iy bé mat bao gdm:
tAm thép dugce ma; va 16p xtr ly bé mit,

trong do tAm thép dugc ma bao gém tAm thép duoc can ngudi va 1ép ma dugc

trang 1én mot hodc ca hai mat cta tam thép dugce can ngudi nay, va
16p x1r Iy bé mat dugc trang 1én 16p ma cua tam thép duoc ma, va

bao gbm, tinh theo téng trong lwong (100% trong lwong) cua 16p xu ly bé mit,
hat nano kim loai v6i lugng ndm trong khoang tir 16n hon 0,1% trong lugng dén nho
hon 15% trong luong, nhwa gin két v6i lwong ndm trong khoang tir 16n hon 5% trong
lugng dén nho hon 60% trong lugng, chit héa cing gbc amin véi luong ndm trong
khoang tir 16n hon 0,5% trong luong dén nho hon 15% trong luong, silic dioxit dang
keo v6i lugng ndm trong khoang tir 16n hon 1% trong lugng dén nho hon 40% trong
lwong, chét ting xtc tac bam dinh véi lugng nim trong khoang tir 16n hon 1% trong
lwong dén nhé hon 30% trong lugng, va sap véi luong nam trong khoang tir 16n hon

0,1% trong lugng dén nho hon 7% trong luong.
Sau déy, cac thanh phin cAu tao ctia tim thép s& dugc md ta vén tat dudi day.

Dau tién, ty 18 thé tich (A/B) cia hat nano kim loai (A) trong 16p xu ly bé mat
(B) ¢6 thé ndm trong khoang tir 16n hon 5 dén nho hon 60.

Luong gén két (mg) ctia 16p xir Iy bé mit trén mdi mit (m?) cua tam thép duoc
ma c6 thé ndm trong khoang tir 1én hon 200 mg/m? dén nhé hon 3000 mg/m?.

L6p ma c6 thé duge trang 1én ca hai mit cua tAm thép duge can ngudi, c6 thé 1a
giéng nhau hodc khac nhau trén ca hai mét cua tAm thép duoc can ngudi, va mdi 16p c6

thé doc 1ap 13 16p ma kém hosc 16p ma hop kim kém.

Lép ma c6 thé 13 16p ma kém, va lugng gin két (mg) cta 16p ma k&m trén mdi
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mit (m?) clia tAm thép duoc can ngudi c6 thé ndm trong khoang tir 16n hon 10 g/m? dén

nho hon 120 g/m?.

Déc lap 14, 16p ma c6 thé 1a 16p ma hop kim kém, va khéi luong (mg) cua 16p
ma hop kim kém trén mdi mit (m?) cla tdm thép dugc can ngudi c6 thé nam trong

khoang tir 16n hon 5 g/m?* dén nho hon 60 g/m?,
Phuong phép xir ly bé mit tAm thép dugc ma

Mbt phuong 4n khéc clia sang ché ¢ xuit phuong phép xi ly b& mit bao gdm

cac budc:

chudn bi tAm thép dugc ma bao gdm tAm thép duoc can ngudi va 16p ma dugc

trang 1én mot hodc ca hai mit cua tAm thép dugc can ngudi nay;
phu ché phém dé xur ly bé mit 1én 16p ma ctia tAm thép duoc ma; va
hoéa cting ché phim dé xtr Iy bé mit da pht nay dé tao thanh 16p xtr 1y bé mat,

trong d6 ché phim & xir Iy bé mit chira, tinh theo tbng trong lugng (100% trong
lugng), hat nano kim loai véi lugng nam trong khoang tlr 1én hon 0,1% trong luong dén
nhé hon 15% trong lugng, nhua gén két v6i luong nim trong khoang tir 1én hon 5%
trong luong dén nho hon 60% trong lugng, chét hoa cting géc amin v&i lugng nam trong
khoang tlr 16n hon 0,5% trong luong dén nho hon 15% trong lugng, silic dioxit dang
keo véi lugng ndm trong khoang tit 16n hon 1% trong luong dén nho hon 40% trong
luong, chit ting xtc tic bam dinh véi lugng nam trong khoang tir 16n hon 1% trong
luong dén nho hon 30% trong lugng, sap véi lugng ndm trong khoang tir 16n hon 0,1%

trong lwong dén nhé hon 7% trong lugng, va phan con lai 13 dung méi.
Sau dy, timg budc ctia phuong phép nay sé€ duge mo ta vén tat dudi day.

Viéc phi ché phim dé xir ly bé mat 1én 16p ma cua tAm thép duoc ma c6 thé
duoc thyc hién bang phuong phép phu cn, phuong phap pht phun, hodc phuong phap
ling dong.

Viéc hoa cling ché phim dé xi Iy bé mat da phi nay dé tao thanh 16p xir ly bé
mit ¢6 thé duge thyc hién trong khoang nhiét do tir 16n hon 100°C dén nho hon hodc
bang 230°C tuy theo nhiét do ctia tm thép (MT — nhiét d6 kim loai).

Viéc chudn bi tAm thép dugc ma co thé duoc thuc hién béng cach st dung bé ma
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bao gom thiét bi chin dong dién (man chan canh mép) duoc bo tri trén mot mat bén.
Hiéu qua c6 loi cta sang ché

Theo céc phuong 4n cia sang ché, tim thép duge xir 1y bé mit bing cach sir
dung ché phém dé xir ly bé mat tdm thép duge ma cé tinh chéng an mon va tinh chiu

han t6t ddng thoi than thién m6i trudng do khong chira kim loai nang.
MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién gian dd tAm thép dugc ma c6 mot mat duge xir ly bé mit theo mét
phuong 4n clia sang ché.

Fig.2 thé hién gian db thiét bi dé danh gi4 tinh chéng &n mon do nhién liéu ma
duoc st dung trong vi du danh gid cta sang ché.

Fig.3 thé hién gian db toan bd qua trinh ma va xir Iy bé mit mot mét duge su
dung trong phan vi du thuc hién sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Nhiéu loi ich va d4u hiéu cta sang ché va cac phuong phap thyc hién ching s&
trd nén rd rang khi tham khao phén md ta Vi du thuc hién sang ché dudi day. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n dugc 14y 1am vi du duoc bdc 16 trong ban
md t4 niy, ma s& dugc thyc hién du6i nhidu hinh thirc. Cac phuong an dugc lay lam vi
du nay dugc dé xuit bang cach vi du chi d& ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc
c6 thé hidu duoc diy du ban mé ta sang ché va pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché

s& chi dugc x4ac dinh bai pham vi cac yéu cau bao ho kem theo.

Trong toan bd ban md ta nay, trir khi dugc mo ta rd rang ngugc lai, tir "bao gdm"
va céc bién thé nhu "gom" hodc "chira", s& duoc hiéu 1a ngu y bao ham céc yeu t6 duge

néu dén nhung khong loai trir c4c yéu t6 khac bt ky.
Ché phém dé xur ly bé mat tAim thép dugc ma

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xudt ché phim dé xir 1y bé mat tm thép duoc

ma chtra,
tinh theo téng trong lugng (100% trong luong),

hat nano kim loai véi lugng nim trong khoang tir I1én hon 0,1% trong luong dén

nho6 hon 15% trong luong,
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nhya gin két véi lugng nim trong khoang tir 16n hon 5% trong luong dén nho

hon 60% trong lugng,

chdt hoa cimg gbc amin vdi lugng ndm trong khoang tr 16n hon 0,5% trong
luong dén nho hon 15% trong lugng,

silic dioxit dang keo vé6i lugng nam trong khoang tir 16n hon 1% trong lugng
dén nho hon 40% trong luong,

chit ting xuc tac bam dinh véi lugng nim trong khoang tir 16n hon 1% trong
luong dén nho hon 30% trong luong,

sap v6i luong nam trong khoang tlr 16n hon 0,1% trong luong dén nho hon 7%
trong lugng, va

phan con lai 1a dung mbi.
TAm thép dugc ma duoc xir Iy bé mit

Theo mot phuong an khac, sng ché dé xut tAim thép duoc ma duge xtr ly bé
mit bao gdm:

tdm thép duoc ma; va 16p xit ly bé mat 130,

trong do tAm thép dugc ma bao gém tAm thép dugc can ngudi 110 va lép ma 120
duoc trang 1én mot hodc ca hai mat cua tAm thép dugc can ngudi, va

16p xur ly bé mat 130 duoc trang 1én 16p ma 120 cltia tam thép duoc ma, va

bao gdm, tinh theo tbng trong lugng (100% trong luong) cua 16p xir ly bé miit,
hat nano kim loai véi luong nam trong khoang tr 16n hon 0,1% trong luong dén nho
hon 15% trong lugng, nhya gén két voi luong nam trong khoang tir 1én hon 5% trong
luong dén nhd hon 60% trong lwgng, chit héa cimg gbc amin véi luong ndm trong
khoang tir 16n hon 0,5% trong luong dén nho hon 15% trong luong, silic dioxit dang
keo v&i lwong niam trong khoang tir 16n hon 1% trong luong dén nho hon 40% trong
lwong, chit ting xtc tdc bam dinh véi lugng nam trong khoang tir 16n hon 1% trong
lwong dén nho hon 30% trong lugng, va sap véi lugng nam trong khoang tir 16n hon
0,1% trong luong dén nho hon 7% trong luong.
Phuong phép xir ly bé mit tAm thép duoc ma

Theo mét phuong an khéc nita, sang ché @ xudt phuong phép xir Iy bé mit bao
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gom cac budec:

chuén bi tAim thép dugc ma bao gém tAm thép dugc can ngudi va 16p ma duogc

trang 1én mot hodc ca hai mét cua tAm thép dugc can ngudi;
phu ché phém dé xur ly bé mit 1én 16p ma cla tAm thép dugc ma; va
héa ctmg ché phdm dé xir Iy bé mit d phi nay 8 tao thanh 16p xir Iy bé mat,

trong do ché phém dé xur ly bé mit chira, tinh theo téng trong luong (100% trong
luwgng), hat nano kim loai véi lugng nam trong khoang tir 16n hon 0,1% trong lugng dén
nho hon 15% trong luong, nhua gén két véi lugng nim trong khoang tir 16n hon 5%
trong lugng dén nhd hon 60% trong luong, chit hoa cimg gbc amin véi lugng nam trong
khoang tir 16n hon 0,5% trong lwong dén nhé hon 15% trong lugng, silic dioxit dang
keo v&i lugng ndm trong khoang tt 16n hon 1% trong luong dén nho hon 40% trong
lugng, chét ting xic tac bam dinh véi lugng nim trong khoang tir 1én hon 1% trong
lugng dén nho hon 30% trong luong, sép v6i lugng nam trong khoang tir 16n hon 0,1%

trong lwong dén nhé hon 7% trong lugng, va phan con lai 12 dung mai.

Cu thé 13, ché phém dé xir Iy bé mit theo mot phuong én cia sang ché c6 thé
duoc sit dung dé xir Iy bé mit tAm thép dugc ma theo mot phuong an khéc clia sang ché.
Ngoai ra, két qua cua viéc xur ly bé mit 12 c6 thé thu duoc tAm thép dugc ma duge xtr ly

b& mit theo mot phuong 4n khac clia sang ché.

Ché phdm can duoc xir 1y 1én 16p ma phan 16n c6 thé duge chon tir loai phan
ung hodc loai phu, va ché phém loai phu c6 thé duoc chon do né ¢ tinh chéng dn mon

I3
A

tot.

Tuy nhién, xem xét dén cac van dé vé& méi trudng, can tao ra ché phim loai phu
ma khong chira vt liéu kim loai nang nhu chi (Pb), thiéc (Sn), crom (Cr), hodc kim loai
tuong tu. Trong truong hop nay, mot vAn dé khac xay ra 1a chi khi lugng gan két cua
ché phém nay l6n hon lugng gén két cua ché phém loai pht chtra vat li€u kim loai néng,
thi méi c6 thé dam bao duogc tinh chdng an mon. Ngoai ra, do lugng gén két cao hon,
nén tinh bam dinh vao 16p ma bén dudi s& kém hon, hodc tinh dan dién, tinh chiu han,
tinh chéng an mon do nhién liéu, kha ning ché tac, va tinh chat tuong tu, kém hon, va

do d6 chit luong hoan toan giam sut.

Do dé, ¢6 nhu cau doi véi che pham dé xir ly beé mat cé kha nang dam bao duoc
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tinh chéng &n mon dt tham chi véi luong gén két nho va ¢im bao dugce cht lugng tong
thé t6t tham chi khi ché phim loai phu khong chira vét lidu kim loai ning, d6 1 ché

phdm dé xir Iy bé mit theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Cu th8 13, ché phdm dé xi Iy bé mit khong chira vat liéu kim loai ndng nhu chi
(Pb), thiéc (Sn), crom (Cr), hodc kim loai tvong tw, ma tao ra lgi ich vé mit moi trudng,
va c6 kha ning tao thanh 16p xir Iy bé mit trong d6 céc dic tinh chét lugng nhu tinh
chéng an mon, kha ning ché téc, tinh chiu han, tinh chéng &n mon do nhién lidu, kha
nang bam dinh, va dic tinh tuong tu, 1a t6t bang cach chira c4c vt liéu hitu co va vo co
khéac nhau nhu hat nano kim loai, nhya gén két, chét hoa cing géc amin, silic dioxit

dang keo, chét tang xuc tic bam dinh, sap, va chit tvong tu, 1am cac thanh phan chinh.

Cu thé 13, dé kiém soat chat lugng cta 16p xir 1y bé mat, quan trong nhat 13 1)
ki8m soat c4c thanh phin chinh va ham lugng cta ting thanh phin trong ché phdm dé
xtr Iy bé mit. Ngoai ra, 2) kich ¢& cua hat nano kim loai trong ché phém dé xir Iy bé mit
vaty 1€ thé tich ctia hat nano kim loai trong 16p xtt Iy bé mit da tao thanh tir hat nay, 3)
luong gén két ctia 16p ma cia tAm thép dugc ma ma ché phém dé xu ly bé mat duoc st
dung, va 4) lugng bam dinh cua 16p xir ly bé mat va nhiét d6 nung tiry theo viéc st dung

ché pham dé xir Iy bé mit ndy cling ¢6 thé bi anh hudng.

Sau day, cac muc tir 1) dén 4) néu trén s& dugc md ta. Sau ddy, cac ly do giai

thich cu thé s& duoc trinh bay nhu 13 céc vi du dénh gi4 cia sang ché.

1) C4c thanh phan chinh va ham lugng cta ting thanh phén trong ché phdm dé xir 1y bé
mat

Nhua gén két va silic dioxit dang keo: DAu tién, nhua gén két va silic dioxit dang
keo ¢6 vai trd lam gia ting tinh ky nuéc cta ché phdm dé xir Iy bé mat, nho d6 ngin
nglra sy xdm nhép cuia cac yéu td &n mon vao 16p xut ly bé mat dwoc tao thanh bang cach
str dung ché phdm nay.

Cu thé 13, nhya gin két c6 thd duoc chira véi lwong nam trong khodng tir 16n
hon 5% trong luong dén nhé hon 60% trong lugng, va silic dioxit dang keo c6 thé bao
gdm véi lugng nam trong khoang tir 16n hon 1% trong lugng dén nho hon 40% trong

lwong, tinh theo tong trong lugng (100% trong lugng) cua ché pham dé xir Iy bé mit.

Trai lai, khi ham Iugng nhua gén két nho hon hoidc bﬁng 5% trong luong, thi
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ham lwong cta thanh phﬁn cAu tao ma c6 chirc ning gén két 12 nho, va do d6 bé mit cla
tAm thép trong khi ria c6 thé c6 vét bin gy ra su khong dong d8u bé mat. Mt khéc,
khi ham luong ctia nhwa gén két 13 16n hon hoc bing 60% trong luong, thi van dé 14
khong chi tinh ky nudc cia ché phém dé xtr Iy bé mit suy gidm ma tinh chéng &n mon
cling gidm sut.

O day, nhya gan két c6 thé c6 phan tir lugng trung binh s6 nam trong khoang tir
16n hon 300 dén nho hon 2000 va phan tir lugng trung binh trong luong nam trong
khoang tir 16n hon 500 dén nho hon 3000.

Cu thé 13, nhua gén két c6 thé 12 nhua epoxy duoc cai bién, nhua epoxy, hoic
hdn hop cua chung. 0 day, nhua epoxy dugc cai bién c6 thé 13 nhya epoxy duogc cai
bién amin.

Trong khi do, silic dioxit dang keo c6 thé bao gdm tir 5 dén 20 phan theo trong
lugng la silic dioxit c6 duong kinh hat nim trong khoang tit Ién hon 5 nm dén nho hon

50 nm dugc phéan tan trong 100 phﬁn theo trong luong 1a nude hodc etanol.

Ngoai ra, tinh theo tong trong Iugng (100% trong luong) cia ché phdm & xtr ly
bé mat, khi ham lugng cua silic dioxit dang keo 1a nhé hon hodc bang 1% trong lugng,
thi c6 thé khong thé hién tinh chéng an mon db, va khi ham luong nay 13 16n hon hodc
b??tng 40% trong lugng, thi viéc gidm kha nang ché tac va do 6n dinh hoa tan c6 thé bi
giam sut.

Cu thé hon 14, tinh theo tong trong lugng (100% trong lugng) cua ché phdm dé
xir ly b& mit, nhua gén két c6 thé duge chira véi lugng nim trong khoang tir 16n hon
hodc bang 10% trong lugng dén nho hon hoic béng 50% trong lugng, va silic dioxit
dang keo co thé duoc chira v6i luong ndm trong khoang tlr 16n hon hoic béng 2% trong
lwgng dén nho hon hodc bing 30% trong lugng, va khi mbi khoang ham lugng nay dugc

thoa man, thi hiéu qua c6 thé t6t hon.

Hat nano kim loai: Ngoai ra, hat nano kim loai c6 vai tro cai thién d6m, tdc do
han méi, khoang dong dién d& han thich hop trong qu4 trinh ché tao thung chira nhién
liéu do tinh d4n dién tot.

Nghia 13, hat nano kim loai trong ché phém dé xur ly bé mit c6 thé hoat dong

nhu chét ting cudng tinh dan dién, va c6 thé 13 mot loai hat nano kim loai dugc chon tur
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nhém bao gém Ni, Zn, Al, Cu, Ag, W, Mo, Co, Pd va Au hodc dang hén hop, trong dé

hai hodc nhiéu loai hat nano kim loai dugc tron.

Cu thé 13, hat nano kim loai ma Ia chét tang cuong tinh dAn dién c6 thé dugc
chira v6i lugng ndm trong khoang tlr 16n hon 0,1% trong luong dén nh6 hon 15% trong
luong, tinh theo tbng trong lwong (100% trong lugng) clia ché pham dé xur ly bé mat. O
dy, khi ham lugng cua hat nano kim loai 1a nh6 hon hodc bang 0,1% trong lugng, thi
tdc dung cai thi€n tinh dan dién c6 thé 1a khong db, va khi ham luong nay 1& 16n hon

hodc bang 15%, thi tinh chdng dn mon va bam dinh c6 thé giam di.

Cu thé hon 13, hat nano kim loai cé thé duoc chira v6i luong nam trong khoang
tir 16n hon hodc b?mg 0,2% trong luong dén nho hon hodc bang 10% trong lwong tinh
theo tdng trong lugng (100% trong lugng) cua ché phim dé xir Iy bé mit, va khi khoang

nay duoc thoa mén, thi hi€u qua cd thé t6t hon.

Chét héa cimg gbc amin: Trong khi d6, chit héa ciing gbc amin bao gém di-
amin hodc tri-amin dugc chon lam chét héa cimg ma lam héa clng nhyua gan két dé tao

thanh lién két ngang bén viing.

Cu thé 13, chit hoa cimg gdc amin 6 thé duoc chita v6i lugng nam trong khoang
tir 16n hon 0,5% trong lwong dén nho hon 15% trong lugng, tinh theo téng trong luong

(100% trong luong) ctia ché phdm dé xtr 1y bé mat.

Khi ham luong cua chét héa cting gbc amin 12 nhé hon hodc bang 0,5% trong
luong, thi lién két ngang nhya gén két c6 thé duge tao thanh khong ddy du, va khi ham
lugng nay 16n hon hodc béng 15% trong luong, thi do 6n dinh cua 16p xtt ly bé mit

thanh phém c6 thé bi giam stt.

Cu thé hon 13, chit héa cimg gbc amin c6 thé duge chira véi lugng nim trong
khoang tir 16n hon hozc bang 1% trong lugng dén nho hon hodc bang 10% trong lugng,
tinh theo tng trong lugng (100% trong lugng) cla ché phdm dé xtr Iy bé mat, ty 1& nay
tuong Ung voi tir 5 dén 30 phén theo trong luong so véi 100 phan theo trong luong ctia

tdng ham luong chit rén, va khi khoang nay dugc thoa man, thi higu qua c6 thé t6t hon.

Chét tang xtc tac bam dinh: Chit tang xuc tac bam dinh cai thién d6 bam dinh
gifta nhya gén két va tAm thép, va c6 chitc ndng dem lai kha nang bam dinh t6t ma khong

1am bong 16p xir 1y bé mit trong didu kién xr Iy mdi han trong qué trinh ché tao thing
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chira nhién lidu. Este phosphat, amoni phosphat, hodc hdn hop cua ching c¢6 thé duogc

str dung 1am chét ting xtc tic bam dinh.

Cu thé 14, chét tang xuc tac bam dinh c6 thé duoc chira véi luong nam trong
khoang tir 16n hon 1% trong luong dén nho hon 30% trong lugng, tinh theo téng trong
lugng (100% trong luong) cua ché phidm dé xtr 1y bé mit. 0 day, khi ham luong clia
chét ting xuc tac bam dinh 14 nho hon hozc bing 1% trong luong, thi hiéu qua cai thién
kha ning bam dinh va tinh chdng an mon ctia ché phdm d& xr Iy bé mit c6 thé 13 khong
du, va khi ham luong nay 16n hon hodc bang 30% trong lugng, thi d6 6n dinh ctia ché
phdm d& xtr Iy bé mit c6 thé bi giam sut.

Cu thé hon 13, chat tang xuc tac bam dinh c6 thé dugce chita véi lugng nam trong
khoang tir 16n hon hoiic bing 2% trong lugng dén nho hon hogc bang 20% trong luong
tinh theo téng trong lugng (100% trong lugng) clia ché phim dé xir Iy bé mat, va khi

khoéang nay dugc thoa mén, thi hi€u qua cd thé ot hon.
Sép: sap cling c6 chiic ning dem lai tinh boi tron khi xtr 1y 16p xtr ly bé mit.

Sap c6 thé duge chita véi lugng nim trong khoang tit 16n hon 0,1% trong lugng
dén nho hon 7% trong lugng, cu thé hon 13, ndm trong khoang tir 16n hon hodc bang
0,2% trong lugng dén nho hon hodc bang 5% trong lugng, tinh theo tbng trong luong
(100% trong lwong) ctia ché phim dé xir Iy bé mat.

DA4i vé6i céc thanh phan chinh trong ché phdm dé xir Iy bé mit, vai trd quan trong
cta timg thanh phin dugc chiing minh bang vi du dénh gia 1 s& dugc mé ta dudi day.
2) Kich ¢& cua hat nano kim loai trong ché phim dé xtr Iy bé mat, va ty 1€ thé tich ctia
hat nano kim loai trong 16p xtr ly bé mit duge tao thanh tir d6

Ngoai ra, hat nano kim loai ¢c6 thé ¢6 kich ¢& nam trong khoang tr 16n hon 0,1
nm dén nho hon 600 nm. Khi kich ¢& nay nhé hon hozc bang 0,1 nm, thi hi¢u qua cai
thién tinh dn dién c6 thé 13 khong du, va khi kich c& nay 16n hon hogc bang 60 nm, thi
hat nano kim loai c6 thé bi két tha trong ché phém dé xur ly bé mit 1am giam do bn dinh.

Cu thé hon 13, hat nano kim loai ¢6 kich c& nim trong khoang tir 16n hon hogc
béng 0,5 nm dén nhé hon hodc bang 500 nm c6 thé duoc stir dung, va khi khoang nay

duoc thoa mén, thi hiéu qua c6 thé t6t hon.

Trong khi do, trong 16p xtt ly b& mit duge tao thanh bang ché phim dé xir Iy bé
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mat, khi ty 18 thé tich (A/B) ctia hat nano kim loai (A) trong 16p xtt ly bé mit (B) nim
trong khoang tlr 16n hon hodc béng 5 dén nho hon 60, thi tinh chiu han cé thé t4t hon.
0 day, ty 1é thé tich cia hat nano kim loai c6 thé duoc tinh 1 ty 1& twrong dbi cua thé tich

duogc chiém bdi hat nano kim loai trén mdi thé tich don vi cta 16p xit 1y bé miit.

(3 day, khi ty 18 thé tich nho hon hogc bang 5, thi tinh chiu han ¢6 thé bi gidm
stt, va khi ty 18 thé tich 16n hon hodc bang 60, thi 16p xir Iy bé mit ¢6 thé bi bong ra

trong budc xit 1y, va do d6 tinh chéng dn mon c6 thé bi giam sut.

Cu thé hon 13, ty 18 thé tich c6 thé nam trong khoang tir 16n hon hodc bang 10
dén nho hon hodc bang 50, va khi khoang nay dugc thoa mén, thi hiéu qua c6 thé t6t

hon.

Dbi véi hat nano kim loai trong ché phém dé xur ly bé mit, vai trd quan trong
ctia kich c& hat nay, va ty 18 thé tich trong 16p xtt ly bé mit duoc ching minh bang vi

du danh gia 2 s& dugc mo ta dudi day.

Ngoai ra, hat nano kim loai c6 thé duoc phan bb déu trong toan bd 16p xir ly bé
mit. Nghfa 12 & trang théi trong d6 céc hat nano kim loai khong bi két tu & phan bat ky
bén trong 16p x1r Iy bé miit.

3) Luong gén két ctia 16p ma cla tam thép duoc ma ma su dung ché phdm dé xur 1y bé

-

mat

Khi tAm thép duoc ma ma st dung ché phém dé xur ly bé mit, ¢ thé sir dung
tAm thép trong d6 mot mat hodc ca hai mit cua tAm thép dugc can ngudi duoc ma kém
hodc hop kim k&m. Néu 14 tAm thép, trong d6 ca hai mét déu dugc ma, thi cac mit twong
ung c6 thé dugc ma bﬁng cac vat liéu khac nhau, va lugng gén két d& ma trén ca hai mat

c6 thé khéc nhau.

Vi dy, thm thép duoc ma, trong d6 ca hai mt ciia tim thép dugc can ngudi chi
duoc ma kém hodc chi dugc ma hop kim kém cé thé duoc st dung lam tAm thép duoc
ma. Tuy nhién, tAm thép duogc ma, trong d6 mot mit cua tim thép dugc can ngudi dugc
ma k&m va mat con lai dugc ma hop kim kém co thé duoc st dung lam tAm thép duoc
ma. TAm thép dugc ma, trong d6 chi mot mat bat ky duoc ma kém, hop kim kém, hodc
két hop cé hai, va mat con lai khong duoc ma cling c6 thé duoc str dung 1am tAm thép

duoc ma.
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Tuy nhién, khi 16p ma kém dugc tao thanh va 16p xir ly bé mat dugce tao thanh
trén 16p ma k&m bing cach sir dung ché phédm dé xtr Iy bé mat, thi luong gin két (mg)
cta lop ma kém trén mdi mit (m?) clia tAm thép dugc can ngudi can duoc gidi han trong

khoang tir 16n hon 10 g/m? dén nho hon 120 g/m?.

Khi luong gin két (mg) ctia 16p ma kém trén mdi mat (m?) cua tAm thép dugc
can ngudi nhdé hon hodc béng 10 g/m?, thi c6 thé tao thanh 16p xtr ly bé mit trong do
tinh chéng an mon va tinh chéng in mon do nhién lidu 1a khong du, va khi 16p ma kém
c6 lugng gén két (mg) 16n hon hodc bing 120 g/m? dugc tao thanh, thi c6 thé gay ra
hién tugng tao bot va chi phi vét liéu c6 thé gia ting, diéu nay 1a khong kinh té.

Cu thé hon 13, luong gén két (mg) cta l6p ma k&m trén mot bé mit (m?) cla tAm
thép dugc can ngudi co thé giéi han trong khoang tir [én hon hodc bing 30 g/m? dén 100

g/m?.

Mit khéc, khi 16p ma hop kim k&m dugce tao thanh va 16p xtr ly bé mit dugce tao
thanh trén 16p ma k&m bing cach sit dung ché pham dé xr 1y bé mat, thi luong gén két
(mg) cua 16p ma hop kim k&m trén mdi mit (m?) cla tAm thép dugc can ngudi can dugce

gi6i han trong khoang tir 16n hon 5 g/m? dén nhd hon 60 g/m?.

Khi lvong gin két (mg) ctia 16p ma hop kim k&m trén mdi mat (m?) ctia tAm thép
duoc can ngudi nhd hon hodc bang 5 g/m?, thi c6 th8 tao thanh 16p xir Iy bé mit trong
d6 tinh chéng an mon va tinh chéng an mon do nhién liéu la khong du, va khi tao thanh
16p ma hop kim kém c6 luong gén két (mg) 16n hon hoic bang 60 g/m?, thi c¢6 thé xuét

hién vét nttt, chi phi vat lidu c6 thé gia tang, didu nay 14 khong kinh t€.

Cu thé hon 13, luong gén két (mg) ctia 16p ma hop kim kém trén mot bé mit (m?)
cta tAm thép dugc can ngudi co thé duoc gidi han trong khoang tir 1én hon hodc béng
20 g/m? dén 50 g/m>.

Vai trd quan trong ctia lugng gén két ctia mdi 16p ma duge chimg minh bang vi
du danh gia 3 s& dugc md ta dudi day.

Trong d9, tAm thép duoc ma cé thé 12 tAm thép duoc ma mot mit. Nghia 1a, 16p
ma 120 tht nhét c6 mit trén mot mat bét ky cta tam thép dugc cdn ngudi 110, va trén
mit con lai, hoan toan khong c6 16p ma, hodc 16p tht hai (khong duge thé hién trén hinh

v&) ¢6 thé khong thé tranh khoi c6 mat véi luong gén két nho hon hozc bang 10 mg/m?
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(dwoc d& xuét, ngoai trir lugng nay bang 0 mg/m?).

Viéc ma mdt mit c6 thé duoc thuc hién béng cach st dung bé ma bao gdm thiét
bi chin dong dién (man chén canh mép) dugce b4 tri trén mot miat. Trong bé ma, dong
dién c6 thé khong chay trén mét mat ma & d6 thiét bi chén dong dién (man chén canh
mép) dugc bb tri, va dong dién nay cé thé chi chay trén mit con lai. Khi tAm thép duoc
can ngudi dugc nhing vao bé ma va tién hanh ma, ¢ thé giy cam Ung ma dién chi &

mot méit c6 dong dién chay.

O ddy, khi thiét bi chin dong dién qué gin véi tAm thép vat liéu cin duge ma
(nghta 13, tAm thép dugc can ngudi 110), thi tAm thép vat lidu nay va thiét bi chén dong
dién c6 thé bi hu hai. Mat khéc, khi thiét bi chin qué xa, thi dong dién 6 thé chay trén
canh mép cua bé mit bén khong duge du tinh dé ma, din dén viéc ma canh mép nay, va
do d6 chét lvong han bi giam sat. Do do, can didu chinh thich hop vi tri ctia thm thép

vat lidu 110 cAn duge ma so véi thiét bi chin dong dién.

Nhu m6 ta & trén, trong trudong hop tAm thép duoc ma la tAm thép dugc ma mot
mit, khi 16p ma 120 thit nht dugc tao thanh trén mot mit ctia tAm thép dugc can ngudi,
thi 16p ma th{ hai (khong dugc thé hién) co thé khong tranh khoi duoc tao thanh trén

mat con lai ctia no, nhung la khong ¢d tinh duoc tao thanh.

4) Luong gén két ctia 16p xtt 1y bé mat va nhiét d6 nung tuy thudc vao viéc st dung ché
phdm dé xir 1y bé mit

Ché phdm dé xt ly bé mit néu trén dugce goi 1 ché pham loai phti nhu md ta &
trén. Do d6, khi ché phim dé xir Iy bé mat dugc ph 1én 16p ma clia tAm thép dugc ma

va dugc héa cting, thi c6 thé tao thanh 16p xir ly bé mat thanh pham.

O day, phuong phap didu ché ché phdm dé xir Iy bé mit khong bi gidi han cu
thé, va chi cn thoa man ham lugng cla timg thanh phan nhu mo ta & trén ddng thoi
chtra cac thanh ph?ln chinh néu trén. Vi du, hat nano kim loai, nhua gén két, chéit hoa
cting gbcc amin, silic dioxit dang keo, chét tang xtc tac bam dinh, va sép c6 thé duge
thém vao tuy theo khoang ham lugng tuwong tng néu trén ddng thoi str dung nuéce lam

dung moi, tiép theo 1a khudy di, nhor d6 diéu ché duge ché phim dé xir 1y bé mat.

O day, tobng ham luong chit rén trong ché phdm dé xur 1y bé mat ¢ thé duoc

kiém so4t ndm trong khoang tir 16n hon hodc bang 10% trong lugng dén nho hon 50%
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trong lwong tinh theo tong trong luong (100% trong luong) cua ché phdm dé xir Iy bé
mit. Ham lugng nay dugce dua ra co xét dén vAn @ 12 khi tong ham luong chat rin nho
hon 10% trong luong, thi kho dam bao dugce luong gén két du, va khi tong ham lugng
chit rén 12 16n hon hoic bing 50% trong lugng, thi d6 on dinh cua ché phdm giam di va

d6 ddng déu cla bé mit 16p xir 1y bé mat kho duoc dam bao.

Mit khac, mat xi 1y bé mit c6 thé duoc kim soét sao cho lugng gan két (mg)
trén m&i mit (m?) clia tAm thép duge ma ndm trong khoang tir 16n hon 200 mg/m? dén
nhé hon 3000 mg/m?. Khi lugng gén két cia 16p xtr I b mit 13 nho hon hogc bang 200
mg/m? trén mot mat cla tam thép dugc ma, thi khé dam béo dugc tinh chéng an mon va
tinh chdng an mon do nhién liéu mong mudn. Mt khac, khi lugng gén két ctia 16p xtr
1y b mit 13 16n hon hozc bang 3000 mg/m?, thi kha nang bam dinh va tinh chiu han bi
giam sut.

Cu thé hon 13, 16p xtr 1y bé mit c6 thd duge kiém soat sao cho lugng gin két
(mg) trén mot bé mit (m?) cta tAm thép dugc ma nam trong khoang tir 1én hon hogc
bing 300 mg/m? dén nhé hon hoic bang 2500 mg/m?, va khi luong gin két nay dugc

thoa mén, thi chit lwong c6 thé tot hon.

Phuong phép phi ché phim dé xir ly bé mit d tao thanh 16p xi 1y bé mat khong
bi gidi han cu thé, ma c6 thé 13 phuong phip phi nhu phwong phap phu can, phuong
phap phun, phuong phap ling dong, hoic phuong phéap twong tu. Trong s6 cac phuong
phép nay, phuong phap phu can 13 phuwong phap, trong dé 16p xtt ly bé mit c6 thé chi
duoc tao thanh trén mot mét cua tAm thép dugce ma, va 16p xir ly bé mit c6 thé dugc tao

thanh trén ca hai mét ctia no.

Trong khi d6, dé sir dung tAm thép c6 16p xir ly bé miat duogc tao thanh trén tAm
thép nay cho thing chira nhién lidu, thi ché phdm xir Iy bé mat cé thé dugc xit Iy khong
phén biét gifta cd hai mat cua tdm thép duoc ma nay. Trong trudng hop ndy, mot mat
bat ky 1a mat ma tiép xtic v6i nhién liéu, va mit con lai 1a mat phia bén ngoai.

O day, mit phia bén ngoai c6 thé bi ran nit do triy xuéc ma khong tranh khoi
khi str dung thing chira nhién li¢u trong thuc té, va do d6, mat phia bén ngoai c6 thé
duoc ma 16p son phu v6i d6 day khoang 100 pm khéc véi mat tiép xuc v6i nhién lidu,

nhung khéng gidi han ¢ do.

Tuy nhién, nhiét 46 ma & d6 16p xir 1y bé mit duge tao thanh bing cach hda cimg
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ché phém dé xir ly bé mit d phi nay can duogc gidi han trong khoang nhiét dd tir 16n
hon 100°C dén nhé hon hoic bang 230°C tuy theo nhiét d6 tam thép (MT - nhiét d6 kim

loai).

Néu nhiét d6 nho hon hozc bang 100°C, thi phan Gng gitta nhua gan két va vat
liéu v6 co trong ché phim dé xir Iy bé mit d4 pht nay c6 thé khong dién ra t6t, va mot
vai thanh phan 6 thé roi ra trong khi xir Iy 1am sach, ma c6 thé 1a khé dam bao dugc
tinh chéng an mon. Nguoc lai, khi nhiét d§ 16n hon 230°C, thi phan ting héa ciing khong

dién ra nita, va mat nhiéu nhiét lugng, va do d6 hiéu qua kinh t€ c6 thé giam di.

Cu thé 13, nhiét d6 d& tao thanh 16p xir ly b& mit c6 thé nim trong khoang tir 16n
hon hoc bing 180°C dén nho hon hodc bing 230°C tuy theo nhiét dd ctia tim thép (MT

- nhiét @6 kim loai), va chét lugng trong trudng hop nay thdm chi cé thé tt hon.

Cu thé 13, vai trd quan trong ctia luong gén két ctia 16p xtt Iy bé mit va khoang
nhiét d6 cta tAm thép trong khi xtt ly bé mit duge chimg minh béng vi du danh gié 4 sé

dugc mo ta dudi day.
Vi du thwe hién sang ché

Sau ddy, cac vi du cho cac phuong an cla sang ché, cac vi du so sanh clia cac
phuong 4n nay, va cac vi du danh gia ciia ching s& dugc md ta chi tiét. Tuy nhién, cac
vi du sau diy dugc dua ra chi nhdm minh hoa sang ché, va do d6, sang ché khéng bi
giéi han & céc vi du sau day.

Cu thé 13, trong cac vi du va vi du so sanh sau déy, thong thudng, budc (1) ché
phim d& xir 1y bé mit duoc didu ché, bude (2) tim thép duge ma duge san xuat, va bude
(3) b& mit duge xi 1y, va budc (4) tAm thép duge ma da xir Iy bé mat thanh phdm duoc
danh gia.

Theo khia canh nay, Fig.3 néi chung thé hién viéc ma tAm ctia bude (2), qua
trinh xr 1y b& mit ctia budce (3) bing cach sit dung ché phim dugce diéu ché trong bude
(D).

Lién quan dén Fig.3, tim thép duoc can ngudi 110 ¢6 thé duoc cho qua may han
va mdy 1a phang, va tiép d6 dugc lam sach va tAy gi, va tiép d6 chuyén dén bé ma kiéu

khoang nam ngang dé tién hanh ma tam cta bude (2)néu trén.

0 day, dong dién c6 thé chay trén ca hai mit cta bé ma (dong dién khi c6 tai),
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va do d6 16p ma 120 c6 thé duoc tao thanh trén ca hai mit cua tam thép duoc can ngudi

110.

T4m thép dugc ma nay dugc dua vao qua trinh sau xir 1y, tiép d6 duoc dao chicu
tAm dé thay dbi huéng cia tdm, va sau d6 chuyén dén may pht can ¢ thuc hién qua
trinh xir Iy b& mat tAm ctia budce (3) néu trén. O day, bé mit ctia 16p ma 120 c6 thé duoc

xit 1y bang cach sir dung ché phdm dugc didu ché trong budc (1) néu trén.

Néu chi c6 mdt mat cin xtr 1y, thi truc can trén mit ma & d6 16p ma 120 thu nhét
dugc tréng c6 thé dugc déng va ché phim dugc didu ché trong bude (1) ¢6 thé duge phi.
Ddng thdi, truc cn trén mat ma & d6 16p ma thtt hai (khdng duoc thé hién) dugc trang
¢6 thé dugc mé dé ngan chin khong cho phu ché phim duoc diéu ché trong bude (1)

néu trén.

Tiép d6, trong 16 nung, 16p xir Iy bé mat 130 cé thé duoc tao thanh nhd hoa cimg
ché phém da phu trén 16p ma 120. Cudi cung, chét luong bé mit c6 thé duge kiém tra

va thu dugc nhu mot san pham.

Sau day, cac budc tir (1) dén (4) néu trén s& duoc md ta véi viec tham chiéu dén

Fig.3.
(1) Didu ché ché phim dé xur Iy bé mat

Hat nano kim loai, nhua gén két, chat hoa cing géc amin, silic dioxit dang keo,
chét tang xtic tac bam dinh, va sap dugc thém vao theo céc khoang ham lugng tuong
g néu trén dong thoi st dung nude lam dung moi, tiép d6 khudy du, tir d6 duge st

dung 1am ché phim dé xtt ly bé mit cho ting vi du dénh gia.

O day, hat nano niken dugc str dung lam hat nano kim loai, trong d6 kich c& hat
khéc nhau ddi véi mdi vi du danh gid. Ngoai ra, nhya epoxy duoc cai bién amin trong
d6 nhom thé duge thay thé bang amin dugc st dung 1am nhya gan két, trong d6 phan tir
lugng trung binh trong lugng 1a 1500 va phéan tir lugng trung binh s6 14 1050.

Ngoai ra, tir 5 dén 20 phén theo trong luong 1a silic dioxit ¢6 duong kinh hat
nim trong khoang tit 16n hon 5 nm d&n nho hon 50 nm dugc phan tén trong 100 phan
theo trong lugng clia nuée hodc etanol duoc st dung lam silic dioxit dang keo. Ngoai
ra, este phosphat dugc sir dung lam chét ting xtc tac bam dinh, va sép polyetylen dugc

stt dung lam sap.
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MObi nguyén liéu thd duge st dung trong trudng hop nay 1a san pham c6 ban sin.
(2) San xuat tAm thép duogc ma
Tam thép duoc ma kém hoadc hop kim kém dugc san XUAt.

Dé ma k&m hoic hop kim kém, sit dung dung dich ma c6 chira kém nguyén chét
hodc ché phém ma hop kim kém. Cu thé hon 13, thu duge dung dich ma bang cach 1am
nong chay thoi k&m hodc hop kim kém & ndng do trong khoang tir 40 dén 120 g/L trong
bé axit sulfuric, trong d6 nhiét d6 dugc kiém soét trong khoang tir 40°C dén 90°C va d6

pH duoc kiém soét trong khoang tir 0,5 dén 2.

Khi tAm thép can ngudi (tAm thép duge can c6 d day trong khoang tir 0,4 dén
2,3 mm & nhiét d6 phong) duoc cho vao bé ma, va duoc van hanh trong diéu kién mat
d6 dong dién trong khoang tir 10 dén 100 A/dm? trong bé ma st dung dung dich ma,

nh& d6 tién hanh ma c& hai mat ctia tAm thép dugce can ngudi.
(3) Xt ly bé mat tAm thép duoc ma

Ché phim dé xir ly bé mit ctia budce (1) néu trén duge phui lén bé mat tiép xtic
nhién liéu cta tAm thép duge ma cia bude (2) néu trén bang phuong phap phu cén, va

tiép d6 nung héa cling dé cudi cung thu duge timg tAm thép duge ma duge xir Iy bé mit.
(4) Danh gi4 tAm thép dugc ma dugc xtt ly bé mit

Céc tinh chét vat 1y can thiét d6i v6i tAm thép lam thung chira nhién liéu nhw d6
6n dinh dung dich, tinh chéng an mon, tinh chéng an mon do nhién liéu va tinh chiu han
dugc danh gia dbi v6i ché phdm dé xir Iy bé mit cia bude (1) néu trén hodc tdm thép
duoc ma duoc xir Iy bé mit cia budce (3) néu trén. Cu thé 13, cac diéu kién danh gia cac

tinh chit vat Iy tuong tmg nhu sau.

- P6 bn dinh dung dich: Ché phém dé xur ly bé mit cua bude (1) néu trén duoc
béo quan & nhiét do phong trong 60 ngay va & nhiét do 50°C trong 45 ngay, tiép d6 quan
sat xem c6 hién tugng két tia hodc tao keo xdy ra bén trong ché phdm hay khong, va
duoc danh gia bang hai tiéu chi: trudng hop t6t duge dénh ddu o va truong hop kém
duge dénh dau x.

- Tinh chéng &n mon: tAm thép ma duge xut Iy bé mit cuia budce (3) néu trén duge
dat dudi ap luc phun 1 kg/em? va nuée mudi (ndng dd 5%) & 35°C & trang thai phing,

va sau 500 gid, danh gia dién tich bi &n mon (% dién tich xuét hién gi so véi % tbng
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dién tich bé mit) bang cac tidu chi sau day:
© : truong hop dién tich bi &n mon gan bang 0,
o : trudng hop dién tich bi an mon nhé hon hoic béang 5,

0 : trudng hop dién tich bj an mon nim trong khoang tir 16n hon 5 dén nhé hon

hoac bﬁng 30 hoac,

A : trudng hop dién tich bi &n mon nam trong khoang tir 16n hon 30 dén nho

hon hoic bang 50, va
x : truong hop dién tich bi an mon la 1én hon 50.

- Tinh chéng an mon do nhién liéu: Tinh chéng &n mon do nhién liéu ciia xang
va diezel sinh hoc hong dugc danh gid ¢ nhiét do cao bang cach st dung thiét bi danh
gia tinh chéng n mon do nhién liéu trén Fig.2.

Cu thé 13, tién hanh danh gi4 tinh chéng &n mon do nhién liéu d6i véi xéng hong
bang c4ch chudn bi dung dich xang hong (tdng 100% thé tich) bao gdm 78,58% thé tich
1a xing, 20% thé tich 1a etanol, va 1,42%% thé tich 1a nuée tinh khiét, bd sung thém 100
ppm (= 100 mg/kg) axit formic va 100 ppm (= 100 mg/kg) axit axetic theo trong luong
dung dich xdng hong nay (1 kg), dé yén hdn hop & 60°C trong 3 thang, va kiém tra tinh

trang bi &n mon cla tAm thép.

Trong khi d6, dénh gia tinh chéng an mon do nhién liéu d6i voi diezel sinh hoc
duoc thyc hién bang cach diéu ché dung dich diezel sinh hoc (tdng 100% thé tich) bao
2dm 81% thé tich du nhe, 9% thé tich diezel BIO, 5% thé tich nuéc tinh khiét, va 5%
thé tich metanol, bd sung thém 20 ppm (= 20 mg/kg) axit formic va 0,3 phéan theo trong
luong peroxit tinh theo trong luong cta diezel sinh hoc (1 kg hodc 100 phan theo trong
lugng), dé yén hdn hop nay & 85°C trong 3 thang, va kiém tra tinh trang bi dn mon cta
tam thép.

Tinh trang bi &n mon cua mdi tAm thép duoc danh gid theo tiéu chi sau dya vao

dién tich bi an mon dudi ddy (% dién tich xut hién gi so vé6i tdng dién tich bé mat).
© : trudng hop dién tich bi zn mon gan bang 0,
o : trudng hop dién tich bi an mon nhé hon hodc bang 5,

o : trudng hop dién tich bi &n mon ndm trong khoang tir 16n hon 5 dén nhé hon
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hoic bang 30,

A : trudng hop dién tich bi &n mon nam trong khoang tir 16n hon 30 dén nho

hon hoic bang 50, va
x : truong hop dién tich bi &n mon 1a 16n hon 50.

- Kha néng ché tac: Quan séat su co xudt hién hodc khong xudt hién hién tuong
tao bot hogc ran nit trong qué trinh ché tao thanh cbc dé danh gia tinh chéng n mon do
nhién liéu, va danh gia theo hai tiéu chi: truong hop tt duge danh déu o va trudng hop

xau duoc danh dau x.

- Tinh chiu han: Viéc han dugc thuc hién ¢ dong dién 7,5kA cho 15 chu trinh
véi ap luc ép 250 kg stir dung may han hoi AC Spot, quan sat xem sirc bén 6n dinh ¢6
duoc duy tri ma khong c6 tia lira han dién hay khong, va ddnh gia tinh chiu han theo cac
tiéu chi sau day: truong hop c6 thé chiu han duoc danh diu ©, truong hop khong thé
chiu han dugc danh déu x, va truong hop tinh chiu han kém dugc déanh daur.

Vi du dénh gia 1: Danh gi ham lugng thanh phin chinh va timg thanh phén trong ché
phédm dé xir Iy bé mat

Theo cac budce tir (1) dn (3) néu trén, 16p ma hop kim k&m-niken dugc tao thanh
trén ca hai mit ctia tim thép duogc can ngudi, twong tmg & luong gan két 1a 30 g/m? trén
mot mat, va sau d6 trén 16p ma hop kim kém-niken nay, ting ché phédm dé xtr 1y bé mit
trong bang 1 dugc pht véi lugng 1000 mg/m?, va nung héa cimg trong didu kién nhiét
6 tAm thép 1a 210°C. Sau do, tién hanh danh gi4 chat lugng theo budc (4) néu trén, va
két qua d4anh gid duoc ghi nhan trong bang 1.

0 day, trong mdi ché phém dé xur ly bé mat, thudng str dung hat nano niken ¢4

kich ¢& 50 nm.

Bang 1
Phan loai | Ché pham dé xir Iy bé mit (tinh theo 100% trong Két qua danh gia chat
lugng cua tong che pham) luong
Nhua | opge | :
POXY | hsa Silic Hat kim Tinh Kha
A .| duoc | dioxit | Este © .| Sap X nang |Tinh chiu
Phanloai| ,..".z | cung loai | « chong , \
cai bien| dang |phosphat| . goc PE| .7 bam han
. goc niken anmon| .,
amin | ° . keo dinh
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Vidu so

sanh 1 5 5 20 10 5 2 o A ©
Vidul 10 20 10 5 2 0 0 ©
Vidu?2 30 20 10 5 2 © © ©
Vidu3 | 50 201015 121 o | o ®
Viduso

sanh 2 60 20 10 5 2 A A X
Viduso

sanh 3 30 0,5 20 10 5 2 A o ©
Vidu 4 30 1 20 10 5 2 o o ©
Vidu$5 30 5 20 10 5 2 © © ©
Vidu 6 30 10 20 10 5 2 © © ©
Viduso | 30

sanh 4 15 20 10 5 2 A i ©
Vidu so

sanh 5 30 5 1 10 5 2 i © ©
Vidu7 30 5 2 10 5 2 0 © ©
Vidu 8 30 5 10 10 5 2 © © ©
Vidu9 30 5 20 10 5 2 © © ©
Vidu so

sanh 6 30 5 30 10 5 2 © © ©
Vi du so

sanh 7 30 5 40 10 5 2 © i ©
Vidu so

<anh 8 30 5 20 1 2 A o ©
Vidul0| 30 5 20 2 2 0 o ©
Vidull| 30 5 20 10 2 © © ©
Vidul2| 30 5 20 20 2 o © ©
Viduso

sanh 9 30 5 20 30 2 i © ©
Vi du so

sénh 10 30 5 20 10 0,1 o) o A
Vidul3d | 30 5 20 10 0,2 © © ©
Vidul4 | 30 5 20 10 5 © © ©
Viduls| 30 5 20 10 10 © © ©
Vidu so

sanh 11 30 5 20 10 15 o m] ©
Vidu so

sanh 12 30 5 20 10 5 0,1 A o ©
Vidulé | 30 5 20 10 > 0,2 © © ©
Vidul7| 30 5 20 10 5 2 © © ©
Vidul8| 30 5 20 10 5 5 © © ©
Vi du so

sanh 13 30 5 20 10 5 7 i A A
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Ghi chu: Trong bang 1, gié tri s6 tuong tng duoc biéu thi theo % trong lugng 1a
don vi tinh theo ham luong cua timg thanh phén trong ché pham @& xir Iy bé mat (dwa

trén 100% trong luong ciia tng ché pham).

Trong bang 1, c6 thé dénh gia ring khi ché phim & xir Iy bé mit cha, tinh theo
tdng trong lwong (100% trong lugng) cua ché pham, hat nano kim loai véi lugng nam
trong khoang tlr 1én hon 0,1% trong lugng dén nho hon 15% trong lugng, nhua gén Kkét
v6i luong nam trong khoang tir 16n hon 5% trong luong dén nho hon 60% trong lugng,
chit héa cling gbc amin vé6i luong nim trong khoang tir 16n hon 0,5% trong lugng dén
nho hon 15% trong luong, silic dioxit dang keo véi luong nim trong khoang tir 1% trong
lwong dén nho hon 40% trong lugng, chét ting xtic tac bam dinh véi lugng nim trong
khoang tir 16n hon 1% trong luong dén nho hon 30% trong luong, sap véi luong nam
trong khoang tlr 16n hon 0,1% trong luong dén nho hon 7% trong luong, va phﬁn con

lai 12 dung méi, thi chét luong tdng thé c6 thé dugc cai thién.

C6 thé danh gia ring khi ché phdm dé xt 1y b mit chura, tinh theo tong trong
lugng (100% trong lugng) clua ché phdm d xtr 1y bé mit, nhua gén két véi luong nam
trong khoang tir 16n hon hodc bang 10% trong luong dén nho hon hoic bang 50% trong
lugng, silic dioxit dang keo véi luong nam trong khoang tir 16n hon hodc béng 2% trong
lugng dén nho hon hoic béng 30% trong lugng, hat nano kim loai véi luong nam trong
khoang tir 1on hon hodc béng 0,2% trong lugng dén nho hon hodc bf‘mg 10% trong luong,
chét héa ctng gbc amin véi trong luong nim trong khoang tlr 16n hon hodc bang 1%
trong lugng dén nho hon hogc bang 10% trong lugng, chét ting xtc tac bam dinh véi
luong nim trong khoang tir 16n hon hodc bﬁng 2% trong luong dén nho hon hoic bang
20% trong lugng, sép voi lugng nam trong khoang tir 16n hon hodc bang 0,2% trong
lwong dén nhé hon hodc bang 5% trong lugng, va phén con lai 1a dung mdi, thi tat ca
céc két qua danh gia cac tinh chat vat ly 13 tot hon.

Vi du dnh gia 2: Panh gia kich ¢& hat nano kim loai va ty 1& thé tich cta hat nano kim
loai trong 16p xir Iy bé mit

Theo céc bude tir (1) dén (3) néu trén, 16p ma kém dugc tao thanh trén ca hai
mit clia tAm thép duoc cn ngudi, twong tmg, & lugng gin két 30 g/m? trén mot mat, va
tiép d6 trén 16p ma kém nay, ting ché phédm dé xur ly bé mit trong bang 2 dugc phi véi

lugng 1000 mg/m?, va nung hoéa ciing trong diéu kién ma nhiét d6 tdm thép la 210°C.
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O day, ché pham theo vi du 2 trong bang 1 thuong dugc sir dung 1am ché phim

8 xir Iy bé mit.

Bang 2
Phan loai Hat nano niken Két qua danh gia chét luong
Ty 18 thé tich
Phén loai |C®& hat trung | (A/B) trong | Tinh chéng [Kha ning ché Tinh chiu
binh (nm) |16p xtrlybé| &nmon tac han
mat

Vi du so sénh 0,1 30 © © A
Vidu 0,5 © © ©
Vidu 50 © © ©
Vidy 100 © © ©
Vidu 300 © © ©
Vidu 500 © © ©
Vi du so sanh| 600 A X A
Vi du so sanh| 100 5 0 © X
Vidu 100 10 © © ©
Vidu 100 20 © © ©
Vidu 100 30 © © ©
Vidu 100 50 © o ©
Vidu 100 60 A X ©

Ghi cht: Trong bang 2, B 1a thé tich don vi (1 mm?) ctia 16p xr ly bé mat, va A

14 tng thé tich (mm?) ctia hat nano niken dugc bao gdm trong don vi thé tich nay.

Lién quan dén bang 2, c6 thé danh gia duoc rédng khi kich c& hat trung binh cta
hat nano niken nam trong khoang ti 1én hon 0,1 nm dén nhé hon 600 nm, cu thé 14 nim
trong khoang tr 16n hon hodac béng 0,5 nm dén nho hon hoic bing 500 nm, thi chét

lwong 13 t6t.

Ngoai ra, ¢6 thé danh gia rang tham chi trong 16p xtt Iy bé mat thanh pham, khi
ty 16 twong ddi (A/B) giita tbng thé tich (A) ma hat nano niken chiém trén thé tich don
vi (B) ctia lop x1r ly bé mat nim trong khoang tlr 16n hon 5 dén nho hon 60, cu thé 13,
16n hon hodc bing 10 dén nho hon hodc bing 50, tat ca cac két qua dénh gia cac tinh
chét vat 1y 14 tot.

Vi du danh gi4 3: Panh gi4 luong gén két ctia 16p ma ctia tam thép duoc ma ma st dung

ché phim d& xtr Iy bé mit

Theo cac bude tir (1) dén (3) néu trén, 16p ma k&m hodc 16p ma hop kim kém-

niken dugc tao thanh trén ca hai mét ctia tAm thép duoc can ngudi, tuong tmg, véi luong
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gén két 14 30 g/m? trén mot mat, va tiép d6 trén 16p ma k&m hodc 16p ma hop kim kém-
niken nay, ché phim d& xir Iy bé mit dugc pht véi lugng 1000 mg/m?, va dugce nung

héa ctng trong diéu kién ma nhiét do tam thép 1a 210°C.

§ day, ché pham theo vi du 2 trong bang 1 thudng duoc sir dung lam ché phim

@& xir Iy bé mit.

Béang 3
Luong gan két ctia 16p ma
Phén loai |trén mot mit cla tAm thép Két qua dénh gia chat luong
duge can ngudi (g/m?)
Khi tao thanh ) Tiah chéng )
Phan loai [Khi tao thanh| 16p ma hop | Tinh chong | . = Kha nang che
16p ma kém | kim kém- an mon an Mot 90 tac
. nhién liéu
niken
Vi du so sanh 10 - X X o
Vi du so sanh| 20 - X A o
Vi du so sdnh 120 - © © X
Vi du so sanh| - 5 X X @
Vi du so sanh - 10 X A o
Vi du so sanh| - 60 © © X
Vidu 20 - © © o
Vidu 50 - © © o
Vidu 100 - © © o
Vidy - 20 © © o
Vidu - 30 © © o
Vidu - 50 © © o

Lién quan dén bang 3, ¢6 thé danh gia rang khi luong gan két trong trudng hop
16p ma k&m nim trong khoang tir 16n hon 10 g/m? dén nho hon 120 g/m?, cu thé 13 nam
trong khoang tir 16n hon hogc bing 20 g/m? dén nhé hon hodc bang 100 g/m?, va khi
lwong gén két trong 16p ma hop kim k&m nim trong khoang tir 16n hon 5 g/m? dén nho
hon 60 g/m?, cu thé 13, nim trong khoang tir 16n hon hogc bang 20 g/m?* dén nhé hon
hoiic bing 50 g/m?, thi tit ca céc két qua d4nh gia céc tinh chat vat 1y 1a tot.

Vi du danh gi4 4: Dénh gia luong gén két ctia 16p xtt Iy bé mit va nhiét do nung tuy

thudc vao viéc st dung che pham dé xir ly bé mat

Theo céc bude tir (1) dén (3) néu trén, 16p ma hop kim kém-niken dugc tao thanh

trén ca hai mit cda tAm thép dugc can ngudi, twong tmg v6i luong gén két bang 30 g/m?
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trén mdt mit, va tiép dé trén 16p ma hop kim kém-niken nay, ché phim dé xu ly bé mat
duoc phu véi luong 1000 mg/m?, va duge nung hda cing trong diéu kién ma nhiét d6

tAm thép 12 210°C.

G déy, ché pham theo vi du 2 trong bang 1 thudong duoc st dung lam ché phim

d8 xir 1y bé mit.

Bang 4
Phén loai | Che pharrli1 gi xu ly bé Két qua dénh gi4 chét luong
Lugng gan nl A , £
Phan loai | két cﬁgaglép Nhiét dd | 1} hang |Tinh chéng| Lo POI8| rinn chju
. 1A | cuatam (o S an mon do X
xur ly bé thép (°C) bam dinh | &n mon nhidn liu han
mit (g/m?) P '
Vi du so sanh 1000 100 i A A ©
Vi dy so sanh 200 210 © X A ©
Vidusosanh| 3000 210 a © © X
Vidy 1000 210 © © © ©
Vidu 1200 230 © © © ©
Vidu 800 180 © © © ©

C6 thé danh gia tir bang 4 1a khi lugng gén két ctia 16p xir ly bé mit nam trong
khoang tir 16n hon 200 mg/m? d&n nho hon 3000 mg/m?, va cu thé 13, trong khoang tir
16n hon 800 mg/m? dén nhé hon 1000 mg/m?, thi tét ca cdc két qua danh gia céc tinh
chét vat Iy 1a tot.

Hon nita, c¢6 thé danh gi4 rang khi nhiét do tam thép trong khi xtt ly bé mit duge
kiém soét trong khoang tir 16n hon 100°C d&n nho hon hogic bang 230°C, cu thé 14 trong
khoang tir 16n hon hogc bang 180°C dén nhé hon hodc bang 230°C, thi tit ca cac két
qué danh gia céc tinh chit vat ly 1a tét.

Trong khi mdt sé phuong 4n nhét dinh d dugc md t & trén, ngudi cé hiu biét
trung binh trong linh vuc nay sé hiéu ring cac phuwong an dugc md ta cé thé duoc cai
bién thanh cac dang khac nhau ma khong 1am thay d6i cac dau hiéu k§ thuat hodc cac
déu hiéu co ban.

Do d6, céc phuong 4n duge liy 1am vi du & ddy duge mo ta & day dugc dé xuét
chi d& minh hoa theo moi khia canh va khong dugc hiéu 14 chi giéi han & cac phuong
an nay. Pham vi cua sang ché duoc xac dinh béng cac yéu cau bao hd s& duge mo ta

duéi day hon 1 phan mo6 ta chi tiét, va sng ché nén dugc hicu la bao gom tat ca cac cai
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bién hodc bién thé thu duoc tir y nghia va pham vi cta cac yéu cau bao ho kém theo va

cic phuong an tuong duong cia ching.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phim d& xir Iy bé mat tdm thép dugc ma chia:
tinh theo tong trong lwong (100% trong lugng),

hat nano kim loai v6i lugng nam trong khoang tir 16n hon hoic bang 0,2% trong

lwong dén nho hon hogic bang 10% trong lugng,

nhua gén két v&i luong nam trong khoang ttr 1én hon hodc béng 10% trong lugng

dén nho hon hodc béng 50% trong luong,

cht héa cimg gbc amin v6i lugng nam trong khoang tlr 16n hon hodc bang 1%

trong luong dén nho hon hodc bang 10% trong luong,

silic dioxit dang keo vai luong nam trong khoang tlr 16n hon hoc bang 2% trong

lugng dén nho hon hoic béng 30% trong luong,

chit ting xtc tdc bam dinh véi lugng nim trong khoang tir 16n hon hodc bang

2% trong luong dén nho hon hoic béng 20% trong luong,

sap voi lugng nam trong khoang tir 1én hon hodc béng 0,2% trong luong dén

nho hon hoic bang 5% trong luong, va
phan con lai 13 dung mai,

trong d6 hat nano kim loai nay 1a mét loai hat nano kim loai dugc chon tir nhém

bao gém Ni, Zn, Al, Cu, Ag, W, Mo, Co, Pd va Au, hodc hén hop cua ching,

trong d6 ché phidm dé xtr ly bé mat tAm thép dugc ma, trong do:

hat nano kim loai ¢6 kich thuée nim trong khoang tir 1én hon hodc bang 0,5 nm
dén nho hon hozc bang 500 nm.
2. Ché phim dé xtr ly bé mit tAm thép dugc ma theo diém 1, trong d6 nhua gén két c6
phén tir lugng trung binh s6 ndm trong khoang tir 16n hon 300 dén nhé hon 2000.
3. Ché phém dé xur ly bé mit tAm thép dugc ma theo diém 1 hoc 2, trong d6 nhya gén
két c6 phén tir lugng trung binh trong luong nam trong khoang tlr 16n hon 500 dén nho
hon 3000.
4. Ché phim dé xur ly bé mat tAm thép duge ma theo diém bét ky trong sb cac diém tir

1 dn 3, trong d6 nhua gén két 12 nhua epoxy dugc cai bién, nhua epoxy, hodc hdn hop
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cta ching.

5. Ché phém déxir ly bé mat tAm thép duoc ma theo diém 4, trong d6 nhura epoxy duoc

cai bién la nhya epoxy dugc cai bién amin.

6. Ché phim d& xir Iy b& mit tAm thép dugc ma theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 d&n 2 va 5, trong d6 silic dioxit dang keo bao gdm tlr 5 dén 20 phéan theo trong lrong
14 silic dioxit ¢6 dudng kinh hat ndm trong khoang tlr 1én hon 5 nm dén nho hon 50 nm

dugc phan tan trong 100 phan theo trong lugng 1a nude hodc etanol.

7. Ché phdm dé xir Iy bé mit tAm thép dugc ma theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 dén 2 v 6, trong d6 chét ting xuc tac bam dinh 12 este phosphat, amoni phosphat hodc
hén hop ctia chung.

8. Ché phdm dé xir Iy bé mit tm thép duge ma theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 dén 2 va 7, trong do sap 1a sap gdc polyetylen, sap gc polytetrafloetylen hodc hdn

hop cua chung.
9. Tim thép dugc ma dugce xtr ly bé mit bao gém:
tAm thép duoc ma; va
16p xit ly bé mat,
trong d6 tAm thép dugc ma bao gém tim thép dugc cén ngudi va 16p ma dugce

trang 1én mot hodc ca hai mit cua tAm thép dugc can ngudi, va
16p xr Iy bé mét dugc trang 1én 16p ma cua tam thép duoc ma, va

bao gbm, tinh theo téng trong lwong (100% trong lugng) cta 16p xir ly bé mit,
hat nano kim loai véi lugng nam trong khoang tir 16n hon hodc bﬁng 0,2% trong lugng
dén nho hon hodc bang 10% trong lugng, nhya gén két v6i luong nam trong khoang tur
16n hon hodc bang 10% trong lugng dén nho hon hoic bang 50% trong luong, chét hoa
ctmg gbc amin véi lugng nam trong khoang tir 16n hon hozc bing 1% trong lugng dén
nho hon hodc bang 10% trong lugng, silic dioxit dang keo voi lugng nam trong khoang
tir 16n hon hodc bang 2% trong luong dén nho hon hoic béng 30% trong luong, chét
ting x0c tac bam dinh véi luong nim trong khoang tlr 1én hon hogc bang 2% trong
lwong dén nho hon hoic bang 20% trong luong va sap voi lugng nam trong khoang tir

16n hon hoédc béng 0,2% trong luong dén nho hon hoic béng 5% trong lugng,
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trong d6 hat nano kim loai nay 1a mét loai hat nano kim loai dugc chon tir nhém
bao gém Ni, Zn, Al, Cu, Ag, W, Mo, Co, Pd va Auhodc hdn hop ciia ching,

trong do ché phém dé xur ly bé mat tAm thép dugc ma theo diém 1 hodc 2, trong
do:

hat nano kim loai ¢6 kich thude nam trong khoang tlr 16n hon hodc bang 0,5 nm

dén nho hon hozc bang 500 nm,

trong d6 ty 1& thé tich (A/B) clia hat nano kim loai (A) trong 16p xi ly bé mit (B)
nim trong khoang tir 16n hon hodc bang 10 dén nhé hon hogc bang 50,

trong d6 lwong gén két (mg) cta 16p xit Iy bé mat trén mdi mit (m?) cta tAm
thép dugc ma nim trong khoang tlr 16n hon hodc bing 800 mg/m? dén nho hon hoic
bang 1000 mg/m?,

trong d6 16p ma 1a 16p ma k&m hodc 16p ma hop kim kém,

trong d6 khi 16p ma nay 1a 16p ma k&m, thi luong gan két (mg) ctia 16p ma k&m
trén mdi mit (m?) clia tAm thép duogce can ngudi nim trong khoang tir 16n hon hoic bing

20 g/m? dén nho hon hogc bang 100 g/m?,

trong d6 khi 16p ma nay 13 16p ma hop kim k&m, thi luong gin két (mg) cua 16p
ma hop kim kém trén mdi mit (m?) cua tam thép dugc cén ngudi nam trong khoang tir

16n hon hodc bing 20 g/m? dén nhé hon hodc bang 50 g/m?.

10. TAm thép duogc ma duge xit ly bé mit theo diém 9, trong d6 16p ma dugce trang 1én
c4 hai mit cia tim thép dugc can ngudi, la giéng nhau hodc khac nhau trén cé hai mat
cla tim thép dugc can ngudi, va mdi 16p doc 14p 1a 16p ma kém hodc 16p ma hop kim

k&m.
11. Phuong phap xtr 1y bé miit thm thép dugc ma bao gdm céc bude:

chuén bi tAim thép dugc ma bao gém tam thép dugc can ngudi va 16p ma duge

trang 1én mot hodc ca hai mat cua tAm thép dugc cén ngudi nay;
phu ché phém dé xur ly bé mit 1én 16p ma cia tAm thép dugc ma; va
héa cting ché pham phu dé xir Iy bé mit dé tao thanh 16p xtr ly bé mt,

trong d6 ché pham @& xir Iy bé mit chira, tinh theo tbng trong lwong (100% trong

lugng), hat nano kim loai voi luong nim trong khoang tir 16n hon hozc bang 0,2% trong
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luong dén nhd hon hodc bing 10% trong lugng, nhya gén két véi lugng nim trong
khoang tlr |6n hon hodc béng 10% trong lugng dén nho hon hozic bang 50% trong lugng,
chit héa cimg gbc amin véi lugng ndm trong khodng tir 16n hon hodc bang 1% trong
luong dén nho hon hodc bang 10% trong lugng, silic dioxit dang keo vdi lugng nim
trong khoang tir 16n hon hodc béng 2% trong luong dén nho hon hodc bang 30% trong
lugng, chit tang xuc tac bam dinh véi lugng ndm trong khoang tir 16n hon hogc bang 2%
trong lugng dén nho hon hodc bang 20% trong lugng, va sap véi lugng nim trong
khoang tir 16n hon hodc béng 0,2% trong luong dén nho hon hoac béng 5% trong luong,

va phan con lai 18 dung mai,

trong d6 hat nano kim loai 12 mét loai hat nano kim loai dugc chon tir nhém bao

gdm Ni, Zn, Al, Cu, Ag, W, Mo, Co, Pd va Au hogc hdn hgp cua ching,

trong d6 ché phim dé xir ly bé mit tdm thép dugc ma theo diém 1 hodc 2, trong
do:

hat nano kim loai cé kich thudc nim trong khoadng tir 16n hon hodc bﬁng 0,5 nm

dén nho hon hozc bang 500 nm,

trong do ty 16 thé tich (A/B) clia hat nano kim loai (A) trong 16p xir Iy bé mit (B)
nim trong khoang tir 16n hon hodc bing 10 dén nhé hon hoic bang 50,

trong d6 lugng gén két (mg) ctia 16p xir Iy bé mit trén mdi mit (m?) clia tAm thép
duoc ma ndm trong khoang tir 16n hon hozc bang 800 mg/m? dén nhé hon hogc bing
1000 mg/m?,

trong d6 16p ma 1a 16p ma k&m hodc 16p ma hop kim kém,

trong d6 khi 16p ma nay 1a 16p ma kém, thi lugng gén két (mg) cua 16p ma kém
trén mdi mat (m?) cta tAm thép duoc can ngudi nim trong khoang tir 16n hon hoic bing
20 g/m? dén nho hon hoic bang 100 g/m?,

trong d6 khi 16p ma nay la 16p ma hop kim k&m, thi Iuong gan két (mg) cua 16p
ma hop kim kém trén mdi mit (m?) cua tAm thép dugc can ngudi nam trong khoang tir
16n hon hodc bing 20 g/m* dén nho hon hozc bang 50 g/m?,

trong d6 viéc hoa cing ché pham dé xir Iy bé mat da pht nay d€ tao thanh 16p xu
I b& mit duoc thyc hién trong khoang nhiét d6 tir 16n hon hogc bang 180°C dén nhd
hon hoac béng 230°C tuy theo nhiét d6 cua tAm thép (MT - nhiét d¢ kim loai).
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12. Phuong phép xir Iy bé mit theo diém 11, trong d6 viéc phu ché phim @ xir Iy bé
mat 1én 16p ma cta tdm thép dugc ma dugc thuc hién bang phwong phap phu cén,

phuong phap pht phun hodc phuong phap ling dong.
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FIG. 1
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FIG. 2
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