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Sang ché ciing dé cap dén phuong phap gan két sir dung thiét bi gan két nay.
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Linh vuc k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi gn két va phuong phap gin két bd phan két dinh
bing cach st dung thiét bi gén két. Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi gin két
bao gébm cum gia nhiét dé tac dung nhiét 1én bd phan két dinh va phuong phap gin két
b6 phan két dinh bang cach str dung thiét bi gan két.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Ngay nay, cac thiét bi hién thi bao gbm panen cam tmg, vi du, dién thoai thong
minh, d& duoc san xuit rong rai. Panen cam tmg thuong duge ghép ndi v4i bd phén 6
ctra, b6 phan nay duoc tao thanh tir nhiéu loai vat liéu khac nhau, chéng han nhu l6p
nén bang chat déo hoic kinh nhiét. Theo d6, cac phuong phap khac nhau dé ghn két
panen cam Umg va bd phdn 6 clra dd dugc nghién ciu. Dac bigt, by phén két dinh
trong sudt quang hoc duoc bd tri gifta panen cam mg va b phan 6 ctra. B phén két
dinh trong sudt quang hoc nay dugc cung cép lam chit két dinh trong sudt quang hoc
(optical clear adhesive - OCA) dudi dang bang dinh hai méat hodc 1am nhya trong sudt
quang hoc (optical clear resin - OCR) dudi dang nhua két dinh d& ghép ndi panen cam

ung va bd phan 6 clra véi nhau.
Bén chat ky thuit cia sing che

Sang ché d& xuit thiét bi gén két c6 kha ning gan két bd phan két dinh vao bé
mit két dinh mdc du 6 su chénh 1&ch béc trén bé mit két dinh dé cai thién sy téch 16p
ctia bd phan két dinh, va phuong phap gin két bd phan két dinh bang cach st dung
thiét bi gan két nay.

Sang ché dé xuit thiét bi gén két c6 kha ning cho phép bd phan két dinh dugc
14p day vao phan chénh léch bac va phin 181 va 16m cia bé mat két dinh va duge gin

vao bé mit két dinh, nho d6 cai thién thudc tinh két dinh ctia bo phan két dinh, va
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phuong phap gén két bd phan két dinh bang cach str dung thiét bi gin két.

Céac phuong an cua y tuéng sang tao d2 xuét thiét bi gén két bao gdbm bo ga dé
c6 dinh vat thé bao gdm bd phan thit nhat va bo phan thtr hai duge ghép ndi véi bo
phén tht nhét nhd bo phan két dinh, cum gia nhiét bao gdm tAm gia nhiét dugc bo tri
dbi dién v6i mot bé mit cta vat thé duge dit trong b gd, bd phan ép bao gdm tAm ép
duoc bé tri di dién v6i bé mat con lai ctia vat thé, va bd phan chiéu tia cuc tim d&

chiéu tia cuc tim 1én bd phan két dinh.
B6 ga ndy bao gdm it nhit mot cira hiat chan khong dé b dinh vat the.

B6 ga nay bao gém phﬁn d& bé mit bén duge b tri bao quanh bé mit bén cua
vat thé va tao ra khoang réng & trong d6 va phan do day gap vé phia trong tlr phan 4

bé mit bén va bao gom miéng hé dugce tao thanh doi dién véi tam €p.

T4m gia nhiét nady bao gdm cac bd gia nhiét va phan vo chira duge bo tri bao

quanh céc bd gia nhiét nay.

TAm gia nhiét nay con bao gém bo diéu khién gia nhiét dé didu khién hoat dong

cua tam gia nhiét.

Bo diéu khién gia nhiét nay con bao goém it nhat mét trong so b di€u khien vi

tri va bo diéu khién nhiét do.
Céc bd gia nhiét nay duoc bd tri twong Ung v&i viing mép cia vat thé.

Bo phéan thir nhit nay 1a bo cam bién cham, bd phan thir hai nay 1a b phén 6
ctra bao gém 16p in dugc bd tri & mép ctia mot bé mit cua bd phan nay dbi dién véi bd
cam bién cham, va it nhat mot bo gia nhiét trong sb cac bd gia nhiét nay duge bd tri

chdng 1én 16p in.
Tam ép nay c6 tinh trong sudt quang hoc.

B phan ép nay con bao gdm b din dong ép d8 didu khién chuyén dong thang
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dtng cta tam ép.

B6 phan chiéu tia cyc tim dugc b tri doi dién véi vat the sao cho tam ép duoc

b6 tri gitta bd phén chiéu tia cyc tim va vét the.

Thiét bi ghn két nay con bao gdm ban d& dé d& bo phan ép va b phan chiéu tia
cuc tim, va bd phan chiéu tia cuc tim nay duoc bd tri trén ban d& duoc dit cach xa tAm
ép.

Tam ép nay c6 hinh dang twong Gmg véi hinh dang cta vét thé dbi dién voi tAim
ép.

Bd phan chiéu tia cuc tim bao gbm it nh4t mét phan ngudn sang va phan vo
chira ngudn séng chira it nhit mot phan ngudn séng.

B0 ga va cum gia nhiét nay dugc tao lién khéi v&i nhau.

B6 g4 duoc bé tri trén mot bé mit cta vat thé va cd dinh vat thé nho lyc hut.

Céac phuong an cla y tudng sang tao d@ xuét phuong phap gin két, bao gdm cac
bude cb dinh vat thé bao gdm bd phan thit nhét va b phan thi hai dugce ghép ndi voi
b6 phan thtt nhit nhdr bd phén két dinh vao bo g4, cp nhiét cho vét thé dwoc ¢6 dinh
bang cach str dung cum gia nhiét, tao ap luc 1én vét thé duoc gia nhiét béng cach sir

dung bd phéan ép, va chiéu tia cuc tim 1én vat thé duoc ép.

B6 phén thit nhat 1a bd cam bién cham, va bd phan thir hai 1a by phan 0 cura bao

gom 16p in duge bo tri & mot bé mét ctia bo phan nay doi dién véi bd cam bien cham.

Nhiét do kich hoat nhiét béng ho#c cao hon khoang 50°C va bang hoic thép hon
khoang 80°C.

B6 phan két dinh nay bao gdm chét khoi mao quang.

Theo két céu trén, thiét bi gén Kkét nay bao gém cum gia nhiét dé gia nhiét bd
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phan két dinh va bd phan chiéu tia cuc tim dé cé dinh bd phan két dinh chua dugc hoa
cimg va héa cimg bd phan két dinh, va do do thudc tinh két dinh ctia bd phan két dinh
nay cé thé duoc cai thién mac du cé su chénh 1éch bac hodc ving udn trén bé mit két
dinh.

Thiét bi gén két nay bao gdm cum gia nhiét va bd phén ép bu cho su chénh l¢ch
bic trén bé mat két dinh c6 bo phan két dinh dugc gén vao, va do d6 b phan két dinh
c6 thé duoc gén vao bé mit két dinh ma khong c6 cac phan bj tach 16p, nho d6 cai

thién do tin ciy khi két dinh vat thé.
Mb ta vin tit cac hinh vé

Cac uwu diém & trén va khac nita cla sang ché s& trd nén rd rang nho dan chiéu

dén phﬁn mb ta chi tiét dudi day khi xem xét dya vao cac hinh v& kém theo trong do:

FIG.1 14 hinh v& phdi canh thé hién thiét bi gin két theo phuong 4n lam vi du

clia sang ché;
FIG.2 13 hinh v& mit cét thé hién thiét bi gin két trén FIG.1;

FIG.3 12 hinh v& phdi canh thé hién b ga theo phuong 4n lam vi du cla sing

ché;

FIG.4 14 hinh v& phdi canh thé hién tAm gia nhiét theo phuong 4n lam vi du cta
sang ché;

FIG.5A 13 hinh v& mit cit duoc cit doc theo duong I-I' trén FIG.4;

FIG.5B 14 hinh v& mit cit duoc cit doc theo dudng II-IT' trén FIG.4;

FIG.6 13 hinh v& mit ct thd hién thiét bi gén két theo phuong 4n lam vi du cla
sang ché;

FIG.7 12 hinh v& mit cit thé hién mot phan cua thiét bi gin két trén FIG.6;
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FIG.8 13 hinh v& mat cit thé hién thiét bi gén két theo phuong 4n lam vi du cta

sang che;

FIG.9 13 hinh v& luu dd thé hién phuong phap gn két theo phuong 4n lam vi du

cua sang ché; va

FIG.10A dén FIG.10C 13 cac hinh v& mat cét 1an luot thé hién phuong phap gin

két theo phuong 4n lam vi du cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Phan mé ta sau dua vao c4c hinh v& kém theo dugc cung cap dé hd trg cho viée
hiéu toan dién cac phuong an khac nhau cta sdng ché nhu duoc x4c dinh trong bd yéu
cAu bao hd va néi dung tuong duong cua chung. Phén md ta nay bao bom cac chi tiét
cu thé khéac nhau dé hd tro viéc hiéu sang ché nhung cac chi tiét nay can duogc xem
nhu 14 chi @ 1am vi du. Ngoai ra, ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay c6 thé nhan ra 1a nhiéu thay doi va cai bién khac nhau cua cac phuong an khac
nhau duge mo ta & day cd thé duoc thuc hién ma khong tréch khoi nguyén ly va pham

vi ctia sang ché.

Céc sb chi din giéng nhau dé cap dén cac thanh phin giéng nhau tir ddu dén
cudi. Trén céc hinh v&, @6 day cua céc 16p, mang va vang c6 thé duoc phong dai dé dé
nhin. Viée sir dung céc thuat ngit thir nhét, th hai, v.v.. khong biéu thi tht tu hodc do
quan trong bat ky, ma ding hon 1a cac thuét ngft thu nhét, tht hai, v.v.. duoc st dung
dé phan biét mot phn tir v6i phdn tir khic. Do do, phan tir, thanh phan, ving, 16p
hodc doan thr nhit duoc thao luan dudi dy c6 thé duge goi 1a phan tr, thanh phan,
ving, 16p hoic doan thtt hai, ma khong tréch khoi ndi dung cua sang ché. Nén hiéu
rang danh tir dang s6 it cling bao gdm ca dang s6 nhiéu, trir phi vin canh quy dinh rd

rang la khac.

Cling cin hiéu 14 cac thuat ngit “bao gom” va/hodc “su bao gom” khi duoc st

dung trong ban md ta nay, dinh rd sy c6 mat cua c4c dau hiéu, tong the, budc, cong
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doan, cac phén tr va’hodc thanh phén da néu nhung khong loai trir sy ¢ mat hodc bd
sung cua mot hodc nhiéu hon mét d4u hiéu, téng thé, budc, cong doan, phﬁn tlr, thanh
phan va/hodc nhém khic ctia ching. Cén hiéu 13 khi phan tir hodc 16p duge goi la
“trén”, “duoc ndi voi” hodc “duge ghép ndi v&i” mot ph?m tir hodc 16p khéc, thi n6 co
thé nidm trén, duoc ndi véi hodc duoc ghép ndi voi phén tir hodc 16p khac nay mot
cach truc tiép hodc cac phﬁn tr hodc 16p xen gifra ¢ thé c6 mat. Nguoce lai, khi phﬁn
tor dugce goi la “ndm truc tiép trén”, “dugc ndi truc tiép vGi” hoac “dugce ghép nbi truc
tiép voi” mot phan tir hodc 16p khéc, thi khong c6 cac phén tir hodc 16p xen gitta hién

dién.
Sau day, cac sang ché s& duge md ta chi tiét dua vao cc hinh vé di kem.

FIG.1 12 hinh vé& phi canh thé hién thiét bi gan két 100A theo phuong 4n lam vi
du clia sang ché. FIG2 1a hinh v& mit ct thd hién thiét bi gin két 100A trén FIG.1.
Dua vao FIG.1 va FIG.2, thiét bi gin két 100A bao gdm bd gd JU, cum gia nhiét HU,
bd phén ép PU, va b6 phan chiéu tia cuc tim OU.

Theo phuong 4n, thiét bi gn két 100A c6 thé dugc sit dung dé gén két vat thé
OP trong d6 bd phan thtr nhit TP va b phan thir hai WP dugc ghép nbi v6i nhau nho
bd phan két dinh AP. Theo phuong 4n, thiét bi gin két 100A c6 thé 1a, nhung khong bi
giGi han &, thiét bi dé gin két bo phan hién thi dugc st dung trong thiét b hién thi.
Theo phuong 4n, thiét bi gén két 100A ¢6 thé 13, nhung khdng bi gi6i han &, thiét b dé
gén két bo phan hién thi duoc sir dung trong thiét bi dau cudi di dong. Vi du, bd phan
két dinh AP ctia vat thd OP c6 thé 1a 16p chét két dinh trong sudt quang hoc, bd phan
tha nhat TP c6 thé 1a panen cam Ung, va by phan thir hai WP ¢c6 thé 13 bo phén 6 cura.
Tuy nhién, chiing khong nén bi giéi han & d6 hoic theo do, va thiét bi gén két 100A c6
thd duoc sir dung 1am thiét bi d& gén két hai bo phan duoc bd tri & cac dau dbi dién

sao cho by phan két dinh duoc dat gitta gitta hai cac bo phén.

L6p chét két dinh trong sudt quang hoc c6 thé duoc tao ra & dang chét két dinh
trong sudt quang hoc (OCA) hodc nhya trong sudt quang hoc (OCR). Vi du, 16p chat
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két dinh trong subt quang hoc & dang OCA ¢6 thé duogc tao ra & dang biang dinh hai
mit. Lép chét két dinh trong sudt quang hoc c6 thé bao gdm mot trong sb chét ket

dinh nhay ap acrylic, chat két dinh silic, va chit két dinh uretan.

B6 phan két dinh AP bao gdm nhém chirc c6 kha nang tao lién két ngang khong
duoc hoéa ciing, nhom nay gy ra phan ing tao li€n két ngang. Bo phan két dinh AP
bao gém cac vat liéu dugc hda ciung bang tia cuc tim. Vi dy, bd phan két dinh AP co
thé bao gdm oligome hoic monome khong dugce hoéa cing. Oligome hodc monome
khong dugc hoa cing co thé bao gdm nhém chirc c6 kha nang tao lién két ngang.
Nhom chue ¢6 kha nang tao lién két ngang, ma khong dugc phan tng, c6 thé gay ra
phan tng tao lién két ngang dé lam tang mirc do tao lién két ngang cua by phan két
dinh AP. Nhém chirc c6 kha ning tao lién két ngang c6 thé 13, nhung khong bi gidi
han &, nhém chic duge hda climg bdi nhiét hodc anh sdng. Ngoai ra, bd phan két dinh
AP c6 thé bao gdm chit khoi mao quang. Chét khoi mao quang c6 thé din dén su

polyme hoa b6 sung cua oligome hodc monome.

Bo phén két dinh AP duoc b tri gifta bd phén thu nhét TP va bd phan thtr hai
WP c6 do day bang hodc 1én hon khoang 100pm va bang hozic nhé hon khoang
200pm. Vi du, 16p chét két dinh trong sudt quang hoc tuong ing v6i bd phin két dinh
c6 thé c6 do day khoang 150pm.

Vit thé OP duogc thé hién trén FIG 1 ¢6 két cu trong d6 bd phan thi nhat TP va
b6 phan thir hai WP dugc bd tri & cac phia déi dién cta vat thé dugc ghép ndi véi
nhau nho bd phan két dinh AP s& dugce cp cho thiét bi gén két 100A. Nhu vi du, bd
phén th nhat TP va bo phan thtr hai WP ¢6 thé duoc ghép ndi v6i nhau bang cach st
dung bd phén két dinh AP nhd thiét bi c4n riéng biét.

B phan thit nhit TP ¢6 thé 1a bo cam bién cham, va bd phan thit hai WP c6 the
13 bd phén 6 cira, tuy nhién, chiing khong nén bi gidi han & d6 hodc theo d6. Vi du, bd
phan thir nhét c6 thé 1a bd phan 6 cira, va bo phan thir hai ¢6 thé 1a bd cam bién cham,

Trong trudng hop bd phan thir nhét TP 13 bd cam bién cham, bd cam bién cham c6 thé
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bao gdm panen cam Ung va bang mach in déo (khdéng duoc thé hién trén hinh v&)

duoc ghép nodi voi panen cam tng ¢ mot phia clia panen cam ung.

B6 phan thir hai WP ¢6 thé 12 bd phan 6 cira. B§ phén 8 cira bdo vé b cam bién
cham. Bo phéan 6 ctra 12 6 ctra déo. B phéan 6 cira bao gém kinh ho#ic chét déo, ma c6
d6 mém déo, nhung didu nay khong nén bi gi6i han & d6 hodc theo d6. B phan 6 clra
bao gém 16p in BM duge b tri & ving ngoai ctia n6. Vi dy, by phén 6 cira bao gdm 6
cira ding 1am 16p co s& va 16p in BM duoc bd tri trén 6 ctra. Lép in BM c6 thé 14,
nhung khong bi gi6i han ¢, 16p in den hodc 16p in tring. Lép in BM c6 do day béng
hodc 16n hon khoang 30pum va bang hodc nhd hon khoang 80um. Tét hon 13, 16p in
BM c6 thé c6 d6 day bing hoic 16n hon khoang 40pm va béng hoic nhé hon khoang
60pm.

Ngoai ra, vat thd OP con bao gdm phan khung FP dugc b tri bao quanh phia
ngoai cua bd phén 6 cua. Phén khung FP dugc b tri bao quanh bé mit bén cua bd
phén 6 ctra. Phan khung FP duoc b tri bao quanh bé mit bén cia bd phan 6 clra va

duoc chdng 1én mot phan béi 16p in BM ctia bd phén 6 cira.

B6 ga JU cb dinh vat thé OP vao thiét bi gin két 100A. Vat thé OP dugc dat
trong thiét bi gén két bang cach hut hodc bing cach ¢ dinh co hoc béng cach sir dung
phin d&. Bo ga JU bao gdm it nhat mot ctra hit chan khong VH. Vi du, khong khi
duoc hat thdng qua céc clra hiit chin khong VH duogc tao thanh & bé mat cta bd ga JU
dbi dién voi vat thé OP, va do d6 vat thé OP dugc c6 dinh vao b ga JU nho luc hit

bang cach st dung chan khong.

FIG.3 13 hinh v& phéi canh thé hién vi du ctia by ga JU theo phuong 4n lam vi du
ctia sang ché. Dua vao FIG.3, by ga JU bao gdm phan d& bén JU-S dugce b tri bao
quanh bé mit bén cua vat thé va dinh ra khoang rdng & trong d6 va phan d& day JU-B
gép vé phia trong tlr phan d& bén JU-S.

Phén d& day JU-B bao gdm miéng hd dugce tao thanh d6i dién voi tAm &p ciia bo

phan ép, cum nay s& dugc mod ta chi tiét sau day. Tic 13, phan d& day JU-B bao gdm
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miéng hé JU-O duogc tao thanh xuyén qua do, va tdm ép duoc 16ng qua miéng hé JU-
0 dé tiép xtic v&i mot bé mit cua vat thé. Miéng ho JU-O duge tao thanh 16n hon tAm

¢ép sao cho tAm ép duoc 16ng qua miéng ha JU-O.

Phén d& day JU-B gp vé phia trong tlr phin d& bén JU-S vé phia vat thé dugc
bé tri & trong d6, va phan d& day JU-B va phén d& bén JU-S duge tao thanh lién khéi
v6i nhau. Mot phdn cta vat thé dugc dat trén phin d& day JU-B va dugc cb dinh vao
b6 ga JU. Vi dy, theo phuong 4n 1am vi du, phﬁn khung cua vat thé c6 thé duoc dit
trén va duoc ¢b dinh vao phﬁn ds day JU-B.

Céc ctra hat chan khong VH dugc tao thanh xuyén qua phén d& d4y JU-B ctia
b6 ga JU. Céc cira hit chan khong VH dugc tao thanh xuyén qua phan d& déy JU-B dé
c¢d dinh vat thé vao bo ga JU, tuy nhién, ching khong nén bi gi6i han ¢ d6 hodc theo
d6. Tac 13, cac ctra hit chan khong VH c6 thé duge tao thanh xuyén qua phin d& bén
JU-S hoic dugce tao thanh xuyén qua ca hai phan d& day JU-B va phin d& bén JU-S dé
b dinh vt thé vao bo ga JU.

Dua vao FIG.2, cum gia nhiét HU duoc b tri d6i dién v6i mot bé mit cta vét
thé OP duoc dat trén bd ga JU. T 13, tAm gia nhiét HP cia cum gia nhig¢t HU duoc
bd tri dbi dién véi mot bé mit cla vat thé OP. TAm gia nhiét HP dugc bd tri duoc dat
cach xa khoi mot bé mit cua vat thé OP, nhung diéu nay khong nén bi giéi han ¢ do
hodc theo do. Tuc 13, tim gia nhidt HP c6 thé duge b tri trén vat thé OP dé tiép xic

v6i vat thé OP.

Vi du, cum gia nhiét HU dugc bd tri dbi dién véi bd phén 6 ctra twong Gng véi
b6 phan thtt hai WP. Tirc 13, tAm gia nhiét HP ctia cum gia nhiét HU c6 thé duge b tri

trén bd phan 6 clra d€ tuong tmg va&i bd phan 6 clra.

FIG.4 12 hinh v& phéi canh thé hién tdm gia nhiét HP cua cum gia nhiét HU theo
phuong 4n lam vi du ctia sang ché. FIG5A va FIG.5B la céc hinh v& mat cat thé hién
tAm gia nhiét HP trén FIG4. FIG.5A 1a hinh v& mt cit dugc cét doc theo dudong I-I
trén FIG.4, va FIG.5B 1a hinh v& mit cit duoc cat doc theo dudng II-1I' trén FIG4.

-10-
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Dua vao cac hinh v& tr FIG.5A dén FIG.5B, tAm gia nhiét HP bao gdm cac bd
gia nhiét HL va phén vé chita HAU dugce b6 tri bao quanh céc b gia nhiét HL. Cac
bd gia nhiét HL c6 thé dugc bd tri trén tAm gia nhiét HP sau khi dugc 16ng vao cac 15,
cac 16 nay duoc tao thanh xuyén qua phan vo chira HAU tu truge. Theo cach khéc,

phin vé chita HAU c6 thé duoc duc bao quanh cac bd gia nhiét HL.

M&i bo gia nhiét trong s6 cac bd gia nhiét HL c6 thé 1a dng gia nhiét ching han.
FIG.5B 12 hinh v& mit cit thé hién 6ng gia nhiét lam vi du cua bd gia nhiét HL. Trong
trudng hop bd gia nhiét HL 1a ng gia nhiét, thi bd gia nhiét HL bao gdm vé IP chira
vat liu cach nhiét, duong day chiu nhiét RL duoc bd tri bén trong vo IP, va day EL
duoe ndi véi it nhit mot phia clia duong day chiu nhiét RL. Vi dy, duong day chiu
nhiét RL c6 thé c6 dang soi to, tuy nhién, cac bd gia nhiét HL c6 thé 14 cac bo phan
gia nhiét ¢6 cac hinh dang khac nhau.

Phdn v6 chita HAU c6 thé chtra vat lidu c6 do din nhiét cao. Vi du, phan vo
chita HAU ¢6 thé chita vat liéu kim loai. Ngoai ra, phin v chita HAU bao gdm hai
phan vo chira phu (khéng dugce thé hién trén hinh vé&) tach biét véi nhau. Trong trudng
hop nay, phén vo chtra phu, duoc b6 tri 1idn k& véi vat thé dé cép nhiét cho vt thé,
chura vat liéu kim loai c6 do din nhiét tuong dbi cao dé dé dang cép nhiét cho vat thé.
Phan v6 chira phu con lai, duoc b tri tuong dbi xa khoi vat thé, chira vét ligu cach

nhiét d& ngin nglra nhiét khong thit thoat ra bén ngoai phan vo chira HAU.

Cac bod gia nhiét HL dugc bd tri doc theo mot hudng trén tAm gia nhiét HP,
nhung ching khong nén bi gidi han & d6 hodc theo d6. Cac bd gia nhiét HL c6 thé
khong duogc bd tri & cac khoang cach d&u trén phan vo chira HAU cua tAm gia nhiét
HP. Vi dy, s6 luong tuong dbi 16n cua cac bo gia nhiét HL c6 thé duoc bd tri & mot
vung cua tAm gia nhiét HP so v6i s6 luong ccéc bd gia nhiét HL & ving khac cta tAm
gia nhiét HP. Ttc 14, cac b gia nhiét HL c6 thé duoc bd tri chi yéu & phan ngoai, cu

thé 1, & ving mép cua tim gia nhiét HP.

Dua vao thiét bi gin két 100A trén FIG.2, it nhAt mét bo gia nhiét trong s6 céc
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b6 gia nhiét HL duoc b tri chdng 1én 16p in BM. ft nhit mot bo gia nhiét HL duoc bd
tri chdng 16n mot phan cta 1ép in BM theo chiéu day ctia 16p in BM. Vi dy, cac bd gia
nhiét HL duoc bd tri & ving mép c6 thé duge bd tri & céc vi tri tuong Ung véi 16p in
BM ctia bd phén & clra tuong tng véi bo phan thir hai WP cta vat thé OP. Trén FIG.2,
che bd gia nhiét HL duoc b tri dbi dién véi vat thé OP trén toan bd dién tich tim gia
nhiét HP, tuy nhién, ching khdng nén bi giéi han & d6 hodc theo dé. Tuc 13, cac bo gia
nhiét HL c6 thé dugc bb tri tap trung & ving nhit dinh cta tdm gia nhiét HP, va ving
nhét dinh ctia tAm gia nhiét HP 6 céc bd gia nhiét HP duoc bd tri & d6 c6 the 1a ving

ma 16p in BM cua bd phéan 6 ctra dugc bd tri hodc ving tuong (mg véi 16p in BM.

Cum gia nhiét HU theo phuong 4n dugc thé hién trén FIG.2 c6 thé con bao gém
b6 didu khién gia nhiét HD didu khién hoat dong ctia tim gia nhiét HP. Bo diéu khién
gia nhiét HD c6 thé 1a, nhung khong bi gi6i han &, b6 diéu khién vi tri cho phép tAm
gia nhiét HP dich chuyén thing dimg. Theo cach khac, b) diéu khién gia nhiét HD c6
thé 13, nhung khong bi gisi han &, bo didu khién nhiét do diéu khin nhiét do cta tm
gia nhiét HP. Theo vi du khéc, b6 didu khién gia nhiét HD c6 thé bao gdm ca bo diéu
khidn vi trf va bo diu khién nhiét d6. Mic dit khéng duge thé hién trén cac hinh v&,
nhung tim gia nhiét HP c6 thé con bao gdm phin cam bién nhiét do va phan 1am mét.
Trén FIG2, tim gia nhiét HP duoc b tri trén mot bé mat cta vat thé OP, tuy nhién
didu nay khong nén bi giéi han & d6 hodc theo d6. Tac 13, tim gia nhiét HP c6 thé

duge bo tri trén bé mit trén va bé mat dudi cua vat the OP.

Cum gia nhiét HU ¢6 thé cAp nhiét cho vét thé OP duge bd trf lién ké do. Tém
gia nhiét HP c6 thé dugc gia nhiét & nhiét do bing hoac cao hon khoang 50°C va bang
hodc thip hon khoang 100°C.

Dua vao FIG.1 va FIG2, thiét bi gin két 100A theo phuong 4n lam vi du bao
gdm bd phan ép PU €ép vét thé OP. Bo phan ép PU bao gdm tdm ép PP dugc bo tri trén
mot bd mit clia vat thé OP, trén d6 tAm gia nhiét HP khong dugce bé tri. Tt 13, tAm gia
nhiét HP duoc bd tri trén mot bé mat cua vat thé OP, va tAm ép PP dugc b tri trén bé

mit con lai ctia vat thé OP. B phan ép PU c6 thé con bao gdm bd dan dong ép (khong
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duoc thé hién trén hinh v&) diéu khién chuyén dong thing dimg cta tim ép PP. BO
phén ép PU ¢6 thé con bao gdm phin d& 4p luc PS dé ¢b dinh tAm ép PP vao thiét bi
gin két va ding 1am tryc d& khi tAm ép dich chuyén theo huéng thing dung. Vi dy,
phan d& 4p luc PS c6 thé bao gdm ranh vit dugc tao thanh trén bé mit ctia né dé cho

phép tdm ép PP dé dang dich chuyén doc theo hudng thang dimg.

B phan ép PU tao &p luc khong dbi 1én vt thé OP trén mot bé mét clia vat thé
OP sao cho bo phan két dinh AP ciia vét thé OP ¢6 do day dong déu. Dé dat duoc do
day ddng ddu cua bo phan két dinh AP, thi bé mat cla tam ép PP ¢ bo phén ép PU
duogc gia cong d8 c6 dd phiang cao. Ngoai ra, tAm ép PP c6 hinh dang twong tng véi
hinh dang cua vat thé OP dé cho phép tAm ép PP tao ap luc dong déu trén toan bo dién
tich ctia vat thd OP. T 13, thm ép PP c6 thé ¢6 hinh dang twong tmg v6i mot bé mit
ciia vat thé OP dbi dién véi thm ép PP. Vi du, theo phuong én, tim ép PP ¢6 kich
thuée va hinh dang tuong tmg véi kich thude va hinh dang ctia panen cam mg ctia bd
cam bién cham, bd phan nay twong Umg véi bd phan thu nhit TP. Mot cach chi tiét,
theo phuong an lam vi du nay, tAm ép PP c6 hinh chit nhat. Tuy nhién, hinh dang cua
thm ép PP khong nén bi giéi han & hinh chit nht. Ttc 13, tim ép PP c6 thé ¢6 hinh
vudng, hinh da gidc, hinh tron, hodc hinh bau duc.

Tam ép PP c6 thé chtra vat liéu trong sudt quang hoc. Vi du, tAm ép PP c6 thé
duoc san xuét bang cich sir dung thuy tinh thach anh. Trong trudng hop tim ép PP
chra vat li€u trong sudt quang hoc, tia cyc tim tir bd phan chiéu tia cuc tim OU c6 thé
duge chibu dén vat thé OP sau khi di qua thm ép PP. Ttc 13, vat thé OP va bo phan
chiéu tia cuc tim OU duoc bd tri ddi dién voi nhau sao cho tAm ép PP dugc dat gilta

vat thé OP va b phén chiéu tia cuc tim OU.

B6 phan chidu tia cuc tim OU chiéu tia cyc tim 1én by phan két dinh AP cta vat
thd OP. B phan chiéu tia cyc tim OU bao gdm it nhit mot phin nguén sang LP va
phdn vo chira ngudn sang MP chura it nh4t mot phan ngudn séng LP. Trén FIG.2, phan
ngudn sang LP duge bé tri bén trong phin vo chia ngudn sang MP, tuy nhién, didu

nay khong nén bi gi6i han & d6 hodic theo d6. Phin ngudn séng LP ¢6 thé duge co dinh
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vao modt bé mit ciia phan vo chira ngudn sang MP, va phan ngudn sang LP c6 thé 16 ra
bén ngoai. Ngoai ra, phan vo chira ngudn séng MP c6 thé con bao gém 1ép pht dugc
tao thanh tir vat li€u phan xa dé cai thién hidu qua st dung 4nh sdng duoc phét ra tir

phan ngudn sang LP.

B6 phéan chiéu tia cuc tim OU duogc b tri dé duoc dat cach xa khoi tAm ép PP.
Theo phuong 4n lam vi du dugc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, thiét bi gén két 100A c6
thé con bao gém ban d& BS dé d& bo phan ép va bd phan chiéu tia cuc tim. Theo
phuong an lam vi dy, b phéin chiéu tia cuc tim OU duoc bd tri trén ban d& BS va

duoc dat cach xa khoi tAm ép PP.

Thiét bi gn két 100A duoc thé hién trén FIG.1 va FIG2 gén két bd phan két
dinh cta mot vat thé, tuy nhién, diéu nay khong nén bi gi6i han ¢ d6 hodc theo do. Vi
du, theo phuong an khéc, thiét bi gén két 100A c6 thé gan nhu va ciing ltc xur ly céc
vat thé trong cling mot quy trinh. Vi myc dich nay, thiét bi gin két 100A c6 thé bao

gom céac bd gé, cac bo phan €p, v.v..

Theo cac phuong an néu trén, thiét bi gin két bao gdm cum gia nhiét dé cap
nhiét cho bd phan két dinh, va do d6 bd phan két dinh c6 d6 long dinh trudc nhd nhiét
duoc cép cho no. PO cling cua bd phan két dinh duoc ha thép nho nhiét dugc cép cho
n6, v bd phan két dinh dugc 14p ddy dé bu cho phan chénh léch bac trén bé mit ket
dinh. Ngoai ra, sau khi bd phan két dinh dugc lap day dé bu cho su chénh léch bac clia
bé mat két dinh, 4p suit dong déu duoc tac dung Ién vat thé bang cach st dung bd
phan ép dé cho phép do day cua bd phan két dinh duoc b tri giita cac bé mit két dinh
trd nén dé)ng déu. Sau d6, bd phan két dinh duoc hoa cung bz"mg tia cuc tim dugc
chiéu 1&n bd phan két dinh, va do d6 bd phan két dinh duoc b dinh gitta cac bé mit
két dinh ma khong bi tach 16p. Do d6, theo thiét bi gan két, bd phan két dinh ctia vét
thé duoc gén két ddng déu véi bé mat két dinh cua vét thé, va két qua 13, do tin cay ket

dinh ctia thudc tinh két dinh duoc cai thién.

Cac hinh v& tir FIG.6 dén FIG.8 1a c4c hinh v& mit cét thé hién céc thiét bi gin
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két theo cac phuong 4n vi du khéc cua sdng ché. Trén c4c hinh v& tir FIG.6 dén FIGS,
cac sb chi din gibng nhau biéu thi ciing cac phan tir trén cac hinh vé tir FIG1 dén

FIG.5B, va do d6 cac phdn mb ta chi tiét ctia cac phn tir gidng nhau s& dugc luge bo.

FIG.6 12 hinh v& mit cit thé hién thiét bi gin két 100B, va FIG.7 13 hinh v& mt
cit phong to thé hién phan "LA" duogc bidu thi nho dudong chdm chim trén FIG.6.
Thiét bi gén két 100B duoc thé hién trén FIG.6 va FIG.7 bao gdm bd g4 JU ¢b dinh vat
thé OP, cum gia nhiét HU c4p nhiét cho bd phan két dinh ctia vat thé OP, bd phan ép
PU dugc bé tri dbi dién v6i cum gia nhiét HU sao cho vat thd OP dugce b tri gitta bd

phén ép PU va cum gia nhig¢t HU, va bd phin chiéu tia cuc tim OU phét ra tia cyuc tim.

Khac véi thiét bi gén két 100A duoc thé hién trén FIG.2, bd ga JU duge b tri
trén vat thé OP dé c6 dinh vat thé OP trong thiét bi gén két 100B duoc thé hién trén
FIG.6. V4t th OP duoc ¢ dinh vao bd ga JU nho luc hit chan khong théng qua cac
cira hut chin khong VH duoc tao thanh trong bd ga JU. Vi du, cac cura hut chdn khong
VH c6 thé 13 phan qua d6 xay ra lyc hit chan khong cia by phan 6 clra twong Ung v6i

vat thé OP.

Ngoai ra, theo thiét bi gén két 100B dugc thé hién trén FIG.6, cac b gia nhiét
HL dugc bao gdm trong cum gia nhiét HU chi dugc bb tri & mép ngoai clia tim gia
nhiét HP. Dua vao FIG.6, vung tai d6 cac bd gia nhiét HL duoc bd tri trén tAm gia
nhiét HP duoc chdng 1én mot phdn béi 16p in BM ctia vét thé OP va bd phan két dinh
AP duoc bd tri bao quanh 16p in BM. Tt 13, ving OA tai d6 cac bo gia nhiét HL duoc
b6 tri duge chdng 1én boi phan OA-1 clia 16p in va phin OA-2 ctia by phan két dinh

dugc bo tri lién ke voi 16p in.

Mic dit khong duoc thé hién trén cac hinh v&, nhung tim gia nhiét HP c6 thé
duoc tach thanh cac tAm gia nhiét phu (khong dugc thé hién trén hinh v&) mdi tAm bao
¢dm mot hodc nhidu bo gia nhiét HL. Vi du, tAm gia nhiét HP c6 thé c6 hinh dang
khong tuong tmg v6i hinh dang cua vat thé OP. Vi du, tim gia nhiét HP c6 thé bao

gdm céc tdm gia nhiét phu duge bo tri tvong Gmg voi cdc ving cta vat thé OP can
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duogc gia nhiét.

Vat thé OP duoc thé hién trén FIG.7 dugc tao két cAu bao gdbm bd cam bién
cham tuong tng véi bd phan thu nhét TP va bd phan 6 ctra tuong tmg v&i bo phén thir
hai WP dugc ghép néi v6i bd cam bién cham nho 16p chat két dinh trong sudt quang
hoc. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, bd cam bién cham bao gém bang mach in déo FPC
duoc gin vao mdt phia cla panen cam ung. Trén FIG7, tAm ép PP c6 thé tao 4p luc
d@)ng déu 1én vat thé OP bit ké su chénh léch bac gy ra do do day cua bang mach in
déo FPC. Vi dy, trong truong hop su chénh léch bac bing hodc nhé hon khoang 10pm,
thi tAm ép PP co thé tao ap luc déng déu 1én vat thé OP bt ké su chénh léch bac.

Trong thiét bi gin két 100C theo phuong 4n lam vi du duogc thé hién trén FIG.8,
cum gia nhiét va bd ga co6 thé dugc tao thanh lién khéi voi nhau. Thiét bi gén két 100C
duge thé hién trén FIG.8 bao gdm cum gia nhiét HU va bd phan ép PU duoc bd tri déi
dién v&i cum gia nhiét HU sao cho vt thé OP dugc dit trén cum gia nhiét HU dugc
b tri gitta cum gia nhiét HU va b phan ép PU. Cum gia nhiét HU ¢4 thé c6 hinh
dang thu dugc nho lam d6i dang tdm gia nhiét HP trén Fig 2. Ttc 13, cum gia nhiét
HU bao gdm phdn vé chira HAU va cac bd gia nhiét HL duoc b tri trong phan v
chtta HAU, va phan vé chita HAU bao gbm phéan day HAU-B va phan bén HAU-S.
Phin bén HAU-S duoc bé tri bao quanh b mat bén cua vat thé OP dé c6 dinh vat thé
OP vao thiét bi gén két 100C.

Ngoai ra, cac b gia nhiét HL duoc bb trf trong cum gia nhiét HU & khoang cach
ddu nhau nhu duoc thé hién trén FIG.8, tuy nhién, diéu niy khong nén bi gi6i han & d6
hoidc theo d6. Theo phuong an khac, cac b gia nhiét HL co thé duoc bd tri & khoang
cach khac nhau, hodc cac bd gia nhiét HL c6 thé dugc bd tr chu yéu & phan ngoai cua

phan vo chita HAU.

B phan ép PU duoc bé trf & trén vat thé OP va bao gdm tAm ép PP, phan do ap
luc PS dugc cb dinh vao tim ép PP dé didu khién chuyén dong thing dimg cua tam ép

PP, va bo dan dong ép PD diéu khién hoat dong ctia tam ép PP.
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Trén FIG.8, bd phan chiéu tia cuc tim OU duge b tri & trén bd phan ép PU. Bo
phan chiéu tia cuc tim OU dugc bé tri & duge dit cach xa khoi bd phéan ép PU. Bo
phéan chiéu tia cuc tim OU bao gdm cic phdn ngudn sang LP va phan vé chita ngudn
sang MP cb dinh cac phan ngudn sang LP. Ngoai ra, c4c phin ngudn sang LP 16 ra bén

ngoai dé chiéu tia cuc tim 1&n vat thé OP mdt cach truc tiép.

Theo céc phuong 4n vi du dugc thé hién trén cac hinh vé tit FIG.6 dén FIG.8, céc
thiét bi gin két 100B va 100C bao gdm cum gia nhiét, bd phan ép, va bd phan chiéu
tia cuc tim. Theo dd, bd phan két dinh c6 thé duogc gén két vao bé mit két dinh bat ké
su chénh 1&ch béc gifta cac bé mit két dinh, va do tin cay khi két dinh dugc cai thién.

FIG.9 13 hinh v& Iuu dd thé hién phuong phép gin két bo phan két dinh theo
phuong &n lam vi du cta sang ché. Phuong phép gin két duoc thuc hién bing cach st
dung cac thiét bi gin két 100A, 100B, va 100C theo cac phuong 4n 1am vi du duge m6
ta & trén. Tuc 13, phuong phap gén két c6 thé duoc thuc hién nho thiét bi gin két dugce
tao két ciu bao gém bd g4, cum gia nhiét, bo phan ép, va bd phan chiéu tia cuc tim.
Cac hinh v& tir FIG.10A dn FIG.10C 1a c4c hinh v& mit cit thé hién bién thé cua bd
phan két dinh trong mdi cong doan cua phuong phép gén két theo phuong 4n lam vi

du cua sang ché.

Dua vao FIG9, phuong phap gén két theo phuong 4n lam vi du nay bao gdm
cac budc cb dinh vat thé vio bd ga clia thiét bi gén két (S10), cip nhiét cho vat thé
béng cach sir dung cum gia nhiét (S20), tao ap luc Ién vat thé dugc gia nhiét (S30), va

chiéu tia cuc tim 1én vat thé (S40).

Budc cb dinh vat thé vao bd ga (S10) dé dit va cb dinh vat thé bao gdm bd phan
thtr nhit va bd phan tht hai, cdc bd phén nay duoc gén két voi nhau béng cach su
dung b6 phan két dinh, 1én va vao bd ga. Vi du, bd phan két dinh 1a 16p chét két dinh
trong sudt quang hoc, b phan thir nhat 12 bd cam bién cham, va bo phan thit hai 1a bd

phén 6 cua.

Dua vao FIG.10A, & vat thd OP da duoc bb tri, bo phan két dinh c6 thé c6 ving
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bi tach 16p VA & mot phﬁn cta nd do su chénh l&ch bic cta 16p in BM duoc tao thanh
& bo phan 6 ctra twong tng v6i bo phén thir hai WP cia vat thé OP. Tuc 13, bd phan
két dinh c6 thé khong bu cho su chénh 16ch bic ciia 16p in & ving lién k& véi 16p in
BM, va do d6 viing bi tach 16p VA c6 thé xay ra gitta bo phan két dinh va b phén 6

cua.

Sau khi vat thé dugc ¢ dinh vao bd gi, cum gia nhiét cé thé cép nhiét cho bo
phan két dinh. B6 phan két dinh c6 thé dugc gia nhiét dén nhiét do kich hoat nhiét.
Nhiét d6 kich hoat nhiét ctia bd phan két dinh 13 nhiét d6 1am giam tri s d6 cing cla
bd phén két dinh. Vi du, nhiét d6 kich hoat nhiét twong ung voi nhiét do tao ra do long
cho bd phan két dinh ma khong phd v& su gén két hoa hoc & bd phan két dinh. Nhiét
6 kich hoat nhiét tuong tmg véi nhiét d6 tai d6 bo phan két dinh c6 thé d& dang bi
bién dang tuong tmg véi sy kich thich bén ngoai. Mot cach chi tiét, nhiét do kich hoat
nhiét c6 thé bang hoic cao hon khoang 50°C va bing hoic thap hon khoang 80°C.
Trong trudng hop nhiét do kich hoat nhiét thép hon khoang 50°C, bd phan két dinh c6
thé khong cé do 1ong, va trong trudong hop nhiét do kich hoat nhiét cao hon khoang

80°C, d6 bén clia bd phan con lai trong vat thé ¢6 thé bi anh hudng.

FIG.10B thé hién b phan két dinh AP dugc gia nhiét nho tdm gia nhiét HP. Dua
vao FIG.10B, bd phan két dinh AP c6 thé dugc 14p ddy trong vung bi tach 16p VA gay
ra do su chénh 1éch bac ctia 16p in BM ctia bd phén 6 cira twong ng v&i bd phan tht
hai WP. Tuy nhién, do mot phin ciia bd phan két dinh, ma duoc bb tri bao quanh 16p
in BM, c6 d6 day khong déu do do long, nén bd phén két dinh AP c6 thé ¢6 ving udn

BA ¢ mdt phan cta no.

Sau khi nhiét twong tmg véi nhiét d6 kich hoat nhiét cia b phan két dinh duoc
cép cho vat thé, thi ap suét duoc tac dung 1én vat thé bé‘mg cach str dung bd phéan €p.
TAm ép clia b phan ép dugc bd tri dbi dién véi mot bé mat ciia vat thé dé tao 4p luc

dong déu 1én toan by bé mét cua vat the.

Tia cuc tim duoc chiéu 1én mdt bé mit cua vat thé sau khi ap suat duoc tic dung
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1én vat thé. Viée chiéu tia cuc tim 1én vat thé (S40) dugc thuc hién sau khi tao ap luc
1én vat thé (S30), nhung didu nay khong nén bi gi6i han & d6 hoic theo d6. Tic 1,
viéc chibu tia cuc tim 1én vat thé (S40) c6 thé duoc thuc hién trong khi ap suit duoc
tac dung 1én vat thé (S30). Vi du, viéc chiéu tia cuc tim 1én vat thé (S40) c6 thé duge
thuc hién gin nhu cing lic v6i viée tao 4p luc 1én vét thé (S30). Tic 13, bd phan két
dinh c6 thé c6 d6 day déng déu nho tao ap luc déng déu 1én vat thé, va tia cuc tim
duoc chiéu 1én bd phan két dinh dé cho phép vat thé dugc héa cimg bd sung, nhd d6
cb dinh b6 phan két dinh c6 d6 day dong déu vao bo ga.

FIG.10C thé hién vat thé OP duoc ép béng ap suét va duogc chiu tia cuc tim.
TAm ép PP tao ap luc 1én mot bé& mit cia bo cam bién cham tuong tng voi bd phan
tht nhit TP cta vat thé OP, va tia cuc tim dugc phét ra tir bd phan chiéu tia cuc tim
OU duge b tri duéi thm ép PP duge chiéu 1én bd phéan két dinh AP ctia vét thé OP. Bo
phan két dinh AP c6 thé bao gbm phin khong dwoc héa cimg AP-S nhu duoc thé hién
trén FIG.10A va FIG.10B. Phin khong duoc hoa cimg AP-S c6 thé 13 oligome hodc
monome chtra nhom chtrc ¢é kha ning tao li€én két ngang. Nhu duoc thé hién trén
FIG.10C, sau khi chiéu tia cuc tim, b phan két dinh dugc héa cung bd sung béng tia
cuc tim, va do do phﬁn khong dugc hoda cting AP-S c6 thé duoc thay ddi thanh trang

thai trong d6 phan ting tao lién két ngang xay ra.

Bo phan két dinh cia vét thé OP c6 thé bao gbm khoéng chi phan khéng dugc
hoa ctig ma con chat khoi mao quang. Theo d6, sy polyme héa hodc phan ung tao
lién két ngang c6 thé xay ra bd sung & bd phan két dinh cua v4t thé OP sau khi chiéu
tia cuc tim, va do d6 ting muc do tao lién két ngang cua bo phan két dinh va tri s6 do

cung.

Khi chiéu tia cuc tim 1én vat thé (S40), tia cuc tim dugc chiéu 1én vat thé c6 thé
c6 chiéu dai budc song trung tAm bang hodc 16n hon khoang 350nm va bing hoic

thdp hon khoang 550nm, tuy nhién, diéu nay khong nén bi gi¢i han & d6 hodc theo do.

Do phuong phap gén két theo phuong 4n lam vi du bao gdm bude gia nhiét bd
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phéan két dinh, nén bo phan két dinh c6 do long dé bu cho su chénh léch bac clia b
mit két dinh va tai dinh vi, va do dé thudc tinh két dinh ctia bo phan két dinh dugc cai
thién. Ngoai ra, do bd phan két dinh ¢6 do 1ong bu cho phan chénh léch béc, vét thé
duogc ép béng ap suét déng déu, va sau d6 vat thé dugc hoa cting béng tia cuc tim, nén
tao ra 16p chit két dinh c6 d6 day ddng déu va bu cho su chénh 1&ch béc cua bé mit
két dinh. Do do, su tach 16p xay ra gitta bd phan két dinh va bé mat két dinh dugc cai
thién nhd phuong phéap gin két dugc md ta dya vao cac phuong 4n néu trén, va thudc

tinh két dinh duoc cai thién.

Mic du cac phuong dn vi du cia sang ché dd duoc mo ta, nén hicu rang sang
ché khong nén bi gidi han & cac phuong 4n vi du nay ma cac thay doi va cai bien khac
nhau c6 thé duoc thuc hién bdi nguoi cd k§ ning trung binh trong linh vyc ndm trong

nguyén 1y va pham vi cta sang ché nhu dugc yéu cau bao hf sau day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi gén két (100A, 100B, 100C) bao gdm:

b6 gé (JU) ¢b dinh vat thé (OP) bao gdm bd phén thi nhét (TP) va bd phan thu
hai (WP) duoc ghép ndi véi b phan tht nhét (TP) bsi bd phan két dinh (AP);

cum gia nhi¢t (HU) bao gbm tdm gia nhiét (HP) dugc bé trf di dién véi mot bé
mit cta vat thé (OP) dugc dit trong bd ga (JU);

bd phén ép (PU) bao gdm tAm ép (PP) duoc b tri dbi dién voi bé mit con lai

ctia vét thé (OP); va
bd phan chiéu tia cuc tim (OU) dé chiéu tia cuc tim 1én bd phan két dinh (AP),

trong d6 vat thé (OP) bao gbm 16p in va phan bac do do day cua 16p in duoc 16
ra trén bé mit két dinh cta vét thé (OP), va bo phan két dinh (AP) duoc nang 1én tir

phan bac,

trong do tdm gia nhiét (HP) bao gbm nhiéu b gia nhiét (HL) chdng 1én 16p in,

va

trong do béng cach cung cAp nhiét cho vat thé (OP) vé6i cac bo gia nhiét (HL),
38 tao ra tinh 16ng cho b phan két dinh (AP) dé dién day phan bic, va tac dung 4p
suét vao vat thd (OP) véi bo phan ép (PU) dé 1am cho do day cia bo phén két dinh
(AP) gifta cac bé mit két dinh ddng nhét.

2. Thiét bi ghn két (100A, 100B, 100C) theo diém 1, trong d6 tim gia nhiét (HP) nay

con bao gdm:
phin v6 chita (HAU) duge bé tri bao quanh céc bg gia nhiét (HL) nay.

3. Thiét bi gén két (100B) theo diém 1, trong d6 cdc bo gia nhiét (HL) nay duoc b tr

tuong mg vo6i ving mép cua vat thé (OP).
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4. Thiét bi gén két (100A, 100B, 100C) theo diém 1, trong dé b phan thir nhat (TP) 1a
bd cam bién cham, bd phan thtt hai (WP) 12 bd phén 6 clra bao gé)m 16p in duoc bd tri

& mép clia mot bé mit cua nd doi dién v6i bo cam bien cham.

5. Thiét bi gén két (100A, 100B, 100C) theo diém 1, trong d6 tAm ép (PP) nay c6 tinh

trong su6t quang hoc.

6. Thiét bi gén két (100A, 100B) theo diém 1, trong d6 bd phan chiéu tia cyc tim (OU)
nay dugc b6 tri ddi dién voi vat thé (OP) sao cho tAm ép (PP) dugc b trf gitta bd phan

chiéu tia cuc tim (OU) va vat thé (OP).

7. Thiét bi gén két (100A, 100B) theo diém 6, con bao gém ban d& (BS) dé do bod
phéan ép (PU) va bo phan chiéu tia cuc tim (OU), trong d6 by phan chiéu tia cuc tim
(OU) nay dugc b trf trén ban d& (BS) duoe dit cach xa thm ép (PP).

8. Thiét bi gén két (100C) theo diém 1, trong d6 bd ga (JU) va cum gia nhiét (HU) nay

duoc tao lién khéi v6i nhau.
9. Phuong phép gin két bao gdm cac budc:

c6 dinh vat thé (OP) bao gdm bd phén thir nhat (TP) va bd phén thw hai (WP)
duge ghép ndi v6i bo phan thir nhat (TP) bai bo phan két dinh (AP) vao bd ga (JU);

cép nhiét cho vt thé (OP) duoc ¢b dinh bang céach str dung cum gia nhiét (HU);

tao ap luc 1én vat thé (OP) duoc gia nhiét bing cach st dung bo phéan ép (PU);

va
chiéu tia cuc tim 1én vat thé (OP) dugc ép,

trong do vat thé (OP) bao gdm 16p in va phan bac do do day cua 1ép in duoc 10
ra trén bé mat két dinh cta vat thé (OP), va bo phan két dinh (AP) duoc ning lén tir

phan bic,
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trong d6 cum gia nhiét (HU) bao gbém nhiéu bd gia nhiét (HL) chdng 1én 16p in,

va

dién ddy phan bac béng cach tao ra tinh 16ng cho bd phan két dinh & budc cung

cép nhiét cho vat thé ¢d dinh, va

Jam cho db day cia bo phan két dinh (AP) gitta céc bé mat két dinh dong nhét &

budc tac dung ap suit vao vat thé duoc gia nhiét,

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bd phan thir nhit (TP) 1a b cam bién cham, va
bd phan thtt hai (WP) la bd phan 6 ctra bao gém 16p in duoc bd tri & mot bé mit cla

n6 doi dién véi bo cam bién cham.
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FIG. 2
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FIG. 6
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FIG. 10A
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FIG. 10B
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FIG. 10C
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