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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché thudc linh vuc ndng nghiép va bao vé thuc vat, cu thé 1a sang ché @ cap
dén ché phém bao vé thuc vét dang nhii tuong dau trong nudc cia axit anacardic dugce chiét
tir v hat didu két hop véi chitosan va cac thanh phin khac va quy trinh san xuét ché phim

bao v€ thyc vat nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong linh vuc néng nghiép, viéc bao vé cdy tréng va gitp cho cdy trdng khong bi
con tring c6 hai phd hoai ¢6 vai trd quan trong trong viée 1am ting san lugng. Dé giai quyét
cac van dé nay, da cé nhiu loai ché phém bao vé thuc vat khac nhau dwgc tao ra nhim
phong trir vat gy hai mdt cach hitu hiéu. Déi véi cac ché phém bdo vé thuc vat khong gay
doc cho ngudi, dd biét mot sb loai ché phim st dung chét chiét tir thuc vat nhu t6i, 6t,

gung, cay xoan, cdy thuoc 14, v.v..

Axit anacardic c6 té€n héa hoc 1a axit 2-hydroxy-6-pentadexylbenzoic, ¢ cong thirc

phan tr 13 C22H3603, cd cong thirc cau tao sau:

CH3(CHy)15CH, O

S

OH

Axit anacardic tinh khiét c6 dang két kinh mau tring, khéng mui, vi hoi cay, nhiét do
néng chay nam trong khoang tir 33 dén 38°C, khong tan trong nude, tan trong rugu va ete.
Axit anacardic bén trong nuée, khéng bi thity phan, nhung lai d& bi phan hiy khi tiép xuc
v6i 4nh sang. Do d6, nhidu giai phép st dung dang mubi clo clia axit anacardic dé tranh su

phan hiy khi tiép xuc v6i anh sang hoic tao 1ién két nhom —OH véi cac gbe tao phire dé
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axit anacardic bén hon v6i mdi truong. Tuy nhién, dang phitc nay c6 hiéu qua trir sdu kém

hon so véi dang tinh khiét.

Axit anacardic chiét tir v6 cdy diéu da duge st dung dé san xudt polyme, son, véc-ni,
bén canh d6 axit anacardic cling dugc st dung trong y hoc hién dai nhu diéu tri cac rdi
loan, bénh ung thu, tén thwong do viém nhiém va bénh béo phi. Dy ciing 1a mot hoat cht
duge chi y do phd khéng rong véi nhiéu loai sdu bénh va bénh hai cdy trdng, dic bist
khong anh hudéng téi nguoi st dung. Do d6, axit anacardic duge xem nhu mot hoat chit ¢6

thé thay thé thudc trir sau, thudc bao v¢€ thyc vat hiru hiéu.

Tai ligu KR 1012702550000 d& cép dén ché phim chira axit anacardic va phuong
phép st dung ché phim nay dé tiéu diét cac loai tdo c6 hai va khong giy doc cho moi
truong. Ché phdm nay chira 50% axit anacardic va ngoai ra con chira menadion, natri
bisulphat menadion, nano bac hodc chrysophanol lam phu gia. Tuy nhién, tai liéu nay
khong néu didu kién va phwong phép phéi tron dé tao ra ché phim nhii twong dang dau
trong nude 6n dinh, dong thoi cac chit phu gia phéi trén nhim én dinh ché phim chura téi
uu dugc cac diéu kién, do d6 ché pham nay bi tich pha khién hidu qua tiéu diét cac loai tio
doc kém higu qua.

Tai lidu US 2230995 d4 dé cép viée sir dung axit anacardic chiét tir vo cy diéu, trong
d6 phan chiét tir vo cdy didu nay duoc phdi tron véi dung méi hitu co d tao ché phdm trix
au tring gy hai va siu. Tai liéu ndy st dung dung mdi hitu co nham ngin ngira sy oxi héa
thanh phan dich chiét tir vé cdy didu, cu thé 1a mudi cta axit anacardic va mic dit ché phim
ndy chimg minh dugc higu qua trir iu tring va siu gy hai 1én t6i 100% trong khoang thoi
gian tir 15 phut dén 2,5 gid. Tuy nhién, viée sit dung dung méi hitu co véi ndng do cao lai
truc tiép anh hudng t6i cy trdng, cu thé dung moi hitu co s& tao ra 16p mang mong trén

mit 14 khién kha ning h6 hip va quang hop cua cay bi giam.
Tai lidu US 2346256 da dé cap dén ché phim trir sdu chira axit anacardic va cac chét
phu gia nhu chit tao nhii, chit tao dic, tuy nhién, ché phdm theo giai phap st dung dung

moi hitu co d€ phoi ch€ véi hoat chat 1 axit anacardic & dang dam dic va ché pham nay
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c6 thé st dung dé phun truc tiép hoic pha loding v6i nuée trude khi sir dung dé trir sau hai.
Theo d6, bang cach phdi ché truc tiép, dang nhil tao ra khong dong déu va khi phun 1én

cdly, hiéu qua ctia ché pham trir sau theo giai phép khong cao.

Theo @6, mic di d4 c6 nhidu tai liéu dé cap dén viée sir dung axit anacardic 1am thudc
trir sdu, trlr tio, nhung phin 16n cac tai liu trén sit dung dung méi hitu co 1am pha dan va
bdo v¢ axit anacardic trudc sy oxy hoa clia moi trudng nén c¢b han ché chung 13 tac dong
truc tiép 1én cdy trdng va dé lai du lwong dung méi hitu co. Ngoai ra, viéc phdi ché véi
dung moéi hitu co trude khi pha véi nude s& tao ra dang nhil véi hoat chit phan tan khong
ddng déu va céc hat nhii twong ndy c6 kich thuée 16n, d& gay phan 16p khi bado quéan va
hiéu qua khéng cao. Do d6, cAn mét loai ché phim bao vé thuc vat chita thanh phin axit
anacardic dn dinh, c6 kha ning phan tan déu, ¢6 kha ning bao vé dugc cdy trong trude

nhidu loai siu va bénh hai va khong gay ddc cho con nguoi.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nhidm giai quyét cac vin d& néu trén, cu thé sang ché d& cap dén ché phim
bao vé thyc vit dang nhii twrong diu trong nude va quy trinh san xuét ché phdm bao vé thuc
vat ndy. Cu thé, sang ché nhdm tao ra ché phdm chira thanh phin axit anacardic dugc chiét
tir vo hat didu dugc phan tan déu trong nude da duge phan tan chitosan dé tao thanh dang

nhii twrong dau trong nudce 6n dinh @& 1am thude bao v€ thuc vat.
Theo khia canh thir nhét, sang ché & cip dén ché phém bdo v¢ thuc vat dang nhii

twong dau trong nudc ciia axit anacardic duge chiét tir vo hat didu ¢6 thanh phan tinh theo

% khdi lvong nhu sau:

axit anacardic duge chiét tir vo hat didu: 8-10
chitosan: 0,4-0,6
chét hoat dong bé mit: 7-9
organo silicon: 1-2
trikali orthophosphat: 0,1-0,3
polydimetyl siloxan: - 1,0-1.2
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natri carboxymetyl xenluloza: 0,3-0,5
hén hop axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic: ~ 0,1-0,3; va
nudce: vira du 100;
trong d6:
chitosan thu dwgc bing cach N-deaxetyl hod chitin tir v6 tdm trong mdi truong dung
dich kiém NaOH;

chit hoat dong bé mit dwoc chon tir nhém bao gdm alkyl polyoxyetylen ete,
octoxynol-9, polyethylene glycol tert-octylphenyl ete hoic hdn hop cia ching; va

axit anacardic ton tai & dang vi nhii c6 kich thuéc khoang 1 pm va dugc phéan tan déu
trong nén nuéc da dugc phan tan chitosan tao hé nhii twong phirc hop axit anacardic-

chitosan c6 d nhét nim trong khoang tir 1500 dén 2000 mPa.s.
Theo khia canh thit hai, sang ché dé cap dén quy trinh san xuit ché phdm bao vé thuc
vét dang nhii twong dau trong nudc ciia axit anacardic dugc chiét tir vo hat didu theo sang

ché, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc bude:

a) chuén bi nguyén liéu, trong d6 cac thanh phan dugc chuin bi theo ty 16 thanh phin
tinh theo % khéi lwgng nhur sau:

axit anacardic dugc chiét tir vo hat diéu: 8-10
chitosan: 0,4-0,6
chét hoat dong bé mit: 7-9
organo silicon: 1-2
trikali orthophosphat: 0,1-0,3
polydimetyl siloxan: 1,0-1,2
natri carboxymetyl xenluloza: 0,3-0,5

hén hop axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic:  0,1-0,3; va
nudc: vira da 100;
b) tao hdn hop chit phan tan bang cach bd sung axit anacardic duoc chiét tir vé hat

diéu, organo silicon va chat hoat ddng b€ mit vao bon khuay trdn roi ti€n hanh trén déu
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v6i tbe d6 khudy nam trong khoang tir 70 dén 120 vong/phit trong khoang thdi gian tir 20
dén 30 phat thu dugc hdn hop chét phan tan ddng nhét;

¢) tao hdn hop pha nén bang cach bd sung chitosan vao bdn khudy, tiép d6 bd sung
20% tdng lwong nude va tién hanh khudy tron véi te d6 khudy nim trong khoang tir 100
dén 200 vong/phut, bd sung octyl phenol etoxylat va organo silicon va ting tc do khudy
1én 2700 vong/phut, duy tri trong 30 phit thu dwgc hdn hop pha nén bao gdm chitosan

dugce phan tan déu trong nudc;

d) tao hé nhil tvong dau trong nude bing cach bd sung tir tir hdn hop pha nén vao hén
hop chit phan tan, tiép d6 bd sung lwgng nuée con lai trong didu kién khudy véi téc do
nim trong khoang tir 70 d&én 120 vong/phiit trong 30 phut thu dwgc hé nhii twong dau trong

nudc;

¢) tao hé vi nhii dau trong nude bing cach chuyén hé nhil twong diu trong nudc vio
thiét bi khudy nghién cét tudn hoan, tién hanh khudy véi tdc do nghién cit 1a 2900
vong/phit, nhiét 9 dwoc duy tri trong khoang tir 20 dén 25°C thoi gian khoang 30 phiit

thu duoc hé vi nhii dau trong nudc; va

f) thu ché phim bao vé thuc vét bang cach bd sung vao hé vi nhii ddu trong nude céc
thanh phin bao gdm trikali orthophosphat, polydimetyl siloxan, natri carboxymetyl
xenluloza, hdn hop axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic, duy tri diéu
kién khudy trong 20 phut, sau d6 giam ap dé khir khi, thu duge ché pham bao vé thuc vat
chira phirc hop axit anacardic-chitosan & dang vi nhii ¢6 kich thuéc khodng 1 pm va duge

phén tan déu trong nén nude cb d6 nhét nam trong khoang tir 1500 dén 2000 mPa.s.
MO ta chi tiét sang ché
Sau ddy, sang ché dwoc mo ta dudi dang phwong 4n thuc hién cu thé, tuy nhién, cac

phuong an nay chi nham muc dich minh hoa d€ 1am rd ban chat cua sang ché, chir khéng

nham muc dich han ché pham vi yéu cau bao hd cia sang che.
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Sang che deé cip deén cheé pham bao vé thuc vat dang nhil tvong dau trong nude cta
axit anacardic dugc chi€t tir vd hat di€u va quy trinh sdn xuat ché pham bao v¢ thuc vat

dang nhii trong dau trong nudc nay.
Theo khia canh tht nhit, sang ché @ cap dén ché phém bao vé thuc vat dang nhii

twong dau trong nude cua axit anacardic dugc chiét tir vé hat diéu theo sang ché c6 thanh

phn tinh theo % khéi lwgng nhur sau:

axit anacardic dugc chiét tir vo hat didu: 8-10
chitosan: 0,4-0,6
chét hoat dong bé mit: 7-9
organo silicon: 1-2
trikali orthophosphat: 0,1-0,3
polydimetyl siloxan: 1,0-1,2
natri carboxymetyl xenluloza: 0,3-0,5

hdn hop axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic: ~ 0,1-0,3; va
nudc: vira da 100;
trong do:
chitosan thu duoc bing cach N-deaxetyl hod chitin tir vo tdm trong méi truong dung
dich kiém NaOH;

chit hoat dong bé mit duge chon tir nhém bao gdm alkyl polyoxyetylen ete,
octoxynol-9, polyethylene glycol tert-octylphenyl ete hodc hdn hop ciia ching; va

axit anacardic ton tai & dang vi nhii c6 kich thudc khoang 1 pm va duge phan tan déu
trong nén nudc di dwge phan tan chitosan tao hé nhii twong phitc hop axit anacardic-

chitosan ¢4 dd nh6t ndm trong khoang tir 1500 dén 2000 mPa.s.

Axit anacardic duge st dung trong ché phdm 13 axit anacardic duoc chiét tir vo hat
diéu bang phuong phéap theo sang ché. G nhiét d6 thuong, dau vo hat diéu 13 chat 16ng mau
vang, vi chat, cay nong, ¢ thé giy phong da. Déu v6 diéu chira rdt nhiéu axit anacardic va

céc dAn xudt nhu cardanol, cardol va 2-metyl cardol. M&i hop chit gdm mdt axit salixyclic
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thay thé v6i mét mach alkyl bdo hoa hoic khong bio hoa. Mot s6 nghién ctru d3 cho thiy
axit anacardic trong diu vo hat didu déng vai trd nhw mét trong nhiing tac nhan diéu tri cac
161 loan, hodc bénh Iy nghiém trong nhw ung thu, ton thwong do viém nhiém va bénh béo
phi.

Axit anacardic duoc chiét tir vo hat didu dugc sir dung theo sang ché duge chiét bing
cach tach 1iy vo hat didu (Anacardium occidentale L.), siy kho. Tiép d6, nghién min vo
hat didu, ding dung méi etanol tach 14y 16p dau trong vé hat diéu va loc dau vo hat diéu dé
loai bo hét cac tap chét kich thude 16n. Nude va etanol duoc loai bd b%tng cach chung trong
diéu kién ap suét giam dén khi thu dugce diu vo hat didu. Tiép theo hoa tron dau vo hat didu
thd sau khi so ché trong dung méi 1a mét ete ctia ddu mo, vi du, pentyl ete, hexyl ete, heptyl
ete hofic va c4c ete twong tu. Sau khi tron, tién hanh khudy hdn hop réi dé yén trong mét
khoang thdi gian nim trong khoang tir 10 dén 20 phut trude khi loc. Sau khi loc, loai bd
céc chéit khong tan, hap phu dich loc vio chit hip phu tinh theo ty 1& ham luong axit
anacardic trong nguyén lidu vo hat didu diu vao. Sau d6 khudy ¢ khudy lién tuc hdn hop
trong thoi gian tir 25 dén 35 phut va dé ling hdn hop trong thoi gian tir 5 dén 9 gid. Tiép
theo, loc bd chit hap phu va chung cit phan doan dich loc dé loai bé ete. Nhiét d¢ va ap
suét duge didu chinh thich hop d& loai bd hoan toan ete. San phim axit anacardic thu dwgc
¢ dang 16ng mau nau dugc st dung lam nguyén liéu san xuét ché phdm bao vé thuc vt

dang nhil twong dau trong nuéc.

Céc tac gia sang ché d4 thir nghiém va phét hién ra rang, & dang nhii twong dau trong
nuéc véi kich thude hat axit anacardic khoang 1pm dugc phan tan ddng déu, axit anacardic
¢6 hiéu qué diét vi sinh vt gy hai & ndng 6 thip hon hén khi so véi axit anacardic duge
sir dung duéi dang phéi tron véi dung mdi hitu co. Cu thé, lugng axit anacardic dugc sur
dung chi cin & ndng d6 tir 8 dén 10% khdi lugng 13 da c6 hidu qua hoat tinh twong dwong
véi axit anacardic dang phdi tron v6i dung méi hitu co véi lugng khoang 20% khéi lwong.

Céc hat axit anacardic & kich thuéc khoang 1pum trong ché phim dang nhii twong dau
trong nude c6 dién tich tiép xuc bé mit 16n, nén ¢6 hiéu suit tic dong 16n hon. Ngoai ra,

céc hat axit anacardic dugc phan tan trong moéi truong nude, nén khi st dung, axit anacardic
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s& dwoc dwa truc tiép vio mdi trudng va tac dong thing Ién sinh vt gay hai ma khong bi

anh hudng bai dung moi nhu trong cac ché phdm dang phdi tron véi dung méi hitu co khéc.

Vi Iugng axit anacardic nhé hon 8% khéi lwgng thi ché pham bao vé thyc vat thu
duoc ¢6 hiéu luc sinh hoc thép, cu thé 1a kha nang trur vi khuén va trir nAm khéng dat dugc
hiéu lwe nhu mong mudn, kha ning e ché gy gian doan co ché sinh héa ciia mang té bao
vi khuén giam din nhanh khi lrong axit anacardic giam, ddng thoi kha ning e ché nay
mim bio tir v6 tinh va ting trudng soi ndm trong nim kém. Nguoce lai, néu sir dung axit
anacardic v6i luong 16n hon 10% khéi lwong ché phdm thi khong nhiing léng phi hoat chit
ma cOn s& tao ra ché phém bao vé thuc vat cb thé gdy di ung cho ngudi st dung, tham chi
c6 thé gay phong rop da. Luong axit anacardic trong ché phdm 12 tir 8 dén 10% duge coi
13 ndng @9 t5i wu, vira c6 kha ning tac dung phd rong va hidu qua, vira khéng gy di ing

cho nguoi sir dung.

Mot thanh phﬁn rat quan trong khac c6 trong ché phém bao vé thuc vat dang nhii
trong dau trong nude theo sang ché 1a chitosan. Chitosan c6 cac tén goi khac nhu
poliglusam, deaxetylchitin hay poly-(D)glucosamin. Tén héa chat theo danh phap héa hoc
qudc t& (IUPAC) 1a B -1,4-poly-D-glucosamin. Chitosan 1a mét polysaccarit mach thing
dugc cAu tao tr céc D-glucosamin (don vi di deaxetyl héa) vaN-axetyl-D-
glucosamin (don vi chira nhém axetyl) lién két tai vi tri B-(1-4). Chitosan c6 dang bt khong
min, mau tring duc hoi nga mau be, néng chay khoang tir 103°C ¢6 loai 1én dén 3000C
(phu thudc khdi lvgng phén tir). Chitosan khong hoa tan trong nuée va hau hét cac dung
mdi nhung tan trong mot s§ axit nhw axit axetic, axit nitric, axit hydrocloric, axit percloric
va axit phosphoric, tan it trong cac axit hitu co pha lodng nhu axit axetic, lactic, malic,
formic va sucxinic. D hoa tan cia cic din xuét chitosan c6 thé duge quan sat dac bi¢t la
trong cac dung dich axit, ¢6 gia tri pH thép hon 6,5. Pdng thoi, pham vi hoa tan ciing c6
thé dugc thay dbi khi khir polyme, bién d6i héa hoc ciia cac nhém hydroxyl so cép va thir

cap.

Dé cd dugce thanh phan chitosan sir dung cho sang ché nay, tac gid sang ché da san

xuét chitosan bing phéan tmg N-deaxetyl ho4 chitin, 13 thanh phan chinh trong vo tir qua
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trinh xi Iy vo céc lodi gidp x4c (phd bién 12 v t6m, cua) trong méi trudng dung dich kidm
NaOH. Qua4 trinh nay con goi la qua trinh khir axetyl cia chitin.
Phuong trinh phan Ung:

CH,OH CH,OH

MaOH

Deavetyl hda

B NHCOCH,
Cihitin Chitosan

So dd thé hién gdc axetyl ctia chitin bi kht:

CH3

OH o=
e (O NH
HO o 0 HO . o ey
A A
NH»

\

OH OH

Dé phéi ché axit anacardic tao thanh dang nhii twong, thong thudng anacardic thudng
dwoc phdi ché véi dung méi hitu co trude khi phdi tron véi nude dé tao ra dang nhil twong
diu trong nude. Mic du sir dung céc chit trg gitip nhu cac chét phan tan, chét hd trg tao
nhil, nhung qua trinh ndy tao ra phirc hé nhii khong én dinh, cu thé, cac hat nhii & dang dau
trong nude ¢ anacardic nam truc tiép trong hat diu, nhung cac gbc wa nudc lai truc tiép

dugc hudng ra bén ngoai, tiép xtGc vdi pha nude, nén sau mdt qué trinh st dung, céc hat
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nhii trong ndy c¢é xu huéng két tu véi nhau tao thanh cac hat nhii 16n hon. Vi vay, lam

giam hi€u qua tac dung cda ché pham.

Chitosan dwoc san xuét bing phan tmg N-deaxetyl hoa chitin v&i nguyén lidu 1y tir
v céc loai giap xac (phd bién 13 vo tom, cua) trong mdi trudng dung dich kiém NaOH va
duoc cho két hop véi thanh phan chinh axit anacardic. Thanh phéan chitosan theo sang ché
tinh theo % khéi lwong nim trong khoang tir 0,4 dén 0,6%. Véi khéi luong chitosan sir
dung nhé hon 0,6%, chitosan di cho thy c6 tac dung ting cwdng kha ning tmg phé véi su
thay dbi diéu kién mdi trudng va kha ning oxy hoéa ting manh do su tich liiy hydro peroxit
(H202) dan dén tao ra cac enzym bao vé thuc vat va tdng hop céc chat chuyén hoa thir cép,
ching han nhu polyphenolic, lignin, flavonoit va phytoalexin duoc quan sét thiy & nhiéu
loai thue vat duge xir Iy véi chitosan. Nhitng thay ddi sinh héa va phan tir khac dugc quan
sat thdy & nhitng cay duoc phun ché phim bao vé thuc vat c6 ham lugng chitosan nhé hon
0,6% bao gém: su gén két cua caloza, ting xytosolic Ca?*, kich hoat MAP-kinaza, (rc ché
H+ -ATPaza trong mang huyét twong, thay ddi chromatin, téng hop alkaloit va chét didu
bién phyto (axit jasmonic -JA, axit abscisic ~-ABA). Do c4u triic phan tir 16n nén chitosan
khong luwu dan trong cay trdng, chitosan c6 thé bi phan huy thanh dang don phén do céc tac
dong tir moi truong. Méc du chitosan duge coi 1a mdt loai nguyén li¢u than thién méi
tredng, ham lugng st dung 16n hon 0,6% khong phai 12 lya chon phit hop khi két hop véi
axit anacardic do su hinh thanh cac enzym bao v¢€ thuc vat va sy téng hop cac chét chuyén
hoa thr cdp bi giam xudng. Ngoai ra, him lugng chitosan nhé hon 0,4% thi sy gén két cia
caloza, ndng d6 xytosolic Ca2* trong mang té bao ciia cdy tréng bi giam dang ké dan dén

khé ning bao vé cay trong khoéi sau bénh khong dat dugce hiéu qua mong muodn.

Chét hoat dong b mit theo sang ché duogc sir dung dé phdi tron véi axit anacardic
nhdm gitp cho hoat chit dugc bén trong nude, khong bi phd vo cdu triic mixel trong nuéc,
gitp cho hé phin tan bén vitng va gitip cho ché pham bao vé thyc vt bdm dinh l4u dai trén
b& mit cdy trong dwoc phun. Céc tic gid dd nghién ctru va phat hién ra ring, d6i véi axit

anacardic, chit hoat dong bé mit dé trg gitip phan tan axit anacardic tot trong nuéc can c6
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dAu ky nude phai du dai, do d6 chit hoat dong b mit dugc chon tir nhém bao gdm alkyl
polyoxyetylen ete, octoxynol-9, polyethylene glycol tert-octylphenyl ete hodc su két hop

cla cac chat nay dap ung yéu cau do.

Ham Iuogng chit hoat dong bé miat quyét dinh 16n dén chét lwong ciia cdu tric san
phim thu duge. Cu thé, véi Ivgng nhd hon 7% khdi lugng ché phim s& khong da @ thu
dwoc cac hat nhil tvong ddu c6 kich thude khoang 1pum va anh huéng dén sy bam dinh ciia
ché phim trén b mit cay trong dwoc phun. Ngugc lai, néu lugng chét tao nhii 16n hon 9%
khdi lvong ché phdm, thi sirc cing bé mit cia ché phim 16n, giy anh hudng dén kha ning
phun ché phim bing cach thiét bi phun chuyén ding. Do d6, céc tac gia da t61 wu dugc
ndng d6 chét hoat dong bé mit theo sang ché dugc st dung nim trong khoang tir 7 &én 9%
khéi luong ché phim, tét hon néu nim trong khoang tir 8,5% dén 8,8% khdi lugng ché
phim. Vi ndng d6 nay, hiéu qua tao nhii twong diu trong nuéc cao nhit va thu duoc ché

pham c6 hiéu lyc sinh hoc vugt troi.

Organo silicon dugc bd sung vao ché phim nhim l1am gidm sirc cing bé mit, ting
tinh thAm wdt, ting kha ning lan truyén, cai thién do bén khong bi mua cudn trdi. Vi lugng
nhé hon 1% khéi lugng ché phim s& khong du @& giam dugc stc cing bé mit, d6 nhét cia
ché phdm cao din dén viéc phun ché phim bing cdc may phun thong dung khong hi€u qua.
Nguoc lai, lugng organo silicon 16n hon 2% thi strc cing bé mit lai giam dang k&, anh
huwong dén kha nang bam dinh cia ché phdm trén cdy trong. Tac gia da téi wu dwgc ndng
5 chét organo silicon nim trong khoang tir 1 dén 2%, t6t hon néu nim trong khoang tir
1,3% dén 1,5% khdi lwong ché phim. Vi ndng d6 niy, hiéu qua giam strc cing bé mit va

kha ning thim wét duge dam bao.

Trikali orthophosphat dugc st dung v6i myc dich lam chét chéng déng, day 13 mot
chét phu gia nhim chéng su von cuc, dong tu lai véi nhau cua ché phém. Theo @9, trikali
orthophosphat dwoc str dung dé bao vé tinh chit ciia ché phim, tranh phén 16p ché phim
trong thoi gian st dung. Trikali orthophosphat dugc sir dung 1a hoa chét dugc ban sin trén

thi trudng. Nho viée sir dung chit chng dong ndy, cic thanh phin trong ché pham bao vé
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thyc vat theo séang ché c¢6 thé thich nghi dugc véi nhidu didu kién thoi tiét khdc nhau, dam

bao tinh hitu hiéu va bén vimng cta san pham trong cac dicu kién bien dong cia mdi trudng.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring, néu chit lwong trikali orthophosphat dugc
st dung 16n hon 0,3% khéi Iwgng ché phim thi lai gdy ra sy vén cuc mot phan trong qua
trinh san xuét ché phdm khién hidu quéa cta hoat chit giam sut. Nguoc lai, néu st dung
luwong trikali orthophosphat v6i Iwrgng nhé hon 0,1% khéi lugng ché phim thi ché phdm lai
kém bén vitng. Theo d6, ham lrong trikali orthophosphat t6i wu cho san phim nam trong

khoang tir 0,1 dén 0,3%, t6t nhét 13 0,2%.

Chét chéng tao bot polydimetyl siloxan dugc sit dung nhim xi Iy nhitng bt lgi nhu
su tach rori cia chit tao nhii khoi phan tir hoat cht, s khé khin khi phun, sy kém an toan
cho ngudi phun xit va sy kho khan trong viéc vé€ sinh dung cu phun. Nho chét chéng tao
bot, ché phim bao vé thuc vat s& dugc phan bd d&u hon khi phun 1én cdy tréng va trong
qué trinh san xuét khong xuét hién bot khi anh huéng dén chit lwong ciia cac hat vi nhii
trong ché phdm. Chit chdng tao bot duge dung theo séng ché 13 nhitng chét chéng tao bot
dugc ban sin trén thi truong. Cu thé, c6 thé st dung chét tao bot polydimetyl siloxan dugc

ban trén thi trudng voi tén thuong mai 1a dau silicon.

Luong chét chdng tao bot dwgc sir dung theo séang ché v6i ndng @6 t6i wu ndm trong
khoang tir 1,0 dén 1,2% khdi lugng ché phim. T4c gia sang ché d4 nhan ra ring, v6i luong
chét tao bot néu trén, ché phém thu duogc s& khong c6 bot va khi sir dung, lugng ché phém
dugce phun d&u 1én bé mit. Luong chét chéng tao bot nhidu hon 1,2% khéi lwong ché phém
13 khong cin thiét. Nguoc lai lugng chit chdng tao bot thap lai d& gy ra viéc sinh bot vuot
muc trong ché phdm khi van chuyén, sang chiét va tao bot trong qua trinh san xuét. Luong
chit tao bot qua nho, vi du nhé hon 1,0% khéi lwong ché phim s& it c6 kha ning ngin chin

dugc su tach roi cua chat tao nhii khoi phén tir axit anacardic.

Natri carboxymetyl xenluloza dugc st dung véi vai tro lam chét tao dic, day 1a mot
thanh phin dwoc str dung nhidu trong linh vyc k§ thuét ndy. Natri carboxymetyl xenluloza
ngoai viéc duge st dung nhu mot chét 1am d3c dé 6n dinh nhii héa con déng vai tro 13 chét

14 chét 4n dinh ché phim hidu qua khi thay ddi nhiét do va ¢ pH trong pham vi 16n. Céc
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tac gia sang ché di bt ngd phat hién ra ring, bing viéc sir dung natri carboxymetyl
xenluloza, cAu tric cia cac hat vi nhii dwoc bao quan tdt, tranh dwgc tinh trang hop nhét
cac hat vi nhii tao thanh cac hat vi nhii I6n hon. Ngoai ra, natri carboxymetyl xenluloza
dwogce cho thiy 14 c¢6 kha ning tao phirc va tao thanh cic khung phan tir ngin cach cac hat

vi nhii axit anacardic v&i nhau rat tot.

Ham Iwong natri carboxymetyl xenluloza dwgc st dung trong sang ché chi v6i mot
lwong rit nhé, t6i wu nim trong khoang tir 0,3% dén 0,5% khéi lugng. Cac tac gia sang ché
da thir nghiém va bit ngd phat hién ra ralmg,\ v6i ham luong natri carboxymetyl xenluloza
nim trong khoang tir 0,3% dén 0,5% khdi lwvong ché phim s& thu duge ché phdm da én
dinh trong diéu kién méi truong ngoai canh. Néu ham lwong natri carboxymetyl xenluloza
dugce st dung 16n hon 0,5%, ché phim bi déng ctmg, khong st dung duoc va gy dong dic
trong qua trinh san xuit khién viéc tao nhii khong dwoc tdi wu, nguoc lai néu lrgng natri
carboxymetyl xenluloza st dung nhé hon 0,3% khdi lvgng ché phdm thi d6 6n dinh cia

ché phdm gidm nhanh chéng.

Hbn hop bao gdm axit 2-(N-morpholino)etansulfonic v axit dimetylarsinic dwgc sir
dung trong ché phim theo sang ché déng vai trd 13 chit phu gia dém pH gitip d6 pH cia
hdn hop duge duy tri trong khoang t6i wu. Hon hop bao gdém axit 2-(N-
morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic dwgc sir dung trong linh vuc k¥ thuit nay
dwoc ban sin trén thi tredng. V&i ham lugng hdn hop ndy nim trong khoang tir 0,1% dén
0,3% khéi lwong ché phim thi d6 pH ctia ché pham dwgc duy tri ndm trong khoang tir 5,5
dén 7 (dung dich 1%). Néu ham luwong hdn hop bao gdm axit 2-(N-
morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic dugce st dung 16n hon 0,3% thi d6 pH s€
giam xudng duéi 5,5 1am cho ché phdm theo sang ché c6 tinh axit cao, khong phit hop véi
hau hét cac loai cdy tréng, nguoc lai néu ham lvgng hdn hop nay nhé hon 0,1% khdi lwong
ché phdm thi d6 pH s& ting, giy ra tinh bazo cao cho ché phdm theo séng ché va ciing

khong phit hop véi nhidu loai ciy trong.

Ché phim theo sang ché dugc didu ché dang nhil twong dau trong nude on dinh véi

kich thuée hat nhii twong chira axit anacardic khoang 1 pm va d6 nh6t nim trong khoéng
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tir 1500 dén 2000 mPa.s. Ché phim theo séang ché c6 dang 16ng, mau nau nhat &n néu c6
ty trong nim trong khoang tir 1,016 dn 1,02g/ml, c6 kha ning trir sdu va cac tac nhan gay
hai cho cay trdng thong qua tac dong giy gian doan sinh 1y co ché sinh héa ciia mang té
bao vi khuén hodc trc ché qué trinh ndy mim cta nim. Ché phdm theo sing ché 13 ché

phim ndng dung dugce str dung dé bao vé thuc vat.

Ché phim theo sang ché én dinh, kich thudc hat nhii twong thay ddi khong dang ké
trong qua trinh van chuyén, bdo quéan. Thir nghiém cho thiy ring, Sau khi bio quan & 54 +
2°C trong 14 ngdy, thanh phdm van dam bao phi hop cac chi tiéu d4 cong bd vé ham lrong
axit anacardic va chitosan cfing nhw d6 pH, d6 bén nhii va tai nhii va d6 bén cua bot. Diéu

ndy cho thiy kha ning vuot trdi ciia ché phim theo sang ché.

Theo khia canh thi hai, séng ché d& cap dén quy trinh san xuét san xuit ché phdm
bao vé thuc vat dang nhii trong dau trong nudce cua axit anacardic dugce chiét tir vo hat diéu
theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy bao gdm céc budc: a) chuin bi nguyén ligu; b) tao hdn
hop chét phén tén; tao hdn hop pha nén; tao hé nhii tuong dau trong nudc; tao hé vi nhil

diu trong nuéc; va f) thu ché phim bao vé thuc vat.

Trong budc chudn bi nguyén lidu, trong d6 cac thanh phin dwogc chuin bi theo ty 18

thanh phan tinh theo % khéi lwgng nhu sau:

axit anacardic duge chiét tir vo hat didu: 8-10
chitosan: 0,4-0,6
chét hoat dong bé mit: 7-9
organo silicon: 1-2
trikali orthophosphat: 0,1-0,3
polydimetyl siloxan: 1,0-1,2
natri carboxymetyl xenluloza: 0,3-0,5

hdn hop axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic: ~ 0,1-0,3; va

nudc: vira da 100;
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Thanh phén axit anacardic dwoc sir dung theo sang ché 13 axit anacardic dugc chiét
tir vo hat diu c6 thé duoc st dung tir ngudn ¢6 sin hoic duoc didu ché béng cach thu vo
hat didu khé, nghién min va chiét bing etanol. Sau khi loc bo tap chit va loai bé dung méi,
hoa phin dau thu dwgc trong dung mdi ete ddu mé trong khoang tir 10 dén 20 phut rdi bd
sung chat hdp phu va khudy trong khoang tir 25 dén 35 phit thu phan dich. Chét hap phu
12 d& biét, dwgc ban trén thi trudng va cb thé d& dang duogc lya chon va st dung boi nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay. Tiép d6 chung cit dich dé loai bo dung
moi thu dugce san phém axit anacardic dugc chiét tir vo hat didu & dang léng, mau nau dé

str dung lam nguyén licu.

Thanh phén chitosan duge sir dung theo sang ché dwoc san xuat bang phan tmg N-
deaxetyl ho4 chitin, 13 thanh phan chinh trong vo tir qué trinh xit Iy vé céc loai gidp xac
(phd bién 13 v6 tom, cua) trong moi truong dung dich kiém NaOH. Qua trinh niy con goi

14 qué trinh khtr axetyl cta chitin c6 thé thuc hién nhu sau:
Budc 1: Vo tom duge rira sach, phoi kho va nghién thanh bot.

Budc 2: Cho bdt nghién v6 tdm vao dung dich natri hydroxit 4% ngam, sau d6 khuy
d3u va dun sdi trong vong 1 gidy. Trong luc dun sdi cin khudy dé bot khong bi ling va chéy.

Loc lay phén ba.

Bué6c 3: Phan b3 tiép tuc dugce cho vao dung dich axit clohydric 1%, khuéy déu dé
axit clohydric tic dung v&i canxi thanh mudi canxi clorua tan, loai bé dwgc thanh phén can
Xi trong vO tdm. Qua trinh nay thuc hién ¢ nhiét d§ thuong (25-30°C), trong khodng 30
phut. Sau d6 loc 14y phan ba.

Buéc 4: Tiép tuc xir Iy phin ba rén thu dwgc bing dung dich natri hydroxit 2% dé
phan hiy albumen thanh céc axit amin hoa tan trong nuée. Phén rén thu duoc 13 chitin.
Budc 5: Chitin con lai dwge rira bing nude va cho vao dung dich natri hydroxit 50%

dun sbi trong vong 2 gid d& khir nhém axetyl thanh chitosan. Loc thu giit lai chét rin 1a

chitosan.
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Buéc 6: Tiép tuc rira lai chitosan bang dung dich natri hydroxit 50% nhidu 1an dé dat
duge do tinh khiét cao hon

Budc 7: Phén tap chét tho khong hoa tan trong natri hydroxit duge loai bd bing céch
loc qua mang. Chitosan dugc két tiia lai bing dung dich natri hydroxit cho dén khi do pH

nim trong khoang tir 8 dén 9.

Bude 8: Dung nude rira két tia chitosan it nhét 3 14n.

Trudng hop thir nghiém chét lwong chitosan chwa dat ham lwgng mong mudn, tiép
tuc dung dung dich natri dodexyl sulphat d& hoa tan tap chit protein con lai, sau d6 ding

EDTA dé loai bo kim loai niing trong chitosan.

Budc 9: Ding nudc rira tiép. Sau d6 siy kho thu dwoc chitosan ham lwong cao dé 1am

nguyén li€u gia cong.

Céac thanh phﬁn khéac dugce st dung theo séng ché du c6 thé dwge mua sin trén thi
tredng va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc k§ thuat nay c6 thé Iwa chon duoc

céc loai san phdm phil hop v&i thanh phin nhu d3 néu trén day.

Trong budc tao hdn hop chét phéan tan, tién hanh bd sung axit anacardic dugc chiét
tir vo hat diéu, organo silicon va chét hoat dong bé mit vao bdn khuéy tron. Sau do tién
hanh tron déu v6i tdc dd khudy nim trong khoang tir 70 dén 120 vong/phiit trong khoang
thoi gian tir 20 dén 30 phut thu dugc hdn hop chat phan tan ddng nhit.

Trong budc tao hdn hop pha nén, tién hanh bd sung chitosan vao bon khudy. Qué
trinh nay dugc thyue hién doc 14p nhim thu pha nén gbc nude chira chitosan. BS sung 20%
tdng lugng nude va tién hanh khudy tron véi tbe d6 khudy ndm trong khoang tir 100 dén
200 vong/phit trong khoang thoi gian tir 30 dén 45 phit dé hoa tan chitosan, sau d6 bd
sung octyl phenol etoxylat va organo silicon va tdng tbc do khudy 1én 2700 vong/phit, duy
tri trong 30 phut thu dwgc hdn hop pha nén bao gdm chitosan duoc phan tan déu trong

nudc.
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Trong bude tao hé nhil trong dau trong nude, tién hanh bd sung tir tir hdn hop pha
nén vao hdn hop chét phén tan. Tiép d6 b sung lwong nudce con lai trong didu kién khudy
v6i téc d6 nim trong khoang tir 70 dén 120 vong/phut trong 30 phit thu duge hé nhil twong

dau trong nudec.

Trong budc tao hé vi nhii diu trong nuée, qué trinh nay nhim tao ra vi nhii bing cach
chuyén hé nhii trong dau trong nuée vao thiét bj khudy nghién cét tudn hoan. Tiép do, tién
hanh khudy véi téc d6 nghién cit 13 2900 vong/phiit. Nhiét do dugc duy tri trong khoéng
tir 20 dén 25°C thoi gian khoang 30 phut thu dwgc hé vi nhii du trong nude.

Trong budce thu ché phém bao vé thuc vat, tién hanh bd sung vao hé¢ vi nhil dau trong
nuGc cac thanh phan bao gbém trikali orthophosphat, polydimetyl siloxan, natri
carboxymetyl xenluloza, hdn hgp axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit
dimetylarsinic, duy tri didu kién khudy trong 20 phit, sau d6 giam ap dé khir khi d€ on dinh
phtrc hé. Cudi cung, thu dugc ché phém bao vé thuc vat chira phirc hop axit anacardic-
chitosan & dang vi nhil ¢6 kich thuée khoang 1 pm va dugc phén tan déu trong nén nudce

¢6 d6 nhot nim trong khoang tir 1500 d¢én 2000 mPa.s.
Vi du thye hién sing ché

Vi du 1: San xudt ché phém bao vé& thuc vat dang nhil tuong dau trong nudc clia axit

anacardic dugc chiét tir vo hat dieu

Nghién 10 kg vo hat didu kho thanh hat min, tiép d6 bd sung 10 lit etanol d€ chiét
du, sau khi loc loai bo cht khong tan, dich chiét dwgc chuyén sang thiét bi c6 dé loai dung
mdi trong diéu kién ap suit giam, thu dugc phan diu thd. Phan dau nay duoc hoa véi mot
thé tich twong duwong dung dich pentyl ete. Tiép d6 khudy tron hdn hop trong 20 phut, sau
khi @ 6n dinh pha, tién hanh loc, loai bod cac chit khong tan. Phin dich dugc bd sung chét
hép phu theo ty 18 1:1 rdi khudy lién tuc hdn hop trong thdi gian 30 phit. Sau khi khudy
xong, d& lang hdn hop trong thoi gian tir 6 dén 8 gid, sau d6 loc bd chat hap phu. Budce tiép
theo 13 budc chung cAt phan doan trong didu kién 4p suét giam dé loai bo ete. Két qua thu

dugc 1,2 lit axit anacardic dang 16ng, mau nau.
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Sau khi xdc dinh bing phuong phép sic ky HPLC, san phim thu dugc 13 axit

anacardic c6 d6 tinh khiét 98% dé 1am nguyén liéu san xuét ché phim bao vé thuc vit.

Rira sach 100g vo t6m, phoi kho va nghién thanh bdt. Cho bdt nghién vo tdm vao
100ml dung dich natri hydroxit 4% ngim, sau d6 khudy déu va dun séi trong vong 1 gid.
Trong lic dun s6i cAn khudy dé bot khong bi ling va chay sau d6 loc ldy phin ba. Phin ba
tiép tuc duge cho vao 100ml dung dich axit clohydric 1%, khudy déu dé axit clohydric tac
dung v6i canxi thanh mudi canxi clorua tan, loai bo dwoc thanh phan can xi trong v6 tom.
Qua trinh nay thuc hién & nhiét d6 thudong (25-30°C), trong khoang 30 phut. Sau d6 loc lay
phin ba. Tiép theo xir Iy phin bi rén thu duge bing 50ml dung dich natri hydroxit 2% dé
phan hiy albumen thanh céc axit amin hoa tan trong nuéc. Phin rin thu dwoc 13 chitin.
Chitin con lai duge rira bang nuée va cho vao 50ml dung dich natri hydroxit 50% dun sbi
trong vong 2 gid dé khir nhém axetyl dé thu dwoc chitosan dudi dang chét rén. Sau do tiép
tuc rira lai chitosan bang 50ml dung dich natri hydroxit 50% nhiéu 14n dé dat duoc d6 tinh
khiét cao hon. Phin tap chét tho khong hoa tan trong natri hydroxit dugc loai bé bang cach
loc qua mang. Chitosan duoc két tia lai bing 50ml dung dich natri hydroxit cho dén khi
d6 pH ndm trong khoang tir 8 &n 9. Tiép theo dung nuée rira két tia chitosan it nhét 3 1an,
treomg hop thir nghiém chat lwong chitosan chua dat ham lrgng mong mudn, tiép tuc ding
50ml dung dich natri dodexyl sulphat d& hoa tan tap chat protein con lai, sau d6 ding EDTA
8 loai bo kim loai ning trong chitosan. Sau dé ding nude rira tiép va siy kho dé thu duge

chitosan d¢ lam nguyén li€u san xuat ché pham theo sang cheé.

Céc thanh phan nguyén lidu duoc chudn bi theo bang sau:

Thanh phan Luong (g)
Axit anacardic dugc chiét tir vo hat diéu 100
Chitosan 5

chét hoat dong bé mit 80
Organo silicon 1,5
Trikali orthophosphat 0,2
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Polydimetyl siloxan 11

Natri carboxymetyl xenluloza 4

hén hop axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic | 2

Nudc 749,5

L4y 100 g axit anacardic chuyén vao binh khudy, bd sung 1,5 g organo silicon va 80
g chit hoat dong bé mit octoxynol-9 vio binh khudy trén. Tién hanh mé may khudy cho
khudy tron hdn hop cho ddng nhét, tdc 6 khudy duge diéu chinh 70 vong/phit, thoi gian
khudy 30 phit.

Cén 5 g chitosan chuyén vio bon khudy phu, bb sung mét lwgng nuée vira di khoang
20% tdng lwong nude vao bdn khudy. Tién hanh khudy tron déu dé chitosan hoa tan trong
nude, trong d6 tde d6 khudy 100 vong/pht, thoi gian khudy 30 phut thu duge hdn hop pha

nén bao gom chitosan phan tdn déu trong nudc.

B4 sung ddng thoi 70 g octyl phenol etoxylat va 2 g chit chdng tao bot silicon vao
bdn khudy. Khi bd sung octyl phenol etoxylat va chit tao bot silicon, tbc do khudy van
dugc gift nguyén. Sau khi bd sung hai thanh phén, diéu chinh téc do khudy 1én 2700
vong/phit va thue hién khudy trong 30 phit d€ thu dwgc hé nhii twong dau trong nuéc.

Tiép theo chuyén toan bo dung dich hoat chét chitosan d4 hoa tan vao nudc cho tir tir
vao bdn khqu chinh chira hdn hop hoat chét axit anacardic va chit hoat dong bé mit da
khudy déu, tdc d cho vao mé 1/2 van xa vao bdn va tiép tuc cho lwong nude con lai vao
bdn khudy, tbc d6 cham, van x4 nudc mé 1/2 van. Sau khi cho hét lvong nude vio tién
hanh khudy khoang 30 phiit, tdc dd khudy nidm trong khoang tir 70 dén 120 vong/phut.

Hén hop sau khi khudy trén dugc nghién cét lai bing may nghién cit tuan hoan téc
d6 cao, tbc d6 nghién khudy 1a 2900 vong/phit, nhiét d6 nudc 1am lanh ndm trong khoang
tir tir 20 dén 25°C, hdn hop duge nghién cit tudn hoan 1én bon khudy lai, thoi gian nghién
cét tde d6 cao tudn hoan khoang 30 phuit.
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Tiép theo, bd sung vao hé nhil twong dau thu duge & trén 2 g trikali orthophosphat,
11 g polydimetyl siloxan, 4 g natri carboxymetyl xenluloza va 2 g hdn hop bao gdm axit
2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic va tiép tuc khudy khudy déu va giit
nhiét d6 n dinh trong 20 phit d 6n dinh phirc hé. Sau 6 khir khi bing cach giam 4p suit
d8 khong khi c6 trong ché phim thoét hét ra ngoai dé thu dwoc ché pham bao vé thyc vét

dang nhil twong diu trong nudc ciia axit anacardic duge chiét tir vo hat didu theo sang ché.

Vidu 2. Danh gia d6 n dinh cta ché phim bao vé thuc vat dang nhii twrong dau trong nudc

cua axit anacardic dugc chiét tir vo hat diéu

Dé xac dinh kich thudce va danh gia d6 6n dinh cta ché phidm bao vé thuc vat theo
sang ché. Ché phim theo vi du 1 dwgc dua di kiém tra cac thong sb lién quan dén kich
thude, d6 phén tan, d6 nhét, do bén trong khi bao quan (TN). Phuong phap thuc hién dé
danh gia duge thuc hién theo cac phwong phép chuin theo TCVN. Cu thé, dé danh gia do
nhét, phuong phap do dugc thuc hién bang nhét ké, dé danh gia do phan tan va xac dinh
kich thudc hat nhii trong dwogc thuc hién bing phuong phép nhidu xa tia X. Panh gia do
bén trong bao quan dugc thue hién thyc té so sanh v6i mau duge thyc hién bing phuong
phép thong thudng, cu thé 13 bang phuong phap phéi tron v6i dung méi hitu co trude khi

phdi tron tao nhii (DC). Két qua dugce téng hop trong Bang 1 sau:

Béng 1. Két qua thir nghiém dénh gia d6 6n dinh cta ché phim theo séang ché

Chi sb danh gia TN PC
Do nhét (mPa.s) 1610 3120
Kich thude trung binh hat nhii (ban dau) 1 6
Kich thudce trung binh hat nhii sau 1 thang (um) 1,2 7,2
Kich thudc trung binh hat nhii sau 3 thang (pm) 1,5 10,2
Kich thuéce trung binh hat nhii sau 6 thang (um) 1,8 20,3

Két qua trén cho thiy, bang phuong phép theo séng ché, do nhét duoc cai thién rd
rét, didu ndy tuong tmg véi kich thude hat nhii dwoc gidm xudng véi kich thude trung binh
xudng con 1pm. Ngodi ra, trong qué trinh bdo quéan, kich thuéc hat trung binh cua nhil

twong theo sang ché thay ddi khong dang ké, nguoc lai ché phdm dwoc bao ché bing
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phwong phap phdi v6i dung méi hitu co, kich thuéc trung binh ctia hat nhil ting 1én dang

ké (1,8um so v&i 20,3 pm sau 6 thang bao quan) trong diéu kién méi trudng.
Vi du 3: Panh gia ddc tinh cia ché phém bao vé thuc vat theo sang ché
Danh gi4 doc tinh cép:
Dé thir nghiém doc tinh cép, tién hanh thir nghiém trén chudt. Theo d6, chudt bach
khoang 5 tun tudi dugc chia thanh céc 16 thir nghiém, mbi 16 gém 5 con, thir nghiém theo

dudng miéng v6i lidu don va dugc 1p lai 3 14n véi dbi chiing va ché phdm thu dugc tir Vi

du 1. Cac cong thirc dugce thue hién véi ham luong axit anacardic theo thé trong nhu sau:

Nhém dbi chung (PC) duoc cho sir dung gia dwgc. Nhém 1 (CT1) cho sir dung lidu
don, 20 mg/kg thé trong. Nhém 2 (CT2) cho sir dung 100 mg/kg thé trong, nhém 3 (CT3)
cho st dung véi lidu 500 mg/kg thé trong. Nhém 4 (CT4) cho sir dung véi lidu lugng 1000
mg/kg thé trong. Nhém 5 (CT5) cho sir dung v&i lidu lugng 2000 mg/kg thé trong,

Céc chi tiéu theo ddi bao gdm danh gia vé mirc d6 gay tir vong va tac dong dén hanh
vi, thoi gian theo doi 3 ngay. Két qua cho thdy, sau 3 ngay céc con chudt thir nghiém khong
c6 ghi nhan chudt bi tr vong va chudt van c6 biéu hién binh thuong. Diéu d6 c6 thé cho
thdy ring, ché pham bao vé thuc vat theo sing ché khong gay doc cép tinh cho chudt qua
duong miéng.

Panh gi4 ddc tinh truong dién:

bé danh gia mirc d9 gay doc truong dién trén chudt. Cac thir nghiém duwoc thuc hién
nhu trén, trong do:

Nhém dbi chimg (PC) dwgce cho st dung gia duge. Nhém 1 (CT1) cho st dung véi
lidu 20 mg/kg thé trong. Nhém 2 (CT2) cho st dung 50 mg/kg thé trong, nhém 3 (CT3)
cho st dung v6i liéu 100 mg/kg thé trong. Nhém 4 (CT4) cho sir dung véi lidu lugng 150
mg/kg thé trong. Nhém 5 (CT5) cho st dung véi lidu lwong 200 mg/kg thé trong. Nhém 6
(CT6) duge thir nghiém véi lidu legng 300 mg/kg thé trong. Nhém 7 (CT7) dugc thir
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nghiém véi ligu 600 mg/kg thé trong. Nhom 8 (CT8) dugc thir nghiém véi lidu Iugng 1000
mg/kg thé trong. Luong st dung 2 14n/ngay, thoi gian sir dung 4 tuln.

Sau 4 tudn, chudt dugc phén tich céc chi s6 v& hoa sinh, mé hoc. Két quéa cho théy,
v6i nhitng lidu lrong dudi 300 mg/kg (CT1 dén CT5) khong phat hién thdy c6 bét thuong
v& gan, thin, da diy ciing nhu khong phat hién dwgc cc bién ddi vé hoa sinh, mé hoc khac.
Tuy nhién, véi cc cong thirc CT6-CTS, chudt cai c6 biéu hién phan ing ngd ddc véi bidu
hién giam hematocrit va hemoglobin cip, ddng thoi ting ure. Tuy nhién, khong ghi nhin
cé truong hop bi ngd doc cép hodc tlr vong. Ngoai ra, khi xét nghi€ém mé hoc, véi CT8

ciing khong phat hién ¢ dot bién.

Két luan, ché phdm theo giai phap an toan cho déng vat thir nghiém, khong giy doc
trudng dién k& ca véi lidu luong 18n t&i 200 mg/kg thé trong trong thoi gian 1én t6i 30 ngay
lién tuc. Piéu nay cho thy ché phém thudc bao vé thuc vat theo sang ché an toan dé sir
dung.

Vi du 4: Thtr nghiém trir nAm Alternaria solani giy bénh ddm 14 trén cay ca tim

Pé danh gia hidu qua ctia ché phdm bao vé thuc vat theo giai phap trong viéc trir ndm
Alternaria solani gy bénh dém 14. Thir nghiém dugc tién hanh trén cdy ca tim theo quy
trinh khao nghiém thudc trir bénh cho cay ho ca ciia Cuc Bao vé thuc vat. Cac cong thirc
thir nghiém bao gom:

-DPC1: Sir dung nude (ddi ching 4m).

- PC2: Thuéc ROVRAL 50WP thuwong mai v6i lwong 0,4 kg/ha (16 g/16 lit nuée).

- CT1: Ché phim thu duge tir Vi du 1 vé6i lugng 1 lit/ha (40 ml/16 lit nuéc).

- CT2: Ché phim thu duge tir Vi du 1 vé6i lugng 1,5 lit/ha (60 ml/16 lit nuéc).

Céc cong thirc dugc thir nghiém trén dién rong theo 6 v6i mdi cong thirc tthir nghiém
12 300 m?/6 (20x15 m). Dai phén céch gifra cac 6 1 m. Thubc duoc phun déu trén dién tich,
phun w6t toan bé cdy trdng. Cac chi tiéu theo ddi bao gdm ty 1¢ bénh (TLB, %) va chi s6
bénh (CSB, %) tai céc thoi diém trude khi phun va sau 1, 3, 5, 10 ngdy phun. Cc phuong
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phép dénh gia, tinh toan dugc thyc hién theo tidu chudn khio nghiém. Két qua dugc thé

hién trén Bang 2.

Béng 2. K&t qua thir nghiém trir nAm Alternaria solani giy bénh ddm 14 trén cay ca tim

TLB (%)
CT
TP 5 NSP 10 NSP
DCl 5,17 17,65 23,76
DC2 5,19 7,25 9,01
CT1 5,08 7,46 8,25
CT2 5,12 6,36 6,38

TP - trude phun; NSP - ngay sau phun

K&t qua trén Bang 1 cho thiy, ddi v6i céc cong thirc thir nghiém, déu thdy c6 ty 18
bénh dém 14 & 5 ngdy sau phun va 10 ngay sau phun thdp hon PC1 (d6i ching 4m, st dung
nuéce). Dbi véi CT1 va CT2 thi déu c6 ty 16 bénh ddm 14, nhung CT2 c6 ty 18 bénh dém 14
& 5, 10 ngay sau phun thudc thap hon céng thirc phun thuée CT1 va BC2.

Bang 3. K&t qua thir nghiém trir nAm Alternaria solani giy bénh dém 14 trén cy ca tim

CSB (%)
CT

TP 5 NSP 10 NSP
PCl 1,46 6,54 9,32
pPC2 1,41 2,52 2,79
CTI1 1,46 2,44 2,56
CT2 1,42 2,00 2,21

TP - trude phun; NSP - ngay sau phun

Két qua trén Bang cho thiy, ddi véi cac cong thirc thir nghiém, déu thdy c6 chi sb
bénh ddm 14 & 5 ngdy sau phun va 10 ngay sau phun thap hon PC1 (d6i chimg am, sir dung
nuéc). PSi voi CT1 va CT2 thi déu c6 chi sb bénh ddm 14, nhung CT2 ¢6 ty 1& bénh ddm
14 & 5, 10 ngay sau phun thudc thip hon cong thirc phun thubc CT1 va PC2.
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Ngoai ra, d6i v6i doc tinh tic dong 1én cdy, qua theo ddi & thdi diém 1, 3, 5, 10 ngay
sau phun thudc, céc cong thirc thit nghiém d2u khong anh hudng dén cdy, cac chi s6 thu

dugc twong ting v6i DCI.

Vi du 5: Thir nghiém trir nAm Pseudoperonospora cubensis gy bénh gia swong mai trén

cay dua leo

D& danh gi4 hidu qua cia ché phdm bao vé thyc vat theo giai phéap trong viéc trir nim
Pseudoperonospora cubensis gy bénh gid swong mai. Thir nghiém dugc tién hanh trén
cy dua leo theo quy trinh khdo nghiém thudc trir bénh cho dua leo ctia Cuc Bao vé thuc

vat. C4c cong thirc thir nghiém bao gom:

DC1: St dung nuée (d6i chimg 4m).

PC2: Thudc ROVRAL 50WP thuong mai véi lwgng 0,4 kg/ha (16 g/16 lit nuée).

CT1: Ché phim thu dwoc tir Vi du 1 v&i lugng 1 lit/ha (40 ml/16 lit nude).

CT2: Ché phim thu dwoc tir Vi du 1 v&i lugng 1,5 lit/ha (60 ml/16 lit nudc).

Céc cong thirc duge thir nghiém trén dién rong theo 6 voi mdi cong thirc tthir nghiém
12 300 m?/6 (20x15m). Dai phan cach giita c4c 6 1m. Thudc duge phun déu trén dién tich,
phun udt toan b cay trdng. Céc chi tidu theo ddi bao gdm ty 18 bénh (TLB, %) va chi 56
bénh (CSB, %) tai cac thoi diém trude khi phun va sau 1, 3, 5, 10 ngdy phun. Cac phuwong

phép danh gi4, tinh toan duogc thyc hién theo ti€u chuén khao nghiém. Két qua duoc thé

hién trén Bang 4.

Béng 4. Két qua tht nghiém trir nim Pseudoperonospora cubensis gy bénh gia suong

mai trén cdy dua leo

TLB (%)
CT

TP 5 NSP 10 NSP
PCl 5,23 16,45 25,67
pPC2 5,03 8,56 11,28
CTI1 5,28 8,55 9,98
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CT2 5,35 7,21 8,76
TP - trudc phun; NSP - ngay sau phun

Két qua trén Bang 4 cho thiy, di v6i cac cong thirc thir nghiém, déu thiy c6 ty 18
bénh suong mai 5 ngdy sau phun va 10 ngiy sau phun thap hon DC1 (d6i chitng am, sir
dung nu6ce). Bbi véi CT1 va CT2 thi déu c6 ty 16 bénh dém 14, nhung CT2 c6 ty 1& bénh
dém 14 & 5, 10 ngay sau phun thubc thip hon cong thirc phun thudc CT1 va DC2.

Bang 5. K&t qua thir nghiém trir nAm Pseudoperonospora cubensis giy bénh gia suong

mai trén cay dua leo

CSB (%)
CT
TP 5 NSP 10 NSP
DCl 1,36 6,84 10,80
pC2 1,23 2,97 3,50
CT1 1,42 2,89 3,37
CT2 1,38 2,36 3,00

TP - trude phun; NSP - ngay sau phun

K&t qua trén Bang 5 cho thiy, di véi cac cong thirc thir nghiém, d&u thiy c6 chi s6
bénh ddm 14 & 5 ngay sau phun va 10 ngdy sau phun thdp hon DC1 (déi chimg am, st dung
nuée). Déi véi CT1 va CT2 thi déu c6 chi s6 bénh ddm 14, nhung CT2 ¢6 ty 1§ bénh dém
14 6 5, 10 ngay sau phun thudc thdp hon cong thirc phun thudc CT1 va DC2.

Ngoai ra, d6i véi doc tinh tac dong 1én cdy, qua theo ddi & thoi diém 1, 3, 5, 10 ngay
sau phun thudc, cac cong thirc thir nghiém déu khong anh huwong dén cay, cac chi sb thu
dugc tuong ung voi BCL.

Vi du 6: X4c dinh anh hudng ciia ché phdm bao vé thuc vat theo sang ché dén chit luong

cta qua thanh long rudt do

Muc dich cta thir nghiém nhim danh gia thoi gian bio quan ciia thanh long so véi
c4c bao quan thong dung hién nay, danh gia thoi gian bénh xuét hién trén trai thanh long

va danh gia mau sic trai, chit lugng tréi (ham lugng dudng va d Brix).
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Thoi gian xtr Iy thude: xir Iy dung dich giai doan sau thu hoach trai. Thi nghiém b
tr{ hoan toan ngiu nhién vé&i 17 nghiém thirc, mdi nghiém thirc theo ddi, danh gié trén 5
qua, 4 14n nhic (n=20 qua/nghiém thirc). Miu qua cua céc cdng thitc duge bao quan trong
diéu kién nhiét do phong (béo quéan thudng). Cac miu duge theo ddi va danh gia dén thoi
diém khong con thoi gian ton trit.

Bang 6: Nong do va thoi gian ngdm mau ciia cc nghiém thire

Nﬁ?&im Nong do Mau Thoi gian ngadm
| G | Bb e e dounh nghity
(130ppm) | chimg dang thuc hién
2 0,50%
3 1,0%
4 1,50% | Mau A
5 2,0%
6 2:50% 1 phut; 3 phit; 5 phut
7 0,50%
8 1,0%
9 1,50% | MiuC
10 2,0%
11 2,50%

Két qua thir nghiém cho thiy sau thoi gian ton trit 11 ngay sau thu hoach qua thanh
long khong c¢6 xuét hién bénh, déu nay thdy dugc ring st dung st dung san phim hitu co
sinh hoc thi thdi gian tn trir thanh long bang nhau so v&i nghiém thirc Péi ching. Nhung
dén ngay thir 12 thi mdt s6 nghiém thirc bit du xuat hién bénh, trong khi d6 nghiém thirc
xtt 1y @6i v6i ché phAm theo sang ché (chit C) xi Iy ngdm & 3 phut, 5 phut chua thiy sw
xuht hién hay xuét hién rit it ciia ty 18 bénh (%) v chi s6 bénh vi khéc biét rét c6 y nghia

qua thdng ké 1% so v6i nghiém thirc 6i chimg.
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MAu A: & thoi diém 12 ngay sau khi xtr Iy & ndng do 3 phut va 5 phut thi sit dung
néng d6 1%; 1,5%; 2% va 2,5% chua théy su xuét hién bénh sau thu hoach so véi cac nc‘"mg

d6 con lai va nghi€ém thirc doi chirng.

MAu C: & thoi diém 12 ngay sau khi xir Iy & ndng d6 3 phit va 5 phut thi sit dung
néng d6 0,3%; 0,5%; 1%; 1,5%,; th?iy su xuét hién bénh sau thu hoach so véi céc néng do
con lai va nghiém thirc d6i ching. Dic biét chit C xir Iy & 2 ndng dd 2% va 2,5% & ca 3
thoi gian 12 1 phit, 3 phut, 5 phut va 10 phit thi chura thy xuét hién bénh so véi cac nghiém

thirc con lai.

Ngoai ra, thong qua thir nghiém da xac dinh dwoc ¢ thoi diém sau khi ton trit 18 ngay,
céc nghiém thre sit dung déu c6 su khac biét y nghia qua théng ké 1%. Trong d6 Mau C &
2 ndng d6 2% va 2,5% va xir Iy & 3 phiit, 5 phit c6 do Brix cao nhét nim trong khoang tir
15,13 dén 15,51%. Dbi v6i mau sic v6 qua thi viée xir Iy san phdm bang ché phdm theo

sang ché cho d6 sang vd qua va tao nén mau sdc vé qud thanh long dep.

Vi du 7: Xé4c dinh anh huéng ctia ché phim bao vé thuc vat theo sang ché dén chét luong

cla qud xoai

Muc dich ctia thir nghi€ém nham danh gia thoi gian bdo quan ctia xoai cét chu so véi
cic bao quan thong dung hién nay, danh gia thoi gian bénh xuat hién trén qua xoai sau thu

hoach va danh gi4 mau sic trai, chat lwong trai (ham lugng dudng va d Brix).

Thoi gian xi Iy thude: xir Iy dung dich giai doan sau thu hoach trai. Thi nghiém bd
tr{ hoan toan ngiu nhién véi 11 nghiém thirc, mdi nghiém thic theo ddi, danh gi trén 5
qua, 4 13n nhéic (n=20 qua/nghiém thitc). MAu qué ctia cic cdng thirc duge bdo quan trong
didu kién nhiét d6 phong (bdo quan thudng). Cac mau dugc theo ddi va d4nh gia dén thoi

diém khong con thoi gian ton trit.

Bang 7: Nong d6 va thoi gian ngdm mau ciia c4c nghiém thirc

Nghi€ém

thite Nong d6 Mau Thoi gian ngdm
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Khéng xtt ly, bao quan theo
dicu kién cac doanh nghiép
dang thuc hién

Clo Déi
(150ppm) | chung

0,50%
1,0%
1,50% Mau A
2,0%
2,50%
0,50%
1,0%
1,50% Mau C
2,0%
2,50%

1 phut; 3 phut; 5 phut

Ol

[um—
()

[em—
[em—

Két qua thir nghiém cho thiy sau thoi gian ton trit 16 ngay sau thu hoach qua xoai
khong c6 xuét hién bénh, déu nay thdy dugc ring sir dung st dung san phdm hitu co sinh
hoc thi thoi gian ton trit xoai bing nhau so véi nghiém thirc Déi chimg. Nhung dén ngay
thir 18 thi mot s6 nghiém thirc bit dau xut hién bénh, trong khi d6 nghiém thirc xit Iy san
phdm hitu co sinh hoc (MAu C) xir Iy ngam & 3 phit, 5 pht c6 ty 1& bénh va chi sb bénh
thap va khac biét rit c6 y nghia qua thong ké 1% so nghiém thirc d6i chimng.

Mau A: & thoi diém 18 ngay sau khi xir Iy & ndng dd 3 phit va 5 phut thi st dung
ndng d0 2% va 2,5% c6 ty 18 bénh va chi s6 bénh thdp khac biét c6 ¥ nghia so véi nghiém
thirc con lai va nghiém thirc d6i chimg.

Mau C: & thoi diém 18 ngay sau khi xtt Iy & ndng d6 3 phit va 5 phut thi st dung
nf‘mg d6 1,5%; 2%; 2,5% théy su xuit hién bénh sau thu hoach thép hon so vdi cac néng
5 con lai va nghiém thtrc d6i chimg. Pic biét Mau C xir Iy & 2 nong d6 2% va 2,5% & ca
3 thoi gian 1a 1 phut, 3 phut, 5 phtt c6 ty 1€ bénh va chi s6 bénh thép.

Ngoai ra, thong qua thir nghiém da xac dinh dugc & thoi diém sau khi ton trit 21 ngay,

céc nghiém thirc st dung déu c6 sw khéc biét ¥ nghia qua thdng ké 1%. Trong d6 chit C &
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2 ndng d6 2% va 2,5% va xir ly & 1 phut; 3 phat, 5 phit ¢6 dd Brix cao nhit nim trong
khoang tir 17,13 dén 17,89 %.

Nhu vay, c6 thé sit dung miu A & ndng d6 2,5% va miu C & ndng d6 1%; 1,5%; 2%
va 2,5%, ngm qua xoai ct chu tir 1 phit; 3 phit dén 5 phut dé giam dugc chi s bénh va

ty 18 bénh trong thoi gian ton trit.

Vi du 8: Xac dinh anh hudéng ctua ché phém béao vé thuc vat theo sang ché dén chét lugng

clia qua chuoi:

Muc dich ctia thir nghiém nhdm d4nh gia thoi gian bao quan qua chudi so véi cac bio
quan thong dung hién nay, danh gia thoi gian bénh xudt hién trén qua chudi sau thu hoach

va danh gia mau sic trai, cht rgng trai (ham luong dudng va do Brix).

Thoi gian xit 1y thude: xir Iy dung dich giai doan sau thu hoach tréi. Thi nghiém b
tr{ hoan toan ngiu nhién véi 11 nghiém thirc, mdi nghiém thic theo ddi, danh gia trén 6
néi chudi, 4 14n nhic (n=20 qua/nghiém thirc). Miu qua cua cic cdng thirc duge bao quin
trong didu kién nhiét d6 phong (béo quan thudng). Cac miu duge theo ddi va danh gid dén

thoi didm khong con thoi gian ton trit.
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Bang 8: Nong d6 va thoi gian ngdm mAiu cia cic nghiém thirc

Nﬁ?{lrim Nong d6 Mau Thoi gian ngdm
| G | B G R doanh nghiep
(150ppm) | - chimg dang thuc hién
2 0,50%
3 1,0% N
4 Ls0v | MauA
5 2,0%
6 2,50%
7 0,50% 1 phut; 3 phut; 5 phut
8 1,0%
9 1,50% | MiuC
10 2,0%
11 2,50%

Két qua thir nghiém cho thdy sau thoi gian ton trit 16 ngdy thi cdc nghiém thirc bét
dAu xut hién bénh kha cao & cac nghiém thirc va ndng d6 khac nhau giita san phim sinh
hoc MAu A va MAu C c¢6 ty 18 bénh va chi s bénh khac nhau va khéc biét c6 ¥ nghia thong
ké so v6i nghiém thirc dbi chimg.

Mau A: & thoi didm 16 ngay sau khi xr Iy & néng do 3 phit phit thi & cac ndng do
st dung ndng d6 thiy sw xuét hién bénh thép nhét 13 c6 ty 18 bénh va chi s bénh trén 6,68%

s0 v&i nghiém thire ddi chimg 8,25%.

MAu C: & thoi diém 16 ngay sau khi xit Iy & ndng d6 1 phut; 3phit va 5 phut thi sir
dung ndng dd cang cao cho thdy su xuét hién bénh cang thap nhu & 1 phit 2% va 2,5%)
¢6 ty 18 bénh va chi s§ bénh 16,81% so véi nghiém thirc dbi ching 18,51%, nghiém thirc
xt Iy 2% va 2,5% ngdm & 3 phut c6 ty 16 bénh va chi s bénh thap va khéc biét c6 ¥ nghia
qua théng ké.

Ngoai ra, & thoi diém sau khi ton trit 17 ngdy cc nghiém thirc khong c6 sy khac biét

vé d0 Brix so v6i nghiém thirc d6i chimg. Doi véi mau sdc vé qua thi khong danh gid duge
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vi dén 17 ngay, qua qua chin va trén vo qua chuoi c¢6 nhiéu dom den may khong doc duge

s0 lidu.
Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Ché phim bao vé thyc vét theo sang ché dugc chimg minh khong gay doc cho dong
vét thir nghiém va c6 thé dugc sir dung dé phong trir nhiéu loai vi khuén va nim c6 hai cho
thue vat. Dy 1a mot loai ché phém bao vé thuc vat cé nguén géc tr thue vat nén duge danh
gia 1a an toan cho ngudi st dung. Trén co ché tac dong cla axit anacardic 13 giy gian doan
sinh Iy co ché sinh héa ciia mang té bao, 1am té bao vi khuén bi pha hity (chi yéu 14 khuéan
Gram +), axit anacardic con giy trc ché ndy mim bao ti vo tinh va ting truéng soi nam
trong ndm, ché phim chira axit anvacardic & dang nhii twong diu trong nude c6 kich thude
hat nhii nho, khoang 1pm v con dwoc phan tan déu, on dinh trong pha nudce nén cé bé mit
hoat dong 16n, tac dong hidu qua dén sinh vét giy hai. Ngoai ra, ché phim bao vé thuc vét
theo sang ché khong c6 bét ky tic dong x4u nao dén dit va céc sinh vat ¢ loi sdng trong

d4t, khong gay rui ro cho hé sinh thai.

Quy trinh theo sang ché cho phép sin xut duge ché phim bao vé thuc vét trén co sé
axit anacardic duogc chiét tir vo hat didu. Didu nay vira tin dung dwgc ngudn phé liéu nong
nghiép, vira tao ra dugc ché phém bao vé thuc vat an toan cho dong vat, cé tic dong tuwong
duong véi cac ché phém bao vé thuc vat co ngu@)n géc hoéa hoc doc hai dugc st dung trén

thi truong.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Ché phém bao v¢ thyc vat dang nhil tuong dau trong nude cua axit anacardic duge chiét

tir v6 hat didu c6 thanh phan tinh theo % khdi lugng sau:

axit anacardic duge chiét tir vo hat diéu: 8-10
chitosan: 0,4-0,6
chat hoat ddng bé mat: 7-9
organo silicon: 1-2
trikali orthophosphat: 0,1-0,3
polydimetyl siloxan: 1,0-1,2
natri carboxymetyl xenluloza: 0,3-0,5

hdn hop axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic:  0,1-0,3; va

nudc: vira da 100;
trong do:

chitosan thu dugc bang cach N-deaxetyl hoa chitin tir v tom trong mdi trudng dung dich
kiém NaOH;

chit hoat dong b& mit duoc chon tir nhém bao gdm alkyl polyoxyetylen ete, octoxynol-9,
polyethylene glycol tert-octylphenyl ete hodc hdn hgp cia chung; va

axit anacardic ton tai & dang vi nhii ¢6 kich thude khoang 1 pm va dugc phén tan déu trong
nén nudc di duwoc phéan tan chitosan tao hé nhii twong phitrc hop axit anacardic-chitosan 6n
dinh c6 d6 nhét ndm trong khoang tir 1500 dén 2000 mPa.s.

2. Quy trinh san xuét ché phim bao vé thuc vat dang nhii trong dau trong nude cia axit

anacardic duoc chiét tir vo hat didu theo diém 1, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc:

a) chuin bi nguyén lidu, trong d6 céc thanh phan dugc chuén bi theo ty 1& thanh phan tinh

theo % khéi lwong nhur sau:

axit anacardic duge chiét tir vo hat didu: 8-10
chitosan: 0,4-0,6
chit hoat dong bé mit: 7-9
organo silicon: 1-2
trikali orthophosphat: 0,1-0,3
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polydimetyl siloxan: 1,0-1,2
natri carboxymetyl xenluloza: 0,3-0,5
hén hop axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic: ~ 0,1-0,3; va

nudc: vira du 100;

b) tao hdn hop chét phén tan bing cach bd sung axit anacardic dwge chiét tir vo hat didu,
organo silicon va chét hoat dong bé mit vao bodn khudy tron rdi tién hanh tron déu véi tde
d6 khudy nim trong khoang tir 70 dén 120 vong/phut trong khoang thoi gian tir 20 dén 30
phit thu duge hdn hop chét phan tan dong nhit;

¢) tao hdn hop pha nén bing cich bd sung chitosan vao bdn khudy, tiép d6 bd sung 20%
téng lwong nude va tién hanh khudy tron véi tbe d6 khudy nim trong khoang tir 100 dén
200 vong/phiit, bd sung octyl phenol etoxylat va organo silicon va ting toc d6 khudy 1én
2700 vong/phit, duy tri trong 30 phit thu duwoc hdn hop pha nén bao gbm chitosan dugc

phén tan déu trong nudc;

d) tao hé nhii twong diu trong nudc bing cich bd sung tir tir hdn hop pha nén vao hdn hop
chit phén tan, tiép d6 bd sung lwong nude con lai trong didu kién khudy véi tbe do ndm
trong khoang tir 70 dén 120 vong/phut trong 30 phit thu duge hé nhii twong dau trong
nudc;

¢) tao hé vi nhii dau trong nuéc biang cach chuyén hé nhii twong diu trong nude vao thiét
bi khudy nghién cét tuén hoan, tién hanh khudy véi tc d6 nghién cit 1a 2900 vong/phit,
nhiét d¢ dugce duy tri trong khoang tir 20 dén 25°C thoi gian khoang 30 phut thu dugc h¢

vi nhii dau trong nudc; va

f) thu ché phdm bao vé thuc vat bang cach bd sung vao hé vi nhii dau trong nuée cac thanh
phin bao gdm trikali orthophosphat, polydimetyl siloxan, natri carboxymetyl xenluloza,
hdn hop axit 2-(N-morpholino)etansulfonic va axit dimetylarsinic, duy tri diéu kién khudy

trong 20 phit, sau d6 giam ap dé khir khi, thu dwoc ché pham bao vé thuc vat chira phirc
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hop axit anacardic-chitosan ¢ dang vi nhii ¢6 kich thuéc khoang 1 pm va duoc phén tan

d2u trong nén nuée c6 d6 nhét ndm trong khoang tir 1500 dén 2000 mPa.s.
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