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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP CHUYEN TIEP TRUYEN THONG DI DPONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét b truyén thong di dong bao gdm bd xu ly dugc tao céu hinh
dé truyén thong vo1 bo thu-phat va bo nho. Bo thu-phat duge tao cau hinh dé trao doi cac
tin hiéu diéu khién v&i nat mang. Bo nhd chira cac 1énh ma khi dugce thyc hién béi bo xur 1y
tao cAu hinh bd xu ly dé van hanh bo thu-phat dé trao ddi cac tin hiéu diéu khién. Céc 1énh
con tao cau hinh bo xur Iy dé gui tap con thich hop thtr nhét cua cac tin hiéu diéu khién dén
thiét bi tir xa ma khong van hanh theo céc tin hiéu diéu khién, va dé van hanh theo céc tin
hiéu diéu khlen trong tap con thich hop thir hai cua cac tin hi¢u diéu khién. Nho 6, bo Xu
Iy duoc tao cdu hinh de van hanh thay mat thiét bi truyén thong tir xa dé hd tro viée truyén
thong giita thiét bi truyén thong tir xa va niit mang.
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap chung dén linh vuc truyén thong khong day, va, cu thé hon 13,
nhung khong phai duy nhat, d& cap dén phuong phdp va thiét bi hiru ich cho viéc truyén
thong gifta cdc nha cung cép dich vu khin cép hodc nhan vién an toan cong cong.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Phin nay gidi thiéu cac khia ganh ¢6 thé hitu ich dé giup hiéu sang ché r5 hon.
Do d6, ndi dung ctia phn nay can dugc doc theo phuwong dién nay va khong duge hiéu
13 sy thira nhan ndi dung nao la tinh trang k¥ thudt cua sang ché hoidc noi dung nao
khong phai 1a tinh trang k¥ thuét cta sang ché. Céc k¥ thuat hodc cc so dd bit ky duge
mo ta ¢ day 1a hién hitu hodc cé thé dugc dua ra dudi dang khéi quat cho sang ché, ma
khong phai 1a sy thira nhan rang cac k¥ thuat va céc so dd nay da duoc throng mai hoa

trude ddy, hodc nhitng nguoi khac ngoai céc tac gia sang che da biét den.

Trong cac mang khong day (vi du LTE), c6 nhiéu truong hop trong d6 UE cu thé
c6 thé ndm ngoai viing phi séng ctia tram co s& (eNB), ¢6 thé khong c6 radio thich hop
dé truyén thong véi eNB, hodc ¢6 thé thiu cong suit dé thiét lap két ndi truc tiép véi
eNB, va vi vy, co thé dugc coi 1a ¢o thé duoc coi la “tir xa” véi eNB hodc mang duge
phuc vu bdi eNB. Trong cac trudng hgp nay, UE tir xa khong thé truyén thong truc tiép
vGi eNB. Tuy nhién, co thé c6 mot UE khéc & 1an c4n UE tu xa ngau nhién xuét hién
trong ving phu séng ctia eNB va c6 céc tai nguyen radio va cong suét thich hop dé
truyén thong véi mang nay. Trudng hop nay c6 thé 1a nghiém trong, vi du d6i voi nhan
vién an toan cong cong ma vung phi séng khong day truc tiép c6 thé 1a khong sin c6
cho ngudi d6 trong trudng hop ¢6 tham hoa. Truong hop nay cling ¢6 thé gap phai dbi
v6i nhidu thiét bji khong ddy nhu “céc thiét bi deo dugc” dang ra thi truong, vi du dong
hd thong minh va thiét bi gidm sét strc khoe, ma c6 thé c6 cac tai nguyén radio va cong
suit gi6i han, nhung c6 thé st dung mot UE thong thuong khéc, nhu dién thoai thong
minh, dé thiét 1ap viéc truyén thong véi mang. Pé cung cip ving phii séng khong day
cho c4c UE tir xa nhu vdy ma ndm ngoai viing pht séng, hodc cac thiét bi deo dugc véi
dung lugng radio gidi han, viéc chuyén tiép thuomg duoc st dung dé mo rong két ndi

véi cac thict bi nay.
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Bin chét k§ thuit ciia sing ché

Tac gia séng ché boc 19 céc thiét bi va phuong phép khac nhau ma ¢ thé duoc
4p dung mot céch hitu ich d& chuyén tiép dit lidu dén thiét bi truyén thong va tir thiét bi
truyén thong, vi du thiét bi UE, ndm ngodi viing pht séng mang. Mic du cic phuong én
nay c6 thé dugc mong mubn mang lai cic su cai tién v& hiéu ning va/hoic gidm chi phi
so v&i cac giai phap thong thuong, nhung sang ché khong yéu cau két qua cu thé trir khi

duoc néu rd trong yéu cau bao ho cu theé.

Mot phuong &n cua sang ché @& xuét thiét bi truyén thong di dong, vi du thiét bi
ngudi ding nhu dién thoai thong minh hodc may tinh bang. Thiét bi di dong bao gém
b6 xtt ly dugc ghép nbi truyén thong véi b thu-phéat va bd nhé. Bo thu-phét duge tao
cAu hinh d8 trao ddi cac tin hidu didu khién v6i nit mang, vi du eNB. B9 nhé chira céc
1énh ma khi dugc thuc hién boi bo xtr 1y tao c4u hinh bo xtr ly dé van hanh bo thu-phat
dé trao ddi cac tin hiéu diéu khién. Céac 1énh con tao cu hinh bo xir ly dé gui tdp con
thich hop thu nhét ctia cAc tin hiéu diéu khién dén thiét bi tir xa ma khong van hanh theo
céc tin hiéu didu khién, va dé van hanh theo céc tin hiéu diéu khién trong tap con thich
hop thi hai ciia céc tin hidu didu khién. Nho d6, bo xtr 1 duoc tao cAu hinh dé van hanh
thay mat thiét bi truyén thong tir xa dé& hd trg viée truyén thong giita thiét bi truyén théng

tlr xa va nut mang.

Theo mot ) phuong an, bo xtr Iy con dugce tao cu hinh boi cac 1énh dé hd trg
hai lién két radio v6i nut mang, v6i mdi lién két radio dugc nhan dang bi ma dinh danh
duy nhét.

Theo mot s6 phuong an, tép con thich hop tht nhit bao gdm céc tin hiéu didu
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khién RRC va PDCP. Theo mét s6 phwong én, tép con thic

tin hi€u didu khién LTE RLC, MAC va PHY.
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Theo mdt s6 phuong 4n, cac 1énh con tao cAu hinh b6 xtr Iy dé thuc thi ngan giao
thirc E-UTRAN dugc chia gitta thiét bi di dong va thiét bi tir xa.

Theo mét s& phuong 4n, céc 1&nh con tao cAu hinh b xir Iy dé giri dén thiét bi ti
xa tin nhin thiét dit két ndi RRC bao gdm dinh danh CRNTI ciia thiét bi tir xa duoc
cung cip béi nlit mang.

Mbt s6 phuong 4n d& xut thiét bj luu trit dit liéu doc duge bang méy tinh lau dai
chira cac 1énh ma khi dugc thuc hién thi tao cAu hinh bd xir Iy theo phuong an bét ky

trong s0 cac phuong an dugc mo ta trén déy.
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Cac phuong an khac nhau dé xuit cac phuong phap, vi du cdc phuong phap san
xudt thiét bi truyén thong di dong theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n dugc
mo ta trén day.

M6t phurong 4an khac dé& xudt thiét bi truyén thong khong day tir xa, vi du thiét bi
khong day deo dugc. Thiét bi tr xa bao gdm bod xit Iy dugc ghép nbi truyén thong véi
b thu-phét va bd nhé. B thu-phat dugc tao cAu hinh dé nhan cic tin hiéu diéu khién
giao thirc truyén thong qua lién két radio. BO nhé chira cac 1énh ma khi dugc thue hién
thi tao ciu hinh bo xir ly dé nhan cac tin hiéu diéu khién giao thic tir bd thu-phat. Bo x{r
ly con dugc tao cAu hinh béi cac 1énh dé 1Ay tir cac tin hiéu didu khién ching chi bao
mat ting truy cép tha nhét ma phtt hop vé6i chimg chi bdo mét tAng truy cap thi hai thu
duoc bdi nit mang cia mang truyén thong khong day, va d8 trao ddi dir liéu véi thiét bi
truyén thong chuyén tiép qua giao dién vo tuyén, dit liéu dugc mad héa nho st dung

chirng chi bdo méit tAng truy cap.

Theo c4c phuong 4n khéac nhau, bd xir Iy con dugc tao c4u hinh béi c4c 1énh dé
véin hanh b thu-phat dé giri hdi dép xéc thuc PC5 dén thiét bi truyén thong chuyén tiép

dap lai viéc nhan yéu céu x4c thuc PCS5.

Theo cac phuong 4n khac nhau, b xu ly con dugc tao cAu hinh boi cac 1énh dé
thiét dat két ndi RRC véinut mang dap lai viéc nhan tir thiét bi truyén thong chuyén tiép
tin nhén thiét dit két ndi RRC bao gdm ma dinh danh tam thoi mang radio dang 6 (Cell
Radio Network Temporary Identifier - CRNTI) duoc 4n dinh béi nut mang cho thiét bi
truyén thong khong déy tir xa.

Theo céc phuong 4n khac nhau bd xir Iy con dugc tao cAu hinh béi cac 1énh dé
gui tin nhén hoan thanh 1énh ché do bao mat tang truy cép (Access Stratum - AS) dén
thiét bi truyén thong chuyén tiép qua lién két radio PC5 dap lai viéc nhan yéu ciu 1énh

ché d6 bio mat AS tir thiét bi truyén thong chuyén tiép qua lién két radio PCS5.

Theo céc phuong 4n khac nhau b xt 1y, bd nho va bd thu-phét 13 cac bd phén
cta thiét bi mang dugc.

Céc phuong an khac nhau d& xudt thiét bi luu trit dit liéu doc duge bang may tinh
lau dai chira cac 1énh ma khi dugc thuc hién thi tao cAu hinh bo xt ly theo phuong dn
bét ky trong sb cac phuong 4n trén day cla thiét bi truyén thong khong day tir xa.

Cac phuong an khéac nhau d& xuét cac phuong phap, vi du cac phuong phap san

xuét thiét bi truyén thong khong ddy tir xa theo phuong an bét ky trong sb cac phuong
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an dugc mo ta trén day.
M3 t& vén tiit cdc hinh vé

Séang ché s& dugc hidu 16 hon khi tham kh&o phan md ta chi tiét sau day két hop
vé6i céc hinh v& kém theo trong do:

Fig.1 minh hoa phuong phép thong thuong dé cung cip su truy cdp mang cho
thiét bi tir xa (ngoai mang) baoi thiét bi chuyén tiép;

Fig.2 minh hoa phuong 4n bao gdm thiét bi chuyén tiép va eNB duoc tao ciu
hinh d& truyén théng qua hai lién két radio dé cung cip dich vu cho thiét bi tir xa;

Fig.3 minh hoa phuong an thé hién céc phan chi tiét bd sung ctia cdu hinh trén
Fig.2, bao g6m PC5, hodc kénh bén, két ndi gifta thiét bi tir xa va thiét bi chuyén tiép,
va diéu khién radio (Remote Radio Control - RRC) tir xa trong eNB dugc thay dbi dé
hd tro lién két truyén thong gitta thiét bi tir xa va thiét bi chuyén tiép;

Fig.4 minh hoa cac phén chi tiét b6 sung, vi du cua ngan LTE, trong thiét bi tir
xa, thiét bi chuyén tiép va eNB trén Fig.2, khi dugc tao cAu hinh theo cic phuong an
khac nhau;

Fig.5 minh hoa phuong phap, vi du dong cudc goi (Call Flow), dé thiét bi tir xa
ban dAu gén va xéc thyc theo mdt phuong an;

Fig.6 minh hoa phuong phép, vi du dong cudc goi, dé thiét 1ap bao méat tAng truy
cap (AS) UE tir xa giita thiét bi tir xa va thiét bi chuyén tiép, theo mot phuong 4n;

Fig.7 minh hoa so @ khéi ctia UE thich hop dé van hanh nhu 1a thiét bi chuyén
tiép trong cac phuong phép trén Fig.5 va Fig.6;

Fig.8 minh hoa so d khdi ctia UE thich hop dé van hanh nhu 1a thiét bi tir xa UE
trong cac phuong phép trén Fig.5 va Fig.0; va

Fig.9 minh hoa so dd khi ctia eNB thich hop dé vén hanh nhu 12 eNB trong céc
phuong phép trén Fig.5 va Fig.6.

DPinh nghia
Trong phan m6 t& sau ddy, mot sb dinh nghia sau déy co6 thé ap dung:
3GPP Du 4n ddi tac thé hé tht ba (3" Generation Partnership Project)

AKA Thoa thuan khoa va xé4c thye (Authentication and Key Agreement)
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ASME Thuc thé quan 1y bao mat truy cip (Access Security Management Entity)

AS Téng truy cép (Access Stratum)

AV Vecto x4c thuc (Authentication Vector)

CRNTI Mi dinh danh tam thdi mang radio dang 6 (Cell Radio Network

Temporary Identifier)

eNB Nt B phat trién (Evolved Node-B)

EPC Loi goi phat trién (Evolved Packet Core)

EPS Heé théng gbi phat trién (Evolved Packet System)

E-UTRAN UTRAN phét trién (Evolved UTRAN)

GUTI Dinh danh tam thoi duy nhét toan cdu (Globally Unique Temporary

Identity)

HSS M4y cht quéan ly thué bao thudng tri (Home Subscriber Server)

IMSI Dinh danh thué bao di dong quéc té (International Mobile Subscriber

Identity) |

Kasme Khoa bao mat thu dugc tir két qua chay giao thirc xac thue AKA thanh
cdng (Secret key derived from the result of successful AKA authentication
protocol run)

LTE Phat trién dai han (Long Term Evolution)

MAC Didu khién truy cép phuong tién (Medium Access Control)

MME Thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity)

PLMN Mang di dong mat d4t cong cong (Public Land Mobile Network)

PDCP Giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol)

PGW Cbng mang dit liéu goi (Packet Data Network Gateway)

PHY Lé&p vat ly (Physical Layer)

RLC Piéu khién lién két radio (Radio Link Control)

RRC Diéu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control)

SGW May chu phuc vu (Serving Gateway)
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TS Tiéu chuin k¥ thuat (Technical Standard)
UE Thiét bi ngudi dung (User Equipment)

UTRAN Mang truy cap radio mat dét toan cau (Universal Terrestrial Radio Access
Network)

M5 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cac phuong an khac nhau dugc mo ta c6 dya vao cac hinh vg, trong
d6 céc sb chi dan gidng nhau dugc st dung @& thé hién cac bd phan gidng nhau trong
toan b ban mo ta. Trong phén mb ta sau day, nhim muc dich giai thich, nhiéu phan chi
tiét riéng dugc néu dé gitip hiéu rd mdt hodic nhiéu phuong &n. Tuy nhién, hién nhién 13
(c4c) phuong 4n nay co thé duoc ap dung thyc t€ ma khong can cac phan chi tiét riéng
ndy. Trong cac truong hop khac, cac chu tric va cac thiét bi da dugc biét dén rong rai

dugc thé hién & dang so do khoi dé hd trg viec md td mot hodc nhiéu phuong an.

Céc thiét bi mang dugc 1a phén khuc thiét bi méi ma c6 thé phu thudc vao vige
chuyén tiép. Nhu dugc sir dung & ddy va trong phan yéu ciu bao ho, “thiét bi mang
dugc” dé cap dén mot thanh vién cla nhom céc thiét bi dién tir ma c6 thé dugc deo trén
co thé dudi dang phu kién hodc cly, nhu déng hd thong minh, thiét bi thé duc, thiét bi
dién tir thoi trang, va thiét bi y té nhu thiét bi tro thinh. C4c thiét bi nay cfing c6 thé duogc
coi 1a thiét bi ngudi ding tir xa (“UE tir xa”) hodic “thiét bi tir xa”, va c6 thé duge goi
nhu vay trong phan thao luan nay. Cac thiét bi nay thuong duge cip dién bang pin nho,
va do d6 thudng bi gidi han vé cong suit va tai nguyén radio. Cac thiét bi nay ciing c6
thé c6 kiéu giao tiép radio khac véi mang khong déy dién rong, nhu WiFi hodc
Bluetooth, ma c¢6 thé khong twong thich truc tiép v6i cdc mang macro, vi du E-UTRAN.
Do d6, UE tir xa c6 thé st dung thiét bi & gin nhu dién thoai thong minh, mdy tinh bang
ho#ic may tinh xach tay lam UE chuyén tiép dé thiét lap lién két truyén thong “gian tiép-

4
A

truc tiep” vai mang. Khi thiét bi chuyén tiép nay khong co sin & 1an can, thiét bi mang

dugc sau d6 co thé tao ra két noi “tryc tiep” v6&i mang néu duge tao cau hinh phu hop.

Céc phuong phép thong thuong d8 cung cap cac dich vu chuyén tiép cho UE tur
xa bao gdm 1) nut chuyén tiép (RN) nhu duge dinh nghia trong 3GPP 36.216, dugc két
hop & day bang cach vién dAn, va 2) chuyén tiép céc dich vu gan (Proximity Services -
ProSe) UE-dén-mang nhu duge md td boi 3GPP TS 23.303 dugc két hop & day bang
cach vién din, bao gdm gidi phap bao mat duge dinh nghia trong 3GPP TS 33.303, dugc
két hop & day bang cach vién dan.
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Thit nht, lién quan dén nut chuyén tiép, day thuong 12 tram co s& cong suét thap
dé cung cip ving phit séng va luu lugng nang cao & bién 6 d6i v6i UE tir xa nim ngoai
vung phu séng cua mang. Nut chuyén tiép xuét hién duédi dang eNB thong thudng d6i
v6i UE tir xa nim ngodi ving phu séng truc tiép cia mang. Nut chuyén tiép dugc két
nbi qua giao dién radio Un véi eNB déc biét, co lac duoc goi 1a eNB cho (Donor eNB -
DeNB). Giao dién radio Un 13 s c4i bién cia giao dién vo tuyén E-UTRAN Uu. Vi vdy,
trong 6 cho (Donor Cell), c4c tai nguyén radio duge ding chung gitra cac UE tir xa duoc
phuc vu truc tiép boi DeNB va cac nit chuyén tiép. Vi vay, DeNB cung chp Uu va céc
loai giao dién Un. MME ciing biét ban chét ctia eNB ma n6 dang két ndi, vi du liéu eNB
13 eNB thuong hay DeNB.

Tiép theo, xét dén viéc chuyén tiép ProSe UE-dén-mang, Fig.1 minh hoa vi du
thong thuong v& hé théng nay, dugc gén sb chi din 100, dugc tao chu hinh d& cung cip
sy truy cdp mang cho UE tir xa 110 ndm ngoai ving phu séng cia mang boi thiét bi
chuyén tiép 120. Trong phwong phap théng thudng dugc minh hoa, thiét bi chuyén tiép
120 14 chuyén tiép ProSe-dén-mang. UE tir xa 110 va thiét bi chuyén tiép 120 truyén
thong qua giao dién PC5. V& phia thiét bi chuyén tiép 120, thiét bi nay truyén théng qua
giao dién Uu v6i eNB 130, ma truyén thong véi mang 13i chuyén mach géi mé rong
(Evolved Packet Core - EPC) 140. Cubi cing, EPC 140 truyén thong v6i may chu tng
dung (AS) an toan cdng cong 150. Cic khia canh clia hé théng 100 dugc md ta boi 3GPP
TS 23.303, TS 33.303, 3GPP 36.216, va 3GPP SP 160231, mdi tai liu nay duogc dua
vao day bang cach vién dAn hoan toan. Viéc chuyén tiép dit liéu nay dugc cung cAp béi
hé théng 100 14 so dd riéng cho chtic nang ProSe, chuyén tiép thong tin trén giao dién
ProSe PC5 (c6 ltc dugc goi 1a “kénh bén” hodc “lién két bén™) dén giao dién Uu cta
LTE veé phia eNB 130. Viéc chuyén tiép nay hoat dong dé chuyén tiép luu lugng IP qua
giao thirc 16p 3 qua PC5 dén UE tir xa 110. Cac phan tir mang eNB 130, va cac nit EPC
nhw MME, SGW, PGW, v.v. (khong duoc thé hién trén Fig.1) nhan biét chi chuyén tiép
ProSe UE-dén-mang, nhung UE tir xa 110 khong dugc nhan biét truc tiép béi cac phén

tir mang nay.

Hai giai phép chuyén tiép nay c6 thé 13 khong du. Trong trudng hop nut chuyén
tiép duge mo ta thu nhét trén day, viée chuyén tiép nay khong thuc su hoat dong nhu la
viéc chuyén tiép dé mang géi truyén théng, ma thay vao do tai tao giao dién vo tuyén va
hoat dong nhu la eNB thong thuong nhu la UE bét ky s& thdy mot cach binh thuong. Vi
vy, nut chuyén tiép (Relay Node - RN) hoat dong nhu 12 eNB thong thuong d6i v6i UE
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tir xa, nhung hoat dong khac vGi cac eNB khac do né khong phai 1a UE thyc. Vi vay,
nut chuyén tiép chi co thé két ndi eNB cho. Hon nita, MME (khéng dugc thé hién) ciing
cAn biét lidu nut chuyén tiép duoc gén v6i eNB thong thuong hay ENB cho. Diéu nay
1am cho nut chuyén tiép phtrc tap khi thuc thi va kho trién khai. Trong trudng hop viéc
chuyén tiép ProSe néu & phan thir hai trén day, giai phap nay danh riéng cho céc tng
dung ProSe, trong d6 cac gbi IP 16p 3 duoc két thiic & thiét bi chuyén tiép ProSe 120.
Vi vay, xét vé cac phﬁn to mang eNB, MME, SGW, PGW, v.v., thiét bi chuyén tiép 120
13 didm két thuc dbi véi cac goi IP, chir khong phai UE tur xa 110. Didu nay anh huéng
dén tinh riéng tu cta UE tir xa 110, do tit ca dit liéu va bdo hidu di qua thiét bi chuyén

tiép 120 c6 thé duge né nhin thay.

Cac phuong 4n dugc md ta dudi ddy duoc mong doi s€ giai quyét cac thiéu sét
trong cac phuong phéap thong thuong nay bang cach, vi du, chuyén tiép dir liéu dén va
tir thiét bi di dong tir xa, vi du UE tr xa hodc thiét bi mang dugc, qua giao dién mirc
radio 16p 2. Cac phuong an ndy dugc mong doi cung cAp su truyén thong bao mat giita
nit mang va thiét bi di dong tr xa. Cu thé, cac phuong an khac nhau hd tro viée truyén
thong nhu vay trong khi ngén chidn thiét bi chuyén tiép giai ma hogc gidi mat ma dit liéu
duoc chuyén tiép. Vi vay, tinh bdo mét cia dir liéu dugc nang cao so vdi cac phuong

phép thong thuong.

Fig.2 minh hoa phuong 4n, vi du hé théng 200, dé thuc thi lién két chuyén tiép
gifta thiét bi truyén thong tir xa 210 va thiét bi chuyén tiép 220, vi du UE chuyén tiép.
Thidt bi tir xa 210 ¢6 thé 13, vi du, mot UE khéc hodc thiét bi mang dwge. Thiét bi chuyén
tiép 220 dugc tao céu hinh dé cung cép hai ché do hoat dong dé truyén thong véi nut
mang 230, vi du eNB, va dén luot nat mang 230 dugce tao cAu hinh dé két hop véi thiét
bi chuyén tiép 220 dé hd trg cac ché do hoat dong d6. BO chirc nang thir nhit 221 cia
thiét bi chuyén tiép 220 cung cp chtic ning “binh thuong”. Vi du, néu thiét bi chuyén
tiép 220 1a dién thoai thong minh, bd chirc nang 221 cung cAp céc chirc ning can thiét
dé truyén thong véi ntit mang 230 qua giao dién Uu thir nhét dé thuc thi hoat dong
thuong duogc lién két v6i chitc ning cua dién thoai thong minh, vi du giti va nhén céc
cudc goi va cac tin nhin vin ban, va két ndi v6i internet. Thiét bi chuyén tiép 220 cing
bao gdm b thir hai 222 cla c4c chirc ning, dugc goi 1a “cic chirc ning chuyén tiép”.
B chirc ning 222 cung cip cac chirc ning can thiét dé hd tro thiét 1ap va duy tri két nbi
chuyén tiép véi thiét bi tir xa 210, va d& truyén thong véi nat mang 230 qua giao dién

Uu thit hai dé chuyén dir liéu chuyén tiép gitta thiét bi tir xa 210 va nit mang 230. Hé
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théng 200 ciing dugc thé hién bao gdm AS 250 ma c6 thé cung cip nhiéu dich vu chung
hon cho loai thiét bi bét ky, nhu cac thiét bi deo duoc, ngoai hodc AS an toan cdng cong
150 trén Fig.1.

Theo mot phuong an vi du, thiét bi chuyén tiép 220 c6 thé 1a dién thoai thong
minh, v thiét bi tir xa 210 ¢6 thé 1a thiét bi mang duoc, ma cb thé nim ngoai vung phu
séng cia mang hodc thiéu radio thich hop. Thiét bi tir xa 210 ¢6 thé yéu ciu qua lién két
bén PCS dé thiét lap viéc truyén thong dén mang. Thiét bi chuyén tiép 220 c6 két ndi
giao dién vO tuyén Uu san c6 voi nit mang 230 st dung cac chirc ning thong thudng
221, sit dung ma dinh danh CRNTI. Thiét bi chuyén tiép 220 yéu cu nit mang 230
cung cép két nbi giao dién vd tuyén thit hai danh riéng cho thiét bi tir xa 210. Nt mang
230 &n dinh ma dinh danh méi, vi du CRNTI-R, ddi voi két ndi dy trit dén thiét bi tir xa.
Vi vy, ntit mang 230 duoc 1am cho nhan ra rang thiét bi chuyén tiép 220 ¢6 hai két ndi
giao dién vO tuyén Uu véi thiét bi chuyén tiép 220, mot két ndi dé truyén thong véi thiét
bi chuyén tiép 220 va két nbi con lai dé truyén thong voi thiét bi tir xa 210. Thiét bi
chuyén tiép 220 duge tao cdu hinh dé hd tro hai hodc nhiéu két ndi giao dién vo tuyén
ddng thoi nho bao gém hai hoic nhiéu mddem, hodc nho duge tao cAu hinh dé ho trog
hai ludng dit liéu, mdi ludng dit liéu dugc lién két v&i CRNTI khac (vi du CRNTI va
CRNTI-R) va dugc giri dén thiét bi chuyén tiép 220 hofc thiét bi tir xa 210. Vi du, céc
chirc ndng nay co thé cung cip cho thiét bi chuyén tiép 220 khé ning nh xa di liéu giao
dién Uu dua trén CRNTI va CRNTI-R, nho d6 bao hiéu cho chinh n6 hodc cho thiét bi
it xa 210 duoe két néi trén lién két bén PCS. Mic dit chi mot thiét bi tir xa 210 duge the
hién rd trén Fig.2, nhung so dd nay c6 thé duge md rong @8 hd tro nhidu thiét bi tir xa,

m&i thiét bi tir xa dugc gan CRNTI-R duy nhat ciia chinh né.

Theo mdt sd phuong an, thiét bi chuyén tiép 220 va mot hodc nhiéu thiét bi tir xa
¢6 thé duge phuc vu béi ntit mang 230 qua mot giao dién v tuyén Uu. Theo cac phuong
4n nay (khong duogc thé hién rd trén Fig.2.), mbi thue thé dugc hd tro qua giao dién vo
tuyén qua nut mang 230 c6 thé dugc nhan dang bdi ma dinh danh duy nhét cta né, vi
du CRNTI (hodc CRNTI-R) dugc 4n dinh cho thuc thé d6. Trong cac phuong an nay,
nat mang 230 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé trich xuét, vi du phan kénh, dit liéu dugc nhan
béi thiét bj chuyén tiép 220, va két hop, vi du don kénh, dit liéu dugc hudng tir thiét bi
chuyén tiép 220, sir dung 16p twong hop dé 4nh xa dit lidu tr mot giao dién vo tuyén dén
va tir ludng dit liéu dugc anh xa dén mdi trong s6 thiét bi chuyén tiép va mot hodc nhidu

thiét bi tir xa. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc quen thude vdi cac 16p tuong
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hop, va c6 kha ning tao thanh 16p twong hop thich hop cho cac phuong 4n nay ma khong
cAn thir nghiém khong thich hop.

Fig.3 minh hoa hinh v& vé thiét bi tir xa 210, thiét bi chuyén tiép 220 va niit mang
230, tap trung vao viéc truyén thong gitta thiét bi tir xa 210 va thiét b chuyén tiép 220
qua giao di¢n v0 tuyén PC5. Mic du giao dién PC5 dugc thé hién, nhung trong céac
phuong an khéc, giao dién vo tuyén c6 th dugc cung cip béi lién két radio thich hop
khac, vi du LTE, WiFi, Bluetooth, hogc ky thuét thich hop khac bat ky. Thiét bi chuyén
tiép 220 dugc gia dinh 1a hd trg ngin radio LTE. Mbi thiét bi trong s6 thiét bi tir xa 210
va thiét bi chuyén tiép 220 bao gbm khéi chtrc ning PC5 bao gbm céc budc chuong
trinh cAn dé thyc thi giao dién vo tuyén PC5. Céc bude ndy co trong cac phuong an ciia
c4c phuong phap 500 va 600, duge md ta dudi day. Nat mang 230 bao gdm céc chic
ning RRC khong thong thuong d8 hd tro viéc 4n dinh nhiéu CRNTI cho viée truyén

thong véi thiét bi chuyén tiép 220 nhu duge md ta chi tiét hon duéi day.

Fig.4 minh hoa mét hinh v& v thiét bi tir xa 210, thiét bi chuyén tiép 220 va niit
mang 230, thé hién hinh v& phéng to cla cac thong s6 LTE E-UTRAN khac nhau duogc
trao ddi gitta cac thyc thé nay, theo cac phuong 4n khic nhau. Ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vyuc tuong tng s& hiéu ring ngin giao thic E-UTRAN bao gdm cac 16p
RRC (didu khién tai nguyén radio), PDCP (Packet Data Convergence Protocol — giao
thirc hoi tu dir liéu goi), RLC (diéu khién lién két radio), MAC (diéu khién truy cap
phuong tién) va PHY (vétly), 16p (PHY) cubi cling dugc goi la lién két qua khong trung
LTE Uu, hodc giao dién radio LTE. Theo phuong an dugc minh hoa, nit mang 230 bao
gbm cic khéi chirc niang khac nhau duge st dung trong lién két qua khong trung Uu, vi
du RRC, PDCP, RLC, MAC va PHY. Theo c4ch ndy, thiét b chuyén tiép 220 c6 thé
van hanh thay mat thiét bi tir xa 210 d6i voi cac khodi chie ning nay khi thiét bi tir xa
khong thé truyén thong truc tiép v6i ntit mang 230, trong khi cho phép thiét bi tir xa 210
duy tri su didu khién qua céc chuc nang do cAn dé duy tri su riéng tu cla vige truyén
thong gilra thiét bi tr xa 210 va nit mang 230. Theo cdc phuong 4n khac ma thyuc thi
giao dién vo tuyén lién két bén khac, vi du WiFi hoidc Bluetooth, cac 16p giao thire khac
c6 thé duoc sir dung. Nguoi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc quen thudc voi cac
giao dién va céc 16p giao thic lién quan nay, va ¢6 kha ning thuc thi cac phuong an thay

thé nay ma khong can thir nghiém khoéng thich hop.

Trong lién két qua khong trung Uu thong thuong, mdi khéi trong s6 cac khéi nay

s& dugce so khép bdi chirc nang bd sung dugc thyc thi boi thiét bi chuyén tiép 220. Tuy
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nhién, trong phuong an dugc minh hoa, chi tdp con thich hop th nhét, cac khéi RLC,
MAC va PHY dugc so khép béi cac khéi chirc ning b sung trong thiét bi chuyén tiép
220, trong khi tip con thich hgp thir hai, cac khdi RRC va PDCP, dugce so khdp béi cac
khéi bd sung trong thiét bi tir xa 210. (Nguoi doc s& hiéu rang tap con thich hgp bao
gbm mot s6, ma khong phai tat ca, phan tir cua tp hop ma n6 1a mot phén ctia tip hop
d6). Khdi PDCP cung cép sy mi hoa va bao vé toan ven, va CRNTI chinh xac duge yéu
cAu d8 nhan dang dit lidu. V6i sw nhan dang ddc 1ap cua thiét bi tir xa, tach khoi thiét bi
chuyén tiép 220, ngudn gbc clia phan cAp khoa EPS hoan chinh Kens, Krrcint, KrRCene,
Kupene va Kupint droc md ta trong didu 6.2 cia 3GPP TS 33.401c, diéu 6.2 trd thanh kha
thi. 3GPP TS 33.401 dugc két hop vao day toan bo. Nho st dung cac khoa nay, cac tin
nhén béo hiéu giita thiét bi tir xa 210 va nit mang 230 ¢ thé dugc bao vé toan ven va
dit liéu ngudi ding c6 thé duge ma héa. Cu thé 13, thiét bi chuyén tiép 220 thu dwoc cac
khoa bao mat AS cta chinh né ma phu hgp véi cac khoéa bao mat AS ctia né thu dugc
riéng r& bdi nut mang 230. Két qua 13, thiét bi chuyén tiép 220 khong thé giai ma hodc
giai mat ma dit liéu duoc giri boi thiét bi tir xa 210 dén nut mang 230, hodc tir nit mang
230 dén thibt bi tir xa 210, va chi thiét bi tir xa 210 va niit mang 230 s& hiru chimg chi
dé thuc hién viéc ndy. Céc thong s& CRNTI va CRNTI-R dugc st dung trong céc tin
nhén duoc trao dbi gitta nat mang 230 va thiét bi chuyén tiép 220 s& chi béo liéu cic tin
nhén c6 ¥ nghia cho thiét bi chuyén tiép 220 hay thiét bi tir xa 210 va énh xa cdc tin
nhén dén thiét bi chuyén tiép nhan thich hop 220 hogc thiét bi tir xa 210 qua giao di¢n
PC5. Thuc thé nhan s& con dnh xa céc tin nhén nhan dugc dén ngin giao thirc clia nd, vi
du khéi PDCP va cac thong sb ngit canh PDCP dé nhan dang séng mang radio dugc

thiét 14p va giai ma tin nhén thanh ludng dén chinh xéc.

Do dé, thiét bi chuyén tiép 220 c6 th déng vai o 1a bd phan chuyén tip giita
nat mang 230 va thiét bi tir xa 210, ma c6 thé nam ngoai ving phu song clia mang hodc
thiéu céc tai nguyén radio thich hop, ma khong can thiét bi chuyén tiép 220 c6 kha ning
giai ma hodc néu khong thi dich dit liéu ma dang dugc chuyén tiép. Vi vy, muc do bao
mat cta dir liéu dang dugce chuyén tiép dugc nang cao so véi cac phuong phap thong
thuong dé chuyén tiép dit lidu giita mang va thiét bi tir xa.

Fig.5 minh hoa phuwong phap 500, vi du phuong an dé thuc thi viéc gin va xic
thuc ban dAu cua UE tir xa, vi du thiét bi tir xa 210 trén Fig.2. Fig.5 bao gbm viéc bdo
hiu gitta thiét bi tir xa 210, thiét bi chuyén tiép 220 va nut mang 230, cling nhu MME
510 va HSS 520, khong dugc thé hién ro trén Fig.2. Trong phan mo ta sau ddy vé Fig.5,
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cac bude dugc duge danh s6 tir 1 dén 19.

o Buéc 1: Thiét bi tir xa 210 phat hién thiét bi chuyén tiép 220 ddi v6i hoat dong
chuyén tiép qua PC5 (duge dinh nghia trong Rel 13) va yéu cAu tao két ndi véi eNB
ctia PLMNid d3 biét, vi du ntit mang 230.

e Budc 2: Thiét bi chuyén tiép 220 tao yéu ciu két ndi RRC thay mit thiét bi tir xa
210. C6 hai truong hop, a) thiét bi chuyén tiép 220 va thiét bi tir xa 210 thudc vé
cung mot PLMN, véi thiét bi chuyén tiép 220 da dugc nbi véi mang, va b) thiét bi
chuyén tiép 220 thudc v& PLMN khac va chua duge két néi véi mang. Trong trudng
hop thir nhét, thiét bi chuyén tiép 220 taora ‘Yéu ciu két ndi RRC” truc tiép v6i nat
mang 230 ma né duoc két ndi dén. Trong truong hop thir hai, thiét bi chuyén tiép
220 thuc hién tht tyc truy cép ngéu nhién, va nhan thay mat thiét bi tir xa 210
CRNTLR dé két ndi boi thiét bi tir xa 210 dén PLMN. CRNTI ctia thiét bj tir xa 210
& day duge goi 12 CRNTI-R. Thiét bi chuyén tiép 220 sau d6 tao ra *Yéu chu két nbi
RRC’. Trong cé hai trudng hop, nut mang 230 nhan thiy rang két ndi 12 két ndi gian
tiép véi thiét bi tir xa 210 qua thiét bi chuyén tiép 220.

o Budc 3: Niat mang 230 trd lai tin nhén “thiét dat két ndi RRC” va 4n dinh CRNT-R
@8 nhan dang két ndi gian tiép.

e Buéc 4: Thiét bi chuyén tiép 220 giri chuyén tiép ‘thiét dat két ndi RRC’ tir nit mang
230 dén thiét bi tir xa 210 qua PC5. Sau ddy thiét bi chuyén tiép 220 s& duy tri két
ndi riéng ré véi nlit mang 230 dugc nhén dang bdi CRNTI-R dugc cép phat cho thiét
bi tlr xa 210. Thiét bi chuyén tiép 220 ciing co thd duy tri két néi riéng r& ddng thoi
v&init mang 230 duge nhén dang boi CRNTI duoc cép phat cho thiét bi chuyén tiép
220. Thiét bi chuyén tiép 220 c6 thé hoat dong nhu 12 bd chuyén tiép cho nhidu thiét
bi tir xa dua trén kha nang tai nguyén cua 16p radio ctia thiét bi chuyén tiép 220.
Trong céc trudng hop nhu vay, mdi thiét bi tir xa s& dugc nhan dang bdi CRNTI-R
riéng ré dugc cAp pha boi nit mang 230.

e Budc 5: Thiét bi tir xa 210 hdi dép bing ‘Hoan thanh yéu cau két ndi RRC’, tin nhén
nay c6 thé chira yéu cau gan ky sinh (piggy-backed). Tin nhén nay s& chi bdo CRNTI-
R duge cap phat cho thiét bi tir xa 210. Yéu cdu gin s& chira IMSI cla thiét bi tir xa
210 va UE ¢6 kha nang lam thiét bi tir xa 210, nhu dugc thuc hién cho két ndi truc
tiép thong thuong boi UE thong thuong.

e Budc 6: Thibt bi chuyén tiép 220 gui chuyén tiép ‘Hoan thémh yéu cau két néi RRC
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+ Yéu ciu gin’ tir thiét bi tir xa 210 dén nut mang 230 nhd sit dung CRNTI-R duge
cAp phat cho thiét bi tir xa 210.

Budc 7: Nut mang 230 guri chuyén tiép tin nhin yéu cau gin tir thiét bi tir xa 210 dén
MME 510 dé x4c thuc thiét bi tir xa 210 va gén ban dAu. “Yéu clu gin’ s& chira IMSI

néu thiét bi tir xa 210 1a cho cac yéu cdu gin thong thuong.

Bude 8: MME 510 khéi tao viée xac thue thiét bi tir xa 210, bing cach gii *Yéu cau
dit lidu xéc thue’ dén HSS 520. Tin nhén ndy ciing bao gdm IMSI ctia thiét bi tir xa
210.

Buéc 9: HSS 520 tao céc vecto xac thuc (AV) dbi véi thiét bi tir xa 210 duge nhan
dang baoi IMSI.

Buéce 10: HSS 520 dap lai MME 510 bang cac vecto xéc thuc dbi voi thiét bi tir xa
210.

Buéc 11: MME 510 luu trit cac vecto xac thue duge nhan tir HSS 520. MME 520
chon vecto cu thé AV]i] dé xac thuc dbi véi trudng hop hién thoi.

Buédce 12: MME 510 gt truc tiép dén nit mang 230 yéu cau xac thuc véi {RANDI,
AUTNG} 1 c4c thong sb ciia tin nhan.

Budc 13: Nut mang 230 giri chuyén tiép yéu cau xac thuc véi {RANDIi, AUTNi} s
dung CRNTI-R dugc c4p phét cho thiét bi tir xa 210. Thiét bi chuyén tiép 220 nhan
tin nhén nay do CRNTI-R dugc 4nh xa dén n6 do chtic ning chuyén tiép duogc thyc
hién béi thiét bi chuyén tiép 220.

Buéc 14: Thiét bi chuyén tiép 220 gui chuyén tiép tin nhén yéu cAu xac thuc dén
thiét bi tir xa 210 qua lién két bén PC5.

Bude 15: Thidt bi tir xa 210 thu dwoe RES, AUTN, khoa nguyén ven IK tang khong
truy cap (NAS), va khéa ma hoa CK NAS tur cac thong s& nhan dugc RANDI va
AUTN;. Thiét bi tir xa ciing tinh toan Kasme dua trén RANDA, AUTNI nhan dugec.
Budc 16: Thiét bi tir xa 210 hdi dap qua giao dién PC5 vdi tin nhén ‘Hoi dap xéac
thuc ngudi dung’ bao gbm gid tri hdi dap RES trong trudng hop kiém tra AUTN
thanh cong.

Bué6c 17: Thiét bi chuyén tiép 220 gui chuyén tiép RES dén nat mang 230 qua giao
dién Uu duoc nhan dang boi CRNTI-R duoc cAp phat cho thiét bi tir xa 210.
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e Buéc 18: Nut mang 230 gri chuyén tiép RES dén MME 510.

e Budc 19: MME 510 x4c thuc thiét bi tir xa 210 v&i didu kién 1a RES dugc giri béi
thibt bi tir xa 210 bing gi trj hdi ddp mong mudn XRES. MME 510 bat dau ngi
canh NAS dbi véi thiét bi tir xa 210 va 4n dinh GUTI (Globally Unique Temporary
ID — ID tam thoi duy nhét toan céu) dugc nhan dang. Cac khoa NAS {Knas-enc,
Knas-int} duoc thiét 1ap trong MME 510 va thiét bi tir xa 210 d€ bio vé céc tin nhin
NAS. Céc khoa khac (KeNB) thu dugce dua trén Kasme.

Chuyén sang Fig.6, phuong phép 600 dugc minh hoa, vi du phuong an dé thiét
1ap bao mat t?mg truy cap (Access Stratum - AS) UE cho thiét bi tir xa, vi du thiét bi tir
xa 210, trong khi truy cép qua thiét bi chuyén tiép, vi du thiét bi chuyén tiép 220. Fig.6
bao gbm bdo hi€u giita cac thuc thé gibng nhau nhu dugc thé hién trén Fig.5. Trong
phén md ta sau day, cac budc dugc danh s tir 1 dén 15. Mot sb tht tuc dugec md ta dbi
v6i Fig.6 ¢6 thé dugc chdp nhan tir cac phan ciia 3GPP TS 24.301, ma dugc két hop

bang cach vién din toan bo.

e Budc 1: Thiét bi tir xa 210 gui truc tiép tin nhén yéu cdu gin qua lién két PC5 dén
thiét bi chuyén tiép 220. Tin nhén nay bao gbm mai dinh danh cia thiét bi tir xa 210,
vi du IMSL

e Budc 2: Thiét bi chuyén tiép 220 giri truc tiép tin nhén yéu cau gin thir hai dén nut
mang 230 thay mit thiét bi tir xa 210. Tin nhén yéu cau gén ndy bao gdbm mai dinh
danh, vi du IMSI, cta thiét bi tir xa 210, va ma dinh danh thay thé cta thiét bi tir xa
210, vi du CRNTI-R dugc cAp phat trude d6 cho thiét bi tir xa 210 béi nat mang 230
dua trén IMSI cita thiét bi tir xa 210. Viéc nhan CRNTI-R béo cho nit mang 230 vé
su ¢6 mat cua thiét bi tir xa 210 sao cho nat mang 230 ¢ thé hoat dong thich hop, vi
du dit liéu ma héa duge giri truc tiép dén thiét bi tir xa 210 nho sir dung CRNTI-R
duoc 4n dinh cho thiét bi tlr xa 210 thay vi CRNTI dugc 4n dinh cho nut chuyén tiép
220.

e Budc 3: Nat mang 230 guri truc tip tin nhin yéu cdu gan thtr ba dén MME 510 thay
mat thiét bi tir xa 210. Tin nhén nay bao gém IMSI cua thiét bi tir xa 210, nhung
khong phai CRNTI-R.

o Buéc 4: MME 510 g truc tiép tin nhén yéu cu dit liéu x4c thuc dén HSS 520 yéu
cau dit liéu x4c thuc cho thiét bi tir xa 210. Tin nhén nay bao gém IMSI cua thiét bi
tur xa 210.
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Bude 5: HSS 520 tao ra dit liéu xac thue, vi du vecto xdc thuc, tuong ung véi thiét
bi tir xa yéu cdu 210. Vecto ndy co thé bao gbm s6 ngiu nhién RAND, khéa xac thuc
AUTN, hoi ddp mong mudn XRES, va Kasme. Vecto xéc thue ndy, duge dai dién 1a
AV, 1a riéng cho thiét bi tir xa 210 cu thé ma dang yéu cdu gin, va vi vay co thé
duoc gén chi sb dudi dé biéu thi mdi trong s nhiéu thiét bi tir xa ma MME 510 ¢6

thé phuc vu, vi du AV1, AVa,... tiy thudc vao s lwong thiét bi tir xa dugce hd tro.

Bude 6: HSS 520 giri truc tiép AV dén MME 510 trong tin nhén hoi dap dit ligu xéc
thuec.

Bude 7: MME 510 luu trit AV duge nhan tt MME 510. Do MME ¢ thé phuc vu
nhiéu thiét bi tir xa, nén MME 510 ¢6 thé luu trir bang cua céac vecto, AVy, AVa...

vGi mdi thanh phén vecto duge danh chi s6 tuong tu, vi du RAND;, RAND:....
Budc 8: MME 510 phé chuén UE 210 va tao ra Kens.

Buéc 9: MME 510 gui truc tiép dén nut mang 230 tin nhin chip nhan gin dé thiét
1ap ngtr canh ban dAu cua thiét bi tir xa 210 trong nit mang 230, twong Ung v6i tin
nhin yéu cu gin nat mang 230 nhén dugc tr UE 210 & bude 2. Tin nhin niy bao
gdm kha ning hoat dong ctia UE 210 va Kens, ma 12 phan dic trung cua dit ligu thué
bao duge nhan béi MME 510 tir HSS 520 d6i voi thiét bi tir xa 210.

Buée 10: Nt mang 230 nhan dang thiét bi tir xa 210 tir chimg chi phé chuén va khéi
tao ngit canh UE. Nut mang 230 con chon cac thuét toan ma hda va nguyén ven bao
mat cho thiét bi tir xa 210, dya trén thong tin kha nang UE dugc nhan tirt MME 510.
Nt mang 230 thu duge cac khéa bao mat Kupene (khoa ma hoa mat phing ngudi
ding), Kupint (kh6a nguyén ven mat phing nguoi dung), Krrcene (khoa ma hoa RRC),
va Kgreint (khoa nguyén ven RRC) cho thiét bi tir xa 210 dua trén Kens duge nhén
tt MME 510 & budce 9.

Budc 11: Nut mang 230 gui truc tiép 1énh ché do bao mat (Security Mode Command)
AS v& phia thiét bj chuyén tiép tir xa 220 dé khoi tao viée bao mét & thiét bi tir xa
210 va thiét 14p tang truy cap (AS). Tin nhén nay bao gdbm thuat toan ma héa va thuat
toan nguyén ven dugc chon boi ntt mang 230 pht hop voi kha nang cta thiét bi tir
xa 210. Dé bao vé nguyén ven tin nhén nGt mang 230 tinh toan MAC-I (Message
Authentication Code-Integrity — ma xac thue tin nhin-nguyén ven) va dua thong s6

nay vao tin nhén. NGt mang 230 giri tin nhén nay st dung CRNTI-R.

Budce 12: Thiét bi chuyén tiép 220 nhén 1énh ma bdo mét, bao gébm CRNTI-R. Sau
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d6, thiét bi chuyén tiép 220 gtri chuyén tiép 1énh ma bao mat v& phia thiét bi tir xa
210 st dung kénh lién két bén giao dién PC5. Vi vay, thiét bi chuyén tiép 220 dong
vai trd 1 6ng 16p 2 rd (Transparent Layer-2 Pipe) thay mat thiét bi tir xa 210.

e Budc 13: Khi nhan Iénh ma bdo mét, thiét bi tir xa 210 st dung Kens (duoc tinh todn
trong subt thii tuc NAS & bude 9) va thu duge cdc khda AS bb sung Kupenc, Kupints
KRR Cene v KRRCin. Sau d6, thiét bi tir xa 210 tinh toan XMAC-I dé xac minh ma
nguyén ven MAC-IL.

o Buéc 14: Véi didu kién 13 MAC-I dugce xdc minh thanh cong, thiét bi tir xa 210 hoi
déap qua lién két PC5 dén thiét bi chuyén tiép 220 v6i tin nhén x4c minh (Hoan thanh
ché do bao mat AS). Tin nhén ndy ciing bao gdbm MAC-I duge xac minh.

e Budc 15: Thibt bi chuyén tiép 220 giri truc tiép tin nhin xac minh duge nhén tir thiét
bi tir xa 210 & bude 14 dén nit mang 230 st dung CRNTI-R dugc cAp phat cho thiét
bi tir xa 210.

Khi buée 15 hoan thanh, thiét bi tir xa 210, thiét bi chuyén tiép 220 va niit mang 230
dugc tao cdu hinh sao cho thiét bi tir xa 210 va nat mang 230 c6 thé truyén thong qua
thiét bi chuyén tiép 220. Tuy nhién, do viéc truyén thong gifta thiét bi tir xa 210 va nut
mang 230 duoc bio mat dwa trén CRNTI-R, thiét b chuyén tiép 210 khong thé giai ma

viéc truyén théng ndy, va viéc truyén thong nay xay ra an toan.

Céac phuong an nam trong pham vi cua sang ché d& xuét cac chtrc nang hitu ich
va méi dang ké so véi cac tiéu chudn 3GPP thong thuong bang céch, vi du cung cép
cach don gian vé mat k§ thuét @8 thuc thi viéc chuyén tiép 16p 2 thay vi viée chuyén tiép
16p 3. Giai phap chuyén tiép 16p 2 duge mong doi s& thu dugc sy quan tim va loi ich
16n dbi v6i cong dong an toan cdng cdng va ca cac thiét bi IOT (Internet Of Things —

internet van vat két ndi) va cac thiét bi deo dugc.

Giai phap chuyén tiép 16p 2 méi d2 nhan dang duy nhat UE tir xa, vi vy, diéu
nay trg giup v& it nhét cac linh vuc sau: 1) cung cAp su bdo mat va riéng tu cho UE tur
xa trong khi dang két ndi qua su chuyén tiép bat ky; 2) do UE tir xa dugc nhan dang, su
tinh toan c6 thé dugc cung cap chinh xac cho UE tir xa dbi véi tit ca cac tai nguyén
duogc UE nay st dung; va 3) trong sudt céc sy kién di dong, su lién tuc phién ¢ thé dugc

cung cip khi UE tir xa chuyén tir két noi gian ti€p sang ket noi tryc ti€p va nguoc lai.

Fig.7 minh hoa so dd khéi cua thiét bi chuyén tiép 700, nhu ¢6 thé thyc thi thiét
bi tir xa thiét b chuyén tiép 220 theo cac phuong an khéc nhau. Bo xir ly 710 duogc tao
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chu hinh d& truyén thong véi bd nh lau dai 720 va bo truyén 730. Bo xir Iy 710 duge
tao cAu hinh dé doc tir bd nhd 720 c4c 1énh chuong trinh ma khi dugce thyc hién boi bo
xtt 1y 710 tao cAu hinh bd xir ly 710 dé thuc thi phuong phap theo cac phuong én khéc
nhau dugc mo ta & diy, vi dy mot phuong phap trong s6 phuong phap 500 hodc phuong
phap 600 khi dugc nhin tir thiét bi chuyén tiép 220. Bo xtr Iy 710 con duge tao c4u hinh
dé két hop voi mot hodc nhidu mddem 730 dé truyén thong qua anten 740 tin nhén bt
ky trong sd cac tin nhén khac nhau duge thé hién trong cac phuwong phap 500 hodc 600
khi dugc nhén bdi hodc dugc bét ngudn tir UE chuyén tiép 210 hodc thiét bj chuyén tiép
220 tir xa, khi thich hgp. Theo cac phuong an trong d6 nhiéu modem 730 dugce st dung,
bo chuyén mach 740 ¢6 thé dugc didu khién béi bo xir Iy 710 dé ndi mddem 730 thich
hgp vdi anten 740.

Fig.8 minh hoa so db khéi cta thiét bi chuyén tiép 800, nhw ¢6 thé thyc thi thiét
bi tr xa 210 va thiét bi chuyén tiép 220 theo cac phuong an khac nhau. Bo xtt Iy 810
duoc tao cAu hinh dé truyén théng voi b nhé 1au dai 820 va bo truyén 830. Bo xr Iy
810 dugc tao ciu hinh dé doc tir bd nhé 820 cac 1énh chuong trinh ma khi duge thuc
hién bdi bo xtr 1y 810 tao cAu hinh bd xtt 1y 810 dé thuc thi phuong phap theo cdc phuong
4an khéc nhau dugc md ta & ddy, vi du mdt phwong phép trong s6 phuong phap 500 hodc
600 khi dugc nhin tir thiét b tir xa 210 hogc thiét bi chuyén tiép 220. Bo xtr ly 810 con
dugc tao cdu hinh dé két hop v6i bo truyén 830 dé truyén qua anten 840 tin nhén bat ky
trong sb cac tin nhin khac nhau duoc thé hién trong cac phuong phap 500 hogc 600 khi
dugc nhan bdi hodc duoc bét nguén tir UE chuyén tiép 210 hodc thiét bi chuyén tiép
220 tir xa, khi thich hop.

Fig.9 minh hoa so dd khéi ciia thiét bi eNB 900, nhu ¢6 thé thye thi nit mang
230 theo cac phuong an khac nhau. Bo & 1y 910 dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi
bd nhé 14au dai 920, co s¢ dit ligu 930 va bd truyén 940. B xtt Iy 910 duogc tao cAu hinh
dé doc cac 1énh chuong trinh tir by nhé 920 ma khi cac 1énh nay dugc thyc hién bdi bd
xu ly 910 s€ tao c4u hinh bd xtr Iy 910 d thuc thi phwong phép theo cac phuong an khéc
nhau dugc md ta & day, vi du mdt phuong phép trong s6 phuong phap 500 hoic phuwong
phap 600 khi duogc nhin tir nut mang 230. Bo xu Iy 910 con duoc tao cAu hinh dé két
hop véi co so dit liéu 930 d8 Iuu trit cac thong sd cho phép bo xur 1y 910 truyén thong
v6i mot hodc nhidu phién ban ciia thiét bi tir xa 210 dé thyc thi mot hodc nhidu phuong
phép trong s6 cac phurong phap 500/600. B9 xtr Iy 910 con duoc tao cAu hinh dé két hop

v6i bd truyén 940 dé truyén qua anten 950 tin nhin bét ky trong sd céc tin nhén khac
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nhau dugc thé hién trong cac phuong phap 500 hodc 600 khi dugc nhan béi hodc bat

ngudn tir nit mang 230.

Trir khi duge néu rd rang nguoc lai, mdi gid tri s va khodng nén dugc hiéu 13

x4p xi khi tir “khodng” hodc “xap xi” dling trudc gia tri ctia gia tri hodc khoang do.

CAn hidu thém rang céc su thay d6i khac nhau ve chi tiét, vat liéu, va cach bd tri
clia c4c phin ma dd dwoc md ta va dugce minh hoa dé gidi thich ban chit cua sang ché
¢6 thd dugc thyuc hién béi ngudi c6 hiéu biet trung binh trong linh vuc ma khong tréch

khoi pham vi cia sdng ché dugc néu trong phan yéu ciu bao ho sau day.

Viéc stir dung céc s chi dan va/hoic cac nhin tham chiéu cta hinh v& trong phén
yéu cAu bao hd duge dy dinh dé nhan dang mot hodic nhiéu phuong 4n kha thi cta dbi
tugng yéu ciu bao ho dé hd trg viéc lam sang to yéu cAu bao ho. Viéc st dung nay khong
duge hidu 13 nhat thiét phai gi¢i han pham vi ctia yéu ciu bao hd & cac phuong an duge

thé hién trén cac hinh v& tuong tng.

Mic du cac thanh phan trong céc diém yéu ciu bao hd v& phuong phép sau day,
néu co, dugce néu theo trinh tu cu thé v6i nhan tuong tng, nhung trr khi cac cach néu
yéu ciu bao hd ngu ¥ trinh ty cu thé dé thuc thi mot s6 hodc tit ca cac thanh ph?ln do,
céc thanh phin d6 khong duoc dy dinh nhét thiét phai bi gi6i han & viée duge thyc thi
theo trinh tu cu thé do.

3 day, “mdt phuong an” hay “phuong an” co nghia la dAu hiéu, ciu tric, hodc
dic tinh cu thé dugc mo ta két hop v6i phuong an d6 co thé c6 trong it nhat mot phuong
an cua sang ché. Su xuét hién clia cum tir “theo mot phuong an” & cac vi tri khac nhau
trong ban mo ta khong nhét thiét phai cling dé cap dén cing mot phuong én, cling khong
nhét thiét phai 1a cac phuong 4n riéng r& hodc cac phuong 4n loai trlr cac phuong an

khac. Céach giai thich twong tu cling 4p dung cho thuat ngtt “cach thyc hién”.

Ngoaira, nhim muc dich mo ta, cac thuat nglt “ghép nbi”, “két ndi”, “duge ghép
ndi” hodc “dugc két nbi” @& cap dén cach bat ky da biét trong linh vyc nay hodc duge
phat tridn v& sau trong d6 ning lugng dugc phép truyén gifta hai hodc nhiéu phan tir, va
sur xen gifta cia mot hoac nhiéu phan tr bd sung ciing dugc tinh dén, mic du khong yéu

cau. Nguoc lai, cac thudt ngit “dugc ghép ndi truc tiép”, “dugc két ndi truc tiép”, v.v.,

ngu y khong c6 cac phén tir bd sung nhu vay.

Céc phuong 4n duge bao trim boi phén yéu cau bao ho cla sang ché dugc gisi

han & cac phuong an ma (1) duge cho phép boi ban md ta va (2) tuong tng voi dbi
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tuong hop phap. Cac phuong an khong dugc phép va cac phuong an tuong ung véi a6i
twong khong hgp phap khong dugc yeu cAu bao ho ro rang ngay ca khi ching chinh thirc

nam trong pham vi yéu cau bao ho.

Phan mo ta va hinh v& chi minh hoa cac nguyén ly sang ché. Vi vay, can hiéu
rang, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc lién quan s€ co thé suy ra cac cach bd
tri khac ma, mic du khong duge mo ta hoac thé hién 16 rang & dy, chira cic nguyén ly
sang ché va nam trong pham vi cla sang ché. Hon nita, tit ca cac vi du duge néu & day
chi yéu dugc dy dinh chi mang tinh nguyén ly dé gitp nguoi doc hiéu cac nguyén ly
sang ché va cdc khai niém dugc déng gop boi (cac) tac gia sang ché dé diy manh linh
vuc lién quan, va cin duoc hiéu 12 khong bi giéi han ¢ cac vi du va cac diéu kién duoc
néu cu thé d6. Hon nita, tAt ca cac su trinh bay & diy néu lén cac nguyén tic, cac khia
canh, va cic phuong 4n clia sang ché, cling nhu cac vi du cu thé cta sang ché, duogc du

dinh dé bao ham céc sy trong dwong cia ching.

Céc chirc ning cua cac thanh phén khéc nhau dugc thé hién trén cac hinh v&, bao
gbm céc khdi chirc nang bat ky duge gin nhan 13 “cac bo xur 1y”, ¢6 thé dugc cung cép
qua viéc st dung phan ctmg chuyén dung cling nhu phan ctmg c6 kha nang thyc hién
phan mém két hop véi phan mém thich hop. Khi dugc cung cAp bdi b xit ly, cac chic
ning nay co thé duogc cung cip bdi mot bd xir Iy chuyén dung, bdi mot bd xr ly dung
chung, hodc béi nhiéu bd xtr ly riéng, mot s6 bo xu 1y trong s6 d6 c6 thé duoc dung
chung. Hon nita, viéc st dung rd rang thuét ngt “bo xit ly” hodc “bo didu khién” s&
khong duoc hiéu 1a dé cap riéng dén phéan ctmg c6 kha nang thuc hién phan mém, va c6
thé bao gém hoan toan, khong cé gidi han, phén cing bo xir ly tin hi€u s6 (DSP), mach
tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cdng 1ap
trinh dugc dang trudong (Field Programmable Gate Array - FPGA), bd nh¢ chi doc
(ROM) dé Iuu trit phin mém, bd nh¢ truy cdp ngdu nhién (RAM), va thiét bi luu trir bit
kha bién. Phin cung khac, thong thuong va/hogc tuy chinh, cling ¢6 thé nim trong sd
d6. Tuong tu, cdc bd chuyén mach bt ky dugc thé hién trén cdc hinh v& chi 1a khai
niém. Chtrc ning cua ching co thé dugc thuc hién qua sy van hanh cta logic chuong
trinh, qua logic chuyén dung, qua sy tuong téc cia viéc didu khién chuong trinh va logic
chuyén dung, két hop voi phin ctig mdy tinh thich hop, k¥ thuat cu thé c6 thé chon

duoc bdi bo thuc thi dudi dang duge hiéu cu thé hon tr ngit canh.

Ngudi c6 hicu biét trung binh trong linh vue nay s& hicu rang cac so do khoi bat

ky & diy dai dién cho cac hinh v& mang tinh khéi niém ctia mach minh hoa chira cac
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nguyén ly sdng ché. Tuong tu, s& can hidu ring cic biéu do, luu dd, so d6 chuyén trang
thai, ma gia bét ky, va loai tuong ty dai dién cho cac quy trinh khdc nhau ma ¢6 thé duoc
biéu dién trong phuong tién doc duoc béng mdy tinh va vi vay duoc thuc hién boi may

tinh hodc bd x1t 1y, cho du mdy tinh hay bo xir Iy nay c6 dugc thé hién rd hay khong.

Mic di nhidu phuong an cuia sdng ché d3 dugc minh hoa trén cac hinh v& kem
theo va dugc md ta trong phan mo ta chi tiét trén ddy, nhung cin hidu rang sang ché
khong bi giéi han & cac phuong an duge mo ta, ma con c6 thé ¢6 cac su bb tri lai, cai
bién va thay thé ma khong tréch khoi pham vi cia sang ché dugc néu va duoc xac dinh

bdi phan yéu cau bao hd sau day.

-21-



36253

YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi chuyén tiép truyén thong di dong bao gbm:
bd thu phat dugc tao cAu hinh d8 trao ddi cac tin hiéu diéu khién v6i nat mang;
b xtt ly; va
b6 nh¢ duge ghép ndi véi bd xit Iy va chira cac 1énh dé tao cu hinh bo x1 Ly dé

van hanh b thu phat dé trao dbi cac tin hidu diéu khién,

trong d6 cac 1énh con tao cAu hinh bo xir Iy dé gui tip con thich hop thir nhét cia
c4c tin hiéu diéu khién dén thiét bi tir xa ma khong van hanh theo céc tin hiéu diéu khién,
va dé van hanh theo céc tin hiéu didu khién trong tap con thich hop thir hai cta céc tin
hiéu didu khién ma khac biét véi tap con thich hop thir nhét nho d6 van hanh thay mat

thiét bi tir xa dé hd tro viéc truyén thong gitta thiét bi tir xa va nit mang;

trong do tap con thich hop thir nhit bao gdm céc tin hidu didu khién RRC (Remote
Radio Control - diéu khién radio tir xa) va PDCP (Packet Data Convergence Protocol -
giao thirc hdi ty di liéu géi) tir ngén giao thirc E-UTRAN (Evolved UTRAN - UTRAN
phat trién);

trong d6 tap con thich hop thir hai bao gdm c4c tin hiéu didu khién RLC (Radio
Link Control - didu khién lién két radio), MAC (Medium Access Control - didu khién
truy cap phuong tién), va PHY (Physical Layer - 16p vat ly) tir ngan giao thic E-
UTRAN.

2. Thidt bi theo didm 1, trong d6 bo xir Iy con dugc tao ciu hinh béi cac 1énh dé hd tro
hai hodc nhidu lién két radio v6i nut mang, mdi lién két radio duge nhan dang bdi ma
dinh danh duy nhét.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac 1énh con tao cAu hinh bd xt ly dé thyc hién ngin
giao thirc E-UTRAN dugc chia gitta thiét bi chuyén tiép va thiét bi tir xa, trong d6 céc
giao thuc 16p 3 bét k¥ ctia ngin giao thirc E-UTRAN dugc thue hién trong thiét bi tir xa
cho su truyén thong tryc tiép dén thiét bi tir xa.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céac 1énh con tao cAu hinh bo xt 1y dé guri dén thiét bi
tir xa tin nhin thiét dit két ndi RRC bao gdm dinh danh CRNTT (Cell Radio Network

Temporary Identifier - ma dinh danh tam thoi mang radio dang 0) cua thiét bi tir xa dugc
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cung cap bdi nut mang.

5. Thiét bi luu trit dit liéu doc duoc bang mdy tinh 1au dai bao gdm céc 1énh ma khi dugc

thue thi tao cAu hinh bo xir ly theo diém 1.
6. Phuong phap chuyén tiép truyén thong di dong bao gdm cac bude:

tao cAu hinh bo thu phét cta thiét bi chuyén tiép truyén thong di dong dé nhan
céc tin hiéu didu khién tir nit mang; va

tao chu hinh b xt 1y cta thiét bi chuyén tiép dé gui tip con thich hop thir nhét
cta c4c tin hidu diéu khién dén thiét bi tir xa ma khong van hanh theo céc tin hidu diéu
khién, va dé van hanh theo céc tin hié¢u didu khién trong tap con thich hgp thir hai cta
cdc tin hiéu didu khién ma khéc bigt v6i tp con thich hop thir nhat, nhd 6 vén hanh

thay mat thiét bi tir xa dé hd tro viec truyén thong gitta thiét bi tir xa va niut mang;
trong do tap con thich hop thir nhat bao gdm céc tin hiéu diéu khién RRC va
PDCP tir ngin giao thuc E-UTRAN;
trong d6 tap con thich hop thir hai bao gdm cac tin hiéu didu khién RLC, MAC,
va PHY tir ngin giao thirc E-UTRAN.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude tao cAu hinh
b0 xr ly dé thuc hién hai hodc nhidu lién két radio voi nat mang, mdi lién két radio duoc
nhan dang bdi md dinh danh duy nhat.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao c4u hinh
bo xir Iy @& thuc hién ngan giao thire E-UTRAN dugc chia gilta thiét bi chuyén tiép va
thiét bi tir xa, trong do céc giao thirc 16p 3 bét k¥ ctia ngén giao thirc E-UTRAN dugc
thuc hién trong thiét bi tir xa cho su truyén thong truc tiép dén thiét bi tr xa.
9. Phuong phép theo diém 6, trong 6 phuong phap nay con bao gdm budc tao cAu hinh
bo xit Iy dé giri dén thiét bi tir xa tin nhén thiét dat két néi RRC bao gdm dinh danh
CRNTI ctia thiét bj tir xa.
10. Thiét bi chuyén tiép truyén thong di dong bao gom:

bd thu phét dugc tao cau hinh de€ trao ddi céc tin hiéu diéu khién v6i nit mang;

bd xtr ly; va
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b6 nhé dugc ghép ndi véi bd xii Iy va chira cac 1énh dé tao cAu hinh b xt 1y aé

van hanh bd thu phat dé trao ddi cac tin hiéu diéu khién,

trong d6 cac 1énh con tao cAu hinh bd x 1y dé gtri tap con thich hop thir nhét cua
c4c tin hidu didu khidn dén thiét bi tir xa ma khong van hanh theo cac tin hiéu diu khién,
va dé van hanh theo c4c tin hiéu didu khién trong tap con thich hop thir hai cua cac tin
hiéu didu khién ma khac biét véi tap con thich hop thir nhét nho d6 van hanh thay mat
thiét bi tir xa dé hd trg viée truyén thong gitra thiét bi tir xa va nit mang;

trong d6 cac 1énh con tao cAu hinh bo xu ly dé thuc hién ngin giao thirc E-
UTRAN dugc chia gitra thiét bi chuyén tiép va thiét bi tir xa, trong d6 céc giao thuc 16p
3 bét ky ctia ngén giao thirc E-UTRAN duoc thuc hién trong thiét bi tir xa cho su truyén

thong truc tiép dén thiét bi tir xa.

11. Thibt bi theo didm 10, trong d6 bd xir Iy con dugc tao cau hinh béi céc 1énh dé hd
trg hai hodc nhidu lién két radio v6i nit mang, mdi lién két radio duoc nhén dang badi

m3 dinh danh duy nht.
12. Thiét bi theo diém 10, trong do:

tap con thich hop tht nhat bao gdm céc tin hi¢u didu khién RRC va PDCP tir
ngin giao thirc E-UTRAN; va

tap con thich hop thit hai bao gdm céo tin hiéu dieu khidn RLC, MAC, va PHY
tir ngin giao thitc E-UTRAN.

13. Thibt bi theo diém 10, trong do c4c 1énh con tao cdu hinh bd xir Iy d8 gtri dén thiét
bi tir xa tin nhén thiét dat két ndi RRC bao gdm dinh danh CRNTI clia thiét bi tir xa

duoc cung cip bdi nut mang.

14. Thiét bi luu trit dix liéu doc duoc béng mdy tinh lau dai bao gém c4c 1énh ma khi

duoc thyc thi tao cAu hinh bd xt 1y theo diém 10.
15. Phuong phép chuyén tiép truyén thong di dong bao gdm céc budc:

tao cAu hinh bo thu phat clia thiét bi chuyén tiép truyén thong di dong dé nhan
cac tin hi€u didu khién tir nit mang;

tao cAu hinh b xit 1y cta thiét bi chuyén tiép dé giii tap con thich hop thir nhét

ctia cac tin hiéu diéu khién dén thiét bi tir xa ma khong van hanh theo cac tin hiéu diéu
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khién, va dé van hanh theo céc tin hiéu didu khién trong tap con thich hop thir hai cla
cdc tin hiéu didu khién ma khac bidt véi tap con thich hop tht nhat, nho d6 van hanh

thay mat thiét bi tir xa dé hd tro viée truyén thong gilia thiét bi tir xa va nat mang; va

tao cAu hinh b6 xi ly dé thuc hién ngan giao thirc E-UTRAN dugc chia gitra thiét
bi chuyén tiép va thiét bi tir xa, trong d6 cac giao thuc 16p 3 bt ky ctia ngan giao thic
E-UTRAN dugc thyc hién trong thiét bi tir xa cho sy truyén thong tryc tiép dén thiét bi
tr xa.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao chu
hinh bd xtt ly dé thuc hién hai hogc nhiu lién két radio v6i nit mang, mdi lién két radio
dugc nhan dang boi ma dinh danh duy nhét.
17. Phuong phép theo diém 15, trong do:

tap con thich hop thi nhit bao gom cac tin hiéu didu khién RRC va PDCP tur
ngin giao thic E-UTRAN; va

tap con thich hop thir hai bao gdm cac tin hi¢u didu khién RLC, MAC, va PHY
tir ngéin giao thitc E-UTRAN.
18. Phuong phép theo didm 15, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéce tao céu
hinh b6 xt 1y dé giri dén thiét bi tir xa tin nhén thiét dat két ndi RRC bao gdm dinh danh
CRNTI cua thiét bi tir xa.
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