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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét vai 1ong len xén day gan gidng l6ng da

curu ty nhién, phuong phap nay bao gom budc tao soi duoc lam tir xo len va dét kim dong

thoi soi va vai cbt voi nhau, trong d6 soi dugc gin vao va kéo dai tur vai cdt dé tao nén
chiéu dai cua vai long len c6 xo len ty nhién trén mot mat va vai ¢t trén mat déi dién.

Phuong phap bao gdm budc hoan thién vai 16ng len nhu da ctru ty nhién béng cach danh

béng mat c6 xo len cua vai 16ng bang cach dan ch1eu dai ctia vai 16ng qua nhiéu tryc danh

bong duoc gia nhiét, trong do it nhat hai trong s6 cac truc danh bong duoc gia nhi¢t quay
theo cac chiéu nguogc nhau va cit xo len dén chiéu dai duoc chi dinh. Sang ché con dé cap
dén phuong phap san xudt vai 16ng len xén va phuong phap san xuat san pham 16ng len.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xut vai 16ng len xén day gin gidng 16ng

da ctru tu nhién.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Long da ciru hodc 16ng clru ty nhién 1a len cta ctru hodc duge xén tir mot hodc
nhiéu con clru hodc trén mit c6 len cua bd da clru ¢6 16ng. BO da ctru ¢6 16ng 1a da ctru
hodc bd da vé6i len van con trén d6 dugc xit 1y trén ca mat c6 16ng 14n mit da. Do long
ctru tu nhién 13 mot nguyén li€u cach nhiét rat tot va rAt mém nén né dugc st dung &

A

nhiéu san phdm bao gbm 4o khoac, ging tay, mil, gidy dép, thdm va boc ghé 6t6.

Gi4 thanh lién quan dén viéc san xuét cac san phim 16ng ciru tu nhién tiy thudc
vio chit luong va su sin c6 cia da ciru. Chat lugng clia mdi bd da ciru thay doi mot
phan dya vao cac nhan t6 méi trudong. Vi duy, clru sdng trong cac ving trong d6 ¢ céc
loai c6 cao hon d& c6 da séng bi nhiém ban béi cac hat co. Khi clru di qua co cao thi céc
hat nay roi khoi ¢6 va bam vao da ctru, do d6 gay ra seo mo trén da sbng. Trong mot sd
truomg hop, mod bi thuong cia da sdng roi ra dé lai c4c 16 nho trén da sdng sau khi xir
Iy. M bi thuong bt ky con lai trén da séng déu din dén khiém khuyét lam giam chét
lugng ctia da curu. Két qua 13, cang nhiéu hat bam vao va 1am nhiém bén da ciru thi chét

lugng cua da ctru cang thip hon.

Do chét lrgng cia da ctru thay ddi nén da ciru duogc phéan cép dua vao viéc xem
da ciru c6 chét luong cao hay khong, nghia la tur it dén khong c6 khiém khuyét hodc c6
chét luong thap, nghia 1a nhidu khiém khuyét. Cac cdp cao hon ctia bo da clru c6 long
c6 chét lugng chip nhan dugc trén ci mat c6 16ng 1an mat da duoc goi la da ciru “hai
mit”. B da clru c6 16ng cd mat c¢o long chét luong chép nhén dugc nhung mat da khong

hoan hdo nhu dugc mo ta & trén duge goi la da ciru "cp ban (table grade)".

Chét lwong bo da ciru c6 16ng cling bi gidi han boi loai clru ma bd da ctru ¢6 16ng

c¢6 ngudn gbc tir d6. Céc loai ctru nhat dinh dwgc mong muodn hon do chung c6 da chat
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luong hon. Ngoai ra, s6 lugng da clru ¢6 chit lugng c6 thé mua duge dé san xudt cac
san phim néu trén bi gi6i han boi sb luong ciru co thé mua dugc. Do yéu cau vé cac san
phim 16ng ciru tw nhién ting nén gia thanh lién quan dén viéc thu duge da clru cling
tang. Vi vay, lgi nhuln li€n quan dén cac san phdm 16ng clru ty nhién phu thudce nhiéu

vao kha nang mua dugc da ctru.

Do d6, ¢6 nhu ciu vé 16ng thay thé cho 10ng ciru ty nhién dé téi tao cac chat luong
mong mudn cta da clru va lam gidm chi phi lién quan dén viéc san xuét cac san pham

16ng ctru ty nhién.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Sang ché d& xuét vai 16ng len xén, day tir 16ng clru ty nhién 1a len xén gan gidng
va c6 thé dugce st dung thay cho b da ctru ¢6 1ong d& 1am ra nhidu san pham khac nhau
bao gdbm nhung khong bi gidi han & cac san pham gidy dép va may mic. N6i chung,
phuong phép theo sang ché bao gdm budc tao nén vai 1ong day tr len ty nhién va sau
d6 hoan thién vai nay nhu thé vai 1a da ciru ty nhién. Vai 1ong len da dugc biét nhung
n6 thuong khong thich hop dé dung trong quén 40 va gidy dép do 1ong len tho, ctmg va
nham. Do d6, trude cac nd lyc san xuét san pham 16ng va da cru c6 16ng nhan tao da sir
dung cac xo nhén tao mém hon thay vi xo len ty nhién. Xem, vi du, cac bang sang ché
My s6 2,737,702, 3,710,462, 4,415,611 va 4,773,135 dugc két hop trong ban md ta nay
nham vién dan. Tuy nhién, cac san phéim 16ng va 16ng clru nhan tao nay khong dat dugc
chét luong clia 16ng clru va da ciru ¢6 16ng ty nhién that. Cac tac gia sang ché da phat
trién cac quy trinh hoan thién dé thuc su thu duoc vai 1ong day tir len tu nhién gin gidng
16ng len va da clru ¢6 16ng tu nhién. Vai nay thi mém, day dic va co ddc tinh gidng 1ong

da ctru tu nhién.

Theo mot phuong an, phuong phép theo sang ché @& san xuat vai 1ong len xén,
day gan gidng 16ng da clru tu nhién bao gbm buéc tao sgi duoc lam tir xo len va dét kim
ddng thoi sgi nay va vai ¢t v6i nhau, trong do6 soi dugc gin vao va kéo dai tir vai bt
dé tao nén chidu dai cua vai 16ng len ¢6 xo len tu nhién trén mot mat va vai cdt trén mat
dbi dién. Phuong phéap nay bao gbm budc hoan thién vai 16ng len nhu da curu tu nhién
bang cach danh béng mat ¢ xo len cla vai 1ong bang cach dan chidu dai ctia vai 16ng
qua nhiéu truc danh bong dugc gia nhiét, trong d6 it nhat hai trong sd cac truc danh bong

dugc gia nhiét quay theo cac chi¢u nguge nhau va cat xo len dén chiéu dai dugc chi
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dinh.

Theo mdt phuong an khac, phuong phép theo sang ché dé san xuét vai 16ng len
xén bao gém budce dét kim soi dugc tao v6i xo len xén voi vai dét cbt dé tao ra chiéu
dai ctia vai 16ng len c6 16ng xo len trén mot mét va vai dét cbt trén mit dbi dién, xén thd
mit c6 xo len cla vai dén chiéu dai dinh trudc thi nhét ctia xo len, dua chét phu danh
bong 1én mit c6 xo len cua vai, dinh bong méat c6 xo len bang cach dua vai qua it nhét
hai truc danh bong dugc gia nhiét va xén tinh mat 6 x0 len ctia vai dén chiéu dai dinh

trudce thir hai cua xo len.

Theo phuong én khéc, phwong phép theo sang ché dé san xuét san phim long len
bao gdm budc cung chp soi gdm xo len xén va dét kim soi nay va vai dét cbt dé tao nén
chidu dai cta vai 16ng len ban hoan thién c6 16ng len trén mot mat va vai dét cbt trén
mit dbi dién. Phuong phép nay con bao gbm budc xén thd mat c6 1ong len cla vai dén
chidu dai thtr nhét cua xo len, ddnh bong mat c6 16ng len bang cach dua vai qua bd thir
nhét gdm it nhét hai truc danh bong dugc gia nhiét dén it nhét 170°C, dua chat phii danh
bong 1én mit c6 1ong len ctia vai, danh bong mat c6 16ng len bang cach dua vai qua truc
danh bong tht ba dugc gia nhiét dén it nhat 170°C, xén mit ¢6 16ng len cla vai dén
chidu dai xo len thi hai, trong d6 chidu dai xo len tht hai nho hon chiéu dai xo len thi
nhét, danh bong mat c6 1ong len bing cach dua vai qua it nhat mot truc ddnh bong bd
sung dugc gia nhiét dén it nhat 170°C va xén mit c6 1dng len cla vai dén chiéu dai xo

len sau cung, trong d6 chiéu dai xo len sau cung nho hon chiéu dai xo len thr hai.
M6 ti vén tit cac hinh vé
Fig.1 1a so dd gian luge thé hién cac quy trinh khac nhau d8 san xuat va van
chuyén san pham vai 16ng len theo séng ché.
Fig.2 1a so dd gian lugc thé hién cac budc xt 1y xo len va san Xuét so1i tir xo len.
Fig.3 1a so dd gian lugc thé hién céc bude cta quy trinh dét kim.
Fig.4 1a so d6 gian lugc thé hién cac budc ciia quy trinh kiém tra.
Fig.5 1a so dd gian lugc thé hién céc bude ctia quy trinh hoan thién so bo.
Fig.6 1a so dd gian luge thé hién cac budc cua quy trinh hoan thién.

Fig.7 1a so d6 gian luge thé hién cac budc cia quy trinh chai.
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Fig.8 1a cac hinh v& phéi canh clia cac may san XUt soi.
Fig.9 1a cac hinh v& phdi canh cla cac may dét kim.
Fig.10 1a céac hinh v& phéi canh clia cac may chai.
Fig.11 1a hinh v& phdi canh cta truc danh bong.

Fig.12 la cac hinh v& phéi canh cia mat c6 1ong clia san pham vai 16ng len hoan
thién theo sang ché.

Fig.13 1a hinh v& phéi canh clia mat vai cbt clia san pham vai 16ng len hoan thién
theo sang ché.

Fig.14 12 hinh v€ mat cit ngang tach roi cia san phém vai 16ng len hoan thién bao

gbm 16p mit.

Fig.15 13 hinh v& mat cit ngang tach roi ciia san pham vai 16ng len hoan thign bao

gbm 16p mit va 16p trung gian.
Fig.16 12 hinh v€ mat cit ngang clia san pham vai 16ng len hoan thi¢n trén Fig.12.

Fig.17 1a hinh v& mat cit ngang theo mdt phuong 4n cla san phim vai 16ng len

hoan thién bao gdm phan mat c6 16ng ma khong ¢6 xo.

Fig.18 12 hinh v& mat cit ngang theo mot phuong 4n khéc cia san pham vai 16ng

len hoan thién c6 chiéu dai xo khéc nhau.

Fig.19 1a so dd gian luge thé hién cac quy trinh khac nhau dé san xuét va van

chuyén san pham vai 16ng len theo mot phuong 4n khac cta sang ché.

Fig.20 1 hinh v& phoi canh ctia mét c6 long clia san pham vai 16ng len dugc san

xuét bang cac quy trinh dugc thé hién trén Fig.19.

Fig.21 1 hinh v& phoi canh clia mat vai cot clia san pham vai 1ong len dugc san

xuét bang cac quy trinh dugc thé hién trén Fig.19.

Fig.22 1a so dd gian luge thé hién mot phuwong 4n clia may chai dung trong quy

trinh chai dé chai va dudi thang xo cla san pham vai 16ng len.

Fig.23 1a so do gian lugc the hién mot phuong 4n cuia may xén cua tram xén va

danh bong dé cit xo 16ng len.

Fig.24 1a so dd gian lugc th hién mot phuong 4n clia may phu cta tram xén va
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danh bong dé dwa dung dich diéu hoa lén xo.

Fig.25 1a so dd gian luge thé hién mot phuong 4n clia may phu cla tram xén va

danh béng dé dwa dung dich diéu hoa lén xo.

Fig.26 l1a so d6 gian lugc thé hién mot phuong 4n cua may truc danh bong keép

dung trong quy trinh sau hoan thién.

Fig.27 laso dd gian lugc thé hién mot phuong an ciia may kiém tra kim loai dung

trong quy trinh sau hoan thién.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat phuong phéap xu Iy len xén va dét 1én vai dét nén dé san xuat ra
san pham len xén hoan thig¢n dé dung lam gidy dép, hang may mdc va cac san pham

khac.

San pham len xén dugc tao bang quy trinh theo sang ché gan gidng 16ng clru ty
nhién va c6 thé duogc st dung thay cho da clru trong nhiéu tng dung. Trong mdt ing
dung, san phém len xén hoan thién dugc st dung dé san xuét ra da ctru c6 10ng nhén tao
dung 1am vai 16t cho gidy dép, 4o khoac, gang tay va cac san phim khac thay cho da ctru

c6 1ong ty nhién.

Séang ché dé xuét vai 10ng day tlr 1dng ciru tu nhién 1a len xén gln gidng va co thé
duoc st dung thay cho da ctru c6 16ng @& 1am ra nhiéu san pham khac nhau bao gdm
nhung khong bi gidi han & cdc san pham giay dép va may mgc. Noi chung, phuong phap
theo sang ché bao gdm budc tao nén vai 1ong day tur len tu nhién va sau d6 hoan thién
vai nay nhu thé vai 1a da clru tu nhién. Vai 16ng len da dugc biét nhung n6 thuong khong
thich hop dé dung trong quan 4o va giay dép do 16ng len thd, ctng va nham. Do do,
trude khi cac nd luc san xuét san pham 16ng va da ciru c6 16ng nhén tao da st dung xo
nhan tao mém hon thay vi xo len ty nhién. Xem, vi du, sang ché My $b 2.737.702,
3.710.462, 4.415.611 va 4.773.135 ma chang dugc két hop trong ban md td nay nham
vién dan. Tuy nhién, cac san pham 16ng va 16ng ctru nhan tao nay van khong dat dugc
chét luong ctia 16ng len va da ctru ¢6 16ng tu nhién that. Tac gia cua sang ché da phat
trién cac quy trinh hoan thién 8 thuc sy thu duge vai 1ong day tr len tu nhién gan gidng
16ng len va da clru ¢6 16ng tu nhién. Vai nay thi mém, day dic va co dac tinh gidng long

da ctru tu nhién.
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Trén céc hinh vé tit Fig.1 dén Fig.18, phuong phap theo sang ché dé san xuét san
pham len xén bao gbm cac quy trinh sau: quy trinh hoan thién nguyén liéu tho 100, quy
trinh dét kim sgi 200 va quy trinh kidm tra 300, quy trinh hoan thién so bd 400, quy trinh
hoan thién 500, quy trinh sau hoan thién 600 va quy trinh luu trit/van chuyén 700 dé san
xuét san pham len xén 102. Céc vi du v& san pham len xén hoan thi¢n 102 (sau day dugc

goi 12 "thanh phAm") duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13.

Theo quy trinh hoan thién nguyén liéu thd 100 dugc minh hoa trén Fig.2, len tu
nhién dugc xén tur clru séng hoic tir da ctru hodc tAm da sdng trong budc xén dé thu
dwoc xo len. Xo len nay 1a xo tu nhién cta ctru bao gbm len dung dé san xuét vai 1ong
len. PAu tién, xo len dugc lam sach trong bude giat dé 1oai bo cac tap chét nhu dAu, chat
ban va mui cta da ciru. Cu thé 13, xo len dugc dat trong may lam sach dé 1am sach xo
len bing céch st dung nuéce va cac dung dich 1am sach thich hgp. Sau khi dugc lam sach
thi xo len d4 sin sang dé xi ly tiép nhu dugc md ta dudi day. Theo cach khéc, xo len
sach c6 thé dugc luu trit trong mot hodc nhiéu thung chira thich hop nhu ti hodc céc ti
dan kin dé xt 1y, luu trlt hodc véan chuyén trung gian dén mot vi trf khac dé xu ly tiép

sau nay.

Xo len sach 102 c6 thé dugc nhudm khi mot mau cu thé cia thanh phém len hoan
thién 101 dugc yéu cAu. Néu xo len dugc nhudm sau khi lam sach thi xo len sach duoc
nhudm va say kho d8 thay d6i mau ctia xo len tir mot hdn hop khong ddng nhéat ciia céc
mau xam, tring va nau thanh mot mau tring nhd nho ddng nhat hoic mau da clru thuong
thiy & cac san pham 16ng clru ty nhién. CAn hiéu 13 xo len ¢6 thé dugc nhudm thanh mot
mau hozc két hgp cac mau mong mubdn bit ky bao gbm nhung khong bi gi6i han ¢ mau
16ng clru t nhién, mau lam, mau xam, mau tring, mau hong va mau tia. Theo quy trinh
nhudm, mot lugng xo len sach duge chi dinh dugc dat trong bé nhudm dua vao kich
thude bé. Cu thé 13, tir 400 dén 430 kg xo len va tir 3,5 dén 4,0 tAn nudc (6 nhiét do
khoang tur 68 dén 72°C cho cac thudc nhudém mau sang hon va & nhiét do khoang tur 78
dén 82°C cho cac thudc nhudm mau tdi hon) duogc bd sung vao bé nhudém dé chét déy
bé va ngam len. Bé dugc dong kin va xo len 104 duge ngadm trong mot khoang thoi gian
dugc chi dinh. Sau d6, nuée duge thao ra khoi bé va nudc duoc gia nhiét dugc cép vao
bé dua vao lugng xo len dit trong bé. Sau d6, nudc trong bé dugc gia nhiét dén mot
nhiét do duoc chi dinh ma né theo phuong an nay bang khoang 70°C. Trong khi nudce

dang dugc gia nhiét thi mot luong amoniac dugc chi dinh va chat 1am mém ty 1& voi
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lugng nudce trong bé nhudm duoc tron trong mot thung khudy riéng r& va mot luong
nudc duge chi dinh dugce trich ra d8 hoa tan thudc nhudm nhu duge md ta dudi day.
Theo phuong phép theo sang ché thi ty 1¢ 12 khoang 10 kg amoniac va 4 kg chét lam
mém duge trdn véi 250 1 nude. Khi nude trong bé nhudm dat t6i mot nhiét do duoc chi
dinh thi hdn hgp amoniac va chit 1am m&m duogc cap vao bé qua duong dng vao ndi véi

mot may bom phu hop.

Xo len ngdm trong hdn hop ctia nude, amoniac va chit 1am m&m trong it nhit 30
phut trude khi thudc nhudm dugc bd sung. Trong thoi gian ngém thi nudc trich ra dugce
gia nhiét dén 100° C va dugc tron voi thudc nhudm d8 hoa tan thudc nhudm. Sau thoi
gian ngadm 30 phut thi thudc nhudm c6 mau duge chon nhu 1dng clru ty nhién duoc bd
sung vao bé qua dudng bng vao néi v6i may bom. Hon hop thudc nhudm va xo len trong
bé duoc trdn trong khoang 90 phut va sau d6 dung dich axit formic dugc bd sung vao
bé qua duong 6ng vao va may bom. DAu tién, 3 kg dung dich axit formic dugc bd sung
vao bé. Sau 15 phut, 3 kg dung dich axit formic bd sung dugc bb sung vao bé dé dat
dugc ty 1& dung dich axit formic trén nudce 1a 1:8 va hdn hop nay con duge tron trong

mot khoang thoi gian dugce chi dinh.

Khi qua trinh nhudm cua xo len két thiic thi dung dich tron dugc thdo ra khoi bé
dé lai xo len da nhudém. Sau do, bé duoc dién diy bang dung dich gidt bao g6m hdn hop
cia nudc, axit formic va chét 1am mém dé giat xo. Theo phuong 4n nay, khoang 2 kg
axit formic va 10 kg chit 1am mém dugc bd sung cho mdi 400 kg xo len trong bé. Sau
khi giat xo len trong bé thi dung dich giat dugc thao va xo len da nhudm duoc 13y ra
khoi bé va duoc dua vao méy tach nude. May tach nude nay bao gbm thung chira c¢6
16ng vt kiéu luéi quay ndi voi thung chia. Ldng vét vin hanh gidng chu trinh quay cta
mAy giat trong do 16ng vét quay xo len véi mot s6 vong quay trong mdt phut (number
of revolutions per minute: vong/phut) duge chi dinh dé 1oai bo nude du ra khoi xo len.
Nudce du nay ra khéi méy tach nude qua duong bng thoat dugc gan vao thung chira. Sau
d6, xo len da tach nuéce duge chuyén sang mot hodc nhidu may sdy dé sdy xo len. Theo
phuong 4n cta sang ché, mdi may siy bao gbm phan thi nhét ¢6 ba 1o dugc thiét dat &
nhiét d6 van hanh bang 130°C, phén tht hai ¢6 hai 16 duge thiét dit & nhiét 6 van hanh
bing it nhat 130°C va phan thir ba ¢6 mot 10 lam mat duge thiét dat & nhiét d6 van hanh
thip hon cac 10 khac dé 1am mat xo len. Xo len kho ra khoi may sdy hodc cac may sy

va duoc quéan thanh cudn bang nguyén liéu vai bang cach st dung mot hodc nhiéu may
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dong kién. Mdi cudn xo len cén ning khoang 50 kg. CAn hiéu 13 dung dich x@ ly bén
mau c6 thé dugc st dung cho xo len sau khi dugc nhudm dé gitp bao quan hodc duy tri
mau d& nhudém. Theo cach khéc, ciing cAn hidu 1a céc thiét bi va quy trinh khac cling c6
‘phé duoc st dung dé nhudm xo len phit hop véi sdng ché nay. Ngoai ra, theo cach khac,
nhu dugc mod ta dudi day thi s¢i lam tir xo len hodc vai 1ong len hoan thién c6 thé duoc

nhudm thay vi viéc nhudm xo len & giai doan nay cia quy trinh.

Sau budc nhudm va sdy kho, xo len dugc diéu hoa trong d6 may chai-phun g&
rdi va sip thing xo len. Dung dich didu hoa duogc dua bao gdm chit boi tron va chat
chéng tinh dién 1én xo. Sau d6, xo len dugc tron v&i nhau trong hai may trdn hodc may
pha tron méc nbi tiép v6i nhau dé phan bd déu dung dich diéu hoa trén xo len. Dung
dich diéu hoa cho phép xo len dugc phén tach dé dang va dugc st dung trong cac bude

xt ly tiép theo.

PAu tién, nhu duge md ta & trén, 16 hodc cac 16 xo len dugc chi dinh duogc tiép
nhén sau quy trinh nhud¢m. Kich thudc 16 hoac khéi lugng cia mdi 16 1a dua vao cac
tham s6 san xuét (nghia 13, chidu dai, chidu rong va chiéu day cta vai 1ong len hoan
' thién) va hon hop len cin dé tao ra vai long len. MObi 16 xo len dugc thao hodc mo va
duogc dit trén mang kim loai hodc bé mat thich hop khac gén bén vao cua may chai-
phun. Sau do, xo len dugc dat bing tay 1én trén bang tai vao ¢ bén thir nhit hodc bén
vao ctia mdy chai-phun lam dich chuyén xo len dén tay chai quay c6 cac rang kim loai.
Tay chai chuyén dong qua lai gitra vi tri khong an khop va vi tri an khép va chai trong
do tay chai vacu thé hon 14 cac ring trén tay chai tiép xtic v6i x0 len theo huéng thuong
song song voi dich chuyén cta xo len dé go rdi, 1am sach, tron 1an va sép thang xo len
dé cho dung dich diéu hoa dugc dua 1én mot ty 1€ phan trdm dang ké cua xo len trude

khi di vao may tron thi nhét.

Dung dich didu hoa duogc dua bang cum phun ndi véi bén ra cia may chai-phun.
Cum phun t6t hon 12 bao gdm nam voi phun ndi voi duong 6ng cAp ma no lai nbi bang
duong 6ng thich hop véi mot hodc nhiéu thing chtra dung dich didu hoa. Van nbi voi
cira vao voi dudng dng chp dé didu khién luu lugng dung dich didu hoa dén duong bng
cép. Sau khi dugc chai thi xo len dugc van chuyén dudi cac voi phun clia cum phun
bang bang tai ra. Cac voi phun dua ddng déu dung dich didu hoa 1én xo len khi xo chuyén

dong bén dudi cac voi phun.



36249

Sau khi dung dich diéu hoa dugc dwa lén xo thi xo len dd duge phu dugc chuyén
sang phéu thir nhét duoc két hop voi mdy tron thir nhét bing dudong dng hodc 6ng thich
hop c6 quat trén dudng ng dé tao ra chan khong trong dudng bng lap gifta quat va bén
ra ciia may chai-phun @8 hat xo len vao duong dng va thdi cudng birc khong khi qua
duong dng lap gilta quat va phéu tht nhat d& van chuyén xo len da duoc phi dén phéu

thir nht.

Theo phuong &n cua sang ché, dung dich tron bao gdm 20 phan tram (20%) dau
khoéang (chat bdi tron), 20 phén tram (20%) chét chéng tinh dién va 60 phén trim (60%)
nude. Cac dung dich trén khac cling dugce du tinh va c6 thé duogc st dung thay cho
phuong an nay. Tét hon 13, khoang 5 kg dung dich tron duge st dung cho 100 kg xo

len. Ty 1& dung dich tron dugc st dung cho xo len ¢6 thé duoc didu chinh khi cin.

Xo len da dugc phu trong phéu thu nhit dugc cip bang trong luc cho méy tron
thit nhat. Cu thé hon 13, méy tron thir nhit bao gdm tréng quay chira xo len da duge phu
tir phéu thir nhét va quay véi mot tdc dd duoc chi dinh dé bao dam 1a xo len dugc phu
déu bang dung dich diéu hoa. M4y tron thir nhit van hanh trong mdt khoang thoi gian
duoc chi dinh dya vao thdi gian tron vu tién dé tron xo len da dugce phu. Sau khi qua
trinh tron két thic trong may tron thi nhét thi xo len duoc chuyén sang may tron thi hai
qua duong bng ndi gitra phéu thir hai duoc két hop v6i méy tron thir hai va cua ra cua
may tron thu nhét. Quat thit hai dugc ndi lién tuc voi duong 6ng dé tao ra chan khong
trong dudng bng gifta quat thi hai va clra ra ciia may tron tht nhét va thdi cudng buc
khong khi qua duong 6ng ndi gitta phéu thir hai va quat tht hai dé van chuyén xo len da

dugc phi tir may tron thir nhét dén phéu thit hai nhu duge md ta ¢ trén.

Phéu thir hai cip bang trong luc xo len da dugc phi vao may tron thr hai va cu
thé hon 12 vao tréng quay thir hai ctia mdy tron thir hai dé tiép tuc tron xo len da dugc
phti. M4y tron thir hai vin hanh trong mt khoang thoi gian dugc chi dinh dé tiép tuc
phan phdi dung dich didu hoa trén xo len. Theo phuong phép theo sang ché thi may tron
thit nhAt va ther hai 13 hai may tron vé co ban 1a giéng nhau. Can hicu 1a mot hogc nhiéu
may tron co thé mic nbi tiép voi nhau dé tron xo len da dugc phu. Cling can hiéu la cac

may tron nay c6 thé 1a cac mdy tron giong hodc khéac nhau.

Sau khi quy trinh tron két thuc thi xo len dugc chuyén sang mot trong nhiéu khu

vuc luu trit hodc budng luu trit qua cic Ong nodi v6i quat trén dudng 6ng. Cu the hon la,
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dAu thir nhét cua mdi dng ndi véi va kéo dai mot phan qua thanh trén ciia mot budng luu
trit khéc trong sb cac budng luu trit va dAu thtr hai dbi dién cta mdi dng ndi v6i quat.
Quat tao ra chan khong & cira ra ciia may tron thi hai dé hit xo len tir clra ra cia may
tron tht hai va dén cira vao cua quat. Xo len di qua quat va vao mot hodc nhiéu éng ndi
véi ctra ra ctiia quat. Mot hodc nhiéu dng ra c6 thé dugc déng bang cac vach ngan c6 thé
diu chinh ndm trong va nbi chuyén dong v6i mdi bng dé cho mot hodc nhidu dng c6
thé dugc dong khi van hanh dé didu khién chuyén dong ctia xo len qua cac éng va vao
mot hodc nhiéu khu vue luu trit/budng luu trit. Nhu duge thé hién trong nha kho, xo len
van con trong mot hodc nhiéu khu vuc luu trit 136 trong it nhat 24 gitr dé cho phép dung
dich didu hoa kho di va dong rén trén xo len. Can hidu 1a thoi gian lwu trit 6 thé dugce
didu chinh d& kéo dai hodc rat ngin thoi gian tity thudc vao kich thude 16 va lugng dung
dich trén duoc st dung cho xo0. Vi dy, kich thudge 16 nhé hon yéu cau thoi gian luu trit

ngén hon d& dung dich kho di va déng rén.

Tiép theo, xo len dugc chai va tao cii dé xir Iy tiép. Nhu néu trén, chai la quy
trinh g& rbi va sip thing xo len n6i chung 1a song song v6i nhau trén mdt to phiang goi
12 mang xo. Sau d6, mang xo ndy dugc tao hinh thanh déy hep goi 1a céac cti nhu s€ con
dugc md ta dudi day. Qua trinh chai cling loai bo chét bin du bit ky va nguyén liéu va

chat la khac van con trén xo len.

Quy trinh chai va tao cti dwgc mo ta ¢ trén ¢ thé dugc thyc hién bang mot hodc
nhidu may dé go rdi va sp thang céc xo va tao xo thanh cti. Theo phuong an cua sang
ché, may chai va tao cui két hop (sau day dugc goi 12 "may CS: combined carding and
slivering machine") dugc dung dé thuc hién hai budc néu trén. Cén hiéu 1a mot hoic
nhiéu may CS c6 thé dugc stir dung theo phuong phap theo sang ché. Sau khi xo len 104
duoc luu trit trong mot hodc nhidu budng luu trit trong it nhét 24 gio (hodc thoi gian
ngin hon cho lugng xo len nhé hon) thi xo len duoc cép bang tay vao mot hodc nhiéu
may CS. O phan chai cta mdi may CS thi clra vao clia mdi may CS bao gOm bing tai
vao dé dich chuyén hoic van chuyén xo len dén tay chai quay c6 cac rang kim loai gidng
tay chai dugc mo ta & trén. Mai tay chai chuyén dong t6i lui gitta vi trf khong &n khép
va vi tri an khdp va chai trong do tay chai va cu thé hon 1a cac ring trén tay chai tiép
xiic v6i xo len va gd rdi, 1am sach, tron 1An va sép thing xo len.

Sau khi di qua tay chai quay trong mdi may CS thi xo len dé chai roi ra khoi dau
cua bang chuyén vio va vao phéu trong cAp bang trong lyc xo len dén miéng kéo dai va
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ndm ngang & ddy ctia phdu trong. Bang tai phéu nim & ddy cla phéu trong kéo dai gitra
day ctia phéu trong qua miéng phéu va dén truc chai thir nhat trong céc truc chai. Truc
dong goi nbi chﬁyén dong v6i mdi may CS lién k& miéng phéu trong va quay nguoc
chidu kim ddng hd dé déng géi xo len v6i nhau va tao nén mang xo len lién tuc. Mang
nay chuyén dong qua céc truc chai. MB3i truc chai duge boc bing nguyén liéu chai bao
gdm nhiéu ring dé chai k¥ hodc cdo xo trong mang dé tiép tuc go rdi (nghia 13, phd cac
cuc va gat trong xo len) va sp thing xo cling nhu loai b6 cdc ménh bat ky van con ¢c6
thé nam trong mang xo. Nguyén liéu chai t6t hon 12 dwgc 1am tir vai cbt mém chic trong
do6 céc rang céach gin nhau va nim trong vai cbt. Can hiéu 1a mdi méay CS co thé bao
gbdm mot hodc nhiéu truc chai va céc truc chai ndy co6 thé c6 sb luong ring gidng hodc
khac nhau. Tt hon 13, cac rang trén mdi tryc chai duoc lam tir kim loai nhung cling co

thé dugc 1am tir cdc nguyén liéu thich hop khac hodc két hop cia cac nguyén liéu.

Mang xo len lién tuc di ra tlr cac truc chai va di vao phan tao cti ctia may CS.
Trong phén tao cui, mang xo len chuyén dong gitta hai thanh hoi tu huéng mang nay
vao co cAu tao cti. Mdi co cAu tao clii tao mang thanh dai lién tuc hodc "cui" cua xo len
d8 dét kim tiép xo len nhu dugc md ta dudi ddy. Sau day, cdc thudt nglr "cii" hogc "cti
len" chi nguyén li¢u dang 6ng dugc tao chu yéu tlr xo len nhung c6 thé cling bao gdm
xo tu nhién hodc nhan tao khac. Theo phuwong én nay, cac cti ¢6 khéi lugng bang 17
g/m. CAn hidu 1a khdi lugng cta cti tt hon 1a nam trong khoang tir 16,5 dén 17,5 g/m

nhung cac khéi luong thich hgp khac ciing duge du tinh.

Sau khi ra khoi co cAu tao cti thi cac ctii xo len duge hudng vao thung chira hodc
hop khi dong goi. Mbi thung chtra dugc 16t bang mot tai dong goi lam tr nylon hogc
nguyén lidu thich hgp khac. Cac thung chira dugc dat trong mot trong nhiéu vi tri chira
hoic céc khe trong khu vuc dong goi trong phan tao cti va duge phan tach bing céc tay
irong do cac tay nay ndi quay véi may CS. Khi thung chtra va cu thé hon 12 tdi trong
thung chtra dugc dién day hoan toan bang cti xo len lién tuc thi cti nay duoc cit bang
tay va cac tay dugc quay hodc bang tay hodc tu dong dé dich chuyén thing chta da day
ra khoi co cAu tao cti va dong thoi dich chuyén thing chira rong vao vi tri s& duoc dién
dy bang mang xo len lién tuc tiép theo. Cac tay cling giup gift cac thung chira ¢ vi tri
so véi co cAu tao cui khi van hanh.

Nhu néu trén, khi thing chtra dugc dién ddy bang cti xo len thi thung chira dugc
14y ra khéi co cAu tao cui va 13y ra tir may CS. Tiép theo, tii dong gbi dugc thao ra tir
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thung chira va dugc budc bang dai rut dugc gén vao du trén cua thi dong goi hodc thiét
bi budc thich hgp khac. MBbi tii dong goi diy dugc can va khdi luong va thong tin can
thiét khac nhu loai va mat do cia hdn hop len cua cii duge gén vao hoac két hop vai tai
va dugc ghi trong phuong tién luu trit ciia bo xu 1y thich hop nhu may tinh. Sau do, tung
tai dong géi dugce chuyén dén khu vyc luu trit dé xur 1y tiép. Mbi thung chira rong dugc
16ng lai hogc 16t lai bang mdt tii dong gbi méi hodc réng va dugce dua lai vi tri chtra

trong khu vuc dong go6i clia mot hodc nhiéu may CS.

Tiép theo, cac cii xo len dugc ¢ dinh vao vai nén nhu vai dét cbt theo quy trinh
tao vai nhu dét kim. Can hiéu 13 thuat ngit "vai cbt" duge st dung sau day chi 16p nén,
khung hodc cAu trac bén dudi bao g@)m nhung khong bi gi6i han & hang dét. Hon nita,
c4c thut ngft "vai" va "hang dét" khi dugc s dung trong ban mo ta nay con chi kiéu
vai bt ky san xut bing cac quy trinh dét kim, dét thoi hodc khong dét. Mac du cac quy
trinh tao vai khac nhau co6 thé dugc str dung phu hop véi sing ché nay nhung dét kim 1a

quy trinh wu tién nhu duge md ta dudi day.

Sau quy trinh tao cdi, cac cui xo len dugc chuyén sang quy trinh chai k§. Theo
quy trinh chai k§, may chai k§ c6 mot hodc nhiéu lugc hinh tron hodc luge thing, chai
k¥ cti xo len. Luge hinh tron ¢6 cac rang kim loai dai vi mot lugc gitt xo len dugc cao

cham bang chdi 16ng trong khi lwgc con lai di qua dé chuyén tir tr xo len dén luge dong.

Theo cach khac, luge thang stt dung lugc hinh tron lap trén trbng dé chai ra cac
tua xo va loai bé cac xo ngin khong dugc gitt bang co cdu kep. Hang kim dugc biét
dudi dang lugce trén la lugce rang rat min, vi du, 25 rang/2,54 cm (25 rang/inso) va duoc
léng trong diém chai hinh tru c6 tac dung chéng céc chét nhidm ban (vun co, hat, v.v.)
trong cti xo len. Khi chai k¥ tron tiép theo thi cac xo min ngéan va chét nhiém ban bi
loai bo. Qua trinh chai k§ tron ma khong c6 c4c xo ngin dugc dat trén dai dong voi
chuyén dong chdng 1én nhau. Qua trinh chai k¥ tron va viéc 16ng luge trén duoc lap lai
va xo chai k¥ duge goi 1a chim xo dugc chéng 1én nhau. Viéc chéng 1én nhau tao ra luc
b két nhét dinh cho phép chum xo sau do dugc xoén lai dé tao ra cui chai k.

Qua trinh chai ky xo loai b6 cac xo ngin va sép xép cic xo con lai thanh bo phang
v6i tht ca cic xo di theo cing mot hudng, nghia la b tri song song v&i nhau, trong cui
x0 len chai k§. Can hiu 1 cac cti xo len c6 thé di qua mdt hodc nhiéu méy chai k§, mot

hozic mot sb lan tuy thudc vao ddc tinh mong mudn cta xo len. Sau khi chai k¥ thi cui
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x0 len chai k§ dugc chuyén sang quy trinh san xuat soi trong d6 mot hoic nhiéu éng soi

dugc tao ¢6 xo len xodn.

Theo quy trinh san xuat sgi, moi cti xo len chai ky dugc cap qua may tao soi,

trong d6 dai xo len trong cui xo len duge kéo dai tiép va duoc tao do X04n phu.

Soi dugc tao tr cui 16ng len béng cach kéo soi kiéu né)i-khuyén va/hodc kéo soi
dau ho. Trong kéo soi kiéu ndi-khuyén thi cti xo len xo4n dugc cap tir dng qua cac truc.
Céc truc nay kéo dai ctii di qua khuyét din chuyén dong xubng duéi va di qua khuyén.
Khuyén nay chuyén dong ty do xung quanh vong tinh ¢ toc do tir 4.000 dén 12.000
vong/phit. Coc soi quay bup soi voi téc do khong doi. Diéu nay lam quay bup sgi va

chuyén dong ctia khuyén s& xodn va quan soi trong mot thao tac.

Trong kéo s¢i dAu ho thi mot hodc nhiéu cii tir xo len dugc cép vao may kéo sgi
bang dong khong khi. M&i cti dugce phan phdi cho méay dép quay dé phan tach xo thanh
mot dong mong duge mang vao roto bang dong khong khi di qua 6ng hoic dudng éng
va dugc ling trong ranh hinh chit V trén mét cta roto. Khi roto quay thi cti duogc X04n

lai.

Theo mdt phuong an vi duy, cti xo len dugc dua qua may san xuat sgi bon 1an
trong lan tao soi thir nhat, 1an tao soi th hai, 1an tao soi thir ba va lan tao soi thur tu de
dat duge dic tinh mong muon cia thanh pham vai 16ng len. Can hiéu la cti xo len ¢o

thé dugc tao nén sgi trong mot 1an tao soi hodc trong mdt s bude tao soi.

() thoi diém néu trén, soi tir xo len ¢6 thé dugc nhudm nhu dugc mo ta & trén. DE
nhudm soi thi sgi tir xo len dugc ndi long (cac xo cach khoi nhau) va duge nhudm dua

vao quy trinh nhudm duge mo ta & trén hodc mot quy trinh nhudm thich hop khéc.

Soi tir xo len, hodc dugc nhudm hodc khong, di qua quy trinh x0&n trong d6 hai
soi dwoc xoan v6i nhau 8 tao ra soi xodn kép (double twisted yarn: "DTY") hodc soi

hoan thién. Sau do, soi xoén kép nay dugc chuyén sang quy trinh dét kim soi.

Theo quy trinh dét kim soi, soi DTY dugc su dung trong quy trinh dét kim tron
trong d6 s¢i DTY dugc dét kim déng thoti v6i vai nén 1am tir xo tu nhién, xo téng hop
hodc Kkét hop cta xo ty nhién va téng hop. Theo quy trinh nay, viéc dét kim dugc thuc
hién va vong tron cta cac mili dan lién két v6i nhau dé tao ra vai dét kim tron khong ¢6

duong noi. Tuy thude vao xo duge st dung dé tao vai nén ma vai nén co thé dugc tao
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& ¢6 cac tinh chat vat Iy khdc nhau bao gdbm do gidn c6 hudng.

Phuong phép theo sang ché st dung nhiéu may dét trong do mdi may dét kim ¢
nhiéu thiét bi cap dét kim dé cap sgi DTY vao cac mdy. Can hiéu 12 phuong phép theo
sang ché c6 thé str dung mot hodc nhidu may dét, mdi may ndy c6 mot sb luong thiét bi
cAp thich hop. Mbi thiét bi cép clia cac may dét kim t6t hon 13 dugce tao két cdu dé chua
mot dng soi DTY. CAn hiéu 12 sb lugng éng sgi DTY dugc 13p trén may tuy thudc vao

kich thudce cia vai 16ng len.

Trong quy trinh dét kim, cc dai tao nén vai cbt va sgi DTY dugc dét kim déng
thoi voi nhau trong bude dét kim dé tao ra vai dét kim c6 16ng hinh éng hodc tron, sau
day duge goi la "vai 16ng ban hoan thién”. Cén hidu 14 vai cdt hodc vai nén c6 thé duoc
tao v6i nguyén liéu hodc két hop ctia cac nguyén liéu thich hop bét ky va thuong dugc
tao v6i nguyén ligu vai. Cling cAn hidu 12 quy trinh tao s¢i, quy trinh dét kim, quy trinh
dét thoi hodc quy trmh gan thich hgp khéc d8u co thé duoc sir dung dé gan sgi DTY vao
vai cbt.

Trong budc cit, dao hoic ludi c4t nim cb dinh bén dudi thiét bi cap dét kim song
song va tiép xic voi vai 16ng hinh ong ban hoan thién dé cho ludi cét cit doc vai 16ng
ban hoan thién khi vai dang duge dét kim bing céc thiét bi cép dét kim. Quy trinh dét
kim tiép tuc cho dén khi vai 1ong ban hoan thién 218 dat t61 mot chidu dai duoc chi dinh
ma noé theo phuong 4n cua sang ché 14 chiéu dai bang khoang 13 dén 14 m. Khi quy
trinh dét kim két thiic, ngudi cong nhan c4t bang tay vai 16ng ban hoan thién 218 ngang
v6i dudng truc doc cua san phim dé tach vai ra khoi may dét. Sau do, vai 16ng ban hoan
thién dugc lay di x Iy tiép. Theo cach khac, may dét ndm trén ciu tric hodc san cao dé
cho vai 16ng ban hoan thién c6 thé duogc 14y boi ngudi cong nhan tlr bén dudi may dét.
Theo phuong phap theo sang ché thi hai budc néu trén dugc thue hién nhiéu 1in bang

mot hodc nhiéu may dét dé tao ra nhiéu manh vai 16ng ban hoan thién.

Sau budc dét kim soi va cit thi vai 10ng ban hoan thién duoc kiém tra theo quy
trinh kiém tra d& xac nhan kich thuge vai 1ong ban hoan thién va dé kiem tra v& cac bt
thuong, khiém khuyét va bién dang bat ky. Cu thé 1a, trong bude kiém tra ban dau thi
mot trong s cac vai 1ong ban hoan thién hodc “yai moc” th nhit dugc nap vao may
Iidm tra dé kidm tra kich thudc vai 1ong ban hoan thién. Tot hon 14, phuong phép theo

sang ché stir dung hai may kiém tra dé kiém tra vai 16ng ban hoan thién. Can hi€u la s6
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lugng may kiém tra thich hop bat ky ddu 6 thé dugce st dung dé kiém tra vai 16ng ban

hoan thién.

Theo phuong phap theo sang ché, dﬁ_u ctia manh hodc tAm vai 16ng ban hoan thign
dAu tién duoc 16ng hoic chp vao may kiém tra sao cho xo len trén vai 16ng ban hoan
thién duoc tao goc véi may. Sau quy trinh dét kim thi da sb xo len kéo dai hodc dugc
tao goc theo cung mdt huéng khi quy trinh dét kim két thiic. Nguoi cong nhan chp dau
vai 16ng ban hoan thién vao may kiém tra dé cho xo len dugc tao goc véi may kiém tra.
Trude tién, dau nay duoc léng vao may kiém tra va dugc danh dau béng ky hi€u nhén
dang thich hgp nhu chi c4i, chit s0 hodc ky hiéu khac d& chi bao 12 né 12 bat dau cua

dAu th nhat cta tAm vai 16ng ban hoan thién.

Trong budc danh dAu, vai cbt gan dAu thir nhat hodc diu cip duge danh du bang
chit c4i "A" va vai ¢t ndm gan dau dbi dién hodc dau khong phai la d4u cip dugc danh
J4u bing chit cai "B”. Can hiéu la cac ky hiéu thich hop khac cling c6 thé dugc sir dung
48 danh diu hai diu vai 1ong ban hoan thién. Viéc dinh vi vai 16ng ban hoan thién va
viéc danh déu hai d4u vai 12 c6 lién quan trong cac bude xir ly tiép theo nhu dugc mo ta
dudi day.

May kidm tra bao gdm céc truc truyén thong v6i man hinh ky thuat s6. TAm hodc
chidu dai cua vai 16ng ban hoan thién dugc néi v6i nhau va duge cip qua céc truc cua
may kiém tra @ do chiéu rong va chidu dai ctia san phdm. Theo cach khéc, kich thude
vai 16ng ban hoan thién dugc do bang tay. Néu vai 16ng ban hoan thién khong ndm trong
cac dung sai dinh trude cia chidu dai va chiéu rong thi san pham s& bi tir chéi. Ngoai ra,
trong khi vai 16ng ban hoan thién dang dugc cip qua may kiém tra thi nguoi cong nhan
kidm tra vai c6t vé cac milii dét thiéu, cac 16 hodc khiém khuyét khéc. Néu khiém khuyét
bi phét hién thi nguoi cong nhan dung may kiém tra va sira chita bang tay khiém khuyét
fiay bang cach st dung kim va chi hoic cac dung cu stra chita thich hop khac trong bude
stta chita. Cac khiém khuyét c6 thé ciing dugc sua chita tu dong bang mot hodc nhiéu
may stra chita. Nguoi cong nhan c6 thé ciing kiém tra cac thong s6 ctia vai 1ong ban
hoan thién bao gbdm nhung khong bi gidi han & mat d§ va do mém cla san phém. Néu
ngudi cong nhan khong phat hién thiy khiém khuyét va véi 1ong ban hoan thién c6 chiéu
dai va chiéu rong dugc chi dinh thi vai s& dugc chuyén dén khu vuc luu trit, nhu nha

kho hodc budng luu trit @8 xir 1y tiép.
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Theo quy trinh hoan thién so b 400, hai hodc nhidu manh hodc tAm vai 1ong ban
hoan thién dugc ndi, nghia 13, dugc khéu dbi dau v6i nhau trong bude khau nbi bing
may khau vat sb (overlock stitching machine) dé ndi cac tAm vai 1ong ban hoan thién
dua vao tong chiéu dai cta vai 16ng len dugc chi dinh cn cho mot tng dung cu thé. Nhu
néu trén, xo len cua mdi manh vai 16ng ban hoan thién thuong duoc tao goc theo mot
huéng. Vi vy, cac manh vai 16ng ban hoan thién dugc ndi v6i nhau sao cho xo len cla
mai manh déu kéo dai hodc dugc tao goc theo cing mdt huéng, nghia la, cac dau duoc
danh diu bé’mg chit “A” ctia mot manh vai 16ng ban hoan thién duoc ndi v6i cac dau
dwoc danh diu bang chit “B” ciia manh vai trude. Su sp thang c6 hudng xo len trén cac
tAm vai 1ong ban hoan thién dugc néi 14 c6 lién quan trong cac quy trinh xén duge mo
ta dudi day.

Vai 16ng ban hoan thién két hop 101 c6 mat sau twong d6i nh&n 108 (vai nén 104)
va mit c6 10ng len hodc xo len dbi dién 106 c6 xo len 102 gibng da clru ty nhién. O giai
doan nay, len con xu Xi va cung. P& chuén bi vai 16ng ban hoan thi¢n dé san xuét san

phém dAu cudi nhu gidy dép thi vai phai di qua quy trinh hoan thién 500.

Theo quy trinh hoan thién 500, vai 16ng ban hoan thién dugc gia nhiét va kéo
gidin dén mot chiéu rong sau cung dugc chi dinh bang mdt hozc nhiéu mdy. Theo phuong
4n nay, vai 16ng ban hoan thién duoc di qua may dinh hinh nhiét dé kéo gian vai 16ng
ban hoan thién dén chiu rong dugc chi dinh hodc mong mubn. May dinh hinh nhiét bao
gdm céc truc va phan khung dé dan va dich chuyén vai 16ng béan hoan thién lién k& dén
may cp chét phti @ dua dung dich phti méat sau hodc téng cung bao gdm chét tang cting
lén vai cbt va sau d6 van chuyén vai qua nhiéu 16 dé héa cting hoge dinh hinh 16p phu.
Theo mt phuong 4n, méy dinh hinh nhiét bao gom mot loat 8 10. Cén hiéu 1a mot sb
Jugng 10 thich hop khéc cling ¢o thé dugc st dung dé siy kho va dong ran dung dich
didu hoa trén vai cbt.

Truéc tién, trong bude gia nhiét so bo thi may dinh hinh nhiét dugc kich hoat va
nhidu 16 duoc gia nhiét so bd dén mot nhiét 4o wu tién dinh trude bang 140°C va mot
hodc nhiéu 10 sau cac 10 nay duoc gia nhiét so bd dén mot nhiét do vu tién dinh trude
bing 114°C. Cin hiéu 1a nhiét do ctia cac 10 6 thé ndm trong khoang tir 134 dén 143°C
va nhiét d6 cia mdi 10 hodic céc 16 c6 thé nam trong khoang tir 110 dén 118°C. Ciing
cAn hidu 13 cac nhiét @ thich hop khéc cling ¢o thé dugc str dung tuy thudc vao diéu
kién van hanh va mdi truong mién 12 nhiét d6 khéng qua ndng dé 1am hu hong vai long
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ban hoan thién. Theo phuong an nay, cac 10 dugc gia nhiét bang hoi (nuéce).

Khi c4c 10 dat téi cac nhiét o dinh trude twong Gng thi vai dan dugc nbi tam thoi
vao vai 16ng ban hoan thién bang may khau vit sd hodc may khau thich hgp khac nhu
dugc md ta & trén va sau d6 dugc cAp vao méy dinh hinh nhiét. Vai dan cho phép nguoi
cong nhan didu chinh stc cang cua truc va cac nhiét do cua 1o ctia may dinh hinh nhiét
truge khi vai 1ong ban hoan thién dugc cip qua may dé chéng hur hong khong can thiét
va lang phi vai 16ng ban hoan thién. Trong bude phu, it nhét mdt truc cip dua dung dich
hogc chét tang clng 1én vai cbt ctia san pham len ban hoan thién khi vai 16ng ban hoan
thién dugc cip vao méy dinh hinh nhi¢t. Méng chira dung dich tang cing. Truc cAp nim
it nhit mot phﬁn trong mang. Truc ndy quay trong mang va dung dich tang ciing dinh
vao mit ngoai cua truc. Sau do, truc tiép xtc véi vai ¢t cua vai 16ng ban hoan thién dé
dua dung dich tang cung 1én vai c¢dt. Dung dich ting cing ¢b dinh céu tric dét kim cua
vai cbt, gitp lién két xo len trong vai cbt va giam do gidn cla vai cdt va do d6 do gidn
clia vai 16ng ban hoan thién. Theo mot phuong an, dung dich tang ciig bao gdm chat
ting cing khong thdm (30%), chét ting cliing thAm (50%) va nhii tuong polyacrylic
(20%). Can hiéu 13 cac luong tuong dbi ctia cac cAu tir thanh phan c6 thé duogc didu
chinh tuy thudc vao diéu kién van hanh. Ngoai ra, cac chat khéc ciing ¢ thé dugc bd
sung vao dung dich va cac dung dich tang cung thay thé nhu d3 biét trong linh vuc k§

thuat nay nhu da phat trién sau nay cling c6 thé duoc st dung.

Sau khi dung dich ting ctiimg duoc cép thi vai 16ng ban hoan thién dugc kéo gian,
tdt hon 13 bﬁng cach str dung it nhat mot va tdt hon nita 14 hai truc kim loai, mdi truc déu
c¢6 phan nho va ranh xofn. Hoi (nudc) duge tac dung vao vai 16ng ban hoan thién trong
khi kéo gian san pham theo chidu dai dé 1am hep chiéu rong cla san pham tr chidu rong
ban dau ban du bang khoang 1,9 m xudng chiéu rong nam trong khoang tr 1,3 dén 1,4
m. Theo phuong 4n ndy, vai 16ng ban hoan thién duoc cip qua cac truc duge gia nhiét
(duge gia nhiét dén nhiét do bang khoang 130°C) v6i téc do bing khoang 8 m/phut. Téc
d6 va nhiét do cta céc truc dugc gia nhiét c6 the duge didu chinh khi can dé dat dugc
chiéu rong mong mubn cta san phdm. C4c kim quay dbi dién it nhat mot phan xuyén
vao cac mép vai, ddng thoi kéo gidn chiéu rong ctia vai trong khi din vai qua céc 10 dé
dat duoc chiéu rong sau clng bﬁmg tr 1,50 dén 1,55 m.

Sau khi ra khoi méay dinh hinh nhiét, nhu buéc kiém tra cudi cung thi chiéu rong
cua vai 16ng len dugc do. Néu chiéu rong nay khong nam trong cac gidi han dung sai
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chép nhan dugc thi san phém hoan thién s& duoc cép lai vao may dinh hinh nhiét lan tht
hai va cac buéc néu trén dugc lap lai dé tiép tuc kéo gian san phém hoan thién dén chidu
rong mong mudn sau cung. Can hiéu 1a vai 16ng ban hoan thién co6 thé duoc phu bang
dung dich ting ctng va dugc di qua may dinh hinh nhiét mot hodc nhiéu 14n dé dat dugc
san pham hoan thién ¢6 chiéu rong sau cung dugc chi dinh. Khi san pham hoan thién c6
chiéu rong sau cung dugc chi dinh thi vai din dugc thao ra va san pham hoan thién hodc

duoc luu trir dé xt ly tiép hoic dugc chuyén sang quy trinh sau hoan thi¢n.

O giai doan néu trén, mit c6 xo len ctia vai long van thd va ctirng va thuong khong
thich hop dé str dung & nhiéu san phim bao gdm gidy dép va hang may mic trong d6 xo
len s& tiép xtc véi da nguoi sir dung. Theo phuong phép theo sang ché, vai long len
duoc hoan thién theo cach khong thong thuong vé khéi niém gidng cic quy trinh hoan
thién da ctru tu nhién hon khi khac véi céc quy trinh hoan thién hang dét thong thuong.
Trude d6, cac quy trinh hoan thién da clru ty nhién da khong dugc st dung trén vai 10ng
hodc cac hang dét khac. Tuy nhién, khong gidng cac quy trinh hoan thién da ctru tu
nhién trong d6 cac bd da riéng r& 1a cac bo da hoan thién trén may xu ly tm vai lién tuc
tu dong vé thoi gian va thiét bi da duoc phat trién dé hoan thién chiéu dai cta vai 16ng
theo cach toc do cao va c6 hiéu qua. Sau quy trinh hoan thién thi vai 1ong len s& c6 cam
giac cAm tay mém va gin gidng bo da clru c6 16ng tw nhién vé cam giac va hinh thuc
bén ngoai.

Theo quy trinh sau hoan thién, vai 1ong len duoc cAp qua mot chudi mdy sau hoan
thién. Pau tién, vai 1ong len dugc cAp qua mdt hodc nhiéu may chai dugc thé hién trén
Fig.10. Cac mdy chai nay chai xo len tho clia vai 1dng len dudi thang va chai xo len

gidng 16ng ctru tu nhién.

Sau khi ra khoi quy trinh chai, véi 16ng len di qua mot hodc nhiéu buéc danh bong
d8 1am mém, chai k§ va nang cao do bong cuia xo len. Cac budc danh bong nay dugc
thuc hién bang mot hodc nhidu mdy. Theo phuong 4n cla sang ché, vai long len dugc
clp qua nhiéu tram d4anh bong hai truc. MBbi tram ddnh bong nay co thé bao gdm mot
hodc nhiéu truc danh bong. Theo cach khac, chidu dai cta vai co thé duge cép qua tram
danh bong mdt truc hai hodc nhiéu lan. Tram danh bong kiéu truc bao gém cac dan
hudng tinh, dén huéng quay dé sip thing vai, céc truc din va phin khung dan va vén
chuyén vai 16ng len va cu thé hon 13, mit c6 xo len ctia vai hoan thién ap vao hai truc
danh béng doc 1ap va dugc gia nhiét. Theo phuong 4n nay, mdi truc van hanh & toe do
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khoang 840 vong/phut. O tram danh béng c6 hai truc thi truc tha nhét quay theo chiéu
agugc voi chidu chuyén dong cua chiéu dai vai, trong khi truc thir hai quay theo cung
chidu chuyén dong nhu vai. Hai truc nay cdo vao mét c6 16ng len ctia vai dé loai bé cac
nép gip cla cac dau cta xo len va an khép véi nhau bang ma sat va do dé trudc tién
d4anh bong va chai k¥ xo len. Chiéu quay khéc nhau cua hai truc gitp tranh su nam theo
huéng cta xo len. Theo phurong an cla sang ché, tdc do cip vai 1ong len qua mdi trong
hai méy hai truc ddnh bong thir nht bang khoang tir 6,0 dén 8,0 m/phut va nhiét do cta
truc danh bong thir nhit bang khoang 250°C va truc danh bong thir hai ¢6 nhiét do thap
hon mot chit bing khoang 240°C. Do truc thir nhat gia nhiét 16ng len nén nhiét do cla
vai 16ng len di vao truc thir hai cao hon mét chut so véi khi di vao clia truc thi nhét. Can
hidu 14 hai truc dénh bong c6 thé dwoc thiét dat & nhiét do du dé danh béng xo len cua

vai 16ng nhung khong qua néng dé 1am hong xo.

P& danh bong c6 hiéu qua xo len cia vai 16ng thi mdi truc danh bong 800 (xem
Fig.11) bao gdm nhiéu cip ludi phén doan trong d6 hai ludi trong mdi cap duoc dinh vi
& hai bén déi dién ctia truc. Mi ludi phan doan 802 bao gdm rat nhieu phén nho hoic
rang hinh thoi 804 (xem phan phong to clia cac phén nho) kéo dai it nhét 5 mm ra ngoai
tlr mat ngoai cua truc 803. Cén hiéu 1a cac phan nho nay c6 thé c6 cac hinh dang thich
hop khéc va ¢ thé kéo dai voi khoang cach thich hop bét ky tir mat truc. Cac phan nhd
cua hai ludi tiép xtic va cu thé hon 13, it nhét chai k§ hodc cao mot phﬁn xo len va két
hop v6i mit ngoai duge gia nhiét cua truc dé danh bong xo len. Dé gilp diéu khién nhiét
dd cua xo len tiép xUc v6i mit truc thi mot mang hodc ranh khoet chim 806 dugc tao
trén truc ¢ gitta mdi cip ludi dé giam dién tich bé mit cua truc tiép xuc v4i xo len. Theo
cach khac, mit truc dugc gia nhi€t co thé gia nhiét qua mirc va lam hong xo len. Ngoai

ra, mép hodc mdi trudc clia cac ranh cling tiép xuc voi xo len dé danh bong xo thém.

Trong budc phu hoan thién tiry chon thi chét phu diéu hoa, danh bong hodc hoan
thién duoc sir dung cho xo len dé tang do bong va do mém cua xo len cling nhu cai thién
tinh chit chéng tinh dién cta xo. Chét phti c6 thé 14 dung dich diéu hoa da ctru nhu da
biét trong linh vuc k§ thuat nay d8 1am mém, diéu hoa va cai thién do bong cua bo da
clru ¢6 10ng tu nhién. Theo mdt phwong an, chét pht hoan thién bao gbm chét ddnh bong
(22%), chét 1am mém (15%), rugu (17%), chét dap duoc gia nhiét (10%) va nude (36%).
Chét dénh bong l1am ting d6 lang bong va do bong ctia xo len. Rugu va chit lam mém

lam ting d6 mém va cam giac cua X0 va chét dap dugc gia nhiét bao gom dau silicon dé
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ting d6 muot va lam dudi thing xo. Can hiéu 12 céc ty 1é tuong d6i ctia cac chit néu trén
¢6 thé duoc didu chinh dé phi hop véi didu kién vin hanh oy thé, céc chat thich hop
khac c6 thé dugc bd sung va cac chét phu didu hoa khéc nhu da biét trong linh vuc k§

thuét nay hodc dugc phat trién sau nay cling co thé dugc st dung thay cho no.

Tét hon 12 chit pht dugc sit dung & phi tram bao gbm céc truc din va truc cip
chét phii c6 mt ngoai ¢6 1ong. Truc cp nam lién k& truc cung cip hodc dong dé chuyén
chét phi hoan thién tir mang Ién truc cép. Can hiéu 13 16p phu tram c6 thé bao gdbm mot
hodc nhiéu truc cung cép va truc cép chét phu dé dua mot luong hodc khéi luong chét

phit mong mudn 1én xo len cua vai 1ong len.

Sau khi chét phi hoan thién duoc dua [én mét c6 16ng len cua vai thi vai udt tuy
chon dugc dan hodc cAp qua mot hodc nhiéu tram danh bong kiéu truc dé ép chét phu
dén dé cua xo len dé tiép tuc loai bo nép gip con lai bét ky trén céac du xo len va danh

bdéng cac dau xo.

Mot quy trinh sau hoan thién tily chon phu khac bao gém budc trdn dao dé lam
quin xo len cia vai 1ong len. May tron dao bao gdm vo va cira dugc 1ap trwot hodc quay
va0 v6 dé c6 kha nang tiép can truc kiéu tréng dugc gia nhiét (gidng may sdy quan 40)
duogc tao két cAu @& chtra vai 16ng len. Vai 16ng len dugc dua vao truc kiéu tréng va truc
kiéu tréng dugc gia nhiét dén mot nhiét do dinh trude va dugc quay trong mot khoang
thoi gian duge chi dinh. Khi quy trinh trdn dao két thuc thi xo len cua vai 16ng len dugc

lam cong dong déu.

Sau khi quy trinh sau hoan thién két thic, vai long len dugc van chuyén dén khu
vuc luu trlt hodc dén khu vuc van chuyén dé van chuyén dén mot vi tri khac nhu nha

phan phdi hodc nha san xuat san pham dAu cudi nhu nha san xuat giay dép.

Thuong thi, vai ¢t cua vai 1ong len khong c6 hinh thirc mong mudn s& duge st
dung 1am mat ngoai cua san phim dAu cudi nhu giay dép. Do d6, vai 16ng len 101 dugc
gén tiry chon vao nguyén li¢u mét ngoai thich hgp 110 trong budc tao 16p nhu duoc thé
hién trén Fig.14. Theo quy trinh tao 16p, nguyén liéu mat ngoai dugc dan, may hodc theo
cach khac duge gin vao vai cbt dé 1am dep san phim hoan thién. Mot vi du 1 vai 16ng
len duoc tao 16p voi 16p mat ngoai. Cén hidu 1a c4c thuét ngit "16p mat ngoai" va "nguyén
liéu mat ngoai" dugc sir dung trong ban mo ta nay dé chi 16p ngoai cua véi ty nhién hodc

nhén tao. Cin hiéu 13 nguyén lidu mat ngoai c6 thé la nguyén li¢u thich hop bét ky bao
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gém nhung khong bi giéi han & etylen vinyl axetat (EVA), vinyl, da thudc, da 10n, vai,
hang dét, da tbng hop, da 1on tbng hop hodc vai tu nhién hodc tdng hop thich hop khéc

hoic két hgp cuia cac nguyén liu nay.

Trén Fig.15, hinh v& phong to tich roi theo mot phuong an khéac dugc minh hoa
trong d6 vai 1ong len 101 bao gbm xo len 102 va mdt hodc nhiéu 16p trung gian 900
dugc dinh vi va gén gitta vai ¢t 104 va nguyén liéu mit ngoai 110. Trong mot vi du,
16p trung gian 13 16p nguyén liéu chbng nuéc dé chdng nudc va 4m di vao mit c6 1dng.
Trong mdt vi du khac, 16p trung gian 1a 16p nguyén liéu cach. Can hiéu 12 16p hoic cac
16p trung gian ¢o thé dugc tao voi nguyén liéu hodc két hop cuia cac nguyén liéu thich

hop bét ky.

Theo phuong an khéac dugc thé hién trén Fig.16, xo len 1000 c6 thé duoc pha tron
vé6i khong phai xo len 1002 bing cach trdn xo ndy trong bude xit Iy hoan thién nguyén
lidu thé 100 (xem Fig.1). Khong phai xo len ¢6 thé bao gdm xo tw nhién hodc nhan tao
nhu xo thay ddi pha, xo nhay cam va xo giam mui. Xo thay ddi pha dugc sir dung dé
quéan ly nhiét 6 cua vai 1ong dugc lam tir hén hop hodc pha tron ciia xo thay dbi pha va
len. Vi du, xo thay dbi pha lam cho 16ng clru ¢ cam giac mat hon long ciru dé diéu
chinh theo nhiét do thay ddi & céc phan khac nhau cua thé giéi va trong cac mua khéac
nhau (mua déng, mia xuan, mia hé va mua thu). Xo nhay cam 1am cho 16ng ctru ¢6 cam
gidc mém hon trong do do mém cua 16ng clru ¢d thé dugc didu chinh bang cach didu
chinh lwong xo nhay cdm dugc tron v6i xo len. Xo giam mui bao gdm kém oxit dé kim
ham su phat trién ctia vi khudn trén 16ng ciru c6 thé c6 tir md hoi va cac yéu td khac.
Viéc ngan ngira hodc gioi han lugng vi khuAn trén 16ng clru dé loai trr hodc giam mui
cia 1ong ciru. Can hiéu 1 xo thich hop khac c6 thé duoc tron v6i xo len va lugng thich
hop bét ky hodc hdn hop cia cac xo dd xu ly ¢ trén v6i x0 €6 thé duoc str dung theo céc

phuong 4n ctia phwong phép xt ly len xén duoc mo ta ¢ trén.

Trén Fig.17, theo mt phwong an khac thi vai 1ong len 101 va cu thé hon 1a mat
c6 ldng cta vai 16ng len dugc tao véi xo len 102 o6 cac chidu dai khac nhau hodc cac
phan cla xo len ¢6 cac chidu dai khac nhau. Vi du, mt c6 1ong bao gbm cac phan xen
ké bao gdm céc phan véi xo len co chidu dai bang 0,7 mm va cac phan véi x0 ¢6 chidu
dai bang 0,1 mm. Trong mot vi du khdc, mét co 16ng co6 cac phan c6 16ng len dugc phéan
tach boi cac phan trAn 112 véi it hodc khong c6 xo. Cén hiéu 12 mat c6 1ong cia san
phim len ban hoan thién c6 thé bao gbdm cac phan c6 chidu dai xo len thich hop bat ky
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ho#c cac phan khong c6 xo len. Cling can hiéu 12 cac phan 16ng clru & trén c6 thé 1a cac
phan c6 cung mot loai xo len, hdn hop xo len va khong phai xo len duge md ta & trén
hodc chi xo da xir ly. Chidu dai thay dbi ctia céc phén va cac phan khdng ¢6 xo cho phép
khong khi di qua 16ng ctru nhu ¢ véi 16t cua ung hodc gidy dé ting sy thoai méi cla
ngudi dung va kha nang kiém soét nhiét do.

Trén Fig.18, theo mot phuong 4n khac mat c6 16ng cua san pham len ban hoan
thién hodc vai long len 101 bao gém mot hodc nhiéu phén ¢6 x0 len ¢6 mat do khac nhau
1100a va 1100b (nghia I3, s6 luong xo len/1 m? (hodc inso vudng)) dé gitip kiém soét
khong khi di qua long clru trén mat ¢6 l1ong. Trong mot vi du, chiéu dai va/hodc mat do
clia X0 clia vai 1ong len 13 khic nhau trong ving ban chan trude, vung mu tron hodc got
gidy dép 48 kiém soat murc do thoai mai va kha niang do trong cdc ving hodc cac phin
khac nhau cta gidy dép. Cin hidu 13 s luong xo trong mot hodc cac vung cu thé trén
vai cét, nghia 12, mat d9, c6 thé ddng déu hodic c6 thé thay dbi theo chiéu dai, chidu rong

hoic trong md hinh thich hop bt ky trén vai ct.

Sau khi vai 16ng len dd dugc san xuat thi no co thé dugc chuan bi dé van chuyén
dén nha kho, nha san xuit san phAm nhu nha may méc va san xuat gidy dép, cac co sO
phan phdi hodc cac co s¢ khic d€ xir Iy sau cung va phan phoi theo quy trinh luu trii/van

chuyén 700 (xem Fig.1).

Trén Fig.19 dén Fig.27, mot phuong 4n cla phuong phap theo sang ché dé san
xuét san pham len xén bao gdm cac quy trinh sau: quy trinh hoan thién nguyén liéu
2000, quy trinh danh dng 2100, quy trinh dét kim s¢i 2200, quy trinh kiém tra 2300, quy
trinh hoan thién so bd 2400, quy trinh hoan thién 2500, quy trinh sau hoan thién 2600
va quy trinh luu trit/vén chuyén 2700. Céc vi du vé san phdm len xén hoan thi¢n 2002

(sau dy duoc goi 1a "thanh pham") dugc thé hién trén Fig.20 va Fig.21.

Nhu duoe md ta & trén, quy trinh hoan thién nguyén liéu 2000 bat ddu véi bude
xén, Xt ly va didu hoa len tu nhién dugc xén tr ciru séng, da ciru va/hodc tim da séng
trong budc xén d8 thu duoc xo len nhur duge minh hoa trén Fig.2. Xo len nay la xo tu
nhién ciia ciru bao gdm len dung dé san xuét vai 16ng len. DAu tién, xo len dugc lam
sach trong budc giat dé loai bo cac tap chét nhu dAu, chat ban va mui cua da ctru. Cu thé
13, xo len dugc dat trong may lam sach dé 1am sach xo len bﬁmg cach st dung nudc va

dung dich 1am sach thich hop. Sau khi duoc 1am sach, xo len dugc tao nén mot lugng
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soi dugc chi dinh dugc goila "con" s¢i (nghia 13, bui soi) va sgi duge nhudm thanh mau

hoic két hgp cdc mau mong mudn.

Theo quy trinh nhudm, mot hodc nhiéu may nhu¢m duoc st dung dé nhuom soi
tir xo len, nghia 13, cac con soi tir X0 len thanh mau mong mudn. Mbi may nhuém bao
gdm V6 tao nén budng trong c6 miéng va nép ndi bang ban 18 v6i vo dé cho phép tiép
can budng va dé bit kin budng khi van hanh. Mot hodc nhiéu cin quay dinh huéng nim
ngang rong dugc 1ap vao va kéo dai tlr vo trong budng va dugc tao két cAu dé chira mot
hozc nhidu con soi tir xo len. M3i can nay ndi vai thung chira c6 dung dich thudc nhuom
mong mudn. Thubc nhudm duge cap cho cac cAn dudi ap suit bang cach st dung may
bom hodc thiét bi tuong tu va di ra qua cac 16 dugc tao trén mdi can. Tung con soi dugc
treo trén mot trong sb cic can. Trong quy trinh nhum thi cac can quay va két qua 1a
lam quay cac con s¢i tir xo len trong khi thude nhudm di tir cac 10 trén cac can va lén
trén cac con soi tir xo len. Theo cach nay, thudc nhudm duge dua dong déu 1én toan bd
shidu dai cia mdi con s¢i tir xo len. Thudc nhudm du duge thu thap ¢ day budng trong
va dugc bom qua ctra ra dén thung trr hodc khu vuc khac dé tai st dung hodc bo di.
Thudng thi, cdc con s¢i tir xo len duge nhudm bang may nhudm trong khoang tir 3 dén

4 gidy, trong d6 thoi gian nay tuy thudc vao mau cua thudc nhudm dugce st dung cho soi.

Sau khi duoc 14y ra khoi may nhudm thi cac con soi tir xo len dugc dat trong mot
hodc nhiéu may vét ly tAm. Mbi may vét ly tam c6 trdng quay véi cac 16 trén do. Cac
con soi tir xo len dugc quay hodc quay tron boi trbng véi tbc do tir 500 dén 1800
vong/phut trong khoang tr 10 dén 15 phut 8 1oai bo lugng 4m ban dau ra khoi cac con
soi tir xo len. Trong quy trinh nay, lugng nudce (Am) ra khoi céc con soi tlr xo len dira
qua cac 15 trén trong khi trbng quay hodc quay tron. Nudc loai ra dugc tai sit dung hodc

bo di nhu duge mo ta & trén.

Tiép theo, céc con s¢i tir X0 len dugc dua vao may sdy. May sdy nay co bang
\chuyén kéo dai qua vo trong do vo bao gdm mot hodc nhidu may sy c6 cac thiét bi gia
nhiét, trong d6 mdi thiét bi gia nhi¢t duge thiét dit & nhiét do bang tir 75 dén 100°C.
Céc may siy tao ra khong khi dugc gia nhiét duge tuan hoan trong vo dé sy cac con
soi khi c4c con soi nay di qua vé. Cu thé hon 13, cac con s¢i tir xo len duge dat trén bang
chuyén sau quy trinh vét ly tam trong d6 bang chuyén van chuyén céc con soi tir xo len
qua vo dé dugc sy kho. Céc con soi tlr xo len da kho ra khoi vé va sau d6 duoc dong
g6i va dua di danh éng, trong d6 quy trinh danh éng cudn s¢i 1én trén mot hodc nhiéu
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ong.

Theo cach khac, cAn hiéu 12 néu mau ty nhién cla soi tir X0 len 1a mau mong
mudn thi quy trinh nhudm s& khdng can thiét. Vi vy, thay vi di qua quy trinh nhuém
duge mo ta & trén thi s¢i tir xo len s& dugc dong goi va chuyén ngay sang quy trinh danh

éng 2100.

Trude quy trinh danh 6ng 2100, s¢i tir xo len, hodc dugc nhudm hodc khong, di
qua quy trinh x04n trong d6 hai soi dugc xo#n v6i nhau dé tao ra sgi xoan kép ("DTY")

hoic soi hoan thién. Sau do, soi x04n kép dugc chuyén sang quy trinh danh éng.

Theo quy trinh ddanh bng 2100, soi tir xo len duge dua vao may danh éng dé cuon
soi 1én trén 6ng hinh con. Ong hinh ¢én nay dugc tao két cAu dé 1ap trén may dét tron
duge mo ta chi tiét hon dudi ddy. Sau khi (cac) may danh dng cudn tAt ca cac soi tir xo
len 1én mdt hodc nhiéu éng hinh con thi cac bng s& duoc chuyén sang quy trinh dét kim

soi 2200.

Dua vao Fig.3 va Fig.19, theo quy trinh dét kim so1i thi soi DTY (s¢i tir xo len)
duogc dét kim déng thoi v6i vai nén lam tr xo ty nhién, X0 téng hop hodc két hop cua
%o tu nhién va téng hgp. Theo quy trinh nay, viéc dét kim dugc thyc hién va vong tron
clia céc miii dan lién két voi nhau dé tao ra vai dét kim tron khong c6 duong ndi. Tuy
thudc vao xo dugce st dung dé tao vai nén ma vai nén c6 thé duoc tao dé c6 cac tinh chét

vat 1y khac nhau bao gbm do gidn c6 hudng.

May dét kim co nhiéu thiét bi cip dét kim dé cip soi DTY vao trong mdy nay.
CAn hiéu 13 phuwong phép theo sang ché c6 thé st dung mot hodc nhiéu may dét kim,
mdi mdy nay d&u c6 mot sd luong thiét bi cap thich hop. MB&i thiét bi cip ctia mdy dét
kim t6t hon 1a dugc tao két cau dé chira mot trong sd cac éng soi DTY, nghia 1a bng
hinh c6n. Can hiéu 12 s6 luong dng s¢i DTY dugc lap trén may tuy thudc vao kich thude

cua vai 1ong len.

Trong quy trinh dét kim 2200, cac dai tao nén vai cbt va soi DTY duge dét kim
ddng thoi véi nhau trong budce dét kim dé tao ra vai dét kim c6 1ong hinh 6ng hodc tron,
éau day dugc goi 1a "vai long ban hoan thién”. Cén hiéu 1a vai c¢bt hodc vai nén co thé
duogc tao voi nguyén liéu hodc két hop ctia cac nguyén lidu thich hop bét ky va thuong
dugc tao voi nguyén liéu vai. Cling can hidu 12 quy trinh tao s¢i, quy trinh dét kim, quy
trinh dét thoi hodc quy trinh gin thich hgp khéc cling ¢6 thé dugc str dung dé gin soi
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DTY vao vai cot.

Trong bude cit, dao hogc ludi cit ndm c6 dinh bén dudi cac thiét bi cap dét kim
song song va tiép xtic v6i vai 16ng hinh 6ng ban hoan thién dé cho ludi cét cit doc vai
16ng ban hoan thién khi vai dang duge dét kim bing thiét bi cAp dét kim. Quy trinh dét
kim tiép tuc cho dén khi vai 16ng ban hoan thién dat t6i mot chidu dai dugc chi dinh ma
n6 theo phuong an cua sang ché 1a chidu dai bang khoang 22 dén 25 m tuong tng voi

mdt khéi luong vai duge chi dinh dinh trude.

Khi quy trinh dét kim 2200 két thic, nguoi cong nhan cit bang tay vai 1ong ban
hoan thién ngang qua duong truc doc cua san phim dén chiéu dai duoc chi dinh va tich
vai ra khoi méay dét. Sau do, véi 1ong ban hoan thién dugc ldy di xir Iy tiép. Theo cach
khac, may dét nam trén cu tric hoic san cao dé cho vai 16ng ban hoan thién ¢6 thé duogc
14y boi ngudi cong nhan tir bén du6i may dét. Theo phuwong phép theo sang ché, cac
budc néu trén dugc thuc hién nhiéu 1an b%lng mot hodc nhiéu may dét dé tao ra nhiéu
manh vai 16ng ban hoan thién.

Dua vao Fig.4 va Fig.19, sau budc dét kim soi va cit thi vai 1ong ban hoan thién
dugc kiém tra theo quy trinh kiém tra 2300 d x4ac nhén kich thudc vai 1ong ban hoan
thién va kiém tra bing thi gidc cac bat thudng, khiém khuyét, 13, cht bin va bién dang
khac bat ky. Cu thé 13, trong budc Kiém tra ban diu thi mot trong s cc vai 16ng ban
hoan thién hodc “vai moc” thir nhit dugc nap vao may kiém tra d& kiém tra kich thudc
vai 16ng ban hoan thién. T4t hon 13, phuong phap theo sang ché st dung hai may kiém
tra dé kiém tra vai 16ng ban hoan thién. Cén hiéu 14 s6 lugng may kiém tra thich hop bét

ky co thé dugc st dung d8 kiém tra vai 16ng ban hoan thién.

Theo phuong phap theo sang ché, du ctia manh hodc tAm \}éi 1ong ban hoan thién
ban dau dugc 1dng hodc cAp vao may kiém tra sao cho xo len trén vai 16ng ban hoan
thién dugc tao goc voi may. Sau quy trinh dét kim, da sd xo len kéo dai hodc dugce tao
gbc theo cung mot hudng khi quy trinh dét kim két thiic. Ngudi cong nhan chp dau vai
16ng ban hoan thién vao may kiém tra dé cho xo len dugc tao goc voi may kiém tra.
Trudc tién, dau nay dugce 16ng vao may kiém tra va dugc danh diu bang ky hiéu nhan
dang thich hep nhu chit c4i, chit s0 hodc ky hiéu khac d& chi bao 12 n6 1a bit dau cla
diu thir nhit cia tAm vai 16ng ban hoan thién. Ngoai ra, vai 16ng ban hoan thién dugc

danh d4u trong bude danh dAu nhu duoc mé ta & trén.

-26-



36249

May kiém tra bao gbm cac truc truyén thong v6i man hinh k§ thuét s6. TAm hodc
chidu dai cua vai 1ong ban hoan thién dugc nbi v6i nhau va cip qua céac truc clia may
kidm tra do bing k¥ thuat s6 chiéu rong va chidu dai cua san pham bang cach st dung
thiét bi do k§ thudt s6 thich hop va hién thi chidu rong va chiéu dai trén man hinh ky
thuét sd. Theo cach khac, kich thuéc vai 10ng ban hoan thién duoc do béng tay. Néu vai
16ng ban hoan thién khong nam trong cac dung sai dinh truéc cia chiéu dai va chiéu

rong thi san pham s& bi tr choi.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta ¢ trén, trong khi vai 16ng ban hoan thién dang dugc cap
qua may kiém tra thi ngudi cong nhan kiém tra vai cbt v& cac mili dét thiéu, cac 18 hodc
khiém khuyét khac. Néu khiém khuyét bi phat hién thi ngudi cong nhan dimg mdy kiém
tra va stra chita bang tay khiém khuyét nay bing cach st dung kim va chi hodc cac dung
cu stra chira thich hgp khéc trong budc stra chita. Cac khiém khuyét c6 thé cling dugc
stra chita ty dong bang mot hodc nhiéu mdy stra chita. Nguoi cong nhén co thé ciing
kiém tra cac thong sd cua vai 16ng ban hoan thién bao gdm nhung khong bi gidi han &
mat d6 va dd mém cua san pham. Néu nguoi cong nhan khong phat hién thdy khiém
khuyét va vai 16ng ban hoan thién c6 chidu dai va chiu rong dugc chi dinh thi vai s&
dugc chuyén sang khu vuc luu trit nhu nha kho hozc budng luu trit dé xur 1y tiép hodc

duoc chuyén ngay sang quy trinh hoan thién so bo 2400.

Dua vao Fig.5 va Fig.19, theo quy trinh hoan thién so b0 2400 thi hai hodc nhiéu
manh hogc tm vai 16ng ban hoan thién duge ndi, nghia 13, duge khau ddi dau v6i nhau
trong budc khau ndi bing may khau vét s6 dé ndi cac tAm vai 16ng ban hoan thién dya
vao tdng chiéu dai dugc chi dinh cia vai 1ong len can cho mot g dung cu thé. Nhu
néu trén, xo len cua mdi manh vai 16ng ban hoan thién thuong dugce tao goc theo mot
hudng. Vi vdy, cac manh vai 1ong ban hoan thién s& dugc ndi v6i nhau sao cho xo len
ctia mdi manh déu kéo dai hodc duoc tao goc theo cing mot hudng, nghia 1a, cac dau
dwoc danh diu bing chit “A” cia mot manh vai 16ng ban hoan thién duoc gin vao céc
dAu duoc danh déu bang chit “B” cua manh véi trude. Su sap c6 huéng xo len trén cac
tAm vai 16ng tAm bén hoan thién ndi v6i nhau 12 c6 lién quan trong cac quy trinh xén

duoc mo ta dudi day.

Tham chiéu Fig.6 va Fig.19, theo quy trinh hoan thién 2500 thi vai 16ng ban hoan
thién dugc gia nhiét va kéo gian dén mot chiéu rong sau cung dugc chi dinh bang mot
hozic nhidu may. Theo phuong an nay, vai 16ng ban hoan thién dugc di qua may dinh
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hinh nhiét dé kéo gidn vai 16ng ban hoan thién dén chidu rong dugc chi dinh hodc mong
mubn. May dinh hinh nhiét bao gdm cic truc va phan khung dé din va dich chuyén vai
16ng ban hoan thién lién k& dén may cip chét pha dé dua dung dich phi hogc ting cling
mit sau bao gdm chét tang climg 1én vai cbt va sau d6 van chuyén vai qua nhidu 1o dé
héa cimg hodc dinh hinh 16p phi. Theo mdt phuong an, mdy dinh hinh nhiét bao gom
loat gdbm 8 10. Céan hiéu 1a mot sb luong 10 thich hop khac c6 thé dugc st dung dé say

kho va dong ran dung dich diéu hoa trén vai cot.

Truéde tién trong bude gia nhiét so bo thi may dinh hinh nhiét dugc kich hoat va
nhidu 16 dwoc gia nhiét so bo dén mot nhiét dd wu tién dinh trude bang 140°C va mot
hodc nhiéu 10 sau cac 10 ndy dugc gia nhiét so bd dén mot nhiét do vu tién dinh trudce
bang 114°C. CAn hidu 1a nhiét d6 ctia mdi 10 déu nam trong khoang tir khoang 140 dén
165°C trong quy trinh dinh hinh nhiét. Ciing cAn hiéu 13 cac nhiét do thich hop khac
cling co thé duoc str dung tiy thudc vao diéu kién van hanh va moi truong mién 14 nhiét
do khong qué nong d8 1am hu hong vai 16ng ban hoan thién. Theo phuong in nay, céac

16 dugc gia nhiét bang hoi (nudc).

Khi cac 10 dat t&i cac nhiét do dinh trudce tuong ing thi vai dan duoc ndi tam thoi
vao vai 1ong ban hoan thién bang may khau vit sb hodc may khau thich hop khac nhu
dugc mo ta & trén va sau do duge cap vao mdy dinh hinh nhit. Vai dan cho phép nguoi
cong nhan didu chinh stc cang cia truc va cac nhiét do cua lo cta mday dinh hinh nhiét
trude khi vai 16ng ban hoan thién dugc cp qua méy dé chdng hu hong khong can thiét
va lang phi vai 1dng ban hoan thi¢n. Trong budc phu, it nhét mdt truc cip dua dung dich
hodc chét ting cimg 1én vai cbt ctia san pham len bén hoan thién khi vai 1ong ban hoan
thién dugc cip vao may dinh hinh nhi¢t. Mang chtra dung dich tang cimg. Truc cAp nam
it nhat mot phan trong méang. Truc nay quay trong mang va dung dich ting ciing dinh
vao mit ngoai cua truc. Truc tiép xtic v6i vai cbt cia vai 1ong ban hoan thién dé dua
Jung dich tang cting lén vai cbt. Dung dich tang cimg c¢b dinh céu tric dét kim cia vai
cbt, gitip lién két xo len trong vai cbt va giam do gidn cua vai cbt va do d6 do gian cua
vai 16ng ban hoan thién. Theo m¢t phuong an, dung dich ting ctng 1a keo long theo mot
phuong an duoc lam tir chét tang cimg khong thAm (30%), chét tang cling thdm (50%)
va nhil twong polyacrylic (20%). Céan hiéu 13 c4c lugng tuong d6i cia cac cau tir thanh
phan ciing 6 thé dugc diéu chinh ty thudc vao diéu kién van hanh. Ngoai ra, cac chét

khéac cling ¢ thé duogc bd sung vao dung dich va cac dung dich ting cung thay thé nhu
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da biét trong linh vuc k¥ thuét nay nhu da phat trién sau nay cling c6 thé duoc st dung.

Sau khi dung dich ting ctimg dugc cAp thi vai 16ng ban hoan thign dugc kéo gian,
tdt hon 1a br?mg cach st dung it nhat mot va tot hon nita 14 hai truc kim loai, mdi truc nay
c6 phan nho va ranh xodn. Hoi (nuéc) dugce tac dung vao vai 16ng ban hoan thién trong
khi kéo gidn san phém theo chidu dai @ 1am hep chiéu rong cia san pham tir chiéu rong
ban dAu ban diu bang khoang 1,9 m xubng chidu rong nam trong khoang tr 1,3 dén 1,4
m. Theo phuong 4n ndy, vai 10ng ban hoan thién duoc cép qua c4c truc dugc gia nhiét
(dugc gia nhiét dén nhiét d bing khoang 140°C) véi tc dd bing khoang 8 m/phut. Toc
d6 va nhiét do cta cac truc dugc gia nhiét c6 thé dugc diéu chinh khi can dé dat duoc
chiéu réng mong mudn cta san phdm. Cac kim quay dbi dién it nhat mot phan xuyén
vao cac mép vai dé dong thoi kéo gidn chiéu rong cta vai trong khi dan vai qua céc 10
dé dat duoc chiéu rong sau cing bang 1,50 dén 1,55 m.

Sau khi ra khoi may dinh hinh nhiét thi nhu buge kiém tra cudi cung chiéu rong
cla vai 1ong len duoc do. Néu chiéu rong nay khong nam trong cac gidi han dung sai
chép nhéin dugc thi san phém hoan thién nay s€ duoc cép lai vao may dinh hinh nhiét
1in tht hai va cac bude néu trén dugce lap lai dé tiép tuc kéo gian san pham hoan thién
dén chiéu rong mong muén sau cing. Can hiéu 12 vai 16ng ban hoan thién c6 thé durgc
phi bing dung dich ting cimg va dugc di qua may dinh hinh nhiét mot hode nhiéu lan
dé dat dugc san phém hoan thién c6 chiéu rong sau cung dugc chi dinh. Khi san phém
hoan thién c6 chidu rong sau cung duoc chi dinh thi vai dan duogc thdo ra va san phim
hoan thién hodc dugc luu trit dé xtu 1y tiép hodc duge chuyén sang quy trinh sau hoan
thién.

Nhu dugc md ta & trén, & giai doan néu trén thi mat c6 X0 len cua vai 16ng van
con thod va cimg va thuong khong thich hop dé st dung & nhiéu san pham bao gbm gidy
dép va may mac trong d6 xo len s& tiép xtic v6i da nguoi st dung. Vi vay, vai duge dan
qua quy trinh sau hoan thién dé nang cao dd mém va do thing clia xo trén mét c6 xo cla
vai cling nhu c&t xo dén chidu dai mong mudn. Trén Fig.19 va cac hinh ve tir Fig.22 dén
Fig.27, theo quy trinh sau hoan thién 2600 thi vai long len dugc cAp qua cc mdy sau
noan thién. Dau tién, vai 1ong len dugc cép qua ba may chai (mdi may déu gibng may
chai dugc thé hién trén Fig.10) v6i tde do bang tir 2,5 dén 3,0 m/phi. MObi may chai bao
gdm céc dan hudng ¢ dinh 2602 va céc truc dan quay 2604 din vai qua may chai va it
nhét hai truc chai 2606 quay hai chidu nguoc nhau va chai xo len tho cua vai long len
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dudi thing va chai xo len giong 1ong clru tu nhién.

Sau khi ra khoi quy trinh chai (nghia la, chudi ba may chai) thi vai 16ng len di
qua mdt hodc nhidu budc danh bong dé lam mém, chai k§ va nang cao d) béng cua xo
len. Tuong ty, vai dugc cap qua mdt hodc nhiéu may xén dé cét chidu dai cua xo len dén
chidu dai cudi ciing dugc chi dinh. Budc danh bong va xén duoc thuc hién bang mot
hogic nhidu may. Theo phuong 4n nay, sau khi ra khoi quy trinh chai thi vai 16ng len
duge cp qua tram danh bong va xén 2608 bao gdm may xén 2610, may phu 2612 va
may danh bong mot truc 2614, mdy tryc danh bong kép 2616, tram danh bong va xén
fhtr hai va tram dénh bong va xén thit ba trong d6 tram danh bong va xén tht hai va thu
ba gidng tram d4nh bong va xén thu nhét 2608. Chudi méay dugc chi dinh la dé 1am mém
va dudi thing xo trén mit c6 xo clia vai 1ong len trong khi cét xo dén chidu dai cudi
cung mong mubdn. Céc so dd du6i ddy mo ta ting may trong quy trinh hoan thién dung
cho phuong 4n nay. Can hiéu 1a s lwong va chudi may co thé thay do6i dua vao tinh chit

va kich thuéc mong mudn ciia thanh phém.

Trén Fig.23, vai dugc dén qua tram danh bong va xén th nhét 2608 dé bao dam
tinh nhét quan va ddng déu cua chidu dai ctia xo len 104, Nhu dugc thé hién trén Fig.23,
may xén 2610 bao gbm cac din hudng 2622, din huéng quay 2624 dé sép thang vai
16ng len, phan khung 2626, cac truc dAn 2628 va khe ct 2630 dé dan va dich chuyén
vai qua may. Pau tién, vai duoc din qua truc xén 2632 dé cét xo dén chidu dai trung
gian. Chup hut 2634 nim trén truc xén 2632 dé thu cac diu cit cua xo. Sau khi xo len

duoc cit hodc xén thi vai duoc din boi cac truc dan 2628 dén may pht 2612.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.24, chit phu duoc dua 1én xo len bang may pha 2612.
May phu 2612 bao gbm céc truc din 2636 va truc cip chét phti 2638 c¢6 mit ngoai c6
long. Truc chp 2638 nim lién ké truc dinh lugng 2640 dé chuyén chét phu hoan thién
2642 tir méang 2644 sang truc cAp. Chét phi hoan thién c6 thé la chét phu thich hop bét
k nhu dwoc mé ta & trén dé diéu hoa va lam mém xo len. CAn hidu 1a mdy pht 2612 ¢6
thé bao gém mot hodc nhiéu truc dinh lugng 2640 va truc cép chét pht 2638 dé dua mot
lugng hoac khdi luong chit phi mong mudn 1én xo len 104 cia vai 16ng len. Sau phu

quy trinh phu, vai duge huong dén may danh bong mot truc 2614.

Sau khi chat pht hoan thién 2642 dugc dua 1én xo len 104 cua vai thi vai ué6t

dwoc din hodc cip qua may danh béng mot truc 2614 dugc thé hién trén Fig.25 daé ép
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chét phu vao dé ctia xo len dé tiép tuc loai bo nép gip con lai bét ky trén céc dau xo len
va danh béng cac dau xo. Theo phuong an dugc minh hoa, vai dugc cAp qua may danh
bong mot truc boi cac truc dAn 2646, phan khung 2648 va dai quay 2650. Truc danh
bong dugc gia nhict 2652 nim lién k& mit c6 xo clia vai va danh bong xo nhu duge mo
ta & trén. Theo phuong an cua sang ché, tdc dd clp vai 102 qua may danh bong mot truc
bing 2,0 dén 3,0 m/phiit va nhiét do cia truc ddnh béng 2652 bing khoang 200°C. Ngoai
ra, tc do quay cta truc danh béng 2652 bang khoang 840 vong/phiit. Can hiéu 14 toc do
cép va nhiét do va tdc d6 quay cua truc danh bong 2652 ¢ thé dugc diéu chinh khi can

dé dat dugc do hoan thién mong mudn cia xo len trén vai.

Tiép theo, vai dugc dan qua mdy truc danh bong kép 2616 dugc thé hién trén
Fig.26. Mdy truc danh bong kép 2616 bao gdm dan hudng tinh 2654 va 2656, cac truc
dAn 2658, phan khung 2660 va hai dai quay 2661a, 2661b din va van chuyén vai 16ng
len va cu thé hon 13, xo len 104 clia vai hoan thién 4p vao hai truc danh bong doc lap va
duogc gia nhiét 2662 va 2664. Theo phuong an nay, mdi truc danh béng 2662, 2664 van
hanh & tdc do khoang 840 vong/phut, truc thi nhét 2662 quay theo chiéu nguoc véi
chidu chuyén dong cta chidu dai vai, trong khi tryc tht hai 2664 quay theo cung chiéu
chuyén dong gidng vai. Hai truc danh bong 2662, 2664 cao vao mit ¢6 16ng len (xo len
104) cta vai @& loai bo cac nép glp clia cac dau cua xo len va an khép véi nhau bang
ma sat va do dé trude tién danh bong va chai k§ xo len. Chiéu quay khac nhau cta truc
2662, 2664 giup tranh su nim theo hudng cia xo len 104. Theo phuong 4n cua sang
ché, tdc do cAp vai 1ong len qua may truc danh bong kép 2616 bang khoang 2,0-3,0
m/phat va nhiét do cla truc danh bong thir nhat va thtt hai 2662, 2664 bing 170°C dén
190°C. Cin hiéu 14 truc danh béng 2662, 2664 ¢6 thé duge thiét dat & nhiét do du dé

danh bong xo len 104 cua vai 16ng nhung khong qua néng dé lam hong xo.

Sau may truc danh bong kép, vai dugc dan qua tram xén va danh bong thir hai va
tram xén va danh bong tht ba, trong d6 tram thir hai va thtr ba nay déu gidng tram xén
va danh bong thu nhat 2608 dugc mo ta & trén va dugc thé hién trén céac hinh vé tu
Fig.23 dén Fig.25. Nhu vay, cAu tao va van hanh cia tram xén va danh béng thtr hai va
thr ba s& khong can 14p lai. Khi vén hanh, tram xén va danh bong thir hai va thir ba con
cit xo trén mit co6 xo cla vai dén chiu dai mong mudn sau cung. Ngoai ra, cac truc
danh bong duoc gia nhiét clia cdc may nay con danh bong va lam dudi thang xo 104 aé
tang do mém, vé bén ngoai va cam giac cla vai.
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Sau khi quy trinh sau hoan thién két thuc, vai long len dugc chuyén dén may kiém
ra kim loai 2666 duoc thé hién trén Fig.27. My nay din vai bang céch st dung hai dan
Huéng ¢b dinh 2667, cac truc dan 2668, phan khung 2669 va di qua thiét bi phat hién
kim loai 2670 nim lién k& vai ma né it nhét rong bing vai va duoc tao keét chu dé phat
hién kim loai hodc vat thé kim loai trén vai, nhu ghim dép, kim va kim loai khac c6 thé
c6 trong xo 104 cua vai. Thiét bi phét hién kim loai 2670 duoc hiéu chuén dé phat hién
vat thé kim loai c6 kich thudc bang 1,5 mm hodc 16n hon. Céc didt phat quang (Light-
Emitting Diode: LED) & trén thiét bi phat hién kim loai 2670 va chiéu sang khi vat thé
kim loai bi phat hién. Chi LED hodc cac LED gﬁn vi tri cua vat thé kim loai trén vai
chiéu sang dé chi bao vi tri gan ding cla vt thé kim loai dé loai bé. Néu khong c6 vt
thé kim loai dwoc phat hién trén vai thi sau d6 (c4c) LED khong chiéu sang. Sau khi dua
qua thiét bi phat hién kim loai 2670, vai dugc dan qua tdm kim loai phang 2672 dé con
kiém tra bang thi gidc vai va vai cbt vé cac 13, chat bin va cac bét thuong khéc. Néu
duoc phat hién thi cac 15/bAt thuong nay sé& dugc sira chita va chit ban dugc 1am sach

néu co thé.

Sau may kiém tra kim loai, vai dugc chuyén sang quy trinh luu trit va van chuyén
2700, trong d6 vai dugc luu trit trong khu vuc luu trit hodc dugc van chuyén dén khu
vuc van chuyén dé dong gbi va van chuyén dén mdt vi tri khac nhu nha phan phéi hoac

nha san xuét san pham dau cudi, nhu nha san xuat giay dep.

Theo c4c phuong 4n néu trén thi t6t hon 12 quy trinh dét kim s¢i dugc st dung dé
san xudt vai 16ng len v6i xo len ¢6 chidu cao hodc chidu dai bang 12 mm hodc nho hon.
Khi xo len 16n hon 12 mm thi ¢6 tdn that 16n hon cua xo len trong quy trinh chai so voi
vai long co xo ngén hon, nghia 13, 12 mm hoéc nh6 hon. Hon nita, quy trinh dét kim soi
13 su cai thién so v6i cac quy trinh dét kim cti do chiéu cao 16ng (xo len) ngin hon (nho
hon hodc bing 12 mm) 1a ¢6 thé dat dugc ma khong phai giam mat do len nhu xay ra
véi dét kim ci va cdc quy trinh dét kim tuong tu khac. Ngoai ra, viéc st dung quy trinh
dét kim soi s€ tiét kiém chi phi dang ké so véi quy trinh dét kim cui va dét kim khéc,
trong d6 mic tiét kiém chi phi nam trong khoang tir 1,70 dén 6,00 USD/m vai long. DPbi
voi viée dét kim soi st dung s¢i len casomia thi murc tiét kiém chi phi s& 12 25 USD/m
vai 1ong.

Nhu dugc mod ta & trén, soi DTY hodc san phém vai 16ng len hoan thién hodc vai
1ong len méanh c6 thé duge nhudm. Viée nhudm san ph&m vai 16ng len hoan thién c6 chi
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phi thap hon, thuén tién va c6 thoi gian quay vong nhanh hon. Ngoai ra, nguyén liéu vai
16ng chua nhudm cé thé dugc lu trit va duge nhudm tiép sau nay dé thich ing v6i cac
yéu cau cu thé. Tuy nhién, it c6 kha néng kiém soat mau hon. Theo cach khéc, viéc
nhudm s¢i DTY cho phép d3 kiém soat mau hon nhung véi chi phi cao hon va véi tbe

do san xuat chdm hon.

Trong céc ing dyung gidy dép, vai 1ong cb thé duogc thiét ké theo cach dé cac mo
hinh v6i cac chidu cao thay déi ciia len hogc kénh c6 thé dugc dét kim mot cach chién
lwoc d& gitp didu chinh nhiét. Chidu cao len thay ddi c6 thé 1am tang sy thoai mai ddi
v6i chan hodc 12 "ciu trac thiét ké”. Chiéu cao 16ng nhd hon ciing c6 thé cho phép hinh
dang giay dep hon ma khong mét di do 4m. O dang kéo gian dugc, vai 1dng co thé ¢6
tac dung nhu mot hé théng kin dung cho giay. Ngoai giay dép, vai 16ng con co thé dugc

st dung dé san xuét hang may mic, cac phu ki¢n (tit chan, ging tay, tai) va dd gia dung.

Ngoai ra, vai 1ong con ¢ thé dugc st dung trong gidy dép lam 16p 16t cho mi
giay hodc nép trén ban chan. Co kha ning 13, vai 1ong c6 thé dugc stir dung 1am mii cla
san phdm gidy dép v6i mit co xo len quay vao trong hodc ra ngoai. Trén vai cbt hosic
nén cang thi véi 1ong ¢6 thé dugc st dung lam than ung hodc tAt chan hodc c6 thé 1a hé
théng kin dung cho giay dép. O hang may mic/phu kién thi vai 16ng c6 thé dugc st dung
1am 16p cach nhiét cho 4o vét, 4o dét kim, mi, ging tay, 4o choang, v.v.. C6 kha nang
1a vai 106ng co thé duoc cit va may 1am 4o dét kim, tAt chan hodc hang may méc khac. 0
dd gia dung, c6 cac mg dung co thé & chan, tham, tham san, g6i, boc ghé, v.v..

Trong khi cac phuong an cu thé ctia phuong phap theo séang ché da duge mo ta
trong ban md ta nay thi vAn 6 d6i v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay rang céc thay d6i va cai bién c6 thé duge thuce hién ma khong tréch khoi pham

vi ciia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét vai 16ng len xén day ma gin gidng nhu 16ng da clru tu nhién
bao gdm céc budc:

tao nén soi lam tir xo len;

dét kim soi dé tao nén vai 1ong va dét kim vai cbt dé tao nén nén, trong khi dét
kim dong thoi sgi va vai ¢t cuing nhau, trong do sgi dugc gin vao va kéo dai tir vai cbt
dé tao nén chidu dai cia vai 16ng len ¢6 xo len ty nhién trén mot mat va vai cbt trén mit
dbi dién, va

hoan thién vai 16ng len nhu da ctru ty nhién, budc nay bao gbm buéc:

danh béng mit c6 xo len cla vai 16ng bing cach dan chiéu dai cia vai 16ng qua
nhidu truc danh bong dugc gia nhiét, trong do it nhét hai trong nhiéu truc danh bong
dugc gia nhiét quay theo cac chidu ngugc nhau, va

cét xo len dén chidu dai dugc chi dinh.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhit mot trong nhiéu truc danh bong dugc gia
nhiét bao gdm nhiéu ludi, mdi ludi nay cb nhidu rang dé cao vao mit ¢ xo len cua vai.
3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 mdi truc danh béng bao gbm nhiéu ludi, mdi ludi
nay c6 nhiéu rang dé cao vao mit c6 xo len cla vai.
4. Phuong phap theo didm 1, trong d6 budc danh bong duge thuce hién vai bd truc danh
bong dugc gia nhiét thi nhat va bude danh bong khac duoc thuc hién bé‘mg bd truc danh
béng dugc gia nhiét thir hai.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budce cit xo len
dén chidu dai trung gian trude khi cht xo len dén chiéu dai dugc chi dinh.
6. Phuong phép theo didm 1, trong d6 soi duge xir 1y trong bude hoan thién bang cach
dua dung dich tron 1én s¢i.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dung dich tron bao gdm dau khoang, chét chéng
tinh dién va nudce.
8. Phuong phép san xuét vai 16ng len xén bao gbm cac bude:

dét kim sgi dwgc 1am tir xo len xén va dét kim vai dét ¢t trong khi dét kim dong
tho1i soi va vai dét cbt ciing nhau, dé tao ra chiéu dai cta vai 16ng len ¢6 16ng X0 len trén
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mot mat va vai dét cbt trén mat doi dién,

xén tho mit co xo len cua vai dén chiéu dai dinh trudc thi nhét cta xo len,

dua chit pht ddnh bong 1én mét c6 xo len cua vai,

danh bong mit c6 xo len bang cach dua vai qua it nhét hai truc danh bong dugc
gia nhiét, va

xén tinh mit ¢6 xo len cta vai dén chiéu dai dinh trude thir hai clia xo len.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 cac bude xén thod, dua, danh bong va xén tinh
duoc thuc hién theo quy trinh tw dong g?m nhu lién tuc trén chiéu dai cta vai chay voi
tbc do it nhat 2 m/phit.
10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc tao ra vai 1ong len bao gdm budce tao nén
manh vai hinh dng lién tuc va xé manh vai hinh bng nay dé tao nén chiéu dai néu trén
cua vai 1ong len.
11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc dua chat
pht mit sau lén vai dét cbt trude bude danh bong, chét phii mit sau bao gdm chét tang
cung.
12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm budc danh bong
ban diu dé dua mit c6 xo len ciia véi qua bd truc danh bong kép dugc gia nhiét thi nhét,
tiép theo 1a dua mit c6 xo len ctia vai qua b truc danh bong kép dugc gia nhiét thu hai.
13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 & bude danh béng, céc truc duoe gia nhiét dén
it nhat 170°C.
14. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc xén tinh bao gbm budc dua vai qua it nhét
mdt may danh bong va xén két hqp.
15. Phuong phép san xuét san pham 16ng len bao gdm cic bude:

cung cip soi bao gbm xo len xén,

dét kim soi va dét kim vai dét cot trong khi dét kim ddng thoi soi va vai cét cing
nhau, dé tao nén chidu dai cua vai 1ong len ban hoan thigén ¢ 16ng len trén mot mat va
vai dét cbt trén mat doi dién,

xén thoé mat c6 16ng len cua vai dén chicu dai thi nhat cua xo len,
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danh bong mat c6 long len bang cach dua vai qua bo thir nhit gbm it nhét hai truc

danh bong dugc gia nhiét dén it nhét 170°C,

dua chit pha danh bong 1én mat c6 1ong len cua vai,

danh bong mit c6 long len bang cach dwa vai qua truc ddnh bong thir ba duoc gia
nhiét dén it nhét 170°C,

xén mit c6 1ong len cuia vai dén chidu dai xo len tht hai, trong d6 chiéu dai xo
len thir hai nho hon chidu dai xo len thit nhét,

danh bong mat c6 1ong len bang cach dua vai qua it nhét mot truc danh béng bd

sung dugc gia nhi€t dén it nhit 170°C; va

xén mit c¢6 16ng len ctia vai dén chiéu dai xo len sau cung, trong do chiéu dai xo

len sau cung nho hon chiéu dai xo len thi hai.

-36-



FIG. 1

36249

Quy trinh hoan
thién nguyén liéu

tho 100
\
Quy trinh dét kim
Sl [ \“—200
\
Quy trinh kiém tra
— 300
\
Quy trinh hoan
thién so bd T 400
v
Quy trinh hoan
hién 500
v
Quy trinh sau hoan '
thién T 600
v
Lwu trfr/yén
chuyén T \— 00

-37-



36249

FIG. 2

Két hop cli

Xén len S
(nguyén liéu tho)

A4

Giat xo len Quy trinh ché tao
soi
A4 V4
S4y xo len
y Quy trinh
dét kim
v
Diéu hoa
(trén xo' len v&i dung
dich tron)

\

Lwu trir xo len
(24 gio)

A4

Quy trinh
chai

Y

Quy trinh
tao cui

-38-



FIG. 3

36249

Hiéu chuan may dét
kim

\

Nap soi xoan kép
(DTY)

A\ 4

Péng thoi tao vai cbt
va dét kim sgi xoan
kép vao vai cot

\

/

C4t vai ban hoan
thién

Quy
kiém tra

trinh

-30-




FIG. 4

36249

Kiém tra vai ban hoan
thién vé khuyét tat & xac
nhan kich thwéc

\
Stra chiva khuyét tat bat

ky dwoc phat hién trén
vai ban hoan thién

N

Ma héa/dénh dau
hai dau vai ban hoan
thién

Y

Van chuyén vai ban
hoan thién di lwu tri

Quy trinh hoan
hién so bd

-40-



FIG. 5

36249

Néi hai hodc nhiéu manh
vai ban hoan thién voi
nhau

\

N&i vai ban hoan thién
két hop voi vai dan

\

Xén thd xo len dén moét
chiéu dai trung gian

\

Théo vai dan

Quy trinh
hoan thién

-41-




FIG. 6

Gia nhiét so bé may dinh
hinh nhiét

!

N&i vai ban hoan
thién v&i vai dan

A\

Cép vai ban hoan thién
vao may dinh hinh nhiét

V

Duwa chét tang clrng 1én
vai ban hoan thién

36249

Chiéu réng do duwoc co

bang chiéu réng dwoc
chi dinh ?

bung

\'4

Tac dung nhiét & ap suét
vao vai ban hoan thién

Thao vai dan ra khéi vai

\

Kéo dan vai bén‘hoén
thién dén mot chiéu réng
dwoec chi dinh

\

Do chidu réng sau cling
> > R 7 Y
clia san pham ban hoan
thién

A4

O,

-42-

hoan thién
\ 4
N\ v
Lwu triv L
Gia cbng
sau hoan
thién




36249

N&i vai len hoan thién véi
vai dan

\

Chai xo len cda vai len
hoan thién

Loai b gap nép va danh
béng xo len

\

DPuwa chét phd hoan
thién lén xo len

\ 4

Loai bo tiép nép gap va
danh béng xo len

A4

Quy trinh tao &p (gan vét
liéu mat ngoai)

Lwu trip Van chuyén

FIG.7



36249

= o
T
v
0 a .
B 1/aY
WY, ~—
- > 0 R W
0 & =)
A
g / 7> Up

TR AR AR A

QRN MR

S>>

'.)}'-» DX

4 | FIG. 8




36249

FIG. 9

fﬂlﬂm

\\‘:’%’i\

-45-



36249

o/

<]

f::}?—'?f'

s
et els

Il
xS
<3
A
A S SeRnsE,
T e TN

S

i
)

-46-

s
i

FIG.10



805

36249

-47-

FIG. 11



36249

—_— ) T
= o » <l
W Z AW
A =
§ ;::- % q\\“\“‘
=
= .
%, % %

=
S
v

~§ W/ﬂ (3 § § % .§

iy

sk

= = Fi
z = 3 H
: 7 M s :
= : !
2
s
= =
=
. b
& "
5 =
z = H
3

% Wag g, ol e J

FIG. 12

-48-



36249

101-\ 5
sl . N | J/
| | -_'1
|
106
e~
I e =
104 108
FIG. 13

-49-

106



36249

) ) L1o4
B NN\
FIG. 14
| QMM \_10}4101
) R T S O G i—Iﬁ'\QOO

L Y e

FIG. 15

-50-



36249

1000 1000 1002
1000/ 1002 1002 |

AT

WW///J /WW/ /,zﬁ;\'\

1000

-104

110
FIG. 16



36249

102 102 102

(/ 112 (/ (/ 102
1014:‘ W/ ,425¢22/y/ “M@M@ﬁ;;1°4
21MIIHiHimmIIY \\\\\\\

110

FIG. 17

1100a 1100a
1100b (/ 1100b

101{M/U’” 1 Gl

R\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\%

110

FIG. 18

- .52-



FIG. 19

36249

Quy trinh hoan
thién nguyén
liéu

A

Quy trinh danh
ong

!

Quy trinh dét kim
SQi

\

Quy trinh
kiém tra

Y

Quy trinh hoan
thién so bd

-

Quy trinh hoan
thién

y

Quy trinh sau hoan
thién

Y

Lwu triv/van
chuyén

-53-



36249

iy

FIG. 20



36249

-55-



36249

\. ZZ "ol

909¢ 909¢ udiy} ueoy
, yuuy Anb 01

THil

-

osuyrden 109z
Aew uag

-56-



36249

€¢ "Old

227

leyo yuty
Anb 0]

clocuead

-57-



36249

¥¢ "ol

<

@

9€9¢

(v19z uea )<

ﬂ:_:_

Y0l

8€9¢

______J ( owsear )

Y0l

-58-



36249

9l9c U@

¢G9¢

EEE Q)

- 9¥9¢ 8V9¢ 949z

-5O-



36249

9¢ "Old

- ylLozalL

-60-



36249

889¢

19¢

¢

ug v
00.Lc U@ 9992
-

899¢

889¢

LZ"9Old

889¢

1992 1992

eq Ny}
Buog yuep ea
uax wels N1

-61-





