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(57) Trong thiét bj bién ddi cong suat loai mot chiéu voi mach dém cong suat, mau hinh di
day c6 thé duoc don gian hoa. Bo bién d6i (2), chuyén mach thir nhét, chuyén mach tht
hai, va bd ddo (5) duoc bd tri theo thtr ty néu trén doc theo hudng tha hai (Q2), & vi tri thu
nhat (P1) theo hudng thir nhat (Q1). Cudn cam (L4) va bd tu dién (C4) duge bd tri theo thu
tw néu trén doc theo hudng thtr hai (Q2), ¢ vi tri thtr hai (P2) theo hudng thir nhat (Q1).
Nang lugng duogc tich tritr trong cudn cam (L4) qua chuyen mach tht nhat. B tu dién (C4)
duogc x4 qua chuyén mach thir hai. It nhat mét trong sé nhom ctia cudén cam (L4) va bo bién
d6i (2) va nhom cia bo tu dién (C4) va bd dao (5) duge bé tri canh nhau doc theo hudng
th nhat (Q1).
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Linh vire k§ thuat dwoe 48 cap

A

& @& cap toi thiét bi bién ddi cong sudt, va mdt cach cy thé

Sang ch

12 t61 thiét bi bién d6i coHng suét loai mdt chifu vii mach dém cdng suat,

4t toal mdt chidu, da bidt o1 két

&

1 AC-DC, b0 dao dé thuc

(::y

chu bao gdm bd bibn ddi & thuc hién bibn d

hién bién d6i DC-AC, cap diy a‘;gw,ﬂ chng suat DC dé ndi bo bién d6i va

bo ddo, va mach dém cong suai d¢ ruyen céng suat gitta mach dém cong

sudt va cap day ngudn céng sudt DC. Mach dém cOng suit bao gobm mach

nap va mach xa.

Mach x& bao gém bd tu dién va chi tiét chuyén mach. Chi tiét

chio phép x4 &y b tu dién 161 cap day

£ BC hay khong, Mach nap bao gbm cudn cam va chi tiét

43)\

ngudn céng su

chuyén mach. Chi tiét chuyén mach didn khién xem ¢6 tich trit nang lugng
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trong cudn cam hodc nap b ty dién cua mach xa béng nang lugng da tich
trit hay khong. Duéi déy, thiét bi bién dbi cong sudt loai mot chidu co ket

can mo t3 trén day tam thdi diwge xem nh “thiet bi bién do1 cong suat voi

bd dém céng suat”.

A

51 két cau trong d6, trong thigt bi bién do1 cong sudt

Ciing da bift 16

v6i bd dém cong suat, bd loc théng thdp duge bd tri gitta bo bién d6i va

cip diy ngudn cong suat DC. Két cAu mo ta trén ddy dugc dua ra, vi dy

N -

trong céac tai liéu sén ché 1 va 2. So véi trudng hop & do bd loc thong

thap duoc bo tri trén tang trude (phia ngudn cong suat AC) clia bo bien doi,
két cau trong d6 b loc thong thap duoc bo tri gitta bo bién d6i va cip da
: = o 3

ngudn coéng suat DC ¢6 wu diém vé viée gidm dién ap dinh mirc cua b tu
dién ma tao thanh b6 loc théng thap (xem, vi dy, tai liéu sang ché 1)

Ngoai ra, da biét t&1 mach ngudn céng suit dan xen bao gém mach
cai thién hé s6 cong suat bao gom cudn cam, di-6t, va chi tiét chuyén mach,
va bd tu dién san phing. Cling da bigt 161 két cau trong d6 cudn cam duge

b tri & phia dbi dién ciia b6 ty dién san phing di ngang qua di-6t va chi

bd1 4o mdi chit lanh. K&t cdu mo ta

tiét chuyén mach ma dugce lam mat bét 4o m
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trén day dugc dua ra, vi dy, trong tTai liéu sang ché 3.
Chu ¢ rfmg tai lifu sang ché 4 duogc liét ké dudi dang tai lidu k§
thuat uvu tién ma boc 10 cudn cam khang ché db chung dé mo ta tiép theo.
Chc tai liéu séng ché

.

1:Jp

D

014-096976 A

D

Tai lidu sang ch

Tai liéu sang ché 2:JP 2015-084637 A

Tai liéu séng ché 3:JP 2015-121364 A

Tai lidu sang ché 4:JP 2016-073025 A

Dang la k¥ thuat dua ta trong Tai 118y sdng ché 3 ngan khong cho
mau hinh di day tré nén phuc tap trong bang nbi didy dd in ma mach cai
thién hé sb cong suit va bo tu dién san phing dwge gin trén d6. Hon nita,
thong qua sy bd tri riéng biét ctia nhom thanh phin dién ap thip v6i nhém
thanh phén dién ap cao, thanh phin dién 4p thip it c6 kha ning to bi anh
huéng x4u béi thanh phan dién 4p cao.

Tuy nhién, cuén cdm bao gbém trong mach cai thién hé sb cong
suat va bod t dién san phéng duge tach biét v6i nhau boi chi tiét Chuyén

mach bao gdém trong mach cai thién hé $6 cbng suat. Do do, néu sy tach
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biét mo ta trén day dugc ap dung voi thiét bi bién dobi cong suit voi bo dém
c'éng sudt, va chi tiét chuyén mach bao gém trong mach xa va chi tiét
chuyén mach bao gém trong mach nap tach biét bd tu dién bao gém trong
mach xa khoi cudn cam bao g(‘”)m trong mach nap, miu hinh di day c6 thé

tr¢r nén kha phie tap.

Bén chét ky thudt ca sdng ché

Do d6, muc dich clia sang ché 14 don gidn héa miu hinh di diy
trong thiét bi bién dbi cong suit véi bo dém cong sudt.

Thiét bi bién doi cong suét theo séng ché bao gém b6 bién ddi (2)
ndi v6i ngudn cong sudt AC (1) dé thue hién bién d6i AC-DC, cip day
ngubn cong suit DC (LH, LL) ndi v6i phia dau ra ctia b bién doi, mach
nap {41) ma bao g@m cubn cam tht ahat (L4) va chuyén mach thd nhét
(S1) méc néi tiép chung gitra cip day ngudn céng suat DC, tiép nhén cbng
suit tir cap diy ngudn cbéng suat DC qua chuyén mach ther nhat dé tich triy
nang lugng trong cudn cam thir nhét, va nap b6 ty dién thir nhét (C4) bé“mg

nang lugng, mach x4 (42) ma bao gom b ty dién thir nhat va chuyén mach
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thir hai (Sc) mic nbi tiép chung giita cip day ngudn cong sudt DC va tac
dung cong suit vao cip diy ngudn céng suét DC théng qua su x4 cta bd tu
dién thir nhit qua chuyén mach thi hai, va bg dao (5) ma xuat dong AC (Iu,
Tv, Iw) t6i tai (6) qua bién dbi DC-AC cia dién p thir nhét (Vdc) giita cip
day ngudn cong suit DC.

San d6, & vi tri tha nhét (P1) theo hudng thi nhét (Q1), bo bién
doi, Qhuyén mach thir nhit, chuyén mach thit hai, va bd dac dugc b tri
theo thir t néu trén doc theo hudng tht hai (Q2) ma khac véi hudng thu
nhit. Hon nita, & vi tri tha hai (P2) ma khac véi vi trd tha nhét theo huéng
thir nht, cudn cam thir nhat va bo tu dién thi nhit duge bé tri theo thir ty
néu trén doc theo hudng thy hai. Ngoai ra, it nhit mét trong s6 nhém clia
cudn cam thir nhit va bo bién d6i, va nhom cia b tu dién thir nhit va bd
d4o duoc bd tri canh nhau doc theo hudn g thir nhét.

MAu hinh di day c6 thé duge don gidn hoa trong thiét bi bién d6i

cong suat vol b dém cdng suat.
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Mo t4 van tat che hink vé

Céc muc dich, cac dau hiéu, cic khia canh, va cac wu di€ém cua

sang ché s& trd nén rd rang hon ty phan mo ta chi tiét dudi day va cac hinh

vé kém theo.

Fig.1 12 so d6 mach thé hién thiét bi bién d61 cong suat theo mot
phuong an thyc hiéng

2.2 12 hinh chiéu bang thé hién thiét bi bién doi cong suat theo

mdt phuong an thyc hidn;

Fig.3 1a hinh chiéu bang thé hign thiét bi bién d61 cong suat theo

m&t phuong an thuc hién;

Fig.4 12 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi 1am mat bao gdm thiét
bi bién d6i cong suit theo mot phuong an thuc hién;

Fig.5 1a so d6 me én mot phéan thiet bi bién do1 cong suit

theo mot bi

Do~

&n thé

I3
kY

cua phuong an thyce hién; va

Fig.6 1a hinh chien bang the hién thiét bi bién doi cong suat theo

bién thé cia phuong én thyc hién.
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M6 tA chi tiét cdc phwong an thue hign

7

ang ch

[§ON

w2

Fig.1 1a so dd mach thé hién két chu dién va sy chuyén cic tin
hiéu ciia thiét bi bién doi cong suat 201 theo mét phurong 4n thue hién. Chi

¥ ring, do chi tiét cia méi thanh phén clia két cau md ta trén day duogc boc

D~
[
<4
S¥
[N

16 trong cac tai liéu sang ché du, phén mo ta chi tiét $& duoc bod
qua.

Trong so d6 mach nay, thict bi bién do1 cOng sult 201 bao @om bé

Y

;\

bién ddi 2, cap day ngudn cdng suat DC LH va LL, mach nap 41, mach xa
42, b6 déo 5, va cum didu khién 109. C6 thé néi ring thiét bi bién doi cong
suét 201 13 thiét bi bién d5i cong suét véi bo dém cong sult mb ta trén day.

B6 bién d6i 2 dugc ndi véi ngudn cong sudt AC 1 dé thwe hién

bién ddi AC-DC. Cip day ngudn cdng sudt DC LH va LL dugc ndi voi

phia ddu ra ctia b¢ bién do: 2

I3
Ay

Trén Fig.1, cau di-6t ma thuc hién sy chinh luu toan song dugc
thé hién dudi dang bé bién d6i 2. Cu thé 12, bo bién d6i 2 bao gdm cac di-
6t D21, D22, D23, va D24. Ngubdn chng svét

9

AL
PN

e

xwat ra dién ap AC mot

=

pha Vin, va cac di-6t oy D21 i D24 phai chiu dién 4p AC mét pha Vin
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v6i su chinh luu toan séng mét pha dé bién d6i dién ap AC mét pha Vin
thanh dién ap di chinh huu, va sau dé xudét ra dién 4p d3 chinh hru giita cip
day ngudn céng suit DC LH.Vé LL.

Phia diu vao cta bo bién d6i 2, nghia 13, & d6 dién 4p AC mdt pha
Vin dugce dua vao, 1a cap diém ndi giita andt cua di-6t D21 va catdt cta di-
8t D22, va diém nbi gitta anét cia di-6t D23 va catdt cta di-6t D24,
[0021] Phia diu ra ciia bd bién d6i 2, nghia 13, & d6 cap day ngudn cong
sudt DC LH va LL dugc nbi, 13 cap diém ndi giira cat6t cua di-6t D21 va
catdt ctia di-5t D23, va diém ndi gitra andt clia di-6t D22 va andt cia di-6t
D24. Cu thé 13, day ngudn cdng suft DC LH dugc ndi voi diém ndi tnrée,
va day ngudn cong sudt DC LL duge ndi véi diém ndi sau. Do d6, dién thé
cao hon dién thé cia diy ngudn cbng suit DC LL duge tic dung vao day
ngudn cong suat DC LH.

Mach nap 41 bac g@m cudn cém L4 va chuyén mach Sl. Cudn
cam 14 va chuyén mach S duge méc ndi tiép chung giita cip ddy ngudn
cong suat DC LH va LL. Mach nap 41 tiép nhin cbng suit tr cip day

ngudn cong suat DC LH va LL qua chuyén mach S1, va tich trfy ning luong
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trong cudn cam L4. Sau d6, mach nap 41 nap bo tu dién C4 béng nang
lugng tich trir trong cudn cam L4.

’Ch‘uyén mach 8! dugc thuc hién boi, vi dy, tranzite (¢ day,
tranzito lung circ ¢ cbng cach dién (IGBT)).

Di-6t D41 duoe ndi theo cich ddo song song véi tranzito ma chu
thanh chuyén mach SL & day, “duoc nbi theo cich dao song sog” noéi téi sy
nbi song song trong d6 cac chidu thudn 12 ddi dién véi nhau. Cu thé 13,
chidu thuan cta tranzito ma thuc hién Qh‘uyén mach S! 1a hudng tr diy

ngudn cong suat DC LH t&i day ngu@n ong suat DC LL, va chiéu thuan

ctia di-6t D41 13 hwong tr day ngudn céng suat DC LL 61 ddy ngudn cdng

Do day ngudn cong sudt DC LH c6 dién thé cao hon day ngudn
cong sudt DC LL, nén vé co ban khéng ¢ dong dién chay trong di-6t D41.
Su dan dién hoic sy khong dan dién cta chuyén mach Si do do6 phu thudce
chu yéu chi vao su din dién hodc su khoéng din dién cua tranzito ma thyc
hién chuyén mach S1. Do d6, tranzito va di-6t D41 ¢6 thé dvgc xem chung

I2 chuyén mach S1.

-10-
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Mach nap 41 cén bao gbm di-dt D40. Bi-6t D40 bao gdm catdt va
andt, va dong dién nap chay trong di- 4t D40 dé nap b ty dién C4. Catbt
ctia di-0t D40 duge ndi véi bo tu dién C4.

Cudn cam L4 dwoc néi gitta day ngudn cong suat DC LH va andt

cua di-0t D40, Chuyén mach 51 duge ndi gitta day ngudn céng sudt DC LL

%

va andt cta di-6t D40, Két ciu md ta trén day duoc biet toi nhu bd ngat

Ef_ﬁ)\

quing ting dién ap.

Mach xa 42 bao gém b6 tu dién C4 va chuyen mach Sc. B6 tu
dién C4 va chuyén mach Sc dugc mic nbi tiép chung gitia cap day ngudn
cong sudt DC LH va LL. Sy x4 cia bd tu dién C4 qua chuyén mach Sc 1am
cho mach x4 42 tac dung cong suit vao cip diy ngudn cbng suit DC LH
va LL.

Chuyén mach Sc duge thuc hién béi, vi du, tranzito (& day, IGBT).
Di-6t D42 duge ndi theo cach déo song song véi tranzito ma ciu thanh
chuyén mach Sc. Chiéu thuén clia tranzito ma thyc hién chuyén mach Sc 13
huéng tr diy ngudn cbng suit DC LL t61 day ngudn cong suit DC LH, va

chiéu thudn cua di-6t D42 1a b tir day ngudn cong sudt DC LH 61 day

-11-
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’

nguﬁn cong suat DC LL

Do dién &p ve hd trg béi bd ty didn C4 duge ting boi mach nap 41,
nén vé co ban khong c6 dong di€n chay trong di-6t D42. Sy dn dién hoac
su khéng dan dién cta chuyén mach Sc do do phu thude chi vao sy dan
dién hodc su khdng din dién cua tranzito ma thyc hién chu yén mach Sc.
Ho va d1-81 D42 b thé duge xem chung 13 chuyén mach Se.
Mach nap 41 va mach xa 42 cAn thanh mach dém cong sudt 4 @8

truyén cong sudt giita cip day ngudn cong sudi DC LH va LL.
B4 dao 5 dua dién ap Vde ma duge xuiat ra tir mach dém cong suat

4 t61 cip day ngudn coéng suit DC LH va LL, thyc hién bién d6i DC-AC

trén dién ap Vde, va xuit dong AC i1 t4i 6. Vi dy, tai 6 12 tAi cam Ung ba

pha, va bd déo 5 xuft ra cic dong AC Tu, Iv, va Iw
Bé dao 5 bao gbm cic diu cyc dau ra Pu, Pv, va Pw, va xult ra

cac dong AC Tu, Iv, va Tw tir d6. B dao 5 bao gom sau chi tiét chuyéen
mach Sup, Svp, Swp, Sun, Svn, va Swn. Vi dy, cic IGBT dugc st dung
lam cac chi tiét chuyén mach Sup, Svp, Swp, Sun, Svn, va Swa.

Céac chi 18t chuyén mach Sup, Svp, va Swp lan hrot duge ndi gilia

-12-
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cac dau cyc dau ra Pu, Pv, va Pw va diy nguén cong suat DC LH, va cac
chi tiét chuyén mach Sun, Svn, va Swn 13n hrot dugce ndi gitta cac déu cyc

dau ra Pu, Pv, va Pw va day ngudn c6ng sudt DC LL. B¢ ddo 5 clu thanh

4c catot duge hudng ve phia
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LH day ngudn cong suat DC va andts duge hudng v& phia LL day ngudn
cong sudt DC, va 1an lugt duge nbi theo cach dao song song voi cac chi
tiét dmyén mach Sup, Svp, Swp, Sun, Svn, va Swn.

Cum diéu khiéo 109 bao gbm cum 46 téc d6 9 va cum tao tin hiéu
diéu khién 10. Vi dy, 3i 6 13 b6 nén a4 nén mdi chét lanh, cum do toc d6 9
do cac dong AC Tu, Iv, va Iw, va dua vin ti¢ goc quay em cia bd nén thu
duge tr d6, va dong dién truc q Ig va dong dign truc d Id 61 cum tao tin
higu diéu khién 10.

Cum tao tin hiéu didu khién 10 con nhap vao do I6n Vm cia dién
ap AC mét pha Vin, d¢ E()ﬁ Im va van t6c goc dién @ clia dong dién ma

chéy vao trong b bién d6i 2, va gi4 iri dai lvgong diéu khign wm® ctia van

toc goc quay om, va xudt ra cic tin hiéu diéu khién chuyén mach S41 va

-13-
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S42 dé diéu khién cic chuyén mach St va Sc, lan hrot, va tin hiéu diéu

4y khién bd ddo 5.

(r’)‘

khién bo déo S5 dé di

Fig.1 thé hién két chu trong d6 thiét bi bién dbi cong suat 201 con
bao gém, maic du khéng nhét thiét, bd loc théng thép 3. B loc thong thép
3 duoe dit xen gitta phia dau ra ctia bé bién 461 2 va cip day ngudn cong
suat DC LH va LL. B loc théng thip 3 bao gdm bd t dien C3 va cudn
cam L3. B loc théng thip 3 truyén, t6i cip ddy ngudn cong suit DC LH
va LL, dién ap v3 thu duogc gua su loc cia dién ap d4u ra cia bd bién d6i 2.
Tuy nhién, hon 13 cé chitc ning san phing, bé loc thong thip 3 c6 chirc
ning ngin chin nhifu tir bd ddo 5 khong duge truyén vé phia ngudn cong
sut AC 1.

Pién ap v3 duge hé tro boi bd tu dién C3. CO thé néi réng mach
nap 41 tdng dién 4p v3 dé tac dung dién 4p v vao b tu dién C4.
[0040] Theo cach nay, trong trzdng hop & 46 ba loc théng thip 3 duoc bd
tri, mach xa 42 ¢on bao gbm chi tiét chin dong dién D43 dé ngan sy xa tr

b6 tu dién C4 161 bo tu dién 3 que sy dan didn cua chuyéa mach Sc. Cy

thé 1a, chi tiét chin dong dién D43 duoc bo tri rén day ngudn cOng suét

-14-
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DC LH hodc day nguém cong sudt DC LL gifta cac bo ty dién C3 va C4.
Chi tiét chan dong dién D43 duogc thyc hién boi, vi du, di-6t. Trong vi du

trén Fig.1, di-6t duge bb tri trén diy ngudn cbng suat DC LH, va chiéu

Lo
=k
N
=

SN
o
L))
2,
I8
o]

(L

thuin ctia né 13 hudng tr bd biér
Fig.? va Fie.3 13 céc hinh chifu ban r thé hién dudi dang so dd sur
o o

12 mo! phin trong k&t cau cta thiét bi bién doi

o
oy

e
»

cong suft 201. Thiét bi bién d6i cong suit 201 dugce bb trf & nén 100, va
Fig.2 1a hinh chidu bang khi nhin doc theo hudng chidu day ciia nén 100.

Nén 100 kéo dai doc theo hudmg thir nhét Q1 va hudng tht hai Q2 (& day,

hudng vudng goc voi budng | it Q1) ma 14 khac véi nhau.

Trén Fig.2 va Fig.3, dé cho don gidn, phin mé ta viée di diy dé
n6i mdi chi tiét bao ghm trong thiét bi bidn dbi cong suat 201 dwgc bo qua.
Vi du, trén Fig.2 va Fig.3, cap day ngudn cbag suit DC LH va LL duge b6
qua.

O vi tri thtr nhat P1 thee hudng thr nhat Q1, b6 bién dbi 2, chuyén:
mach Si, chuyén mach Sc, va b dao 5 duge b trf theo thir ty néu trén doc

+1

theo hurdng thir hai Q2. Tuy nhién, trén Fig.2 va Fig.3, nhom 41d bao gom

-15-
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chuyén mach Sl va di-6t D40, vi nhom 42d bao gbm chuyén mach Sc va
chi tiét chan dong dién D43 véi gia dinh rang chi tiét chan dong dién D43
duoc bd tri. Nghia 13, Fig.2 thé hidn trudmng hop & d6 bd bién d6i 2, cac

nhom 41d va 42d, va b6 ddo 5 dugce bh tri theo thir tu néu trén doc theo

hrdng thit hay Q2.

=
f3w>IN

=

Trong k8t cin nay, thiét bi bidn d6i cong suat 201 con bao gdm bd

lam mat 8, ma khdng duge md (4 trén Fig.1, cung v6i cac thanh phin mo ta
trén Fig.1. BS lam mét 8 kéo dai doc theo hudng thiy hai Q2 & vi tri thir
nhit P theo huéng thir shit Q1 va lam mat it - nhit bd ddo 5 va, trong cic
vi du trén Fig.2 va Fig.2, ba bién d6i 2 va cic nhém 41d va 424.

B6 tu dién C4 bao gdm ba bd ty dién C41, C42, va C43. Cac bo t
dien C41, C42, va C43, bo ty dién C3, va cac cudn cam L3 va L4 dugce bd
tri dgc theo hrdng th hai Q2 & vi trf thit hai P2, ma khéc vét vi tri tha
nhét PI, theo hudng thir nhdt Q1. Cy thé 14, cudn cam L4 va bo tu dién C4. -
duge bb trf theo thi by néu tréa doc theo huéng thit hai Q2. Mic du sy bd

tri cu thé chia bd tu dién 3 va cudn cam L3 sé€ duge mb t4 sau, Fig.2 thé

hién trueong hop & dé cac cudn cam L2 va L4 va cac bo tu dién C3 va C4

-16-
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duoc bo tri theo thir fr néu trén doc theo hudng thit hat Q2.

Trong thiét bi bien d6i cong sudt 201, it nhat mdt trong s6 nhom

ciia cudn cam L4 va bo bién G6i 2 va nhém cta bd ty dién C4 va b6 dao 5

Su bo trf mé ¢ trén dAy tao diéu kién thuln loi cho viéc don gian
hda man hinh di ddy trong thict bi bién doi ¢bng sult vl b dém cong suat.
Cu thé 13, trong vi du thé hién trén Fig.2, nhém cla cudn cam L4 va bd

bien doi 2 khong duge bé il canh nhauw doc theo huéng thir nhat QI,
nhung cudn cam 14 duge bé twi canh vél nhom 41d (bac gbm chuyén
mach SI). R& rang “amg sy bé tri md i tréa daytao dicu kién thudn loi cho
Y

viéc don gian héa méu hinh di ddy ma cdu thanh mach nap 41.

Mat khac, nhém cia bb w dién £4 va b6 dao 5 duge bd tri canh

phia dau ra ciia mach x4 42 bao gbm bd tg dién C4 duge néi véi phia dhu
vao cia bd dao 5, 10 rang h,ngv su b trf md 4 tréu day tac dicu kién thuén
lgi cho viée don gian hoa mau hinh di day dugc tac gitta mach xa 42 va bo

déo 5.
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Fig.3 thé hién trudng hop & G5 nhém clia cubn cam L4 va bd bién
dbi 2 dugce bd tri canh nhau doe theo hudng thiy nhét Q1. Trong trudng hop
nay, khi xét t61 thuc té ring phia dav vao cia mach nap 41 bao gbm cudn
cam L4 dwoc nbi voi phia dhu o chia bd bifn d6i 2, ngay ca v&i bo loc
thong thip 3 ndm & gifta khi bd loc théng thip 3 duge bd tri, rd rang rang
st b tri md & trén day tao diu kién thuan loi cho viée don gidn hoa mau
hinh di day dugc tao gitta mach nap 41 va bé bién d

Nhu duge thé hién twén Fig.3, bd tu didn C4 ¢ thé duge bd tr
canh v&i nhém 42d (bao gdra chuyén mach Sc) doc theo hudng thit nhét
Q1. RO rang éng su bé tri wmd 13 trén day tao diéu ién thun loi cho viéc

don gian héa mau hinh d1 day ma ciu

Chit ¥ ring di-6t D40 bao gdm trong mach nap 41 dwgc bao gom
trong nhom 41d nhu duoc mé ta trén diy. Hon nita, chuyén mach Sc bao

gom trong mach x& 42 duge bao gom trong nhom 42d. Do do, b the nodi .

rang di-6t D40 duge b tri gifiz b Va ¢ iuyen mach Sc doc thee

hudng thir hat Q2 & vi i thar nhat P1.

Ngoai ra, khi b§ loc théng thap

[
g
2
)
)
=
=4
Q
(¢}
o
(@8
_,
Aﬁ
<o
N

1 %4 42 theo
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cach mong mu

trén day. Chi tiét chin dong dién D43 duge bao 25m trong nhém 42d nhu
dugc mo ta trén day. Hon nita, chuyén mach S! bao gbm trong mach nap
41 duge bao gdm trong nhém 41d. Do do, cb thé néi rang chi tiét chin
aong dién D43 dugce bb il gitta chuvén mach S! va b6 ddo 5 doc theo

budng thir hat QZ ¢ vi &t thir nhat F1L

Nhu di dugc mé &, «§ rang rang viéc két hop di- &t D40 voi

gian hoa mau hinh di day.

Ngoai ra, khi bd lgc théng thap 3 duge bo trf, b¢ tu dién C3 va

cubn cam L3 cia né theo cach mong mubn duge bb tri doc theo hudng thi
hai Q2 & vy tri thit hat P2 trong khi kep cudn cdm L4, Fig.2 va Fig.3 thé
hién trudng hop & 46 céc cubn cam L3 va L4 va bo tu dién C3 duoc bb tri

2. S b6 tri nay duge dua ra
khi xern xét thue té rang frong birc xa nhigt clia bd ty dién C4 va cudn cam

L4, ma tich trir ndng lvong, 12 1én hon fugog blic xa nhiét cua b w dién
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A

én O3 va cubn cam L3 kep cudn cam L4,

C3 va cudn cam L3, Do 56 i ¢

H
s
i
@)
Ea
<
[av5)

mo1 mét trong 50 b tu My 2 cudn cam L4 ¢b lugng buc xa nhiét 16n

duoc ngin khong cho nam lien k€ véi nhau, nhd d6 ngan ngira sy hir hdng

cua bo tu dién C4 (hodc cia cudn cdin L4} do sy sinh nhiét.

va che cudn cam L4 va L3 duge

b hat Q2, £6 mong mudn rang,

, Chc cubnocam L3 va L4 vabo ty

~

dién C3 duge bbd tri theo thiy fiy néu trén. Nghia 13, bd ty dién C3 dugce bb

7 T4 \

tri theo cach mong muodn gita cufn cam L4 va b tu dién C4 doc theo

1

\
% v erl thit hal B2 Fhdw nav 13 vi cud L3
SENS AT 130 B It oy wran TACU DY i VL O IUIE kam j Cﬁl@@ HOI

trén phia ¢ b0 oy dign C3 (cling xem Fig.1),

C’

mihu hinh di div 6 thé duge don gian hoa.

Cum digu khién thir ba PO dét dién v&i vi

fri thi hai P2 twong ddl véi vi b il P, MNghia 14, cum diéu khién .

109 duge bé i & phia dbi dién chs b4 1 Jdién C4 va cudn cam L4, hodc

cua bé t dién O3 va cudn cam 1.3

-

Vi %ji frén © ?—Z,;i va F“ 2.5, CUn
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va cudn cam L4 dwoe bé i theo tht oy néun tén dgc theo hudng thir nhit

Q1.
Cum diéu khién 109 duge bo tri & vi tref thur ba PO, b tu dién C4

i

va cudn cadm L4, hodc bd tu dién C3 va cudn cam L3 duogce bd tri & v1 tri

¢é b6 lam mat § gitia.

n

cudn céam L4 cha mach nap 41 va b tw dign C4 cla mach x& 42, va.cum

diu khién 109. Do d6, b6 1am mat § ¢6 thé gidm anh hudng cia sy buc xa
nhiét fir cudn va b 4 ién cum diéu khién 109. N go3i ra,

do b6 dac 5 duge tam méat bdt bo 1am mat 8,

b

anh lirdmg cla sy bic xa
nhidt tr bd dao $ 18na cum didu khién 109 c¢iing £6 thé duoc glam.

B lam mat 8 ¢6 4o lam mat 80 va céc 6ng chiy vao va chdy ra 81

va 82. Céc &ng chiy vac va chay ra 81 va 82 dan hudng su chay vao va

chay ra cia mbi chat lanh vao va ra khoi ao 12 mat 80.

T o e e Ad T Bl Ay
300 bao gbm thidt b Dif

bén trong cliz thiét bi bifn 451 cdnyg suld 201 duoe bd qua ngoal o bd lam
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mat 8. T4i 6 bao gdm trong thiét bi 14 mat 300 12 bo nén ma bao gom mo

to 61 va chi 1iét nén 62. Chi tiét nén 62 dwoc truyén dong béi mé to 61 dé
nén méi chit lanh M. Céc dudmng din mbi chit lanh B va B2 duoc ndi véi
chi tiét nén 62, va cac dut ng din mbi chat lanh B4 va B3 dugc ndi voi céc
o 1a 81 va 82, 15n lwot, Thift bi 1am méat 300 cu thanh
eum bom phist.

Mé&r chit lanb M chay vaoc trong chi tiét nén 62 qua dudng dan

mbi chét lanh B

-

1, va chay ra khéy chi tiéf nén 62 qua dudng dan mdi chat
lanh B2. Méi chat tanh M chéy vao trong 4o 1 mét 80 qua dudng din

moi chit lanh B4 va dng chav vao va chay ra 81, va chay ra khéi d0-1am.

omg dan mdt chat lanh B3.
¢ nhu dan bay hot va dan ngung, va bg

5 e

gidn nG ¢ the duge tao gifra. cac dudng dam mdi chat lanh Bl va B2 va céc
dudng dan mdi chit lanh B2 va B4 Fig 4 thé hidn tudng hop 6.46 dudng
dén mbi chat lanh B2, dan ngung, bd gidn nd, va dudng din méi chét lanh

B4 duoge néi theo thiv b néu trén va mdi chit lanh M chay theo tht ty néu

trén, trong khi ducng dan méi chat tanh B3, dan bay hoi, va dwong dan
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mdi chit lanh Bl dugc néi theo thi ty néu trén va méi chét lanh M chay

theo thir tu néu trén.

ot

Fig.5 13 so d6 mach thé hién mot phin két chu dién cua thiét bi
bién d61 cong suat 202 theo mdt mer thé ¢z phuong an thuc hién néu trén.

Thiét bi bién d6i cong subt 202 6 kéi cau trong do cudn cam khang ché do

9 ’
] Ay

chung CMC duge bo sung vao thict by bién doi cong suat 201. Cudn cam

Qf‘

-

khan

[

U

s ché d6 chung CMC duge dit xen gifia ngudn cong suit AC 1 va bd
bién d6i 2 (xem, vi du,

bién d6i cong suat 202 rén phia gin hon vé& dién voi bd dho 5 tr bo bién

Fig.6 12 hinh chiéu bang thé hién dudi dang so d6 sy bo tri vE€ mat
khéng gian ctia mdi phan rong két chu cha thidt bi bién d6i cong suat 202. -

Ngosi trir sy bd trf cia cudn cém khing ché 4§ chung CMC, sy bo tri vé

mit khéng gian cta thidt bi bién 46i cOng suft 202 14 tuong ty véi su bd tri

1 bién d6i conyg suat 201,
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¢ chowog MO duge b6 il ¢vi trl thiy ba PO.

s 6, cudn cam khing ché d6 chung CMC va cym diéu

khién 109 duoc bd i theo thir i néu rén doc theo hudng thir hai Q2. Hon

£

nita, trong vi du trén Fig.6, cudn cadm khang ché dé chung CMC, b6 lam

mat 8, va cudn cam L3 dugce bo irf theo thi ty néu én doc theo huodng thi

Cudn cam khéng ché d6 chung CMC ¢6 lugng buc za nhigt thip

hon b6 dao 5, céc shom 414 va 424, bo wi dign C3, va cudn cam L4. Do 4o,

ngay ca kht cudn cam khéng ché &6 chung CMC va cum dién khién 109

C;)a

duge bd iri & vi il th ba PO, ma & cing phia d&i vé1 bo 1am mat 8, cum

A

cdigu khién 109 khong bi dnh hudmg ndng bdi sy sink nhiét tr cudn cam -

khang ché ; d6 chung CMC.

Ngoai ra, cudn cdrn Khang ché 3§ chung CMC dugce d4at xen gitta
ngudn cbng sudt AC | va bd bibn 461 2. Do 36, 1B rang rang sy bd tri doc.
theo huéng thy nhit Q1 can

& bién 461 2 wo didu kitn thuda loi cho

viéc don gian hoa mau hinh di diy.

jos)
=

D
o=t
o
v e
F‘g)\,

n doi cbng sudt 201
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thé hién trén Fig.4, thiét bi 1am mat 200 bao gom thiét bi bién doi cong
suht 2072 o6 thé duge iao két cau.

Mic di sang ché d dugc md 4 chi tiét, nhung phin mé ta trén
v4 sdng ché khéng bi giéi han

Fh<r ptd 1A AL e . B¢ i b drbiia o
day chi 1& dé minh hoa tat ca cac khia canh, va s

5 the ¢6 nhifu bién thé khong duoc

S
'::::3 .
jos g
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=
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1. Thiét bi bién ddi cong suht bao gdm:

b6 bién dbi ndi véi ngudn céng sudt AC dé thuc hign bién dbi AC-

~ 7~ ~

b vod phia dhu ra cia bd bién doi;

~

nach nap ma bao gdm cubn cam thir nhit va chuyén mach thi

1

iép chung gitia cap day ngudn cdng suat DC, tiép nhdn céng
sut tir cdp day ngudn céng suit DC qua chuyén mach thit nhét dé tich trir
ning lugng trong cudn carm thu uhZt, v2 nap bo ty dién thir nhat bang ning

hugng nay;

mach x4 ma bao gom b ta dién thi nhit va chuyén mach tha hai

~

1E suat B‘C, va tac Ung C{jﬁg

x4 cua bd tu-dién thi nhat -

s qua sy bién d61 DC-AC cha

" A - g ” "

' nhat gifra cip day ngudn cong suat DC

4
[

CI.»
r‘[; ¥
'(j N
=
:fm
[
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trong 46 & vi trf thir nhat theo hirdng thiv nhét, bg bién do1, chuyén
mach thir nhat, chuyén mach thi hai, va b¢ dao duge bo tri theo thu tyw néu
trén doc theo hudng thir hai ma khac véi hudng thir nhat,

& vi trf thir hai ma khic voi vi ti thir nhét theo huéng thi nhéit,

4 tu diéy thir nhat duge bo trl theo th ty néu trén

it nhat mot trong 26 nhom coa cudn cam thit nhat va b6 bién 4oy,
va nhém cfia bd t dién thit nhét va b6 déo duoe bo tri canh nhau doc theo

hudng thay nhat,

2. Thiét bi bién doi cong suat theo digm 1,

trong d6 cudn cadm thi nhat duge b6 tri canh vé1 bg bién do1 hoac

chuyén mach thir nhat doc theo hurdng thiy nbas, va
b6 ty dién thr nhét duwoo bd & canh véi bd

dao hodc chuyén mach

thir hai doc theo hudng thiy nhat.
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3. Thiét bi bién doi cng suat theo digm | hodc 2,
trong d6 mach nap ¢on bao gdm di-0t ma dong dién nap dé nap bo
tu dién thir nhat chdy qua do6, va

di-ot duoc bd tri gita_bd bien do1 va c%uyeﬂ mach thr hai doc

I3
2

theo hudng tht hat & vi &l thir nhat.

4. Thiét bi bién d51 céng suai theo diém bat ky ong sd céc didm tr 1 t6i 3,

trong d6 con bao gém bo loc thing thap ma dwyc d3t xen gitta phia dau ra
cha bb bién déi va cip ddy ngudn cong sud 4t DC, bao gdbm bd fu dién thir

I3

hai va cudn cdm thi hat, va tru /Hﬁ, i cép diy ngudn cbng sudt DC, dién

ap thir hai thu duge qua sy 1o didga ap d8u ra cia b bign doi,

trong 46 mach x4 <on bao gém chi ©iét chan dong dién dé chin

dong dién tir bo ty dién thy nhét t61 b loc th Wong théa ap,

r

on duoce bo trd gitta chuyén mach that nhat va

chi 1€t chan dong d
b dao doc theo hudng thit ha & vi o thit nhat, va
b§ tu dién th hat va cudn cdm thiy hat duge b tri trong khi kep

‘VLOVE cam th
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’
A

gc b6 ol gitra cudn cam thi nhat va

vi tri thi hai.
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6. Thidt bi bién dbi cbng suat theo didm bat ki trong sb céc diém tir 1 t61 5,
trong dé con bao gbm cudn cam khang ché d6 chung ma dugc dit xen gitta

r

ngudn cong sudt AC va bd bida ddi, duoe bd trf & vi tri thr ba d6i dién véi -

7. Thiét bi bién dbi cong suit theo diém bat ky trong sé cic diém nir 1 161 6,
trong d6 con bao gdm bd lam mét ma duge bd i ¢ vi tri thi nhat va lam

%

. mat it nhat b bd dao.

-20-



36245

o

nh chay vao trong b

sl
o
=
]
—
iy
AN
)
poet
]
=
s

mat.

-30-

54

O



36245

FIG.]

xw bl 'pl wm o_/i \
’ 1

M] AT DT Od 501 [ . NAII NG ek 7

¥

.
ovS
Wp@u@ e R

B O WD o NEATH NLLOYL WD - e
: W WA

s

¢ ' [
i JO— — '

“ i ! 1

! [ 1 1

: Ly 5 .

" Mv ww m i “ NN s :

| :

i r = ) z

” ~ m 3, “ “ % \.xﬁm%w\ '

i | s { medlleme

: Wﬂ% ' | X _ J :

¢ i | - 1

\ ¢ - ) ; FFY :
N g _ TAAUR I
A . ' 1 i
hd i ' \ [ 1
f e i

| D N |
m& y | M_w..w t
™ T Y |

H

i

3

i)

;

o
-
et
)
=¥
et
g
o
o3
N
o

e

o
=5
o}

-
O
£y

-31-



36245

FIG.2

+-41d
3

L4

- )
= <t = oD N
<3
; : ,
7 1 / | “ S o -
” . ! H it
N TN N ) i Vo
% Fi \ iy § ' [ { .
H o _ Lol I~
a/r / m | v ﬂ i
i T W
* & . [ \
e f.ffa&\\ g, ce&\ i __. d T S .
' i \ e e e e et bl o e o e o remen e et e <
! : C
D mn K 5 L PN /
e At ol ; L PR T 1 004
! [ S i ' i ) . [
- ...M‘. P m “ : i o P S (XD fa
i oy Pl ¢ 1
| ST § S R R —
B e s e = e e bm oo vm e e e e S [am) Wf
[ DN B 2
] ﬁs A
“ o
[ iy
v S S I
=) S ——

-32-



13
5
|

.

| I——
=y

36245

Pl

D

[

B L T .}

e
1
|
'
i
|
|
|
!
I
(<5

FIG.3

) .
,j\i
i:
i
i

09
12

10

-33-



O GIAN NG

B

&

ARG

RN
DAR NG

36245

FIG.4

- T
D
T o0
i P 1
o el e ETEEEEEETE
2 : 1l P
wa“ Lo q.u% G & . -®
3 D O o S
mn i O [N | [ S ~
= I O zx\;ﬁ/ Pt P -
1 | o
: “, & &
]
R -
o oo )
=..1 ok |
5 BE
! 1
——m =
) L
) )
& . \ /»
pallde = — ;« !
| - f )
1. i\m - ff/f# .\.\.\\
-
.1
—q
5
W
=
[z

i
[ ——




36245

FIG.6
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