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Linh vire ky thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi truyén théng c6 thé img dung cho hé théng truyén
séng cuc ngin, va cu thé 13, d& cap dén thiét bi chi dan dinh hudng ang-ten dé diéu chinh
huéng xoay gifta cac dng-ten cua hai thiét bi truyén thong trong hé thdng truyén séng

cuc ngén, va ang-ten sir dung thiét bi nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, dé théa man nhu ciu vé dich vu dit liéu dung lugng 16n clia thué bao
dich vu, c4c nghién ctu khac nhau bao gdm phwong phap truyén din da dau vao da dau
ra (MIMO: Multiple Input Multiple Output) ctia cong nghé vién thong tién hoa dai han
(LTE: Long-Term Evolution) d4 duoc thyc hién dé truyén nhiéu di liéu hon va hidu qua
hon trong dai tdn gi6i han. Pdng thoi, bén canh phuong phap lip dat tram co s& trong
don vi viing phii séng 16n hién c6, cac nghién ciru va phat trién da duoc tich cuc thue
hién vé phuong phép cung cép dich vu dit liéu manh cho sb lugng thué bao nhé va tram
co so nhoé hodc siéu nhé dé thuc hién phuwong phap bang céach trién khai nhiéu tram co

s& trong don vi vung phi séng nhé hon (con dugc goi 1a vung phi séng nhd).

Trong trudng hop ndy, phwong phap théng thuong dé két ndi gitra cac tram co s6
thdng qua cp quang hogc twong tu lam ting dang ké chi phi lap dat va gip nhidu kho
khin do su han ché ciia khong gian lép dat khi phuong phap thong thuong nhu thé duge
ap dung dé két ndi nhidu tram co s& ¢6 kinh thude nhod. Theo do, hé thdng dung dé két
ndi giita céc tram co s& thong qua thiét b truyén thong vo tuyén (khong day) 1a rit can
thiét, va hé thdng truyén song cuc ngin (vi dy, fronthaul (hé thdng két ndi giira khéi
diéu khién va tram thu phat di dong) va backhaul (hé théng két ndi gitta cac khéi cta
mang 15i cla trung tm va mang tlr xa trong mang vién théng)) hién dang duoc ap dung
dé c6 kha ning xi Iy hiéu qua dung luong dit lidu cia vung phu séng kinh thuéc nhod
theo cach khong ding dy (v6 tuyén) va sir dung dai séng milimet (séng vi ba c6 budc
song milimet bang tan rit cao) khi c4n nhic trang thai bio hoa cia dai tin trong mang

vién thong di dong.

Dong thoi, song milimet la séng ¢6 tan so rat cao, c¢6 tinh dinh hudng manh va c6

dic diém (dic diém ang-ten) trong d6 song bi suy yéu va bién mét theo khoang céch,
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hon nita, ¢6 d6 khuéch dai cao va bup séng rit hep, vi du, chi khoang 1,5 d6. Do dd, sy
dinh hudng giita hai thiét bi truyén théng dé truyén va nhan tinh hiéu séng (vi du, su
dinh hudng giita cic dng-ten ciia hai thiét bi truyén thong) cn chinh xéc dé 1am ting
khoang cach c6 thé giao tiép gifta hai thiét bi truyén thong va dé giam sy anh hudng 13n
nhau gifta c4c thiét bi truyén thong k& nhau do c4c tin hiéu yéu phét ra ngoai truc dinh
huéng chinh cia ang-ten. Theo d6, khi hai thiét bj truyén thong dugc lap dit, can thuc

hién dinh huéng dng-ten theo cach thii cong cho hai thiét bi truyén thong.

Tuy nhién, vi€c dinh hudng thu cdng gilta cac dng-ten cua hai thiét bi truyén thong
duoc lap dit & khoang cach 1én dén vai tram mét (vi du, khoang 500 mét) thudong do k§
thuét vién lép dit thue hién st dung mit thudng hodc kinh ngém tr xa. Viéc dinh huéng
nhur thé thuong thiéu chinh x4c, mét thoi gian va ting chi phi 1dp dat, do d6 lam giam
hiéu sut lip dat. Do d6, rt can c6 k§ thuat phit hop dé dinh huéng cac dng-ten ctia hai

thiét bi truyén thong mot cach chinh x4c hon, hi€u qua hon va nhanh hon.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 12 d& xuét thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten dé thuc hién
viéc dinh huéng dng-ten chinh xac, hiéu qua va nhanh chéng giita hai thiét bi truyén

thong dé truyén phat va nhén tin hiéu vi séng.

Theo mdt khia canh ctia sang ché d& xuét thiét bi chi dn dinh hudng dng-ten giita
cac thiét bi truyén thong bao gdbm: bd cam bién duoc tao cAu hinh dé nhéan biét thong tin
vé gbc phuong vi va vi tri clia thiét bi chi dn dinh hudng dng-ten; bd giao dién nguoi
ding dugc tao cdu hinh dé hién thi thong tin vi trf dwgc nhan biét béi bd cam bién va
nhén thong tin vé& du vao thiét 1ap hoat dong v& vi tri cia thiét bi truyén thong phia
khéc; va co ciu ¢b dinh dugce tao cu trac dé c¢d dinh thiét bi chi dan dinh huéng dng-
ten theo cach c6 thé thao roi duge & vi tri dinh trude cia thiét bi truyén thong & trang
thai trong d6 thiét bi chi d4n dinh hudng dng-ten dwgc dinh hudéng theo hudng phat tin

hidu v6 tuyén cua thiét bj truyén thong.

Bo cam bién c6 thé bao gdbm phén tir cam bién huéng béc thue duoc tao cdu hinh
dé nhan biét goc phuong vi ctia thiét bi chi din dinh huéng dng-ten va phin tir cdm bién
vi tri dinh vi toan cau (GPS: Global Positioning System) dugc tao ciu hinh dé nhan biét
vi trf ctia thiét bi chi din dinh hudng dng-ten, va c6 thé con bao gdbm phin tir cam bién

d6 cao dugc tao cdu hinh dé nhén biét do cao lép dit cta thiét bi chi dan dinh huéng
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ang-ten.

Thiét bi chi din dinh hudng dng-ten c6 thé duoc két ndi v6i thiét bi truyén thong
va dugc hoat dong dudi su diéu khién cua thiét bi truyén thong, va thiét bi chi din dinh
huéng dng-ten ¢ thé nhan va hién thi thong tin chi bdo cudng d6 tin hiéu nhan duge

(RSSI: Received Signal Strength Indicator) tir thiét bi truyén thong.

Thiét bi chi dn dinh huéng dng-ten cé thé con bao gf“)m bd diéu khién dugce tao
cAu hinh dé diéu khién c6 chon loc cac hoat dong ciia thiét bi chi dn dinh huéng ing-
ten, trong d6 bd didu khién thuc hién hoat dong xuat thong tin vé& hudng lap dit cia thiét
bi chi d4n dinh huéng dng-ten thong qua bd giao dién ngudi ding dé dinh huéng thiét
bi chi dAn dinh hudng dng-ten thang hudng véi vi tri thiét bi truyén thong phia khac sir
dung thong tin vi tri va thong tin goc phuong vi duoc cung cap tir bd cam bién, va vi tri
thong tin ctia thiét bi truyén théng phia khac duge nhép tir bd giao dién nguoi ding.

B6 diéu khién c6 thé thyc hién hoat dong xuit théng tin vé hudng lip dat cia thiét
bi chi d4n dinh huéng dng-ten théng qua bd giao dién ngudi ding sir dung thong tin v&
d0 cao duge cung cap tir bd cam bién va dd cao cia thiét bi truyén thong phia khac duge
nhép vao tir bd giao dién ngudi dung.

Hiéu quéa dat dugc cia sang ché

Nhu dugc md td & trén, theo cac phuong an clia sang ché, thiét bi chi din dinh
huéng dng-ten c6 thé dic biét thue hién hoat dong dinh hudéng dng-ten mot cach chinh
x4c, hiéu qua va nhanh chéng ctia hai thiét bj truyén thong dé truyén phat va nhén tin
hiéu vi séng.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d6 thé hién thiét bi truyén thong c6 lap thiét bj chi d4n dinh hudéng sng-
ten theo mét s6 phwong 4n cia sang ché;

Fig.2 12 so @6 khdi thé hién thiét bi chi ddn dinh hudng dng-ten va thiét bi truyén
thong twong ting theo phuong 4n thir nhét clia sang ché;

Fig.3 12 so dd nguyén Iy thé hién phwong phap dinh huéng giita cac thiét bi truyén
thong str dung thiét bi chi din dinh huéng Ang-ten theo mot sd phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4 1a so dd nguyén ly cia viéc dinh huéng géc phuong vi theo phwong nam

ngang gitra cac thiét b truyén thong khi viéc dinh huéng dwoc thuc hién st dung thiét
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bi chi dAn dinh huéng Ang-ten theo mot sb phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 12 so d6 nguyén 1y cia viée dinh huéng do nghiéng theo phuong thing dung
gifta c4c thiét bi truyén thong khi viéc dinh huéng dugc thuc hién sir dung thiét bi chi

dan dinh huéng dng-ten theo mot s6 phwong an ciia sang ché;

Fig.6 1a so d6 khéi thé hién thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten va thiét bi truyén

thong tuong mg theo phwong 4n thi hai ctia sing ché;

Fig.7 12 so dd khéi so lugc thé hién thiét bi chi din dinh hudng dng-ten va thiét bi

truyén thong twong tng theo phuong an thtt ba cia sing ché; va

Fig.8 1a Iuu dd minh hoa viéc dinh huéng cua thiét bi truyén thong st dung thiét

bi chi d4n dinh huéng dng-ten theo mét sb phwong 4n clia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n wu tién theo sang ché s& dwoc mo ta chi tiét dwa trén cac
hinh v& kém theo. Trong phén md ta dudi day, cdc muc cu thé chéng han nhu cac bo
phan cu thé dugc mo ta, cdc muc cu thé nay duge dua ra chi nham gitp hiéu rd hon vé
sang ché, va ngudi c6 hidu biét trung binh trong cuing linh vuc k¥ thuét s& d& dang nhén
thirc rang cac thay d6i va bién thé khac nhau ctia cac muc nay c6 thé dwgc suy ra ma

khong tach khoi pham vi bao ho clia sang ché.

Fig.1 1a so d6 thé hién thiét bi truyén thong dwogc lap thiét bi chi d4n dinh huéng
ang-ten theo mot s phwong 4n clia sang ché. Vi du, trén Fig.1, hai thiét truyén théng
thir nhit 1-1 va thi hai 1-2 ding d& truyén phat va nhan tin hiéu v tuyén str dung vi
song tan sd cao trong dai tin sé 30 GHz hoic cao hon trong dai budce séng milimet c6
thé dugc lép dat tai cac cot do 6 dugc lép dat trén mit dat hoidc tai cc toa nha & dang
huéng vao nhau & khoang céch khoéng vai trim mét hodc dai hon. Vi du, trong s céc
thiét bi truyén thong nay, thiét bi truyén thong thi nhét 1-1 ¢6 thé duge xem 1a tram
phét, va thiét b truyén thong thir hai 1-2 ¢6 thé dwoc xem 14 tram tir xa. Trong trudng
hop nay, cac thiét bi truyén thong thir nhit 1-1 va thir hai 1-2 14n lwot dwoc lip ¢b dinh
vao cic cot dd 6-1 va 6-2 nhd bd phan ¢b dinh dugc tao thanh véi kep va loai tuong tu
c6 kha ning diéu chinh tu thé ldp dit bao gdm gbc phuong vi theo phwong nim ngang

va d6 nghiéng theo phuong thing dung.

Trong céu triic duge mb ta & trén, cac thiét bi chi din dinh hudng dng-ten 2-1 va
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2-2 theo céc phwong 4n cia sang ché 14n lugt duge 1ip c6 thé thao roi vao cic mit ngoai
cta cdc thiét bi truyén thong tha nhét 1-1 va thet hai 1-2. O vi du duoc thé hién trén
Fig.1, cac thiét bi chi din dinh huéng dng-ten 2-1 va 2-2 14n luot dugc lip dit & cac vi
tri phia trén ca cc thiét bi truyén thong thi nhit 1-1 va thir hai 1-2. O day, cac huéng
trong d6 cac thiét bi chi din dinh hudng ang-ten 2-1 va 2-2 duoc lap dit duge dinh
huéng @& dbi dién v6i nhau theo hudng trong d6 cac tin hidu vo tuyén trong dai budc
séng milimet duoc phat ra tir cic Ang-ten clia cc thiét bi truyén théng thir nhét 1-1 va
thr hai 1-2. Trong trudng hop nay, cac thiét bi truyén thong thir nhat 1-1 va thi hai 1-2
c6 thé ¢6 hinh dang phi hop hoic c6 cAu trac bd sung co thé dugc lép dt tai cac thiét
bi truyén thong thir nhét 1-1 va thir hai 1-2 dé cho phép cac thiét bi chi din dinh hudng

ang-ten 2-1 va 2-2 dugc dét ¢ cac vi tri dinh trude.

Hon nita, cac co cdu c¢b dinh 4-1 va 4-2 riéng biét c6 thé dugc tao cdu trac dé cb
dinh c4c thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten 2-1 va 2-2 theo cach c6 thé théo roi dugc
tai cac vi tri dinh trude cla cac thiét bi truyén thong thir nhit 1-1 va thir hai 1-2. Céc co
chu cb dinh 4-1 va 4-2 nay duoc tao ciu trac véi ciu triic dang kep hodc cAu trac dang
gid d& va c6 cic vi tri trong ting véi cac thiét bi chi din dinh huéng dng-ten 2-1 va 2-2
va cac thiét bi truyén thong thi nhét 1-1 va th hai 1-2, nhd d6 14n Iuot ¢b dinh céc thiét
bi chi dan dinh huéng dng-ten 2-1 va 2-2 tuong tng vao cac thiét bj truyén thong thir
nhat 1-1 va thtt hai 1-2.

Fig.2 12 so d6 khdi so lugc thé hién thiét bj chi din dinh huéng dng-ten va thiét b
truyén théng twong Gng theo phuong an thr nhét cia sang ché. Trong cAu tric cta thiét
bi truyén thong 1 dwoc thé hién trén Fig.2, thiét bj truyén thong 1 bao gdm bd truyén
phét va nhan tin hiéu vo tuyén 10 dwoc tao cAu hinh dé truyén phat va nhén tin hi€u séng
milimet vo tuyén va c6 dng-ten phit hop véi dai séng milimet, va bd vi didu khién (MCU:
Micro Control Unit) 11, 1 bd diéu khién duoc tao cAu hinh @& diéu khién c6 chon loc

hoat dong ctia thiét bi truyén thong 1.

Pong thoi, thiét bi chi dAn dinh hudng ang-ten 2 vé co ban bao gdm bd cam bién
22 dugc tao ciu hinh dé nhan biét thong tin vé g6c phuong vi va vi tri cia thiét bi chi
dan dinh huéng ang-ten trong tmg, va bd giao dién ngudi dung 24 dugc tao céu hinh dé
hién thi thong tin vé vi tri dugc nhan biét boi bd cam bién 22 va nhan thong tin ddu vao
thiét 14p hoat dong vé vi tri ctia thiét bj khac. Hon nita, bd giao dién nguoi ding 24 hién

thi huéng lap dit ctia thiét bi chi din dinh huéng ang-ten 2 tuong tng (tirc 13, goc phuong
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vi theo phurong ngang) dép lai théng tin vé vi trf cia thiét bi khéc.

Bd cam bién 22 c6 thé bao gém phén t&r cam bién hudng bic thuc 222 dugce tao
cAu hinh dé nhan biét gbc phuong vi cia thiét bi chi dn dinh huéng dng-ten tuong Gng,
va phén tir cam bién vi tri theo hé théng dinh vi toan cau (GPS: Global Positioning
System) 224 duoc tao cu hinh d& nhan biét vi tri cta thiét bi chi din dinh hudng ing-
ten twong tmg. Ngoai ra, bd cam bién 22 c6 thé bao gdm phén tir cam bién do cao 226
duoc tao cAu hinh dé nhan biét do cao lip dit cua thiét bi chi din dinh hudng dng-ten

twong ung.

B giao dién ngudi dung 24 cb thé bao gém bd phan hién thi 242 dugc tao ciu
hinh dé hién thi thong tin v& vi tri cim nhan dugc béi bd cam bién 22 cho ngudi ding
nhin thdy, va bo phan nhép lidu 246 dugc tao cau hinh dé nhan thong tin diu vao thiét
1ap hoat dong va thong tin v& vi tri cia c4c thiét bi khac. Bo phéan hién thi 242 va bd
phén nhap li¢u 246 c6 thé duoc thuc hién tich hop véi man hinh cham hodc tuong tu.
Nhu duge md ta dudi day, bén canh phuong &n dugc md ta & trén, bd phan hién thj 242
c6 thé nhan thong tin chi bdo cudong 46 tin hi€u nhan duge (RSSI: received signal
strength indicator) ctia thiét bi truyén thong twong ting va c6 thé hién thi man hinh danh
muc thich hop dé nhan viéc thiét 1ap hoat dong tir ngudi dung. Ngoai ra, bén canh
phuong 4n dwgc mo ta & trén, bo phan nhap lidu 246 c6 thé duge trang bi phim chirc

ning riéng biét dé thao tac viéc thiét 1ap hoat dong.

Vi du, thiét bi chi din dinh huéng dng-ten 2 ¢6 ciu trac dwge md ta & trén dugce
lip dit & vi tri phia trén cta thiét bj truyén thong 1 trong trang thai duoc dinh huéng
theo huéng phat tin hiéu vo tuyén tir bo truyén phat va nhén tin hidu vo tuyén 10 cta
thiét bi truyén thong 1. Trén Fig.2, co cdu ¢ dinh 4 dung dé 18p dt thiét bi chi din dinh

hudng dng-ten 2 tai thiét bi truyén thong 1 dugc minh hoa so luogc.

Hon nita, thiét bi chi din dinh hudng dng-ten 2 va thiét bi truyén thong 1 ¢6 thé
dugc tao cdu hinh dé truyén phét va nhan cac tin hiéu véi nhau nhd dugce két ndi thong
qua giao dién truyén théng 3 dwoc ciu thanh véi cap truyén théng, ddu nbi va twong tu.
Theo d6, MCU 11 cuia thiét bi truyén thong 1 ¢6 thé duoc két ndi v6i bd cam bién 22 va
b giao dién ngudi dung 24 cia thiét bi chi din dinh hudng dng-ten 2 théng qua giao
dién truyén thong 3 dé didu khién cac hoat dong ctia bo cam bién 22 va bd giao dién

ngudi ding 24. Tiic 13, c¢6 thé thiy ring ciu tric nay 1a ciu trac trong d6 thiét bi chi dn
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dinh huéng dng-ten 2 duge van hanh duéi s didu khién cia MCU 11 cta thiét bi truyén

thong 1.

Khi thiét bi chi din dinh huéng ang-ten 2 duoc lip dat tai thiét bi truyén thong 1
va thiét bi chi d4n dinh huéng Ang-ten 2 va thiét bi truyén thong 1 dwoc két ndi véi nhau,
k¥ thuét vién 18p dat didu chinh tu thé 1ip dat cia thiét bi truyén thong 1 théng qua thiét
bi chi din dinh hudng dng-ten 2. Trong trudng hop do, k§ thuat vién nhap thong tin vé
vi tri cuia thiét bi truyén thong phia khac (tac 1a thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten dugce
14p dat tai thiét bi truyén thong phia khac) thong qua bo giao dién ngudi ding 24. Thong
tin vi tri ctia thiét bi truyén thong phia khac duoc nhap vao bd giao dién ngudi ding 24,

duoc cung cip cho MCU 11 ciia thiét bi truyén thong 1.

Khi xem xét thong tin vi tri va thong tin géc phwong vi cia thiét bi truyén thong 1,
dugc cung cép tlr bd cam bién 22, va thong tin vi tri ctia thiét bi truyén thong phia khac,
duoc cung cap tir bd giao dién ngudi ding 24, MCU 11 xuét thong tin vé& hudng 1p dit
ctia thiét bi truyén théng 1 (tirc 13, goc phuong vi theo phuong ngang) thong qua bd giao
dién ngudi ding 24 dé hudng t6i vi tri 1ap dit cia thiét bi truyén théng phia khac. Theo
6, géc phwong vi ctia thiét bi truyén théng phia khac (ttc 13, thiét bi chi dan dinh huéng
ang-ten twong tmg) va goc phwong vi dbi voi huéng lip dit yéu ciu c6 thé duge hién
thi trén bd giao dién ngudi dung 24, va k¥ thuat vién xac nhén thong tin déu ra dé diéu

chinh huéng lip dat cta thiét bi truyén thong 1 (g6¢ phwong vi theo phuong ngang).

Tai d6, MCU 11 ctia thiét bi truyén thong 1 ¢6 thé diu khién thong tin RSSI cia
tin hidu v6 tuyén, dugc nhan théng qua bd truyén phét va nhan tin hiéu vo tuyén 10, dé
duoc hién thi thong qua bd giao dién ngudi ding 24, va k¥ thuét vién c6 thé diéu chinh
huéng 1ap dit cia thiét bi truyén thong 1 mot céch chinh xac hon trén co s thong tin
RSSI. Tirc 13, khi thong tin RSSI tét, k¥ thuat vién ¢6 thé quan tim dén huéng lip dit
ctia thiét bi truyén théng nhu 14 dugc diéu chinh thich hop.

C6 hai phuong phip do RSSI trong thiét bi truyén thong 1, tirc 13, phuong phap
x4c nhan dién 4p ra ctia bd truyén phét va nhén tin hiéu vo tuyén 10 cta thiét bi truyén
thong 1 c6 thé duge sir dung. Ngoai ra, phuong phap xac nhan RSSI cta bd diéu bién
truyén théng vo tuyén (vi du, FSK, Zigbee, hoic twong t) trong dai tan sé thip dé didu

khién thiét b truyén thong 1 c6 thé dugc sir dung.

Hon nita, k§ thuat vién c6 thé nhap thong tin d9 cao ctia thiét bi truyén thong phia
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khéc (tirc 13, thiét bi chi din dinh huéng dng-ten duoc 1ip dit tai thiét bi truyén thong
phia khéc) thong qua bo giao dién ngudi ding 24. Hon nita, n6 ¢6 thé dugce tao ciu hinh
sao cho thong tin v& d6 cao duoc nhan biét béi phin tir cam bién d6 cao 226 ciia bd cam
bién 22 duoc cung cp cho MCU 11. Ngoai ra, khi xem xét thong tin vé d6 cao ciia thiét
bi truyén thong 1, dugc cung cép tr bd cam bién 22, va thong tin d6 cao cta thiét bi
truyén thong phia khéc, duge cung cip tir bd giao dién nguoi ding 24, MCU 11 ¢6 thé
xut thong tin vé hudng lip dit cua thiét bi truyén thong 1 (t¥c 13, do nghiéng theo
phuong thing dimg) théng qua bd giao dién ngudi ding 24 dé hudng t6i vi tri lip dat
ctia thiét b truyén théng phia khac. Theo d6, k§ thuét vién xac nhan thong tin dugc xuét
ra dé tiép tuc didu chinh huéng lip dit (d6 nghiéng theo phuong thing dimg) cia thiét
bi truyén thong 1.

Fig.3 14 so dd nguyén ly vé& phuong phap dinh huéng giita cac thiét bi truyén thong
str dung thiét bi chi d4n dinh hudng ang-ten theo mot sb phuong 4n ctia sang ché. Tham
chiéu trén Fig.3, céc thiét b truyén théng thir nhat 1-1 va thir hai 1-2 dé truyén phat va
nhan tin hiéu vi séng vo tuyén c6 thé duge lép dat céch xa, tac 1a, khoang 500 m hodc
ngén hon, va huéng béc thue hodc huéng béc tir dugc nhan biét bdi bo cam bién cia cac
thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten 2-1 hodc 2-2 ¢6 thé duge dit cach xa, vi du, hang
tram hodc hang nghin km, tir thiét bi truyén thong thtr nhét 1-1 hodc tht hai 1-2. Do d6,
khi cac gia tri hudng bic thuc hodc cac gia tri hudng bic tir duge nhan biét véi cac thiét
bi chi din dinh huéng dng-ten 2-1 va 2-2 ciia cac thiét b truyén théng thtr nhét 1-1 va
thtr hai 1-2 13 0 (tic 13, thiét bi truyén théng huéng v& phia béc), c6 thé xem xét ring

céc thiét bi truyén thong thi nhit 1-1 va tht hai 1-2 duge dat song song nhau.

Fig.4 1a so 0 nguyén Iy cta viéc dinh huéng gée phuong vi theo chidu ngang gitta
cac thiét bi truyén thong khi viée dinh huéng duoc thye hién st dung thiét bi chi dan
dinh huéng dng-ten theo mot sd phuong an cia sang ché, va nhu dwge thé hién trén
Fig.3, Fig.4 minh hoa phuong phép tim ra géc o qua d6 hai vi tri (nghia 14, cac vi tri A
va B, noi dit hai thiét bi truyén thong) trén hai duong thing song song huéng vao nhau.
Tham chiéu trén Fig.4, khi xem xét tam giac vudng c6 hai dinh & céc vi tri A va B, noi
dit hai thiét bi truyén thong, khi tinh duge d9 dai cia hai trong sd ba canh a, b, va ¢ clia

tam gidc vudng trén Fig.4, goc a c6 thé dugc tinh theo ty 18 luong giac.

Vi dy, v6i cac toa d6 GPS thong qua cac phan tir cam bién GPS cta mdi trong hai

thiét bi truyén thong, khoang cich nam-bic a c6 thé thu duoc bang cach tinh toan do
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chénh 1éch vi dd [x - x’] gifta céc vi tri A va B thong qua toa d6 vi d9. Khodng céach
dong-tdy ¢ c6 thé thu duogc bang cach tinh toan d6 chénh léch kinh d [y - y’] gitta c4c
vi tri A va B thong qua toa d kinh d. Trong trudng hop nay, khodng cach duong chim
bay b giita hai thiét bi truyén thong 13 cin bac hai cia [a® + ¢?], va khoang cach dudng
chim bay b ¢6 thé thu duge thong qua ham chire ning ctia GPS. Vi du, gid tri lugng gia
sin a ¢6 thé duoc tinh 13 a/b st dung cac d¢ dai a, b, va c thu duogc, va cubi cung ¢o thé

tinh dugce goc a.

Vi du, st dung goéc a duoc tinh toan nhu duge mo ta & trén, khi thiét bi truyén
thong thir nhat 1-1 ndm & phia thip hon (phia nam) theo vi d6 nhu duoc thé hién trén
Fig.4 dwoc dat 16ch vé phia tdy theo kinh d6 so vai thiét bi truyén théng thir hai 1-2, goc
phuong vi (d9 1éch hodc hudng) cia thiét bi truyén thong thir nhat 1-1 duoc xoay vé
phia d6ng mot géc o so v6i huéng béc. Khi thiét bi truyén théng thi nhét 1-1 duoc dit
1&ch vé phia dong theo kinh d¢ so véi thiét bi truyén thong thir hai 1-2, goc phwong vi

ctia thiét bi truyén thong th nhét 1-1 duge xoay vé phia tdy mét goc o.

Khi thiét bi truyén théng thit hai 1-2 ndm & phia cao hon (phia béc) theo vi 6 duoc
dit 1éch vé phia déng theo kinh 6 so v6i thiét bi truyén théng thir nhét 1-1, goc phuong
vi ctia thiét bi truyén thong tha hai 1-2 dwoc xoay mot goc 180-a vé phia tay, khi thiét
bi truyén thong thir hai 1-2 dwoc dit 16ch v& phia tiy theo kinh d6 so véi thiét bi truyén
thong thir nhat 1-1, goc phuong vi ctia thiét bi truyén thong thtr hai 1-2 duge xo0ay mot
goc 180-a vé phia dong.

Fig.5 1 so d6 nguyén ly cua viée dinh huéng d6 nghiéng theo phwong thang dimg
gifta cac thiét bi truyén thong khi viée dinh huéng duge thuc hién st dung thiét b chi
dan dinh huéng dng-ten theo mdt sé phurong 4n ctia sang ché, va Fig.5 minh hoa phuong
phép tim ra géc B qua d6 hai vi tri (ttc 13, cac vi tri A va B dé 1ap hai thiét bj truyén
thong) c6 cac dd cao khac nhau huéng vao nhau. Tham chiéu trén Fig.5, khi xem xét
tam gidc vudng c6 hai dinh tai cac vi tri A va B, noi lap hai thiét bi truyén thong, géc P
c6 thé dugc tinh toan thong qua ty sé lwong gidc twong tu nhur phuong phép dugc mo ta

trén Fig.4.

D6 13, do chéch 1éch do cao d, tirc 14 [z - z’], gifta hai thiét bi truyén thong c6 thé
dugc tinh todn st dung khoang cach dudng chim bay b gitta hai thiét bj truyén thong,

dugc tinh theo phuong phép nhu dugc thé hién trén Fig.4, va cdc phan tir cam bién do
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cao dugc bd tri tai hai thiét bi truyén théng. Vi dy, gia tri lugng giac tan B c6 thé dugc

tinh 14 ty s6 d/b sir dung b va d tinh duoc, va cudi cling ¢ thé tinh dwgc goc B.

Vi du, stt dung géc B tinh dugc nhu duge mo ta & trén, gée nghiéng thiét b truyén
thong thir nhat 1-1 ndm & vi tri cao hon nhu duoc thé hién trén Fig.5 dugce xoay mdt goc
B hudng vé phia mat dit, va goc nghiéng ciia thiét bi truyén thong thir hai 1-2 nim & vi

tri thip hon duoc xoay médt goc B v& phia ngugc lai véi phia mit dat.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.4 va Fig.5, gbc phuong vi va dd nghiéng
ctia mdi trong hai thiét bi truyén théng c6 thé duoc cin chinh, va trong truong hop nay,
trang thai can chinh cia hai thiét bi truyén thong co thé din dén sai sb, vi du, khi didu
chinh mdi 1 d6 (17 mm) trén géc phuong vi sé tao ra sai s khoang 8,5 m & vi trf 1ap dat
cach 500 m. Khi xem xét sai sb trung binh ctia cac phan tir cim bién c6 sin trén thi
truong 14 0,3 d6 hodc thip hon, ¢6 thé tao ra sai ) khoang 2,83 m & khoang cach tir 500
m Vé6i sai s6 0,3 d6. Sai s6 ndy c6 thé van nim trong pham vi n dinh trong mot sb
truong hop, nhung theo mot sé phuwong an ciia sang ché, sai sé nay c6 thé duogc hiéu
chinh thong qua phép do bd sung vé RSSI giita hai thiét bi truyén thong va su tinh chinh

b sung theo gia tri do do.

Fig.6 1a so dd khdi so Iuge cta thiét bi chi dn dinh huéng dng-ten va thiét bi
truyén thong lién quan theo phuong an thtr hai ciia sang ché. Tham chiéu trén Fig.6,
tuong tu cAu trac theo phuong &n thir nhét nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi chi dan
dinh huéng dng-ten 2 theo phuong an tht hai cia sang ché bao gém bo cam bién 22
dwoc tao cAu hinh dé nhan biét goc phuong vi va thong tin vé vi tri cua thiét bi truyén
thong twong g, va bd giao dién ngudi diing 24 duoc tao cu hinh dé hién thi théng tin
vé vi tri dugc nhan biét béi bd cam bién 22 va nhan dau vao thiét 14p hoat dong va thong
tin v& vi tri cta thiét bi khac. Hon nita, bd giao dién nguoi dung 24 hién thi hudng lép
dat cta thiét bi chi din dinh huéng dng-ten tuong ung 2 (tic 1a, gbc phuong vi theo

phuong ngang) dap lai thong tin vé vi trf ctia thiét bi khéc.

Ngodi ra, twong tu phwong 4n thir nhét, & thiét bi chi dn dinh hudng dng-ten theo
phuong an thit hai dugc thé hién trén Fig.6, bd cam bién 22 c6 thé bao gdm phdn tir cam
bién hudng béc thure, phin tir cim bién GPS, phén tir cim bién do cao, va twong tu.
Ngoai ra, by giao dién nguoi dung 24 ¢ thé bao gém bd phan hién thi va bd phén nhap

liu va co6 thé dugc thyc hién dudi dang man hinh cham. Bén canh cau tric néu trén,
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thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten 2 duoc thé hién trén Fig.6 duoc két ndi véi thiét bi
truyén thong 1 thong qua giao dién truyén thong 3 va dwoc lép dit tai thiét bi truyén
thong 1 thong qua co cAu cb dinh 4. Khi k¥ thuét vién nhap théng tin vi tri va thong tin
d0 cao ciia thiét bi truyén thong phia khac (tirc 13, thiét bi chi din dinh huéng sng-ten
duoc lap dat tai thiét bi truyén théng phia khac) théng qua bo giao dién ngudi ding 24,
thong tin vi tri dwoc nhip vao va thong tin d6 cao duoc nhip vao cia thiét bi truyén

thong phia khac dugc nhap vao MCU 21 cia thiét bi chi dAn dinh huéng dng-ten 2.

Khi xem xét thong tin vi tri, théng tin goc phuong vi, va théng tin dd cao cia thiét
bi chi din dinh hudng dng-ten 2 dugc cung cap tir bd cam bién 22, va théng tin vi tri va
thong tin d6 cao cta thiét bi truyén thong phia khac duge cung cip tir bd giao dién ngudi
dung 24, MCU 21 ctia thiét bi chi dn dinh huéng ang-ten 2 xuét thong tin vé& hudng lap
dit cua thiét bi chi dAn dinh hudng dng-ten 2 (tire 13, goc phwong vi theo phuong ngang
va d6 nghiéng theo phurong thing dimg) & vi tri ctia thiét b truyén thong phia khac thong
qua bd giao dién ngudi ding 24. Theo d6, géc phuong vi cia thiét bi truyén thong phia
khéc (ttrc 13, thiét bi chi din dinh hudng ang-ten tuwong tmg) va géc phuong vi dbi véi
huéng lip dit theo yéu cau c6 thé duoc hién thi trén bo giao dién ngudi ding 24, va k§
thuat vién xac nhan thong tin du ra dé didu chinh huéng 1ap dit cta thiét bi truyén

thong 1 (goc phuong vi theo phwong ngang va do nghiéng theo phwong thing ding).

Nhu duge thé hién trén Fig.6, ¢6 thé thiy ring ciu tric cta thiét bi chi din dinh
huéng ang-ten 2 theo phuong 4n thit hai bao gdm bo xir Iy chang han nhw MCU 21 trong
thiét bi chi din dinh huéng dng-ten 2 dé tw xir Iy thong tin dwoc gii cia bd cam bién 22
va thong tin d4u vao ctia bd giao dién ngudi dung 24, va ngudi ding diéu hién hoat dong
hién thi ctia b giao dién ngudi ding 24. Thiét bi chi din dinh huéng dng-ten 2 c6 thé
théng bao két qua ctia hoat dong duge md ta & trén cho MCU 11 cua thiét bi truyén

thong 1.

Tuong tu v6i hoat dong theo phwong 4n thi nhit, MCU 11 cua thiét bi truyén
thong 1 c6 thé do RSSI cua thiét bi truyén thong 1 va cung cdp RSSI do dugce téi MCU
21 cua thiét bi chi ddn dinh huéng ang-ten 2. MCU 21 cua thiét bi chi ddn dinh hudng
ang-ten 2 ciing c6 thé didu khién dé hién thi thong tin v& RSSI dugc cung cip cho MCU
11 ctia thiét bi truyén théng 1 théng qua bd giao dién ngudi ding 24, va k¥ thuit vién
c6 thé diéu chinh chinh x4c hon hudng lip dat cta thiét bi truyén thong 1 trén co s&

thong tin RSSI.
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Fig.7 1a so dd khéi so luge cia thiét bi chi ddn dinh huéng dng-ten va thiét b
truyén thong lién quan theo phuong 4n thir ba cia sang ché. Tham chiéu trén Fig.7,
tuong tu cAu trac theo phuong an thr hai dugce thé hién trén Fig.6, thiét bi chi din dinh
hudéng dng-ten 2 theo phuong an thir ba cua sang ché bao gbm bd cam bién 22, bd giao
dién ngudi dung 24, va MCU 21 duoc trang bi dudi dang bo didu khién. Hon nira, thiét
bi chi din dinh huéng Ang-ten 2 ¢6 thé duoc lap dat tai thiét bi truyén thong 1 théng qua

co cau coO dinh 4.

Tuy nhién, & cAu trac theo phuong an thr ba dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi chi
dan dinh huéng dng-ten 2 khong duogc két ndi véi thiét bi truyén thong 1 théng qua giao
dién truyén théng 3 duogc thé hién trén Fig.6. Tic 13, ¢6 thé thiy rang cAu tric nay 14 cdu
trac trong 6 MCU 21 ciia thiét bi chi d4n dinh huéng ang-ten 2 va MCU 11 ctia thiét

bi truyén thong 1 khong giao tiép v6i nhau.

Twong tu thiét bi chi ddn dinh huéng ang-ten 2 theo phuong 4n thtr hai dugc thé
hién trén Fig.6, ciu tric nay thuc hién hoat dong xuét thong tin vé hudéng lép dat caa
thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten 2 d&én k¥ thuat vién sir dung thong tin vi tri, thong
tin goc phwong vi, va thong tin dd cao cta thiét bi chi ddn dinh hudng dng-ten 2 va thong
tin vi tri va thong tin do cao cua thiét bi truyén thong phia khac, nhung ciu truc nay

khong thuc hién hoat ddng st dung tin hi¢u duogc guri d6i v6i sy tinh chinh bd sung.

Fig.8 1a lvu 6 minh hoa viéc dinh hudng thiét bi truyén thong sir dung thiét bi chi
dan dinh hudng dng-ten theo mét s6 phuong an ctia sang ché, va vi du, viéc dinh huéng
¢6 thé duge thuc hién sit dung thiét bi chi dan dinh huéng éng-ten theo phuong an tha
nhét hoic thtr hai. Tham chiéu trén Fig.8, khi thiét bi chi din dinh huéng dng-ten dugc
lap dit & thiét bi truyén thong, théng tin vi tri (va théng tin do cao) cta thiét bi chi dan

dinh huéng ang-ten phia khic dugc nhap dau tién trong cong doan 502.

Sau d6, géc phuong vi theo phuong ngang (va d6 nghiéng theo phuong thang dimg)
ctia thiét bj chi din dinh huéng ang-ten dwoc didu chinh & cong doan 504. Sau khi didu
chinh g6c phuong vi theo phuwong ngang (va do nghiéng theo phuong thing ding) cla
thiét bi chi dén dinh huéng ang-ten da hoan tit, két qua do ctiia RSSI cia ang-ten dugc
xac dinh & cong doan 506. Sau d6, RSSI dugc xdc dinh cua dng-ten dugc so sanh v6i
gia tri chudn dinh trude dugce dit trude trong pham vi 6n dinh & cong doan 508. Vi du,

do két quéa so sanh trong cong doan 508, khi RSSI duoc x4c dinh 1a khong bang hoic
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16n hon gié tri chudn dinh trudc, quy trinh tién hanh dén cong doan 504 @ tinh chinh
lai gé¢c phwong vi theo phuong ngang (va do nghiéng theo phuwong thing dting) ctia thiét
bi chi d4n dinh hudng ang-ten va lap lai cac cong doan dwge md ta & trén. Vi két qua
so sanh & cong doan 508, khi RSSI dugc x4c dinh la b%mg hodc 16n hon gia tri chuin

dinh trudc, viéc dinh huéng da hoan tt.

Khi thiét bi truyén théng (ang-ten) dugc lap dit va cb dinh vao cot do, phuong
phap dinh hudng dng-ten sir dung thiét bi chi din dinh hudng dng-ten theo cac phuong
an ctia sang ché 1a thich hop dé hd tro tam thoi viéc lap dat thiét bi truyén théng cia
ngudi dung (k§ thuat vién). Khi lap dat thiét bi truyén théng, k¥ thuat vién 1ap dat thiét
bi chi dAn dinh huéng ang-ten tai thiét bi truyén thong, va sau khi thiét bi truyén thong
da duoc lip dat xong, k§ thuét vién théo thiét bi chi dAn dinh hudng dng-ten ra khoi thiét
bi truyén théng. K§ thuat vién c6 thé mang theo thiét bj chi din dinh huéng dng-ten theo
cac phuong 4n ciia sang ché va c6 thé sir dung lai thiét bj chi d4n dinh huéng dng-ten
lip dat nhidu thiét bi truyén thong. Nhu duoc md ta & trén, sang ché c6 thé cung cip
phuong phép t6i wru, don gian, va hidu qua vé mit chi phi dé hd trg k¥ thuat vién khi k¥
thuat vién thuc hién viéc lép it thiét bi truyén thong, chéng han nhu dng-ten cia tram

co ¢& ctia hé thong vién thong di dong thong thudng duge 1p dit ¢b dinh.

Nhu duge mé ta & trén, cu tric cia thiét bi chi ddn dinh hudng dng-ten theo mot
phuong 4n clia sang ché, va hoat dong dinh huéng st dung thiét bi chi din dinh huéng
ang-ten c6 thé duoc thuc hién, va trong khi sang ché da duoc mo ta dwa trén cac phuong
an vi dy, cac stra ddi khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong tach khdi pham vi cia
séng ché. Vi duy, it nhat mot sb ciu trac trong sb cac ciu truc cu thé ctia mbi phuong én
trong sd cac phuong 4n duge md ta & trén 6 thé duge ap dung tuong tu véi cac phuong
an khac, va it nhat mot sb cdu triic cu thé ciia mdi phwong an ¢6 thé duge lwge bé. Hon
nita, it nhit mot s§ cdu tric cu thé & cac phuong 4n nay c6 thé dwoc két hop véi nhau.

Ngoai ra, & phin mo ta néu trén, hudng lip dat cia thiét bi truyén thong & cot do
duoc ngudi ding diéu chinh thi ¢ong, nhung cac phwong 4n theo sang ché ciling c6 thé
duoc ap dung cho cong nghé didu chinh tu dong hudng 1ap dit cia thiét bi truyén thong
trong twong lai.

Vi dy, dé diéu chinh tyr dong hudng lap dat phan héi lai tin hidu diéu khién tir bén

ngoai, thiét bi truyén thong tuong tmg c6 thé duoc thuc hién véi cac thiét bi chay dién
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va c4c thiét bi co khi lién quan trang bi cho thiét bj ¢ dinh d& c¢b dinh thiét bi truyén
thong vao cot do. Trong trudng hop d6, thiét bi chi din dinh hudng dng-ten theo sang
ché (hoic thiét bi truyén thong nhan thong tin tir thiét bi chi d4n dinh hudng dng-ten do)
¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xuét tin hiéu diéu khién hoat dong phu hop téi co cAu cb
dinh.

Bén canh cac phuong an dugc mo ta & trén, cac su thay ddi va thay thé twong
dwong theo sang ché c6 thé dugc thuc hién, va do d6, pham vi cia sang ché can dugc
xéc dinh béi cac didm yéu cdu bao hd kém theo va dang twong duong cia ching thay vi

cic phuong an dugc md ta & trén.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi chi din dinh huéng dng-ten bao gdm:

bd cam bién dugc tao cAu hinh dé nhan biét thong tin vé vi tri ciia thiét bi truyén
thong thir nhét;

b6 giao dién nguoi ding duge tao ciu hinh dé hién thi thong tin v& vi tri duge nhan
biét bdi bd cam bién va nhan dau vao thiét 1ap hoat dong; va

co cdu ¢d dinh duoc tao cAu hinh dé lip thiét bi chi din dinh huéng dng-ten theo
cach c6 thé thao roi duoc & vi tri dinh trude cua thiét bi truyén thong thi nhét,

trong do6 thiét bi chi din dinh hudng dng-ten dugc trang bi véi giao dién truyén
thong bao gdm cap truyén thong va dau nédi,

trong d6 thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten dugc tao cdu hinh dé nhén tin hidu
thir nhat bao gdm théng tin vi tri biéu thi vi tri ctia thiét bi truyén thong thir hai tir thiét
bi truyén thong thtr nhat théng qua giao dién truyén thong,

trong do thiét bi chi dan dinh hudng dng-ten con duge tao cdu hinh dé 1am cho bd
giao dién ngudi ding hién thi vi tri ctia thiét bi truyén thong thir hai dua trén thong tin
Vi tri, va

trong d6 bd cam bién va bd giao dién ngudi ding duge tao clu tric dé truyén thong
v6i bo diéu khién ctia thiét bi truyén thong thi nhét thong qua giao dién truyén thong dé
nhan tin hiéu didu khién cho bd cam bién hoic bd giao dién nguoi dung.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo cam bién bao géln:

phén tir cdm bién hudng bic thue duoc tao ciu hinh dé nhan biét goc phuong vi
cta thiét bi truyén théng thir nhét; va

phdn tir cam bién hé théng dinh vi toan ciu (GPS: global positioning system) dugc
tao cAu hinh d& nhan biét vi tri ctia thiét bj truyén thong thir nhit.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd cam bién con bao gdm phan tir cam bién d6 cao
duge tao cAu hinh dé nhan biét do cao lép dit cua thiét b truyén thong tha nhét.
- 4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd giao dién ngudi ding bao gdm:

bo phén hién thi dugc tao cdu hinh dé hién thi thong tin v& vi tri dugce nhén bibt
boi bd cam bién cho ngudi dung; va
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man hinh cham bao gdm bd phén nhap liéu dugce tao cAu hinh dé nhan diu vao
thiét 14p hoat dong va thong tin vi tri bidu thi vi tri ctia thiét bi truyén thong thi hai.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

b6 didu khién duge tao cAu hinh dé didu khién c6 chon loc hoat dong cta thiét b
chi din dinh huéng dng-ten,

trong d6 bd didu khién thyuc hién hoat dong xuét thong tin vé hudng lap dit cua
thiét bi chi din dinh hudng dng-ten thong qua bd giao dién ngudi ding dé dinh hudng
thiét bi chi din dinh hudng Ang-ten t6i vi tri cla thiét bi truyén thong th hai st dung
thong tin vi tri dugc cung cip tir bd cam bién, va thong tin vi tri ctia thiét b truyén thong
tht hai.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6:

b6 cam bién con bao gém ph?m ttr cam bién d6 cao duoc tao cu hinh dé nhan biét
d0 cao lap dit cia thiét bi truyén thong thi nhat; va

bd diéu khién thuc hién hoat dong xuét thong tin v& huéng lép dat cta thiét bi chi
dan dinh huéng ang-ten thong qua bo giao dién ngudi ding st dung thong tin do cao
dugc cung cp tir bd cam bién va do cao cta thiét bi truyén thong thir hai.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi chi d4n dinh huéng ang-ten dugc tao ciu hinh
dé nhan va hién thi thong tin chi bdo cudong d6 tin hi€éu nhan dugce (RSSI: received signal
strength indicator) tir thiét bi truyén thong thir nhat.

8. Thiét bi chi d4n dinh hudng dng-ten bao gdm:

bo cam bién duoc tao ciu hinh d& nhan biét thong tin v& vi tri cia dng-ten thi nhét;

b giao dién ngudi ding duogc tao ciu hinh dé hién thi thong tin vé vi tri dwoc nhin
biét boi bd cam bién va nhan diu vao thiét 1ap hoat dong; va

co cu cb dinh duogc tao cdu hinh dé 1ip thiét bi chi dan dinh hudng éng-ten theo
cach c6 thé thao roi duge & vi tri dinh trudce clia dng-ten thi nhét,

trong d6 thiét bi chi dan dinh hudéng dng-ten dugc trang bi voi giao dién truyén
thong bao gém cép truyén thong va dau ndi,

trong d6 thiét bj chi din dinh hudng dng-ten dugc tao cAu hinh d& nhan tin hiéu

th nhét bao gém thong tin vi trf biéu thi vi tri coa ang-ten thr hai tir Ang-ten thir nhét
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thong qua giao dién truyén théng,

trong d6 thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten con dugc tao c4u hinh dé 1am cho bd

giao dién ngudi ding hién thi vi trf ciia Ang-ten thir hai dua trén thong tin vi tri, va

trong d6 bd cam bién va bd giao dién ngudi ding duoc tao ciu tric dé truyén thong
v6i bo diéu khién cua dng-ten thir nhit thong qua giao dién truyén thong dé nhén tin

hiéu diéu khién cho bd cam bién hoic b giao dién ngudi ding.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bd cdm bicn bao gdm:

phan tir cam bién hudng bic thue duoc tao cdu hinh dé nhén biét goc phuong vi

clia dng-ten thir nhat; va

phin tir cam bién hé thong dinh vi toan cau (GPS: global positioning system) dugc

tao cAu hinh dé nhan biét vi tri ctia dng-ten thir nhét.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bd cam bién con bao gdm phén tir cam bién dd cao

dugc tao ciu hinh dé nhan biét d6 cao lép dit ctia dng-ten thir nhét.
11. Thiét bj theo diém 8, trong d6 bo giao dién ngudi ding bao gdm:

bd phan hién thi duoc tao cdu hinh dé hién thi thong tin v& vi trf dwoc nhan biét
boi bd cam bién cho ngudi ding; va

man hinh cham bao gdm b6 phén nhap lidu dugc tao cAu hinh dé nhan diu vao
thiét 1ap hoat dong va thong tin vi tri biéu thi vi trf coa ang-ten thir hai.
12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién c6 chon loc hoat dong cta thiét b
chi din dinh huéng dng-ten,

trong d6 bo diéu khién thuc hién hoat dong xuét thong tin vé huéng lép dat clha
thiét bi chi din dinh huéng ang-ten thong qua bo giao dién ngudi dung dé dinh huéng
thiét bi chi dan dinh hudng dng-ten t6i vi tri clia ang-ten thur hai st dung thong tin vi tri
dugc cung cAp tir bo cam bién, va thong tin vi tri ciia dng-ten thit hai.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6:

b6 cam bién con bao gf‘)m phz“m tir cam bién d0 cao dugc tao cAu hinh dé nhan biét

do cao lép dit clia Ang-ten thir nhét; va
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b6 didu khién thuc hién hoat dong xuét thong tin vé hudng lép d3t cua thiét bi chi
dan dinh huéng dng-ten thong qua bd giao dién nguoi ding st dung thdng tin do cao
dugc cung cép tir bo cam bién va do cao cla ang-ten tha hai.
14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi chi din dinh huéng dng-ten dugc tao céu hinh
dé nhan va hién thi thong tin chi bdo cudong do tin hi€u nhan dugce (RSSI: received signal
strength indicator) tir aing-ten thit nhét.
15. Ang-ten bao gdm bd phan cb dinh dugc tao cu tric dé cb dinh vai thiét bi chi din
dinh hudéng dng-ten,
trong d6 thiét bi chi din dinh hudéng Ang-ten bao gdm:
b6 cam bién duoc tao cu hinh dé nhan biét thong tin vé vi tri ctia dng-ten;
bd giao dién ngudi dung dugce tao cAu hinh dé hién thi thong tin vé vi tri dugc
nhén biét boi bd cam bién va nhéan du vao thiét 1ap hoat dong; va
co ciu cb dinh dugc tao cAu hinh dé lép thiét bi chi din dinh hudéng ang-ten
theo cach co thé thao roi duge & vi tri dinh truée cua dng-ten,
trong d6 Ang-ten bao gdm giao dién truyén thong c6 thé dwoc két ndi vé6i cap truyén
thong va dau ndi cua thiét bi chi din dinh huéng dng-ten,
trong d6 Ang-ten dugc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu thir nhét gbm cb thong tin vi
tri biéu thi vi tri cira dng-ten khac thong qua giao dién truyén thong dé cho phép bo giao
dién ngudi ding cta thiét bi chi din dinh hudng dng-ten d& hién thi vi tri cua ang-ten
khéc dya trén thong tin vi tri,
trong d6 dng-ten bao gdbm bd didu khién dwoc tao cAu hinh dé truyén thong vai b
cam bién va bg giao dién ngudi ding cta thiét bi chi dan dinh huéng dng-ten thong qua
giao di¢n truyén thong dé truyén tin hiéu didu khién cho bd cam bién hodc bo giao dién
nguoi dung.
16. Ang-ten theo diém 15, trong d6 bd cam bién bao gdm:
phin tir cam bién hudng bic thuc duoc tao cdu hinh d& nhan biét goc phuong vi
cua dng-ten; va
phén tr cam bién hé théng dinh vi toan ciu (GPS: global positioning system) dugc

tao cau hinh d€ nhan biét vi tri cuia dng-ten.
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17. Ang-ten theo diém 16, trong d6 bd cam bién con bao gbm phén tir cim bién do cao
duoc tao cdu hinh dé nhén biét d6 cao lép ddt ctia ang-ten.
18. Ang-ten theo diém 15, trong d6 bd giao dién ngudi ding bao gbm:

b6 phan hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin v& vi tri dugc nhan biét
b&i bo cam bién cho ngudi ding; va

man hinh cham bao gém bd phan nhap liéu duoc tao cdu hinh d& nhén dau vao

thiét 1p hoat déng va thong tin vi tri biéu thi vi tri ciia Ang-ten khéc.
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.8
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