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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap t6i cac hé thdng d€ neo tau, thuyén va cac phuong tién thay
khac, va cu thé hon sang ché d& cap dén cac hé théng dé neo cac phuong tién nay vao
cac tru neo dugc goi nhu bén tau, trén két cdu (tinh) cb dinh hodc két cu (ndi) di

dong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac hé théng da biét dé neo thuyén vao cac tru neo tinh da dugc mo ta trong
céc ban mo ta cta cac don yéu cdu cip patent chdu Au sb: 1 695 902; 2316 721, va
2 520 485; trong ban mo ta clia don yéu ciu cép patent Anh sb: 2 476 858; va trong
ban md ta ctia don yéu cau cép patent Dirc s6: 10 2011 051 469, toan bd nodi dung cia

chung dugc dua vao day hoan toan bang cach vién dan.

Ban chit k§y thuét ciia sang ché

Sang ché c6 ung dung cu thé & cac canh ddng gid ngoai khoi, noi ma cac tuabin
duoc lap trén cac cong trinh nhén tao, va can duoc bio dudng thuong xuyén, va & cac
bén tau trén cac cong trinh ngoai khoi khac nhu cic gian khoan dau va khi. Giai phép
theo sang ché ciing ¢6 thé duoc str dung trong viée xdy dung céc cong trinh ngoai khoi
khac, va trong viéc lam dich vu cho tau va céc cong trinh ndi ma rong hon ké ca céc
khach san, cac quan 4n, va cic tau tiép van cho céc cong trinh nay. Thong thudng, cic
cong trinh nay c6 hai tru neo ma thuyén dich vu ¢6 thé duoc neo vao dé trong khi thi
cong va bdo dudng.

Thuyén dich vu dé dung trong céc canh dong gi6 ngoai khoi thudng c6 cac két
cAu miii tau c¢6 thanh can truéc duge trang bi 16p vat liéu nén duge ma gai khép vao
hai tru neo thudc loai néu trén, khi thuyén duoc neo vao két ciu tuabin. Thuyén co thé
duoc giftt & vi tri bing cach din dong dong co dé day thuyén sat vao céc tru neo. Tuy
nhién, trong truong hop nay va céc truong hop khac, vi€c neo chic thuyén truc tiép

hon 1a diéu dugc mong muodn, nhat 1a khi can thuc hién cdc cong viéc bao quat.
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Theo séng ché, cac day neo roi duoc lip d€ gifr thanh chén cta hé thdng duoc
lip trén phuong tién thuy sat vao cdc tru neo cia phan tao hinh cia cong trinh ngoai
khoi nhu cdc cong trinh néu trén. Mdi diy neo, ¢6 thé 1a xich hoic cép, song tét hon 1a
bao gdm day dai, day thimg hodc day chéo, kéo dai tir diém neo duoc cb dinh chit
trén phuong tién thity dén va cudn quanh try neo va quay tré lai co ciu kéo cling dugc
c¢b dinh chit trén phuong tién thiy. Theo mot sb phuong 4n, mdi day neo c6 thé bao
gdm t6 hop ciia cac vat liéu, nhu doan day thirng dugc ni voi doan day dai; doan day
thimng dé kéo dy dai quanh tru neo twong tng, con doan diy dai duoc dung dé siét
chit neo. Mbi co cdu kéo van hanh dugc dé kéo day neo tuong ing cua n6 quanh tru
neo dé ddy thanh chin thang loai thuong sat vao d6, va tét hon néu céch theo phuong
ngang so v6i diém neo twong Ung ciia nd. Trong khi céc co cdu kéo c6 thé duoc van
hanh béng tay, mot ) dang hé théng véan hanh thuong duge st dung.

Céc hé thdng theo sang ché c6 thé 1a mot phin phuong tién thiy; trén thuyén
hodc trén tau né thuong 1a két cdu mii, hodc 12 mot phan cta cum dé lip vira vao
phuong tién thiy. Cum nay thdm chi c6 thé trao dbi duoc gifta cdc phuong tién thuy,
hodc pham vi ctia cac cum c6 thé dugc trang bi dé lip vira vao cung phuong tién thiy,
cu thé hon mdi cum dugc lam thich ing vdi hinh dang ctia két cAu ma phwong tién
thily can dugc neo vao do.

Sang ché dé xuét phuong phéap neo phuong tién thily vao hai tru neo trén bén
tau, phuong phép nay doi hoi phuong tién thiy phai duge trang bi thanh chén c6 16p
vét liéu nén duogc c6 bé mat tiép xtic; phai ¢6 cac diém neo Iép c¢d dinh & cac Vi tri
céch nhau theo phuong nim ngang trén phuong tién thily nay; va phai ¢ hai co ciu
kéo cling duge ¢b dinh chit trén phuong tién thuy dé giir cac day neo. Phuong phéap
bao gbm céc budc:

14i phuong tién thity vao bén tau dé gai khop thanh chin sat vao cac tru neo;

rut diy neo ra khdi mdi co cAu kéo va cudn n6 quanh mat trong sb cac tru neo;

budc mdi day neo vao diém neo trén phuong tién thuy;

kich hoat céc co cAu dé kéo cac ddy neo quanh céc tru neo va diy thanh chin
sat vao c4c tru nay; va

diéu khién cac co cdu dé duy tri strc cang trong cac day neo nham si€t chat neo.



36231

Thong thuong, céc ddy neo roi s& duge st dung, song theo mot sb phuong an
mbi dy neo c6 thé c6 phan c chiéu dai lién tuc lam bing mot vat lidu. Phin nay ¢6
thé kéo dai tir mot diém neo qua ca hai co ciu kéo dén diém neo khéc, hoic tir co ciu
kéo nay dén co cAu kvéo kia. Viéc sir dung doan day neo lam béng mot vat li€u lam
phtc tap phwong phap neo & mirc do nhd, song cé thé tao didu kién thuén l¢i cho viéc
kiém sodt va didu chinh stc cang trén cac day neo. Trén thuyén, cac co ciu kéo ludn
dugc dit trén boong, c6 cac diém neo nim dudi mat boong hodc trong than, va c6 thé
nim dudi mirc nude.

Céc tac gid sang ché da phat hién ra rang vat liéu nhu polyuretan tao ra bé mit
tiép xtc lam bing vat liéu dan hdi trén thanh chan, su gai khép ctia hé thdng theo sang
ché co thé giit mii thuyén tiép xuc chic voi cong trinh ngoai khoi trong hu hét cac
diéu kién thoi tiét bién binh thuong. Theo cac phuong an dugce wu tién vat liéu nén
dwoc dé 1am thanh chin 1 du mém dé dugc nén bang cach gai khép voi tru neo khién
cho dién tich tiép xuc gifta vat liéu va tru neo kéo dai quanh chu vi cua tru neo nay,
thong thuong dién tich nay nim trong khoédng tlr 25% dén 40% tru neo. Déi véi cac
tru neo c6 dudng kinh 500mm va chiéu cao thing dimg ctia phan vat liéu dan hdi 1a
300mm, két cAu nay cé thé tao ra dién tich tiép xtc 16n hon 3000cm? ddi véi mbi tru
neo.

Bing cach sir dung cac co cdu kéo riéng biét dé gitr thanh chin hoic hé théng
sét vao cac tru neo, stic cang trén cac ddy neo twong tmg c6 thé duoc diéu chinh mot
cach riéng 1¢é dé siét chat va tao 6n dinh viéc neo cua phuong tién thuy dbi véi cac luc
doc va lyc ngang khdc nhau ma tdc dong 1én phuong tién thity. Cac cam bién ¢ thé
duoc lép trén phuong tién thiy dé kiém soat céc luc nay va cu thé 1a cac luc theo
phwong nim ngang, cic cam bién ndy c6 thé duge van hanh dé tao ra cac tin hiéu dé
dap lai cac luc téc dong ndy nhdm ra lénh cho céc co cAu kéo. Cac co cdu kéo cling c6
thé duoc lam thich ting d tao ra céc tin hidu bidu thi cho stc cang trén cac day neo
twong Umg. Stc cing, va cu thé 1a sic cang chénh 1éch khac nhau, trén cic day neo c6
thé cung cip thong tin bd sung hitu ich cho viéc kiém soét su én dinh cta phuong tién
thiy dugc neo. Hé théng diéu khién ¢6 thé duoc lip dit dé kiém soat cac ngoai luc va
strc cang trén céc ddy neo, va phan ng lai cac thong tin nay khi thich hop. Hé théng

nay c6 thé 1a dé didu chinh strc cing trén mot hodc ca hai day neo dé chong lai cac
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ngoai lyc hodc, trong céc trudng hop khan cdp dé thio neo phuong tién thiy ra khoi
viéc neo néu khong thé chéng lai cdc ngoai luc mdt cach an toan. Hé théng diéu khién
ndy c6 thé bao gbm co chu bao dong va co cu tré dé cho phép ngudi van hanh dén
dugce vi trf an toan truéc khi phuong tién thiy duogc tho neo.

Khi hé thdng Idp trén trén thuyén c6 dong co, dong co c6 thé duoc duy tri van
hanh nhu mot phan cta phuong phép neo, va trong bién thé nay hé thdng van hanh
dung cho cic co cdu kéo c6 thé duge ndi véi dong co theo cach thitc khién cho hé
théng didu khién cac co chu dé duy tri sirc cing trén cdc diy neo dugc ndi voi hé
théng cho du luc dan dong dugc sinh ra béi dong co dé duy tri 4p luc can thiét gitta
thanh chén va céc tru neo. Diéu nay cé thé dugc tao ra nhd dong co dan dong chan vit
hodc phén luc nudc, song chan vit duoc uu tién.

Trong céac hé thong theo sang ché, tit ca cac diém neo phuong tién thuy dung
cho cac ddy neo va cac co cdu kéo déu co thé duge dit & cung cao d9. Trong cach bd
tri nay, cdc diém neo s& nim cach nhau rong hon, c6 cac co cau kéo nim giira céc
diém neo nay. Tuy nhién, viéc neo c6 thé dugc siét chit hon bang cach tao khoang
trdng cho vi tri cia mdi diém neo theo chiéu thing dimg so vdi co cAu kéo két hop cia
no, tot hon 1a bén dusi day co cdu kéo nay. Didu nay dan dén doan day neo kéo dai
theo dudng chéo, theo goc so véi truc ngang hodc truc doc clia phuong tién thiy, tao
ra diém tua, diém tua nay khong thé duoc le“'lp c¢b dinh, tao didu kién thuan loi cho viéc
xoay phuong tién thity bang cch quay trén mit phing thing dimg quanh céc tru neo.
Piéu nay cho phép phuong tién thiy dap lai sw dich chuyén ctia nuéc ma phuong tién
ndy ndi trén d6 trong khi dat stc cing kém ddng bd hon 1én cac day neo. Néu mdi
diém neo ndm & do cao tuong tw nhur co cdu kéo tuong Ung cua no, viéc xoay phuong
tién thiy quanh truc nim ngang theo chiéu ddng thoi kéo cang hodc tha 16ng ca hai
doan day neo kéo dai tir tru neo. Néu cac diém neo duge bd tri bén trén hoac bén dudi
cac co cdu kéo, viéc xoay ctia phuong tién thily theo mot chiéu lam tang strc cang trén
mot doan diy neo trong khi gidm do cing trén doan day neo khac, va ngugc lai. Su
chénh 1&ch nay c6 thé duoc bu dip bang cach dich chuyén mbi day neo quanh tru neo
trong tmg. Thém mot 14n nita, cach bd tri duoc wu tién 12 dé c6 cac diém neo nim
cach nhau rong hon so vé6i cic co cdu kéo. Sau do, trong cach bé tri nay, cac duong

déy neo tir cac di€ém neo cua ching dén cac co cau kéo két hop la cac duong hoi tu.
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Thong thudng, vi tri cta cac diém neo va cac co céu kéo 1a doi xing qua truc thing

dung ctia phuong tién thuy.

MO ta viin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc mo ta thong qua céac vi du thyc hién ctia nd, va c6 dua vao
céc hinh vé& dang so @6 kém theo trong do:

Fig.1 1 hinh v& dang so d0 thé hién thuyén dwgc neo vao bén tau trén két ciu
ngoai khoi;

Fig.2 1a hinh v& nhin tir trén xubng thé hién thuyén c6 két ciu mii theo sang
ché neo sat vao bén tau;

Fig.3 12 hinh chiéu nhin tir phia bén thé hién thuyén trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh phdi canh thé hién co cdu kéo thich hop dé dung trong cac hé
thdng do sang ché d& xuét; va

Fig.5 12 hinh vé& dang so d6 thé hién ban c6 cum didu khién d& van hanh céc co

cau kéo trong cac hé théng theo sang ché.

MG ti chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thuyén 2 neo sat vao cac tru neo 6 tao ra bén tau trén két ciu
tuabin ngoai khoi 8. Sau do, viéc tiép can hé théng duoc thuc hién tir boong thuyén
khi miii thuyén & trén cic vi tri lp thich hop trén két cdu tuabin. Thong thuong,
thuyén 2 ¢6 trong tai khoang 28 tin. O céc didu kién bién thong thuong, stc ddy tir 4
dén 5 tan 14 can thiét d& duy tri thuyén tiép xtic chic sat vao bén tau. Két ciu do sang
ché dé xuét cling ¢6 thé duogc khai thac trén cac phuong tién thity 16n hon nhiéu; vi du
thuyén c6 trong tai khoang 100 tin cin stc diy 1a 20 tin hodc 16n hon dé duy tri su
gai khép vé6i bén tau. Viée str dung hé neo nhu duge mo ta trong ban md ta nay dem
lai su tiét kiém ning luong dang ké va tit nhién cang tiét kiém voi cac phuong tién
thiy cang 16n.

Thuyén 2 dugc thé hién trén Fig.2 12 phuong tién thiy hai than c6 thanh chin 4
kéo dai giita hai miii ciia cac than. Thanh chin dugc minh hoa dugc thé hién 14 loai
thing, song c6 thé duge 1am cong, vi du nhu duge thé hién trén Fig.4 trong ban mo ta

clia don yéu cu cip patent chau Au s 1 695 902 néu trén. Khoang tréng gifra cac
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mili cta hai than, va chiéu dai ctia thanh chin nhu dwoc thé hién, 1a khoang nim mét.
Trong két cAu mii nay, thanh chin 4 ¢6 16p vat lidu nén dugc ma dugc thé hién khi
gai khép véi céc tru neo 6 ciia két cAu tuabin ngoai khoi 8. Thong thuong, vat liéu nén
duoc trén thanh chin bao gdm cao su tu nhién hoic téng hop, va tit nhién c6 thé 1a td
hop ctia céc loai vét liéu khac. Theo phuong 4n wu tién vat liéu dan héi bao gdm éng
16t bang cao su bao quanh 151 x6p dan hdi. Vat liéu dan hdi c6 thé duoc lip chit vao
thanh chin nho phuong tién thich hop bat ky, luu 'y rang phuong tién lap chit duge st
dung déu phai chiu dugc nude va nhit 13, chiu duge nuéce bién dé sir dung ngoai khoi.
Thanh chin duogc gift gai khép voi cac tru neo nho cac day neo 10 ma c6 thé 1a day
thimg, day xich, ddy cap, ddy dai hodc diy chdo kéo dai tir cac diém neo 12 (xem
Fig.3) quanh céac tru neo 6 dén céc co chu kéo 14. Mot sb hé théng duogc uu tién s
dung cic diy neo bao gém doan day thimg duoc ndi véi doan day dai. Doan day
thimg dugc st dung dé kéo doan day dai quanh céc tru neo twong Ung, va sau do6 du
ctia day dai duoc 1dp vao diém neo con du kia dang duoc kéo béi cac co clu kéo dé
siét chit neo. Cac co ciu kéo; vi du, toi hoic con truot, c¢6 thé dugc van hanh béng
tay, song thudng duoc dan dong dién hodc thity luc vi céc Iy do néu dudi day.

| Sang ché co thé duogc khai théc béng cach sir dung vat liéu lam thanh chin
thong thuong kéo dai & doan nim ngang hoic thing dung & miii cua phuong tién thiy.
Tuy nhién, vat li€éu duoc uu tién dé dung trén thanh chin trong hé théng theo sang ché
bao gdm bng 16t dan hdi thudong lam bang polyuretan hodc vat liéu tuong tu, quanh 161
lam bang vit liéu tong hop dan hdi nhu polyetylen. Theo phuong 4n cu thé, dng 16t
ndy c6 do day thanh bing 40mm c6 gia cudng bing nylon. Ldi bao gom xbp
polyuretan ¢6 ty trong 100kg/m’>. Mat cit ngang tdng thé cia thanh chén c6 thé thay
d6i song hinh dang dugc uu tién 1a hinh gén nhu ovan hoac hinh tron, c6 doan det
hodc phéng sit vao phan d& ctia né trén phuong tién thiy. Mit cit ngang ovan lam vi
du c6 truc dai khoang 500mm va truc ngén khoang 300mm. Mot doan cua thanh chin
nay dugc thdo ra dé tao ra bé mat phang c6 chidu sdu nim trong khoang tir 40mm dén
50mm gan nhu song song v&i truc ngin, va duge lap trén phuong tién thuy véi truc
dai ctia n6 duge xép thing hang véi truc doc clia phuong tién thuy, va bé mat phang

ndy gai khép v6i phin d& trén phuong tién thily. Canh phing c6 thé duge 1ip chit vao
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dim d& bang chit két dinh, song cac dai hodc cac ddy neo bd sung co thé cling dugc
st dung nhu dé du phong.

~ Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé, cac diém neo 12 va céc co ciu kéo 14 nim
cach theo phuong ngang trén phia bén kia cta truc doc ctia thuyén véi khoang tréng
gitta cdc diém neo 12 16n hon khoang tréng gifta cac co cdu 14 khién cho mdi chiéu
dai tw do ctia mdi day neo kéo dai vé co ban song song v&i theo chidu doc truc cia
thuyén. Dang hinh hoc chinh xé4c clia cac co cdu kéo va céc diém neo la khong quan
trong, méc du thudong t6t hon néu cac didm neo 12 va céc toi 14 duogc dat dbi xtng
trén phia bén kia ctia truc doc cua thuyén, va tot hon 12 nim cach nhau rong hon so
v6i khoang trdng gitta cac canh xa clia céc tru neo ma thuyén cin dwoc neo vao do.
Céc co cau kéo c6 thé dugc gan nhau hon so véi khoang tréng gifra cac canh gn cia
cac tru neo. Theo cach nay mot hodc ca hai chidu dai mdi day neo trong ung c6 thé
kéo dai theo chiéu ngang ciing nhu kéo dai theo chidu doc. Cu thé hon, trén phuong
tién thay mot than, co thé c6 loi néu c6 cac co cAu kéo nim cach trén hé théng Xa
nhau hon so véi cac diém neo trén phuong tién thay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac diém neo 12 dugc dit bén dudi cac co ciu
kéo 14 twong tmg ctia ching. Lai mét 1an nita, hé thong nay 1a khong chu yéu, song
néu cac diém neo 12 dugc dit theo cach nay, cac dy neo tao ra su hd tro bd sung dé
ngin khong cho thanh chéin 4 dich chuyén 1én trén so v6i cic tru neo 6. Két cdu nay
cling tao ra sy can tr& doi voi chuyén dong xoay cia thuyén quanh truc nim ngang
dugce xac dinh boi thanh chin khi gai khép véi céc tru neo. Sau do, cac diém neo
thuong duoc dit bén dudi boong va giita hai than. Cac diém neo nay c6 thé cach rong
hon, va duogc lép trén cac than. Vi du, diém neo c6 thé dugc dit & mili ctia mdi than
thuyeén.

Khi thuyén 2 cap vao két céu tuabin 8 can dugc neo, né thuong duogc dan dong
dé& gai khép thanh chin 4 véi cac tru neo 6 nhy dong co cta thuyén, duoc biéu thi
bang sb chi din 16. Pong co c6 thé duge giit van hanh dé duy tri mot phan ap luc gai
khop gifta thanh chin 4 va céac tru neo 6, va mét khi duogc 1ép, cac day neo co thé duoc
siét chit nho céc co cdu kéo véi stc cang két hop véi luc ciia dong co, tao ra ap luc
gai khop mong mudn gitta thanh chén 4 va cac tru neo 6. Cac bd kiém soét ap luc 20

trong thanh chén c6 thé dugc lap dat dé kiém soat ap luc gai khép nay.

-8



36231

Céc co ciu kéo thich hop dé ding trong cac hé thdng cia sang ché thuong 1a
cac toi thuy lye. Cac cym dugce uu tién 14 cac toi nhom, gon, chay bang thuy luc c6
cac con lin dan huc’rng. Céc toi va cac hé théng didu khién thich hop ¢6 ban sin tir
Armstrong Hydraulic Services Limited tai Hull, Vuong quéc Anh. Cu thé 13, cdc cum
thich hop @ ding trong hé théng cta séang ché c6 do din dong dong co thiy luc quan
tinh thp, va dugc ban ma khong c¢6 phanh. Céc tréng toi nhin thdy dugc, song dong
thoi duge bao vé dé ngan khong cho cac phan dich chuyén tiép xtic v6i nguoi dang
hoat.dong trong ciing khu vuc. Fig.4 13 hinh phdi canh nhin tur phia trudc thé hién toi
duoc 1ap trén boong cia thuyén c6 day thing kéo dai tir toi dé 1ap chat quanh tru neo
6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, toi 14 bao gdm hop chira trdng toi 30 1am bing
kim loai (thép hodc nhom chéng han) ma doan day neo 32 dugc cudn trén do, theo
phuong an dugc uu tién, doan day nay bao gém day dai bén dugc ndi véi thirng nylon.
Day thimg duoc sir dung dé tao diéu kién than loi cho viée 1ip cia day dai ma cubi
ciing 12 siét chit neo nhu duge mé ta dudi ddy. Tuy nhién, c6 thé st dung day neo c6
toan bd chiéu dai 1am br?mg mot loai vét liéu. Day neo danh cho tng dung cu thé co thé
duoc chon theo cac didu kién dia phuong va tit nhién theo phuong tién thiy dang sit
dung. Hop dé ho dé tiép can & dinh va & phia sau, va & phia trude duoc trang bi duong
dan danh cho day neo vé phia cac tru neo khi thuyén dugc neo. Tréng toi 32 duoc tao
céc g 34 dé didu khién dich chuyén ngang ctia ddy thimg trén tréng toi nay. Cac con
lan 36 dugc lép bén trén va bén dudi miéng trudce, va néu can cling cé thé dugc tao ra
& phia bén kia. Toi duge din dong bang dong co thuy luc 38, va toan bd cum nay
dugc ¢b dinh chit trén boong 40, nhu dugc thé hién trén hinh v&. Hai toi dugc cép
nang lwvong nho hé théng thity luc hién ¢ cua thuyén (khong duge thé hién trén cac
hinh v€).

Hai toi nay dugc van hanh tir tram diéu khién ma thuong dugc dit trong
khoang 1ai ctathuyén dé cho phép ddng thoi didu khién cta strc ddy cua tau va lai,
cﬁng nhu céc toi neo. Fig.5 thé hién bé mit ctia by dicu khién danh cho ngudi su
dung. B& mit nay c6 hai can diéu khién 44 va 46 cho phép van hanh ddc 1ap cac toi
twong Ung, c¢6 cac chuyén mach riéng biét dé cho phép van hanh bang tay & ché do

binh thuong cua ching (50); hodc dé dat cac toi ¢ stic cing ddy mong mudn. Cum 54
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lap dé dat stc cdng mong mudn, va strc cing hién tai trén mdi day neo dwgc hién thi
trén man hinh 56. Strc cing déu thuong s& duogc duy tri trén cd hai day thing, song
trong mot sb truong hop céc suc cing khac nhau c6 thé duge chon dé chéng lai cac
Iwc wu thé khong cén bang trén thuyén. Nt bim 58 danh cho céc trudong hop khén
cdp, va viée kich hoat nt nay sé& ngat dién khoi hé thdng didu khién, va ning luong
thily lyc tir cac dong co toi thiy lwc. Nt bam 60 1dp dé nhanh chong nha céac day neo
ra khoi ca hai toi.

Nhu duoc mé ta trén day, hai toi duge lip trén boong trudc ciia thuyén, va
dugc st dung dé neo thuyén sat vao hai tru neo & bén tau. Thuyén duoc dan dong dé
cap bén va gai khép véi bén bang thanh chin 4 duoc tiép xtc voi hai tru neo 6. Thuy
thii doan van hanh céc cin diéu khién 44 va 46 dé nha va cudn cac day thimg tuong
ting dé kéo day dai quanh céc tru neo, va dau xa ctia mdi doan day dai duoc ndi véi
diém neo trong tmg. Moéc lién két kiéu Viking lip & mdi du tao ra co cAu sén sang dé
nbi déy dai vao diém neo. Khi tram diéu khién & ché do binh thuong cia no 50, thi
mdi toi s& duoc kich hoat bang tay bang cich van hanh can diéu khién cua toi nay dé
rit ngan doan dy dai 16ng va sau do strc cing khong do6i can thiét trén day dai c6 thé
duoc chon 52. Sau do, cac toi cudn day dai dén suc cang can thiét, ma sau do c6 thé
diéu chinh dugc néu muéns4. Sau d6, cum diéu khién s& véan hanh dé kéo va nha mot
cach tw dong dé duy tri strc cing khong dbi da dugc chon trén day dai. Tuy theo céac
diéu kién hoat dong va bién, stc kéo do dong co ciia thuyén tao ra diy thuyén sat vao
c4c tru neo c6 thé duoc giam hodc cit bo trong phuong phép neo, véi viéc neo duoc
siét chat boi day dai va céc toi. bay la du hiéu quan trong tao ra su tiét kiém nhién
liéu dang ké, va con cho phép giai phap do sang ché dé xuit dugc su dung khi neo cia
céc phuong tién thity sat vao cac hé thong ndi.

B diéu khién dugc 1p trinh c6 stic cing cho phép 16n nhét trén cac day neo,
va suc cdng trén mdi day duoc kiém soat mot cach lién tuc. Khi strc cang trén hodc 1a
day neo dat dén hodc vuot qua mirc do nay, ca hai toi s€ nha mot cach tu dong, nha
thuyén ra khoi céc tru neo, va dé lai céc day neo chi gin vao cac diém neo tuong ing
ma tt nhién cac day nay c6 thé duoc thu lai. Khi strc cang trén soi nay hodc soi kia
trong sO cac ddy neo dat dén muc do nha ndy, viéc bao dong bing 4m thanh va/hoic

hinh anh dugc kich hoat dé hién thi rang su dich chuyén giita thuyén va bén la khong
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an toan. Néu vi mot sb Iy do khéc ma can phai rut thuyén nhanh chéng ra khoi bén vi
Iy do khéc bat ky, nit b4dm nha nhanh 58 c6 thé dugc bam. Didu nay s& dua cac tréng
toi 34 vao trang thdi khong tai cho phép thuyén dwoc dich chuyén ra khoi bén ma
khong bi sy ngén chin. Thém 14n nita, cac déy neo dd nha van duoc ndi véi cac didm
neo twong ng ctia ching dé thu lai sau d6.

B diéu khién duoc wu tién st dung chuong trinh diéu khién logic c6 thé 1ap
trinh (PLC Programmable Logic Controller) dé didu khién hé thdng thity luc. Didu
nay dam bao ring tit ca cac bd phén ctia hé thdng dugce van hanh trude khi chire nang
dugc kich hoat. Néu & ché do sc cing khong dbi, PLC kiém soat tai trong siét mong
mudnva tai trong thuc t& trén cac toi, va sau d6 didu khidn ap suat thuy luc dén cac toi
dé duy tri tai trong siét mong muén. Néu can, PLC con kich hoat bdo dong nhu néu
trén.

Trong cac cong trinh ngoai khoi khéc, thuyén neo phai chiu cac luc tir nhidu
huéng do séng bién va gid, va hé neo do sang ché dé xuit c6 thé duoc lam thich ung
dap lai cac luc ndy. Cac cam bién song 22 c6 thé duoc lip dat nhu cac bo kiém soat ap
lwe 24, va cam bién gi6 26. Cho du sir dung cam bién nao, céc tin hiéu do cam bién
sinh ra c6 thé duoc truyén dén bo didu khién 18 ma sau d6 c6 thé biéu thi réng diéu
chinh nao can duge thuc hién dbi véi cac co chu kéo 14 dé duy tri 4p luc mong mudn
gitta thanh chén 4 va céc tru neo 6. Néu céc co ciu kéo duogc dan dong b'éng dién hodc
béng thity lyc, thi méy tinh c6 thé ra 1énh mot cach truc tiép cho ching dé tao ra suc
cing chun trén céc day neo.

Bing cach kiém soat ap luc gai khép mot cach riéng biét giita thanh chin va
mdi tru neo, hé thong do sang ché d& xuét c6 thé cung cap biéu thi vé cac didu kién
thoi tiét ma dan dén mat an toan néu neo thuyén sat vao két cAu tuabin. Vi du, néu su
chénh 1&ch vé stic cing gitra hai day neo 10 can dé duy tri c4c ap luc tiép xuc da quy
dinh gitta thanh chin va mdi tru neo vugt qua mire do xdc dinh, sy bao dong co thé
duoc phét ra. Cac co ciu kéo 14 ¢6 thé dugc lam thich tng dé nha mot cich tu dong
ddng thoi, hodc sau mot khoang thoi gian x4c dinh, dé cho phép thuyén duoc troi tu

do trén bién va duogc 14i dén noi an toan.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong tién thuy (2) c6 két ciu dé neo phuong tién thuy nay sat vao cac tru neo (6),
bao gbm thanh chén (4) ¢6 16p vat liéu nén duge c6 bé mit tip xuic; cac diém neo (12)
siét chat & cdc vi tri cach nhau theo phuong ngang trén phuong tién thuy (2); hai co
clu kéo (14) ciing siét chit 1én phuong tién thuy (2), mdi co cAu (14) duge két hop véi
diém neo (12) tuong tng; va day neo (10) dé kéo dai tir mdi diém neo (12) dén co cu
kéo (14) két hop ctia né, mdi co cdu (14) van hanh dugc dé kéo day neo (10) tuong
{ing cia co ciu nay tir diém neo (12) quanh tru neo (6) dé dy thanh chin (4) sat vao
tru neo; va phuong tién thuy nay con bao gdbm dong co (16), va ¢ hé théng van hanh
danh cho céc co clu kéo (14) ndi v6i dong co (16), khac biét & chd hé théng van hanh
duoc tao két cau dé kidm soét cac co chu kéo dé duy tri luc cang trong cic diy neo
(10) ndi v6i bat ké luc dan dong dugc sinh ra béi dong co (16) dé duy tri ap luc khong

ddi gitra thanh chin (4) va céac tryu neo (6).
2. Phuong tién thuy theo diém 1, trong d6 thanh chén (4) 1a thing.

3. Phuong tién thuy theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 mdi co cdu kéo (14) dit cach

nhau theo phuong ngang tir diém neo (12) tuong ing cua chung.
4. Phuong tién thuy theo diém bét ky néu trén, trong d6 vi tri ctia mdi diém neo (12)
trén phuong tién thuy (2) duoc nim céch theo chiéu thang dimg tir co cu kéo (14) két

hop ctia no.

5. Phuong tién thuy theo diém 4, trong d6 vi trf ctia mdi diém neo (12) 1a & dudi co

cau kéo (14) két hop cua no.

6. Phuong tién thuy theo diém 5, trong d6 vi tri ctia mdi diém neo (12) duoc dinh Vi

bén dudi mirc nude thuong clia phuong tién thuy (2).
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7. Phuong tién thuy theo diém bat ky néu trén, trong d6 khodng cich ngang gitta cac

co cdu kéo (14) 14 nhé hon so véi khoéng c4ch ngang gifta cac diém neo (12).

8. Phuong tién thuy theo diém bét ky néu trén, trong d6 céc vi tri ctia cac diém neo
(12) va céc co cdu kéo (14) 1a dbi xtng quanh truc thing ding ctia phuong tién thuy

2.

9. Phuong tién thuy theo diém bat ki néu trén, ¢ thanh din huéng két hop véi mdi co
cdu kéo (14) dé dan huéng day neo (10) twong Gmg tir tru neo (6) twong tng dén co

cdu kéo (14) gan nhu song song vdi truc doc ctia phuong tién thuy (2).

10. Phuong tién thuy theo diém bit ky néu trén, c6 cum canh bao dé kiém soat luc
cang trong cac day neo (10), cum nay dugc lam phit hgp dé phat tin hiéu khi luc cang
trong mot diy neo (10) vuot qua luc cang trong day neo (10) khdc mot khoang vuot

qua gia tri dinh trudce.

11. Phuong tién thuy theo diém bat ky néu trén, trong d6 cc day neo (10) 1a timg

phan vat liéu c6 chiéu dai lién tuc.

12. Phuong tién thuy theo diém 11, trong d6 chiéu dai vat liéu lién tuc kéo dai tir mot

trong s6 cac co ciu kéo (14) dén co chu kéo khac (14).

13. Phuong phap neo phuong tién thuy (2) sit vao hai tru neo (6) trén bén tau (8),
phuong tién thuy (2) mang thanh chin (4) c¢6 16p vat liéu nén duoc c6 bé mit tiép xtic;
c6 céc diém neo (12) siét chat & cac vi tri cach nhau theo phuong ngang trén phuong
tién thuy (2); va c6 hai co céu kéo (14) ciing siét chat 1én phuong tién thuy (2) dé gitt
céc diy neo (10), phuong phap nay bao gdm céc budc:

1ai phuong tién thuy (2) vao bén tau (8) dé gai khép thanh chin st vao cac tru
neo (6);
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rit diy neo (10) ra khéi mdi co cdu kéo (14) va quin day nay quanh mot trong
sb cac tru neo (6);

1ip mbi day neo (10) vao diém neo (12) trén phuong tién thuy (2);

kich hoat cic co cdu (14) dé kéo céc day neo (10) quanh céc tru neo (6) dé ddy
thanh chin (4) sat vao tru neo: va

diéu khién cac co cdu (14) dé duy tri luc cing trong cac day neo (10) nham siét

chat neo.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong tién thuy (2) c6 dong co (16),
phuong phép con bao gdm buée sir dung dong co (16) dé dan dong phuong tién thuy
(2) va gai khép thanh chén (4) sat vao céc tru neo (6).

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap con bao gém budc didu khién
cac co chu (14) ma van gai khép dong co (16) sau khi cac co cdu kéo da dugc kich

hoat.

16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap con bao gébm budc ngit gai
khép dong co (16) sau khi cac co cdu kéo (14) da duoc kich hoat.

17. Phuong phap theo diém bt ky trong sé cic diém 12 dén 16, trong d6 bén tau (8) 1a

két cau tinh.

18. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém 12 dén 16, trong d6 bén tau (8) 1a

két cau noi.

19. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém 12 dén 18, trong d6 viéc bd tri
cac co cau kéo (14) va cac diém neo (12) trén phuong tién thuy (2) 1a it nht mot trong
5O cac cach sau :

mdi co cdu kéo (14) dit cach nhau theo phuong ngang tir diém neo (12) tuong

ung cua no;
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mdi diém neo (12) trén phuong tién thuy dugce nidm cach theo chiéu thang dung

tlr co céu kéo (14) két hop ctia no;
 m3i diém neo (12) 14 & dusi co chu kéo (14) két hop cia no:

mdi diém neo (12) dugc dinh vi bén dudi muc nuéce thudong cia phuong tién
thuy (2);

khoang cach ngang giita cdc co ciu kéo (14) 1a nho hon so v6i khoang cach
ngang gifta céc diém neo (12); va

céc vi tri ctia cac diém neo (12) va céc co cau kéo (14) 1a déi Xtng quanh truc

thang dimg cia phuong tién thuy (2).
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