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(54) HE THONG DPIEU KHIEN POT NOI HOI VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN
POT NOI HOI

(57) Sang che dé xuat hé thng diéu khién dot ndi hoi bao gém: bo tinh hé sb d1eu chinh
dwra vao ti s6 gitta nhu cau phu tai trude va sau khi diéu chinh phan hoi, va ham so gia tri
ban dau va tinh chinh; va bd diéu chinh dudng cong chuan nham diéu chinh ham so gia tri
ban d4u va tinh chinh bao gém: bd xac dinh chénh léch 4p suét hoi do dugc va cai dat; bo
xéac dinh thoi gian bién thién cta do 1éch; bd xac dinh bién do; bo xuat hé sd diéu chinh
dudng cong chuin; va bd xac dinh hiéu chinh dudng cong chuan khi két hop cua thoi gian
va bién d6 thoa man diéu kién dinh trudc, tir d6 xuat hé s6 hiéu chinh nhién liéu nham diéu
chinh nhu cau phu tai sau khi diéu chinh phan hoi.
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Linh vue k§ thuét dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén ky thudt kiém soat qua trinh ddt ctia ndi hoi, cu thé 1a sang
ché lién quan dén k¥ thuat dé ap dung hidu qua vao hé théng diéu khién ddt ndi-hoi va
phuong phap diéu khién dbt ndi hoi dé xac dinh lugng nhién liéu nap vao ndi hoi trén co sé
nhu ciu phu tai ctia ndi hoi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Vi dy, trong treong hop phwong tién ndi hoi dugc st dung dé liy nang lugng, nhién
liéu (nhién liéu ran, nhién liéu l6ng hoac nhién ligu khi) dugc cung ce‘ip vao ndi hoi (hoic 16
d6t) & abt, va nhiét ciia qua trinh d6t dugc bo trao dbi nhiét hap thu dé sinh ra hoi nuéc,
nh¢ d6 thu dugc nhiét nang. Hoi nudc sinh ra dugce cung cép cho tuabin hoi dé dugc chuyén
hoa tir nhiét ndng thanh chuyén dong quay, tir 46 dugc may phat dién st dung dé san xuét
ning lwong. Lugng nhién liéu nap vao ndi hoi dwoc xac dinh bdi ham sb nhién liéu FX.
Ham s nhién lidu FX 14 biéu thic biéu thi quan hé giita nhu cdu phu tai (vi dy, nhu cau
cong sudt niang lwong MWD (Mega Watt Demand); sau diy con dugc goi 1a “nhu ciu phu
tai MWD”) va lugng nhién liéu nap vao ndi hoi (sau day con goi la “gia tri nhu cau dau vao
ndi hoi BID (Boiler Input Demand)).

G day, c6 thé xay ra bién dbi trang thai van hanh ciia ndi hoi, cu thé 1a bién ddi cia
ap suét hoi nuée chinh, do anh huéng ciia cic yéu t6 lién quan dén phuong tién n6i hoi, vi
du, dic tinh cua nhién liéu hodc lugng nhiét, bd hong trong 16 dbt, quat thoi mudi 10, nhiét
d6 khong khi va nuéc, hodc twong ty. Do d6, n6i chung ngudi ta diéu khién nhu sau: nhién
liéu duwoc cung cap cho ndi hoi véi luong nhién liéu nap duge xac dinh theo ham s6 nhién
lidu FX, ap suit hoi nudc chinh sinh ra dugc do, lwong hidu chinh phan hdi duge xac dinh
nhd diéu khién PID (ti 16 — tich phan — vi phén, Proportional — Integral — Differential) trén
co s& chénh léch gifra ap suat do dugc va ap suat hoi nuéc chinh duge xac 13p trude, tir d6
diéu chinh luong nhién liéu nap vao ndi hoi bang cach thém lugng hi¢u chinh phan hdi nay
vao nhu cu phu tai.

Vi du vé k¥ thuat lién quan dén vén dé nay dugc mo ta trong Patent Nhat Ban s6
4,522,326 (tai liéu Patent 1), theo do nhiéu ti s6 hodc do léch giita cac gia tri trudc va sau
hiéu chinh phan hdi duoc thuc hién duoc ghi nhén trong khi cép nhat chung va tir do, hé )

hiéu chinh nhién liéu dugc xac dinh tir nhiéu gia tri dwgc ghi nhan, va gia tri sau khi hi¢u
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chinh phéan hdi dwoc diu chinh boi hé s hidu chinh nhién liéu nay. Diéu nay cho phép hiéu
chinh lugng nhién liéu nap thanh luong phit hop dé thay ddi hiéu qua nhiét cia ndi hoi nho
anh huong cua cac hé sd.

Hon nita, vi dy, Patent Nhat Ban sb 4791269 (tai liéu Patent 2) md ta rﬁng, trong
ndi hoi dét hdn hop dung nhidu loai nhién lidu, bing cach chia nho hé sé hiéu chinh nhién
liéu @& hiéu chinh gi4 tri sau khi hiu chinh phan hdi thanh ba thinh phan, luong nhién liéu
nap vao ndi hoi dugc hidu chinh nhim giai quyét khac bit vé nhiét luvong cua nhién liéu va
khac biét v& hiéu suét nhiét cua ndi hoi khi thay ddi ti 16 hdn hop nhién liéu.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& duogc sang ché giai quyét

Vi du, theo cac cong nghé da biét cua cac tai lidu Patent 1 va 2, bing cach lu6n ludn
so sanh va do cac gia tri cua nhu ciu phu tai MWD trudce va sau khi hiéu chinh phéan hdi
(hodc cac gia tri diéu khién khac) dbi véi thay dbi higu sut nhiét cia ndi hoi do anh hudng
cua cac yéu tb nay, co thé duoc xac dinh ching, va dwa vao két qua xac dinh nay, co thé thu
duoc gia tri cua hé sé diu chinh bing cach tw hoc dé didu chinh thém va tdi wu hoa gia tri
ndy sau khi didu chinh phan hdi.

Mit khac, ham sd nhién liéu FX xac dinh quan hé giita nhu cau phu tai MWD va
gia tri nhu cau dau vao ndi hoi (boiler input demand, BID) twong ung 13 ham s& (hoic
dudmg cong) duge xac 1ap theo dic tinh cia ndi hoi. Trong cong nghé thong thudng da biét,
gia tri nay 1a gia tri ¢ dinh, dugc tinh toan trudc trén co s¢ tich liy dit liéu do thuc té trong
qua khir va twong tu. Tuy nhién, trang thai cua ap suit hoi nudc dua vao dic tinh cia ndi
hoi khac nhau ty theo ndi hoi. Hon nira, ngay ca v6i mot ndi hoi, trang thai nay c6 thé thay
d6i iy theo tinh trang cip nhat cac phuong tién phu tro cia ndi hoi va twong tu. Cu thé 1a,
d6 16ch rat nho co thé xay ra giira trang thai thuc té cia &p suat hoi nude va gia tri thich hop
(hodc gié tri t6i wu) dugc thé hién trong ham sé nhién liéu FX. D 1éch nay gay ra do léch
s0 voi gia tri toi wu ciia lwong nhién liéu nap, do d6 qua trinh diéu khién chay trong ndi hoi
trd nén khong 6n dinh, va nhu vay c6 thé Xay ra thit thoat nang luong.

Do d6, muc dich ciia sang ché 1a dé xuit hé théng didu khién d6t ndi hoi va phuong
phap diéu khién ddt ndi hoi c6 kha ning phat hién d9 léch cita ap suét hoi nudce so véi gia
tri tdi wru theo ham sé nhién liéu FX, va hiéu chinh lai ham s6 nhién liéu FX mét cach tu
dong va khép kin.

Muc dich trén day va cac muc dich khac, va cac dac diém cua sang ché s€ tré nén



36230

16 rang tir phan mo ta séng ché va cac hinh v& dinh kém.
Bién phép giai quyét van dé

Dic diém chinh cua sang ché va twong tw dugc giai thich ngan gon nhu sau.

Hé thng diéu khién d6t ndi hoi theo mot phuong 4n cua sang ché 13 hé théng didu
khién d6t ndi hoi duoc cAu hinh dé: cung cép nhién liéu véi hrong xac dinh vao ndi hoi,
luong nhién liéu nap dugc tinh toan Gmg vdi phu tai dua vao ham s6 nhién liéu dinh trudc;
tim lwong hiéu chinh phan hdi trén co' s& ap suét hoi nudce do duge va ap sudt hoi nuée da
dinh, ap sudt hoi nude do duoc 1a ap suit cua ndi hoi dugc do, ap suit hoi nudc da dinh 13
ap suét ndi hoi duge xdc 1ap trudc; va xudt hé sb hiu chinh nhién liéu dé hiéu chinh nhu
cAu phu tai hodc luong nhién liéu nap dén nha may sau khi hiéu chinh phan hoi, nha may
hiéu chinh nhu cAu phu tai hodc luong nhién liéu nap trén co s& lugng diéu chinh phan hoi.
Hé théng diéu khién dbt ndi hoi bao gém: bd tinh toan hé sb hiéu chinh nhién liéu dugc ciu
hinh dé tinh todn hé sb hiéu chinh nhién liéu trén co s ti s6 giita nhu ciu phy tai trude va
sau diéu chinh phan hdi, va ham s6 gia tri ban dau/tinh chinh dé xac dinh gia tri ban dau cua
quan hé giita nhu cAu phu tai va luong nhién liéu nap déi véi ndi hoi; va b hiéu chinh
dudng cong chuin dugc cAu hinh dé xuét hé s hiéu chinh dudng cong chuén dé hiéu chinh
ham s gi4 tri ban daw/tinh chinh.

Trong truong hop nay, bo hiu chinh duong cong chuén bao gém: bd xac dinh do
léch duoc cAu hinh dé tinh toan do 1éch gifta ap sudt hoi nuée do duge va ap sudt hoi nude
3 dinh; bd xac dinh chu ky duge ciu hinh dé 14y va ghi nhan chu ky bién thién ctia do 1éch;
b6 x4c dinh bién d6 duoc cu hinh d& liy va ghi nhan bién d9 bién thién cta do léch; bd
xuit hé s6 hiéu chinh duong cong chuin dugc chu hinh dé tinh toan hé s6 hiéu chinh dudng
cong chuin trén co s& ham s6 diéu chinh dudng cong chuin dinh trude va xudt hé sd hiéu
chinh dudng cong chuén tinh toan dugc; va bd xédc dinh hidu chinh dudng cong chuén dugce
cAu hinh dé xéc dinh liéu t6 hop chu ky va bién do c6 théoa man diéu kién dinh trudc hay
khong, bd xac dinh hiéu chinh dudng cong chuén duge ciu hinh dé hiéu chinh ham s6 hiéu
chinh dudng cong chudn trén co s¢ trang thai diéu khién dung cho ndi hoi trong trudng hop
bd xac dinh hiéu chinh dudng cong chuén xac dinh rang td hop nay thda man diéu kién dinh
trudce.

Hiéu qua dat dwgc
Céc hiéu qua ma sang ché dat duge s& dugc gidi thich vin tat nhu sau.

Cu thé 13, theo phuong 4an dai dién cua sing ché, c6 thé phat hién do léch cua ap
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sudt hoi nudc so véi gid tri téi wu trong ham sé nhién lidu FX, va hiéu chinh lai ham sé
nhién liéu FX mot cach tu dong va khép kin.
MO ta vin tit cic hinh vé

 FIG. 1 la so d gian luge minh hoa cdu hinh cia hé thong diéu khién dét ndi hoi
theo phuong an thir nhit ctia sang ché.

FIG. 2 13 so dd gian lugc minh hoa cAu hinh cta b hidu chinh duong cong chuan
theo phurong an thir nhit ctia sang ché.

FIG. 3 12 luu @8 minh hoa dong x& 1y nhdm hiéu chinh ham sb gia tri ban daw/tinh
chinh theo phwong an thir nhét ciia sang ché.

FIG. 4 1 d thi minh hoa trang thai ciia 4p suat hoi nudc.

FIG. 5 1a so dd gian lugc minh hoa cAu hinh ciia hé théng didu khién ddt ndi hoi
theo phwong 4n thir hai ctia sing ché.

MO t4 chi tiét cic phwong an thue hién sang ché

Sau day cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét trong d6 tham khao cac
hinh v&. Can luu y 13 trong tht ca céc ban vé& dé giai thich phuong an, néi chung, mdi bd
(don vi) c6 mot s6 chi dan va viéc giai thich trung 1ap s& dugc bd qua. Mt khac, mdt thanh
phén da dugc giai thich trong hinh v& nao d6 khi ap dung s6 chi d4n nao @6 s& khong dugc
minh hoa nita khi hinh v& khac duoc giai thich, nhung thanh phin nay c6 thé dugc nhic dén
bang cach sir dung cung sb chi dan do.

(Phuong 4n thir nhat)

Trong trudmg hop khi phuong tién ndi hoi duge st dung dé c6 ning lrong nhu
dugc md ta trén day, luong nhién liéu (ching han nhv lrgng than hogc nhién liéu sinh khéi)
nap (tirc 1a gid tri nhu cau dau vao cta ndi hoti (boiler input demmand, BID)) tng voi nhu
cAu hoi ciia ndi hoi (phu tdi MWD) duoc xéc dinh bing cach sir dung ham sb nhién liéu FX.
Tai thoi diém nay, nhu cdu phu tdi MWD duoc diéu khién dé tién hanh hi¢u chinh phan hoi
dé ap sudt ctia ndi hoi tiém cén ap suét hoi nudc d3 dinh mong mudn.

Trai lai, trong cong nghé da biét nhu duoc bdc 1§ trong cic tai liéu Patent 1 va 2
trén dy, dé cai thién hon nita d6 chinh xéc cta qué trinh diéu khién, c6 mot co ché dé tim
ra hé sb hidu chinh nhién liéu bang cach tu hoc trén co s6 ti s giita ciu phu tai MWD trude
vao sau khi diéu chinh phan hdi duge thuc hién, tic 1a, chi s6 chi ra mirc &6 hoat dong cua
viée didu chinh phan hdi dbi v6i ap sut hoi nuéce, va didu chinh thém nhu cau phy tai

MWD (hodc gia tri nhu cau dau vao cua ndi hoi, BID) bang hé s6 hiéu chinh nhién liéu nay.
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C6 thé néi ring viéc hiéu chinh ndy co ban 13 twong duwong véi higu chinh ham s6 nhién liéu
FX.

Pé cai thién hon nita d6 chinh xac ddi véi cong nghé di biét duoc md ta trén day,
hé théng diéu khién ddt ndi hoi theo phwong an thir nhat cua sing ché khién tri tué nhén tao
(Artificial Intelligence, AlI) hiéu chinh duong cong chuan tro thanh co sé hodc khoi diém
cia qué trinh ty hoc. Puong cong chuan niy chi ra gia tri ban dAu ctia quan hé giita nhu cau
phu tai MWD va gi4 tri nhu cAu dAu vao ndi hoi BID, 14 céc gi4 tri dugc x4c dinh cho ndi
hoi muc tiéu. Trong cong ngh¢ da biét, duong cong chuin nay dwgc xac 1ap 1a c¢b dinh, va
duoc tinh toan trudc trén co s& tich lily dit liéu do thuc té trong qué khit theo cach twong tu
nhu v6i ham sé nhién liéu FX. Trong truong hop ndy, trang thai cia ap suat hoi nude o thé
léch mdt it so véi gié tri tdi wu duge xac dinh theo ham s6 nhién liéu FX sau khi hiéu chinh
bang hé sd hiéu chinh nhién liéu do cap nhat phuwong tién cia ndi hoi hoic thay dbi trong
trang thai khac, nhd d6 qua trinh diéu khién @bt ndi hoi 6 thé tr& nén khong on dinh va
diéu nay co thé khién hiéu suat giam.

Tr4i lai, hé théng diéu khidn dét ndi hoi theo phuong 4n niy cla sang ché ludn ludn
phan tich va xac dinh trang théi va viéc chuyén trang thai ctia 4p suét hoi nudc cua ndi hoi
trén co s dit liéu qua khir, va diéu chinh duong cong chuén dugc mo ta trén day trén co s¢
két qua x4c dinh, nhy d6 hiéu chinh ca do 1éch nhé néu cé xay ra trong ham s6 nhién ligu
FX. Trong phuong an ndy, mdt loat qua trinh nhu vay dugc thyuc hién ty dong va trong thot
gian thuc bang vong lip xtr 1y khép kin.

<CAu hinh hé théng>

FIG. 1 14 hinh minh hoa cu hinh ctia hé théng didu khién d6t ndi hoi theo phuong
an thir nhat cia sang ché. Nhu dugc mé ta trén dy, hé théng didu khién dot ndi hoi 1 1a hé
théng diéu chinh duong cong chuén bing cach s dung ham s gia tri ban daw/tinh chinh
FXAI d& t6i wu hoa lugng nhién liéu nap vao ndi hoi 2 tai nha may nhdm x4c dinh hé sb
hiéu chinh nhién lidu K, va xuit, du6i dang thong tin diéu khién, h¢ sb hiéu chinh nhién ligu
K dén thiét b didu khién viée nap nhién liéu vao ndi hoi 2 (tic 13, qua trinh dét ctia ndi hoi
2 duoc diéu khién bing cach co ban 14 hiéu chinh ham sé nhién liéu FX).

Hé théng didu khidn dbt ndi hoi 1 c6 thé dugc cAu hinh, vi dy, dudi dang hé thong
duoc thuc hién boi phén cing bao gém mach ban dan, may vi tinh hodc twong tu (khdng
dwoc minh hoa trén hinh v&), thuc hién cac qué trinh li€n quan dén cac chiic ning tuong

rng (s& dugc md ta sau day). Trong phuong an khac, h¢ thdng didu khién dbt ndi hoi 1 c6
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thé dwoc cAu hinh boi thiét bi may chii da ning hodc may chi ao dwoc xdy dung trén dich
vu may tinh ddm may, va cé thé thuc hién cic qua trinh lién quan dén cac chirc ning twong
g (s& dugc md ta sau) bang cich thuc hién céc phan trung gian nhu hé diéu hanh
(Operating System, OS), dugc chuyén trién trén bo nhé tir thiét bi ghi nhu b dia cimg (Hard
Disk Drive, HDD) béi bo xit Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU) (khdng dugc
minh hoa trén hinh v&), hodc phan mém hoat dong trén do.

Hon nita, hé théng diéu khién dét ndi hoi 1 c6 thé duge céu hinh thich hop bang
cach két hop phéan cimg va phan mém. Hon nita, diéu nay khong chi giéi han & céu hinh
trong do toan by dugc thyc hién trong mét vo may. Co thé cAu hinh sao cho mot phﬁn cua
cac chitc ning dugc thyc hién trong mét vo may khac va cac vé may nay dugc két ndi vai
nhau bang céap lién lac hodc twong tw. Tuong ty, cac phuong an cta hé théng didu khién dbt
ndi hoi 1 khong c6 giGi han cu thé, va co thé duge ciu hinh mdt cach thich hop va linh hoat
tiy theo moi tredng hodc tuwong tu cua nha may.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 1, hé thong didu khién d6t ndi hoi 1 bao gdm céac bd
nhu b chia 11, b hidu chinh dwong cong chudn 12, bd nhén 13, hoic bd tinh toan hé sb
hiéu chinh nhién liéu 14, mdi bd duoc thyc hién bang phin cimg hodc phan mém. Hon nita,
hé théng diéu khién dbt ndi hoi 1 c6 dit liéu ching han nhu him sb gia tri ban daw/tinh
chinh FXAI mdi gia tri ndy duge thuc hién dudi dang tap tin hodc bang dwgc ghi trong bo
nhé hodac HDD.

Tai nha may, hoi nudc dugce sinh ra trong ndi hoi 2, béng cach khién nhién liéu
chdy v6i lugng duge xac dinh trén co s¢ thong tin vé lugng nhién liéu nap (trén FIG. 1, gia
tri nhu cAu d4u vao ndi hoi BID), dugc cung cip cho tuabin hoi nude 3, vi du, dé may phat
dién hodc thiét bi twong tu (khong dugc minh hoa trén cac hinh v&) san xuét ning lugng.
Phu tii MWD (titc 1a nhu cAu hoi nuéc diu vao) ctia ndi hoi 2 tuong tmg véi dau ra cua
mady phat dién dugc nhdp vao thong qua bing didu khién (khong dugc minh hoa trén cac
hinh v§) duogc bd tri & ndi hoi 2, vi du, va ciing dugc nhap vao hé théng diéu khién d6t ndi
hoi 1.

Mat khac, ap suét cta hoi nude sinh ra trong ndi hoi 2 duge do, vi du nhu bang ap
ké (khong dugc minh hoa trén cac hinh v&) dugc bd tri trong ndi hoi 2, va gia tri do dugc
nhép vao bd truyén 4p suét hoi nuée PX. Ap sudt hoi nuée do duge PV, dugc truyén tir bo
truyén ap suit hoi nudc PX, dugc nhap vao bd diéu khién PID 4, va viéc so sanh giita ap

suéit hoi nudc do duge PV va 4p suat hoi nudce da dinh SV duge bo diéu khién PID 4 thyc
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hién. Ap sudt hoi nudc da dinh SV 1a 4p sudt hoi nudc gde. Tai thoi diém nay, vi du, néu
luong nhién liéu nap duge x4c dinh bing cach st dung ham s6 nhién lidu FX thu dugc trong
diéu kién trong do6 trang thai cta ndi hoi 2 (chfmg han nhu bd héng cua 10 dét), dac tinh cua
nhién lidu, va cac yéu td khac duge duy tri, khac biét giita 4p sudt hoi nude do duge PV va
ap suét hoi nudc da dinh SV hidm khi sinh ra, va ¢6 thé dat dugc phy tai mong muén (dau
ra clia may phat dién) théng qua ham sb nhién liéu FX. Tuy nhién, nhu d3 mé ta trén day, vi
du, c6 thé c6 chénh ap gifra ap suit hoi nude do duge PV va 4p sudt hoi nudce da dinh SV
khi ¢6 su chuyén trang thai cua ndi hoi 2, hodc thay ddi dic tinh nhién liéu hodc cic yéu td
khac.

Trong trudng hop chénh léch giita ap sudt hoi nuée do dwge PV va ap suat hoi
nuéce di dinh SV duoc phat hién, bd didu khién PID 4 tinh toan lugng didu chinh phan héi,
flic 14, d9 1ach (hodc sai s8) clia ap suét hoi nude sinh ra do thiéu (hodc du) nhién liéu bing
cach su dung phuong phap diéu khién PID da biét, va g gia tri d6 dén bo cong 5. B cong
5 cong gié tri diu chinh phan hdi dugc gui tir bd diéu khién PID 4 vao nhu cau phu tai
MWD, ciing d3 dugc nhip vao hé thong diéu khién d6t ndi hoi 1, va xuat ra phu tai MWD’
sau khi hiéu chinh phan hdi (gi4 tri nhu cAu dau vio ndi hoi BID’) (b diéu khién PID 4 va
b6 cdng 5 cb thé duge goi 1a “bd didu khién phan hdi”).

Trong hé thong diéu khién d6t ndi hoi 1 theo phuong 4n nay, nhu dugc md ta trén
day, twong tu voi cong nghe da biét theo tai liéu Patent 1 ho#ic 2, bo chia 11 tim ra chi s6 chi
ra mitc d9 van hanh diéu chinh phan héi cia bé diéu khién phan héi (bao gdm b¢ didu khién
PID 4 va bd cong 5), tic 1, ti sb giita nhu cu phu tai MWD va nhu cau phy tai MWD’ (gid
tri nhu cau d4u vao ndi hoi BID*) dé theo ddi @6 1&ch so voi gia tri t6i wu tmg véi thay doi
dac tinh, chang han nhw hiéu suit, ctia noi hoi 2. Nhu cau phu tai MWD va nhu cau phu tai
MWD” 1a gi4 tri nhu cAu trudc va sau khi diéu chinh phan hdi. Khi d6, bang cach st dung
chi s6 ndy lam d4u vao, bd tinh toan hé s& hiéu chinh nhién li¢u 14 tinh toan hé so hiéu
chinh nhién liéu K bﬁng cach tu hoc, va xuat ra hé sb do.

B¢ nhan 6 nhan nhu ciu phu tai MWD’ véi hé s6 hiéu chinh nhién liéu K duge xudt
ra (gia tri nhu cdu ddu vao ndi hoi BID’). Bang cach st dung phu tai MWD” sau khi higu
chinh nay (gia tri nhu cAu d4u vao ndi hoi BID”) lam dau vao, b tinh toan luong nhién li¢u
nap 7 chuyén dbi gia tri nay thanh gia tri nhu ciu ddu vao ndi hoi BID nh¢ ham sb nhién
liéu FX. Viéc nap nhién liu vao ndi hoi 2 duoc diéu khién trén co s gia tri nhu cAu dau

vao noi hoi BID nay.
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Cén lwu ¥ ring déi v6i phuong phép tinh toan hé s6 higu chinh nhién liéu K bang
céch sit dung bd tinh toan hé sb hiéu chinh nhién liéu 14 cta hé théng diéu khién @6t ndi hoi
1, vi du, phwong phap twong tuy v6i phuwong phap duoc mo ta trong tai liéu Patent 1 va 2 co
thé duoc sir dung thich hop. Do d6, phdn md ta chi tiét tring 1dp & ddy c6 thé dugc bo qua.
Hon nita, nhu dugc bdc 16 trong tai liéu Patent 1 va 2, quan hé két ndi gitra cac b tuong
tng c6 trong hé théng didu khién dbt ndi hoi 1 tai nha may va trinh tu xir Iy cia ching
khoéng chi giéi han ¢ nhitg gi dugc minh hoa trén FIG. 1. Chu hinh trén co sd bat ky trong
s6 cac bién do khac nhau nhu vay c6 thé dugc xac 1ap mot cach phu hop trong pham vi cua
y tuéng twong tw. Vi dy, trong vi du dugc minh hoa trén FIG. 1, nhu cau phu tai MWD’ sau
khi diéu chinh phan hdi dugc hidu chinh bing cach nhan véi hé sé hiéu chinh nhién liéu K.
Tuy nhién, c6 thé 1ap cAu hinh dé hiéu chinh gia tri nhu ciu dAu vao ndi hoi BID dugc bd
tinh toan luong nhién liéu nap 7 xac dinh bﬁng cach nhan vé&i hé sb hiéu chinh nhién lidu K.
Hon nita, ¢6 thé 14p céu hinh @& truc tiép hi¢u chinh ham sé nhién ligu FX.

Nhu duge mo ta trén day, khi xac dinh hé s6 hiéu chinh nhién liéu K, qua trinh tyu
hoc dugc thyc hién bing cach sir dung duong cong chuan lam khoi diém. Tuy nhién, trong
cong nghé da biét, gia tri ¢b dinh duge dinh trudce duoge st dung cho dudng cong chuén.
Trong trudng hop nay, duong cong chuin nay ciing bi léch nhe so voi gia tri t6i wu khi thay
dbi dic tinh, ching han nhu hiéu sut, cia ndi hoi 2, do d6 qué trinh diéu khién dét cia ndi
hoi 2 ¢6 thé tr& nén khong n dinh va didu nay khién hiéu suat cia né giam. Vi ly do nay,
trong phuong 4n nay cta sang ché, bd hiéu chinh duong cong chudn 12 luén ludn tién hanh
do va so sanh p suit hoi nude do duge PV cta ndi hoi 2 va p sudt hoi nude da dinh SV 1a
gié tri x4c 1ap gdc; phan tich va xac dinh thay d6i trang thai ap suat hoi nudc cla noi hoi 2;
va dit hé sé hidu chinh dudng cong chudn KP trén co s& két qua xac dinh duge. Khi do, bd
nhan 13 nhan ham s8 gid tri ban diw/tinh chinh FXAI véi hé s nay dé hiéu chinh gia tri ban
du cua duong cong chuan duge xac dinh trong ham sb gia tri ban dau/tinh chinh FXAI
trong thoi gian thuec.

FIG. 4 1a c4c dd thi minh hoa trang thai ctia ap suat hoi nudc. Mdi giai doan trén
FIG. 4 minh hoa, bdi mdt dudong cong, vi du vé bién thién cua ap suat hoi nuéc do duge PV
theo thoi gian, va ciing minh hoa, béng doan théng, ap suat hoi nudc da dinh SV. Db thi
phia trén chi truong hop khi mirc @6 hiéu chinh (hiéu chinh boi hé s6 hiéu chinh nhién liéu
K vi hiéu chinh tich hop bai diéu khién PID) duoc cai dit 1a manh, va cho thiy 4p suét hoi

nuée do duoc PV bién thién 16n dé vuot qua ap suit hoi nuée dd dinh SV bﬁng budc dai.
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Trai lai, dd thi & giita trén FIG. 4 chi truong hop khi mirc d6 hidu chinh 14 t5i wu, cho thiy
ap suat hoi nude do duge PV thay dbi trong ving gan 4p suit hoi nuéc da dinh SV. Mac
khéc, @b thi phia dudi cta FIG. 4 cho thy trudng hop khi mirc do hiéu chinh dwoc cai dat
12 yéu, va cho thdy &p suét hoi nudc do dugce PV bién thién 16n va chim @ vugt qua ap suét
hoi nuéc di dinh SV bing budc dai vé mit tdng thé trong khi van 1ip di lap lai bién thién
nhd.

§ day, hé théng diéu khién @6t ndi hoi 1 theo phurong 4n nay cla sang ché nam bat
trang thai ciia 4p suit hoi nu6c tir dao dong clia 4p suat hoi nudc do duge PV trén co s& ap
suit hoi nuéc da dinh SV, tic 14, bién do va chu ky ldy trung tdm 14 4p suat hoi nudc da
dinh SV (khoang thoi gian gifta cac 1in duong biéu thi ap suat hoi nudc do duge PV giao
v6i dudng biéu thi p sudt hoi nude da dinh S). Trang thai trong d6 ap sudt hoi nuéc (4p
suét hoi nuée do duge PV) 1a t6i wru co ban 14 trang thai ma bién d6 nho va chu ky ngan nhu
dwoc minh hoa trén dd thi & giita trén FIG. 4. Can luu ¥ 1a trang thai khi chu ky dai c6 nghia
la trang thai khi ap suat hoi nuée do dugc PV cach xa ap suit hoi nudc di dinh SV lién tuc
trong thoi gian dai nhu duge minh hoa trén dd thi phia dudi cua FIG. 4.

Nhu dugc mo ta trén day, vi du, néu lugng nhién liéu nap dugc xac dinh béng cach
st dung ham s6 nhién liéu FX trong diéu kién ma trang thai cua noi hoi 2, dac tinh nhién
liu, cac yéu t6 khac duoc duy tri, hiém khi sinh ra khéc biét giira 4p suat hoi nuéc do duge
PV vaap suét hoi nuéc da dinh SV. Thuyc ra, vi du, nhu dugc minh hoa trén dd thi & gitra
ctia FIG. 4, 4p suét hoi nude do duge PV dao dong voi bién do nho 6 trung tam la ap suét
hoi nuge da dinh SV. Tuy nhién, chénh 1éch (hodc d 1éch) giira ap suit hoi nudc do duge
PV va ap suét hoi nudc dd dinh SV c6 thé duge sinh ra cling véi viée chuyén trang thii cua
ndi hoi 2, hodc thay d6i dic tinh nhién liéu hoic cic yéu t6 khac. Trong phwong an nay, do
1€ch nay dugc do; thot diém chuyén thanh trang thai trong do ap suét hoi nudc do dugc PV
12 t6i wu, tirc 1a khi chuyén thanh trang thai khi gia tri cia bién do va chu ky nhé duoc phat
hién; va hé sb hiéu chinh déi véi ham sb nhién liéu FX (trong phuong 4n nay 14 hé sb hiéu
chinh nhién liéu K d6i véi ham sb gia tri ban daw/tinh chinh FXAT) dugc tinh toan trén co
s trang thai tai thoi diém do.

FIG. 2 14 hinh minh hoa vi du v& cAu hinh ciia bd hiéu chinh dudng cong chuén 12
theo phuong 4n nay. Vi du, bd hiéu chinh duong cong chuin 12 ¢ thém céc thanh phan, bd
twong tmg nhu bd xac dinh do 1éch 121, by xac dinh chu ky 122, bd xac dinh bién d 123,

bd xac dinh hiéu chinh dudong cong chuén 124, hodc bd xuat hé s6 hiéu chinh dudng cong
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chudn 125, tAt ca duge thuc hién boi phin cimg hodc phan mém. Hon nita, bd hiéu chinh
dudng cong chuén 12 c6 dir liéu tuong ung nhu lich st chu ky 126, lich sur bién d6 127,
thong tin gia tri t6i wvu 128, hodc ham sé hiéu chinh dudng cong chudn VFX, mdi dit liéu
ndy duoc thuc hién dudi dang tap tin hoac bang dugc ghi trong b nh¢ hodc b dia cimg
(HDD).

Ap suit hoi nu6e do duge PV va ap sudt hoi nude da dinh SV dugc nhdp vao b
hiéu chinh duong cong chuén 12 trude tién duge nhap vao bd xéac dinh d9 1éch 121, va khac
biét (hodc do léch) cta chung dugc tinh toan. Khac biét theo tinh todn ndy dwgc nhép vao
b% xac dinh chu ky 122 va bd xé4c dinh bién d6 123, va chu ky va tan sd bién thién lan luot
dugc tinh toan vdi vai tro 1a thong tin thé hién dic trung cta trang thai cua ap suit hoi nuée
do dwoc PV. Can lvu ¥ rang, nhu dugc md ta trén day, trang thai cua ap sudt hoi nuéc do
duoc PV khong phai 1a hing s ma bién thién tir thoi diém nay sang thoi diém khéac. Do do,
chu ky va bién d9 s& dugce tinh toan la trung binh dong trong thoi gian dai (vi dy, trong 30
phat). Vi 1y do nay, thong tin vé chu ky duoc tinh toan va bién do tinh toan duoc lan luot
dugc ghi trong bo nhé hodc HDD dudi dang lich st chu ky 126 va lich st bién d9 127.

Céc gia tri chu ky va bién d¢ tinh toan nay duoc nhap vao bd xéac dinh _hiéu chinh
dwodng cong chuin 124. Bo xéc dinh higu chinh dudng cong chuan 124 xac dinh ting gia tri
ctia chu ky va bién d¢ ¢6 phai 14 gi4 tri t&i wu hay khong (bao gdm gid tri thich hop trong
pham vi nhat dinh, trong dwong v&i gié tri t6i wu). Thong tin lién quan dén gid tri t6i uu
duoc ghi trong b nhé hodc HDD véi tu cach la thong tin gia tri t61 wu 128. Khi d6, trong
trudmg hop xé4c dinh ring mdi mot chu ky va bién d6 1a trang thai ti wu, gia tri ciia ham s6
hiéu chinh dudng cong chuidn VFX, dugc dit 13 ham bién thién, duoc dich chuyén dén khi
bat ky trong s& ching nam ngoai trang thai t6i wu tuong tmg.

Trén co s& ham sb hiéu chinh duong cong chudn VFX nay, bd xuat hé s6 higu chinh
duong cong chuin 125 1y va xuét hé s6 hiéu chinh dudng cong chudn KP tmg véi nhu ciu
phu tai MWD. Hé¢ s6 hiéu chinh duong cong chudn KP nay dugc nhan v6i ham sé gid tri
ban dAu/tinh chinh FXAI nhd d6 hiéu chinh ham sé gia tri ban dau/tinh chinh FXAL

<Xt 1y hiéu chinh d6i v6i ham sb gia trj ban daw/tinh chinh FXAI>

FIG. 3 13 luu d minh hoa vi du vé dong xtr 1y nhidm higu chinh ham sd gia tri ban
dAu/tinh chinh theo phuong 4n ndy cta sang ché. O day, dong xir Iy dén khi ham s hiéu
chinh dudng cong chuin VFX dugc xéc 1ap trong bd xac dinh hiéu chinh duong cong chuén

124 cua bd hiéu chinh dudng cong chuin 12 dugc minh hoa trén FIG. 3. Sau d6, bo xuét hé
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s6 hiéu chinh dudng cong chudn 125 ciia bd hiéu chinh dudng cong chuan 12 ldy va xuat hé
s6 hiéu chinh dudng cong chuén KP {mg v6i nhu ciu phu tai MWD trén co s& ham sé hiéu
chinh dudng cong chuin VFX duoc xac 1ap nhu vay.

Trong b¢ hiéu chinh dudng cong chuén 12, bd xac dinh do 1éch 121 trudc tién 1y
ap suat hoi nuéc d& dinh SV (S01). Nhu dugc minh hoa trén FIG. 1, 4p suét hoi nu6c da
dinh SV ¢6 thé duoc xac 1ap trude bén trong hé théng dudi dang sb ¢b dinh, hodc c6 thé lay
tir ndi hoi 2 hodc twong tu dudi dang dau vao tir bén ngoai. Khi d6 bd xac dinh dd 1éch 121
liy 4p suét hoi nude do duge PV duge truyén tir bd truyén ap suat hoi nude PX (S02). Thir
tu xir 1y duge mo ta trén day chi 1a vi dy, qua trinh xtr Iy ¢6 thé duoc tién hanh theo thu ty
nghich dao, hoic c6 thé dugc tién hanh song song. Khi 1y dwoc ap sut hoi nuéc di dinh
SV va 4p suét hoi nu6ce do duge PV, qué trinh xir Iy d9 1éch dé tim ra chénh léch gifra ching
duoc tién hanh (S03). Bo x4c dinh d 16ch 121 xuét thong tin vé khac biét tinh toan dugc
dén b6 xac dinh chu ky 122 va bd xéac dinh bién do 123. Sau d6, bd xac dinh do léch 121
khién dong xit Iy quay vé Budc SO1 va tiép tuc xir 1y twong tu.

B xac dinh chu ky 122 do, trén co s¢ thong tin vé khac biét cua ap suit hoi nude
thu duoc tir by xac dinh d6 1éch 121, chu ky bién thén ciia ap suit hoi nuéce do dugc PV dua
vao 4p suat hoi nu6c da dinh SV (S11). Vi dy, thdi diém khi ddu hiéu khac biét bi dio
ngugc dugc ndm bt trén co sé thong tin lich su vé khac biét trong qua khir dugce tich Iy
trong bd nhé hodc twong ty (khong dwgc minh hoa trén cic hinh v€), va khoang cach gitra
hai thoi diém nay dugc dit 1a chu ky. Nhu dugc md ta trén day, trang thai cta ap suit hoi
nuée do duge PV khong phai la hing s8, ma thay ddi tir thoi diém nay dén thoi diém khac.
Do d6, chu ky dugc tinh toan dudi dang trung binh dong trén co s& lich su qua khir trong
thoi gian dai (vi du, trong 30 phit). Khi d6, bd xac dinh chu ky 122 xac dinh chu ky do
duoc c6 binh thuong hay khong (vi du, d6 c6 phai la gi trj bat thuong ching han nhw gid trj
am hay khong) (S12). Trong trudng hop xac dinh duoc rang chu ky do dugc khong binh
thudng (vi du, d6 1a gia tri bat thuong) (S12: N), bd xac dinh chu ky 122 khién dong xur Iy
quay vé& Budc S11 va tiép tuc qué trinh dé do chu ky.

Hon nita, bo xac dinh bién d9 123 do twong tu, trén co s thong tin vé khéc biét ap
suét hoi nude thu dugc tir bo xac dinh do léch 121, bién do bién thién cla ap suét hoi nudce
do dugc PV dua vao ap suét hoi nude d3 dinh SV (S21). Vi du, gia tri tuyét dbi cua chénh
léch dwoc ndm bat dudi dang bién d6. Bién do ciing dugc tinh toan dudi dang trung binh

dong cua thong tin lich sit qua khir trong thoi gian dai (vi dy, trong 30 phut). B xac dinh
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bién do 123 khi d6 xac dinh bién dd do dugc c6 binh thuong hay khong (S22). Trong
truomg hop xac dinh réng bién d6 do dugc khong binh thudng (S22: N), bd xac dinh bién 4o
123 khién dong xtt Iy quay v& Bude S21 va tiép tuc qué trinh dé do bién d9.

Trong truomg hop xac dinh rang cac gia trj cla ca chu ky 14n bién d6 déu binh
thuong (S12:Y, va S22: Y), céc gia tri chu ky va bién dd tinh toan dugc duge nhap vao bd
xac dinh hiéu chinh duong cong chuén 124. Bb xac dinh hiéu chinh dudng cong chuén 124
nim bt qué trinh chuyén ddi chu k¥ trong pham vi thoi gian qua kh (vi dy, trong nim
phut) (S31), va xac dinh timg chu ky c6 roi vao pham vi dinh truée hay khong (S32). Trong
trudng hop xac dinh rang chu ky bét ky khong roi vao pham vi dinh trude (S32: N), b xdc
dinh hiéu chinh dudng cong chuin 124 khéng tién hanh viéc bt ky hoic chdm dit qua trinh
xtt Iy hiéu chinh trong trudng hop qua trinh xir I hiéu chinh ham s6 higu chinh dudng cong
chudn VFX d3 duge thuc hién (S38). Cung véi viée d6, bd xudt hé sé hiéu chinh dudng
cong chudn 125 trong giai doan sau liy va xuat hé s6 hiéu chinh dudng cong chuén KP trén
co s¢ ham sb hiéu chinh dwdng cong chuén VFX tai thdi diém nay.

Mit khac, trong trudng hop xac dinh ring chu ky trong khoang thoi gian cb dinh
qua khit roi vao pham vi dinh trudc (S32: Y), bd xac dinh hiéu chinh duong cong chuén 124
xac dinh mdi chu ky do dugc va mdi bién dd do dugce co phai 1a gia tri cuc tiéu trong lich st
bién thién qué khit tvong tng dén lac d6 hay khong (S33). Thong tin vé gi tri cyc tiéu dén
lac d6 c6 thé duge ghi nhan, vi du, trong thong tin gia tri tdi wu 128. Can huu ¥ ring bd xéc
dinh hiéu chinh dudng cong chuin 124 xac dinh chu ky c6 ndm trong pham vi dinh truéc &
Budc S32 va 14 gia tri cuc tidu hay khong. Trong trudng hop x4c dinh rang it nhat mot trong
sb chu ky hodc bién d6 khong phai 1a gia tri cuc tiéu tvong tmg (S33: N), bd x4c dinh hiéu
chinh dudng cong chuén 124 khéng tién hanh viéc bat ky hodc chdm dit qua trinh xir Iy
hiéu chinh trong truong hgp qua trinh xir ly hi¢u chinh ham s6 hiéu chinh dudng cong
chudn VFX di duoc thuc hién (S38).

Mit khac, trong trudng hop xac dinh mdi trong s6 chu ky va bién d¢ do dugc 1a gia
tri cuc tiéu twong tmg (S33: Y), bd xéc dinh hiéu chinh duong cong chuan 124 14y, tir thong
tin gia tri t6i wu 128, thong tin vé chu ky va bién d9 lién quan dén gié tri toi wu dén lic d6
(S34), va xac dinh, trén co s& so sanh voi no, két hop cuta chu ky do duoc va bién do do
duoc co phai 1a gia tri tdi wu hay khong (S35). Véi vai trd phuong phap x4c dinh bat ky
trong s& d6 c6 phai 14 gia tri tdi wu hay khong, phuong phap phu hop c6 thé dugc sir dung

sao cho truong hop trong d6 gié tri cia bién d6 nam trong pham vi dinh trudce va chu ky nho
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hon duge xéac dinh 1a t6i wu. Trong trudng hop xac dinh rang két hop giita chu ky do duoc
va bién d6 do dugc khong phai 1a gia tri t61 wu (S35: N), bd xac dinh hiéu chinh dudng cong
chudn 124 khong tién hanh viéc bit ky hodc chdm dit qud trinh x&r 1y higu chinh trong
trudng hop qua trinh xr Iy hiéu chinh ham s6 hiéu chinh dudng cong chuan VFX da dugc
thuc hién (S38).

Mit khac, trong trudng hop xac dinh ring két hop gitra chu ky do duoc va bién do
do duoc 12 gid tri t8i wu (S35: Y), bd x4c dinh higu chinh dudng cong chuén 124 cap nhét
ndi dung ciia thong tin gid trj tdi wu 128 trén co s két hop nay (S36), va bat dau xi 1y hidu
chinh ham sé hiéu chinh duong cong chuin VFX (S37). Ham sd hiéu chinh duong cong
chudn VFX dugc xac 14p 1a ham sb bién thién x4c dinh duong cong quan hé twong ing giira
nhu ciu phu tdi MWD va hé s6 hiéu chinh duong cong chudn KP, 1a hé sé hiéu chinh déi
v6i ham sé gi4 tri ban dAuw/tinh chinh FXAI, va ham s gi tri ban dau/tinh chinh FXAI
duoc hiéu chinh bang cach di chuyén dudng cong ndy mét lwgng dinh trude. Qua trinh hiéu
chinh nay dugc tiép tuc dén khi bat ky trong s6 chu ky do dugce va bién do do duoc nam
ngoai trang thai t6i wu twong img. Can luu ¥ rang phuong phdp hiéu chinh ndy chi 1a mot vi
du. Vi du, c6 thé st dung phuong phap hi€u chinh ham s6 hiéu chinh dudng cong chuin
VFX (hodc ham sb gié tri ban dAu/tinh chinh FXAI) bing cach st dung chi s khac nhu gia
tri nhu cAu dAu vao ndi hoi BID & trang thai didu khién khi két hop giita chu ky do dugce va
bién do do duogc 1a gia tri t6i wu.

Nhu duoc gii thich trén ddy, theo hé théng diéu khién dét ndi hoi 1 ciia phuong an
thit nhit cia sang ché, d6 1&ch cua bién thién ap suét hoi nude do duge PV so véi ap sut
hoi nuéc di dinh SV duge do dudi dang chu ky va bién d9, va thoi diém mbdi trong s6 chu
ky va bién d9 ¢ trang thai t6i wu duge chi ra cu thé dua vao su chuyén tiép clia chiing trong
thdi gian dai. Khi d6, hé s hiéu chinh duong cong chuin KP dé hi¢u chinh ham sé nhién
liéu FX (cu thé 12 ham s gié tri ban dau/tinh chinh FXAI trong phuong 4n nay) trén co s&
trang thai khi mdi trong sb chu ky va bién dév 14 tdi wu dugc xut ra. Cu thé 13, c6 thé gin
nhu hiéu chinh @6 1éch nhé phat sinh trong ham s6 nhién liéu FX mot cach tu dong va khép
kin trong thoi gian thuc.

(Phuong an thir hai)

Sau day phuong 4n thit hai s& duoc mé ta. Can hru y ring & ddy viéc giai thich vé
cac thanh phan tring 13p v6i cac thanh phan trong phwong dn dugc md ta trén day s& duoc

bd qua.
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Trong phuong an nay, hé thong diéu khién dot ndi hoi c6 thé dugc ap dung cho ndi
hoi dong thing ap suét siéu t6i han hodc ndi hoi dong thing ap suét qua sidu t6i han s& dugc
md ta. Luong nhién lidu nap hoic lwong cip nude trong ndi hoi dong thing ap suat siéu t&i
han hodc ndi hoi dong thing ap suat qué siéu toi han tity thudc vao ap suat hoi nudc va ti 1§
nudce — nhién lidu. Ti 1€ nude — nhién liéu 1a gia tri dugc xac dinh theo ti 1¢ theo khéi lwong
giita lugng cung cAp nudc va nhién lidu cho ndi hoi. Ti 18 nude — nhién lidu duoc diéu khién
bai thiét bi diéu khién ti 1é nuéc — nhién lidu dugce b tri bén ngoai hé thong diéu khién dot
ndi hoi. Thiét bi diéu khién ti 1é nu6c — nhién liéu diéu chinh lugng nhién liéu nap trong khi
tién hanh xu 1y tich phan dwa véo hrong nhiét (hodc 4p suat hoi nuéc). Tuy nhién, theo
phuong phap d4 biét, khong thé on dinh qué trinh chdy vi khong thé diéu khién lwong nhién
liéu nap mot cach thich hop.

Do dé, trong phuong an nay, muc dich 1a d xuét hé théng diéu khién d6t ndi hoi c6
kha ning diéu khién phi hop lwong nhién liéu nap trong ndi hoi dong thing 4p suét siéu t6i
han hodc ndi hoi dong thﬁng ap sudt qua siéu td1 han.

FIG. 5 1a hinh minh hoa c4u hinh vi du ciia hé théng didu khién dét ndi hoi theo
phuong an thir hai cia sang ché. CAu hinh khac chu hinh cta hé thong diéu khién dbt ndi
hoi 201 theo phuong 4n nay 1a cu hinh trong d6 thiét bi didu chinh cip nuéc 208, thiét b
didu chinh ti 1€ nuéc - nhién liéu 209, va by cong 210 duge thém vao céu hinh duge minh
hoa trén FIG. 1.

Thiét bi diéu chinh ti 1& nuée - nhién liéu 209 didu chinh cac gi4 tri nhu cu dau vao
ndi hoi BID, BID’ (hoic phu tdii MWD”) va lugng nude cép sao cho ti 1€ nuwéc — nhién li€u
duoc xac dinh bai ti 18 khéi lugng gifta nuée (1ong) va nhién liéu, s& duge cung cap cho ndi
hoi 2, trd thanh gia tri dinh trude (hodc nam trong pham vi dinh truéc). Trén co s cua viée
didu khién nhu vay, thiét bi diéu chinh ti 1& nudc - nhién lidu 209 didu khién luong nuée cép,
nhiét do pha long trong éng, va nhiét d6 bé mit cua 6ng. Thiét bi diéu chinh ti 1& nudc -
nhién liéu 209 sinh ra tin hiéu diéu chinh ti 1& nudc - nhién lidu trén co s& thong tin vé gia
tri do cta ap suit hoi nude PV duge do boi ap ké (khong dugc minh hoa trén cac hinh v&)
va lugng nude cip, va xuit ra tin hiéu diéu chinh ti 1§ nudc - nhién liéu duoc sinh ra d6. Tin
hiéu diéu chinh ti 16 nudc - nhién liéu 14 tin hiéu vé sy ting hodc gidm lugng nhién liéu nap.
Trong trudmg hop thiéu nhién ligu, tin hidu diéu chinh ti 1€ nudc - nhién liéu tro thanh tin
hiéu cong dé ting luong nhién liéu nap. Trong trudng hop thira nhién lidu, tin hiéu thiét bi

diéu chinh ti 16 nudc - nhién liéu tré thanh tin hidu trir & giam lwong nhién liéu nap.
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Thiét bi diéu chinh cp nuée 208 didu chinh lwong nude cip vao ndi hoi 2 trén co
s& phu tai MWD, gia tri cai dit ddi véi ti 18 nude - nhién lidu, va twong tu. BO cong 210
diéu chinh gié tri nhu cAu dAu vao ndi hoi BID dugc xuit ra tir bd tinh toan lugng nhién liéu
nap 7 trén co s& tin hiéu diéu chinh ti 16 nu6e - nhién lidu duge xudt ra tir thiét b diéu chinh
ti 1é nudc - nhién liéu 209.

Nhu vay, lugng nudc cép va lugng nhién li€u nap dugc diéu chinh bdi cac bd tuong
{ng dwoc b tri xung quanh ndi hoi 2 dya vao gia tri cai dt cua ti 1€ nuéc - nhién ligu.
Trong phuong an nay, hé théng diéu khién ddt ndi hoi 201 ciing diéu khién thém lugng
nhién lidu nap. Nhu duoc minh hoa trén FIG. 5, hé théng diéu khién dbt ndi hoi 201 c¢6 cau
hinh trong d6 bd cong 215 dugce thém vao hé théng diéu khién @6t ndi hoi 1 dugc minh hoa
trén FIG. 1. B cong 215 duoc két ndi v6i thiét bi diéu chinh ti 1€ nudce - nhién lidu 209, va
didu chinh gia tri cta gi4 tri nhu cAu dau vao ndi hoi BID’ (hodc nhu cau phu taii MWD”)
sau khi diéu chinh phan hdi, 1a gia tri dugc xuét ra tir bo cong S, trén co s& tin hidu diéu
chinh ti 1é nuéc - nhién lidu duoc xudt ra tir thiét bi diéu chinh ti 1& nudc - nhién liéu 209.

Trong trudng hep tin hidu diéu chinh ti 1& nudc - nhién lidu 1a tin hiéu cdng, bd
cong 215 tién hanh xur 1y tin hiéu dé cong gia tri dinh trudc vao gia tri nhu cau diu vao ndi
hoi BID’. Trong truong hop tin higu diéu chinh ti 1& nudc - nhién liéu 1a tin hiéu trir, b
cong 215 tién hanh xt 1y tin hiéu dé trir gia tri dinh trude tir gi trj nhu cdu dau vao ndi hoi
BID’. Sau d6 by cong 215 xuét gia tri nhu ciu diu vao ndi hoi BID’ (hodc nhu cau phu tai
MWD’) sau khi xi 1y tin hiéu dén b chia 11.

B6 chia 11 tinh toan ti s& gitra nhu cau phu tai MWD va gia tri nhu cAu dau vao ndi
hoi BID’ sau khi xit 1y tin hiéu, va xuit ti s§ ndy dén b tinh toan hé sb hiéu chinh nhién
liéu 14. B§ tinh toan hé sé hiéu chinh nhién liéu 14 tinh toan, bing cach st dung ti s6 dugc
xuét ra tir b chia 11 1am dAu vao, hé s hiéu chinh nhién liéu K trén co s& gid tri nhu cau
d4u vao ndi hoi BID’ sau khi xir 1y tin higu béng cach tu hoc, va xuét hé s do. Cén luu
rang cac qua trinh trong b hiéu chinh dwdng cong chuén 12 va bo nhan 13 twong tu véi cac
qué trinh nay theo phuong an thu nhét.

Bo nhan 6 nhan nhu ciu phu tai MWD’ (hoiic gia tri nhu cdu dau vao ndi hoi BID?)
v6i hé sb hiéu chinh nhién liéu K trén co s& diéu khién cta thiét bi diéu chinh ti 1¢ nudc -
nhién liéu 209. Bing cach sit dung phu tai MWD (hodc gi4 tri nhu cau diu vao ndi hoi
BID”) sau khi hi¢u chinh nhu vay lam d4u vao, bo tinh toan lwong nhién liéu nap 7 chuyén
d5i MWD” nay thanh gid tri nhu ciu ddu vao ndi hoi BID bang ham s6 nhién ligu FX, va
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xuit BID nay dén bd cong 210. Qua trinh xir Iy trong bd cong 210 d& dwgc md ta.

Ngoai cac hiéu qua theo phuong an trudc, phwong 4n nay co thé dat dugc cac higu
qua sau ddy. Theo phuong 4n nay, bd tinh toan hé sb hidu chinh nhién liéu 14 tinh toan hé
sb hiéu chinh nhién lidu K trén co s& ti s6 gitta nhu ciu phu tai MWD truéce khi diéu chinh
phan hdi va nhu ciu phy tai MWD’ (hoic gia tri nhu cau dau vao ndi hoi BID’) sau khi diéu
chinh phan hdi, gié tri nay duoc diéu chinh trén co s& ti 1é nudc - nhién li¢u. Theo ciu hinh
nay, c6 thé tinh toan hé sé hiéu chinh nhién lidu K duwa vio viéc didu khién ciia thiét bi didu
chinh i 1& nuéc - nhién liéu 209 mot cach thich hop. Do dd, c6 thé cung cdp hé théng dicu
khién dét ndi hoi hoic twrong tw c6 kha ning didu khién thich hop lugng nhién lidu nap ké
ca trong ndi hoi dong thdng ap suét siéu t&i han va ndi hoi dong thang ap sudt qua siéu toi
han.

Hon nita, theo cAu hinh nay, c6 thé xac dinh anh hudng cua thiét bi diéu chinh ti 1¢
nuéce - nhién liéu 209 bing cach tinh toan. Do d6, ¢6 thé tinh todn mic do diéu khién cia
thiét bi diéu chinh ti 16 nudc - nhién lidu 209 dbi vdi gia tri nhu cau dau vao ndi hoi BID, va
diéu nay gitip cho co thé én dinh qua trinh dét nhién ligu.

Nhu duge md ta trén ddy , sang ché cia cac tic gid dd duge mod ta cu thé trén co s
cac phwong 4n. Tuy nhién, sang ché khong chi giéi han & nhitng phuong 4n dugc md ta trén
day va sang ché c6 thé dugc bién ddi thanh nhidu dang khéc nhau ma khong xa roi ban chat
cta sang ché. Vi du, phuong 4n dugc md ta trén ddy da dugc giai thich chi tiét dé giai thich
15 rang sang ché. Sang ché khong nhat thiét bi gii han & cac phuong an bao gdm céc cdu
hinh d duoc giai thich. Hon nita, mot phan ciia cAu hinh ciia timg phuong 4n c6 thé duoc
thém vao, loai bo hodc thay thé boi ciu hinh khéc.

Hon nira, mot phﬁn hodc toan bd moi cAu hinh dugc mé ta trén day, cac chirc ning,
bd xit 1y va phuong tién xit 1y twong tmg c6 thé duge thuc hién bang phan ctng, vi du nhu
mach tich hop. Hon nita, ciu hinh dugc md ta trén déy va céac chirc nang twong ng c6 thé
dugc thuc hién bang phin mém sao cho b xur 1y bién dich cac chuong trinh dé thuc hién
cac chic ning tuong ing va thyc hién cic chuong trinh da dugc bién dich. Thong tin vé cac
chuong trinh, bang, va tap tin thuc hién cac chirc ning twong g co thé duoc luu trit trong
thiét bi ghi ching han nhu bd nhd, dia ctng, hoic  dia thé rén (Solid State Drive, SSD),
hodc phuong tién ghi chéng han nhu thé mach tich hop (IC), thé nhé (SD card), hodc dia da
ning ki thuét s6 (DVD).

Hon nita, trong mdi hinh v& dugc md ta trén day, cac duong diéu khién va cic
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dudng thong tin duoc minh hoa chi khi ching cén thiét ¢ giai thich. Moi dudng diéu khién
va dudng thong tin khong nhat thiét duge minh hoa trong phuong an thuc hién. Thyc ra c6
thé cho 12 hiu hét moi thanh phan dugc két ndi véi nhau.
Kha nang ing dung cong nghi¢p

Sang ché c6 thé dwgc sir dung cho hé thong didu khién dét ndi hoi va phuong phép
diéu khién @6t ndi hoi xac dinh luong nhién lidu nap vao ndi hoi trén co s& phu tai ciia ndi
hoi.
Danh sach by phan
1,201 ... hé théng diéu khién dbt ndi hoi, 2 ... ndi hoi, 3 ... tuabin hoi nude, 4 ... by diéu
khién PID, 5 ... bd cong, 6 ... bd nhan, 7 ... bd tinh toan lugng nhién liéu nap, 11 ... bd
chia, 12 ... bd hiéu chinh duong cong chudn, 13 ... by nhén, 14 ... bd tinh todn hé sd hiéu
chinh nhién liéu, 121 ... bd xdc dinh d0 léch, 122 ... bd xac dinh chu ky, 123 ... bd xac
dinh bién d9, 124 ... bd xac dinh hiéu chinh duong cong chuén, 125 ... bd xut h¢ s hiéu
chinh dwdng cong chuan, 126 ... lich sir chu ky, 127 ... lich sit bién d9, 128 ... thong tin
gid trj t8i wu, 215 ... b cong, SV ... ap suét hoi nuéc di dinh, PV ... ap suét hoi nude do
duoc, PX ... bd truyén ap suét hoi nuéec, MWD, MWD’, MWD” ... phu tai , BID, BID’,
BID” ... gié tri nhu cAu d4u vao ndi hoi, K ... hé sé higu chinh nhién li¢u, KP ... hé s6 hiéu
chinh dudng cong chudn, FX ... ham sb nhién lidu, FXAI ... ham s gia tri ban dau/tinh
chinh, VFX ... ham sb hiéu chinh dudng cong chuan
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng diéu khién dét ndi hoi dwgc cdu hinh dé: diéu khién viéc cap nhién liéu
vao ndi hoi, trong d6 lugng cip nhién liéu duge tinh todn dya vao ham so nhién lidu dinh
trudc ng v6i nhu cau phu tai; tim lugng hiéu chinh phan héi trén co s& ap suat hoi nude do
dugc vi 4p suat hoi nudc dinh trude, ap sudt hoi nude do dugc 1a ap suét hoi nuéce cta noi
hoi duoc do, ap suét hoi nuéc dinh trude 13 ap suit hoi nuéce cua ndi hoi dugc dinh trudc;
va xut hé sb hiéu chinh nhién liéu dé hiéu chinh nhu cau phu tai hodc lwong nhién li¢u nap
vao nha may sau khi hiéu chinh phan hdi, nha may hiéu chinh nhu cau phu tai hodc luong
nhién lidu nap trén co s& luong hidu chinh phan hoi ny, hé thong diéu khién dot néi hoi
bao gbm:

b tinh toan hé sé hiéu chinh nhién ligu dugc cdu hinh dé tinh todn hé s hiéu
chinh nhién lidu trén co s& ti sb gitta nhu cau phy tai trude va sau diéu chinh phan hdi, va
ham sb gia tri ban dau/tinh chinh x4c dinh gié tri ban dau cua quan hé giita nhu cau phu tai
va luong nhién liéu nap dbi v6i ndi hoi; va

b% hiéu chinh dudng cong chudn duge ciu hinh dé xuét ra hé s6 hiéu chinh duong
cong chuin nhim hiéu chinh ham s6 gi tri ban daw/tinh chinh,

trong d6 bd hig¢u chinh dudong cong chuén bao gdm:

b9 xac dinh do 1éch duge céu hinh dé tinh toan do 1éch gitra 4p suat hoi nudce do
duoc va ap suit hoi nuéc di dinh;

b6 x4c dinh chu ky duoc chu hinh dé ly va ghi nhan chu ky lién quan dén bién
thién do 1éch;

b6 x4c dinh bién d9 dugc chu hinh dé 14y va ghi nhan bién d¢ lién quan dén bién
thién do 1éch;

bd xuét hé sb hiéu chinh dudng cong chuan dugc ciu hinh dé tinh toan hé s6 hiéu
chinh duong cong chuin trén co s& ham s diéu chinh dudng cong chuan dinh trudc va Xuét
ra hé sb hiéu chinh duong cong chuén tinh toan dugc; va

b% xac dinh hiéu chinh dudng cong chudn dugc ciu hinh dé xac dinh két hop cua
chu ky va bién dd c6 thoa man diéu kién dinh trudc hay khong, bo xac dinh hiéu chinh
duong cong chuin duge cdu hinh dé hiéu chinh ham s6 hiéu chinh duomg cong chuan trén
co s tinh trang diéu khién ndi hoi trong trudng hop khi bd x4c dinh hiéu chinh dudng cong

chuin x4c dinh ring két hop nay thoa méan diéu kién dinh trudc.
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2. Hé théng didu khién dbt ndi hoi theo diém 1,

trong d6 diéu kién dinh trwc 12 bién d6 nam trong pham vi dinh trudc va chu ky 1a
nhé nhét trong lich sir ciia pham vi thoi gian nhat dinh trong qué khir.
3. Heé théng diéu khién a6t ndi hoi theo diém 1,

trong d6 b xac dinh chu ky va bd xac dinh bién d¢ 1an luot lay chu ky va bién do
la cac trung binh dgng cta chung trong thoi gian nhat trong qué kht.
4. Hé théng didu khién @bt ndi hoi theo diém 1,

trong d6 ham sb hi¢u chinh dudng cong chudn dugc dit 1a ham sb bién thién, va

trong d6 bd x4c dinh hiéu chinh dudng cong chudn duge cau hinh d€ hiéu chinh
ham sb hiéu chinh dudng cong chuin bing cach di chuyén ham s6 hiéu chinh dudng cong
chuén trong khi két hop ctia chu ky va bién d6 thoa min diéu kién dinh trude.
5. He théng didu khién @bt ndi hoi theo diém 1,

trong d6 b tinh toan hé s hiéu chinh nhién li¢u dugc cau hinh ¢ tinh todn hé s
hiéu chinh nhién liéu trén co sé ti s6 gitta nhu cAu phu tai trude khi diéu chinh phan hoi va
nhu cu phu tai sau khi diéu chinh phan hdi, nhu cu phu tai sau khi diéu chinh phan hoi
duoc didu chinh trén co so ti 16 nude — nhién lidu duge x4c dinh theo ti 1§ khéi lugng giita
nuée va nhién liéu duge cung cip cho ndi hoi.
6. Phuong phap diéu khién dét ndi hoi trong hé théng diéu khién d6t ndi hoi duoe
céu hinh dé: cung cép nhién liéu vdi luong nhién li¢u nap cho ndi hoi, lugng nhién liéu nap
duoc tinh toan trén co s& ham sb nhién lidu dinh trude dbi véi phu tai; xac dinh lugng didu
chinh phan hdi trén co s& 4p suat hoi nuée do duogc va 4p suit hoi nude da dinh, 4p suét hoi
nude do duoc 1a ap sut hoi nuée duge do cua ndi hoi, ap suit hoi nuée da dinh 13 4p suat
hoi nuée cua ndi hoi duge xac lap trudc; va xuit ra hé s§ hiéu chinh nhién liéu dé hiéu
chinh nhu cau phu tai hodc lugng nhién liéu nap cho nha mdy sau khi hi¢u chinh phan hdi,
nha may didu chinh nhu cdu phu tai hodc lugng nhién ligu nap trén co s¢ lugng diéu chinh
phan hdi, phwong phép diéu khién dbt ndi hoi bao gom:

budc tinh toan hé sb hiéu chinh nhién lidu tinh toan hé sd hi¢u chinh nhién liéu
trén co s ti sd gitra nhu cau phu tai trude va sau khi diéu chinh phan hdi, va ham s gia tri
ban dau/tinh chinh x4c dinh gié tri ban dau clia quan h¢ gifra nhu cau phu ti va luong nhién
liéu nap d6i véi ndi hoi; va

bude hiéu chinh dudong cong chuén xuét ra hé s hiéu chinh dudng cong chuén dé

hiéu chinh ham s gi4 tri ban daw/tinh chinh,
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trong d6 budc hidu chinh duong cong chuén bao gém:

budc xac dinh dd 1éch tinh toan do 1éch gitra ap suit hoi nudc do dugce va ap suét
hoi nudc da dinh;

bude xac dinh chu ky 14y va ghi nhan chu k¥ lién quan dén bién thién cia do léch;

bude x4c dinh bién d 1iy va ghi nhan bién dd lién quan dén bién thién clia do
léch;

bude xut hé sé hidu chinh dudng cong chudn tinh toan hé s higu chinh duong
cong chuén trén co s¢ ham sd didu chinh dudng cong chuén dinh trudc va xudt ra hé sb hiéu
chinh dwdng cong chun tinh toan dugc; va

budc xac dinh hiéu chinh dudng cong chuan xac dinh két hop gifta chu ky va bién
d6 c6 thoa mén didu kién dinh trude hay khong, ham s6 hiéu chinh duong cong chuén duogc
hidu chinh trén co s& trang thai diéu khién ctia ndi hoi trong truong hop xac dinh ring két
hop nay thoa man diéu kién dinh truée.
7. Phuong phap diéu khién d6t ndi hoi theo diém 6, c6 thém:

truc budce tinh toan hé sé hidu chinh nhién liéu, budc diéu chinh nhu ciu phy tai
sau khi didu chinh phan hdi trén co s i 16 nuée — nhién lidu duge xac dinh b ti 1€ khoi
lugng gitta nude va nhién liu duogc cung cap cho ndi hoi, va tinh toan ti sé gitra nhu cau
phu tai trude khi didu chinh phan hi va nhu cAu phy tai sau khi didu chinh phan hoi va di¢u
chinh,

trong do trong budc tinh toan hé s6 hiéu chinh nhién liéu, hé sb hiéu chinh nhién
liéu dugc tinh toan trén co s& ti s6 dugc tinh toan trén co s& nhu ciu phu tai sau khi diéu
chinh phan hdi va diéu chinh.
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