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(54) TU LANH

(57) Séang ché dé cap dén tu lanh chtra vat cach nhiét chan khong. Vat cach nhiét chan
khong bao gdm 16i va vo boc chira 16i va c¢6 phan bén trong dugce giam ap. V6 boc bao
gdm phan than chinh chira 16i va phan chu vi ma trong d6 18i khong dugc bb tri. Phan chu
vi duoc gap trén phan than chinh, va c6 phan duoc ¢d dinh ma duoc ¢d dinh vao phan than
chinh va phan khong dugc ¢d dinh ma khong duge ¢d dinh vao phan than chinh. Két cau
nay c6 thé ngin su tich tu ciia khong khi gitra phan chu vi va phan than chinh, do vy, vi
du, ngan khong dé ti lanh chtra vat cach nhiét chan khong bi bién dang do su gian nd cua
khong khi, chang han.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén tu lanh, va cu thé 1a sang ché d& cap dén viéc gép
vAu dé vat cach nhiét chan khong dugc dua vao trong td lanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi gia dung rat can tiét kiém ning luong. P&i véi ti lanh, vi du,
khoang tréng dugc xac dinh gitta vé ngoai va voé trong cla ti lanh dugc nap
bot cach nhiét, dé ngin khong dé khong khi lanh 1o ri ra khoi ti lanh va ngin
khong dé nhiét di vao ti lanh. D& tiét kiém hon nita ning luong trong céc ti
lanh, thi cang cin c6 cac vat liéu cach nhiét c6 kha ning cach nhiét m§ man.

Vi du, td lanh dugc phat trién gin day c6 két ciu trong d6 khoang tréng
dugce xac dinh gitra vo ngoai va vo trong cua ti lanh dugc nap khong chi bot
cach nhiét ma ca vat cach nhiét chan khong. Két cAu nay dugc tao ra dé
khoang tréng chira vt cach nhiét chan khéng duoc nap bot cich nhiét ma
duge cap qua cdng phun ndm trong bé mit sau cua ti lanh. TG lanh c6 thé ¢6
hiéu qua cach nhiét dang tin cdy. Vat cadch nhiét chan khong dugc tao ra bing
cach dua 161, c6 chlrc ndng lam bd phén ngén cach, vao vé boc c6 céc ddc tinh

ngan khi, giam ap vo boc, vi dy, bang cach nén, va bit kin vé boc.
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Trong trudong hop nay, vi du, 18i cla vat cach nhiét chan khong duoc tao
hinh dang dé lép trong khoang tréng. Phan chu vi ctia vo boc, vi du, duoc han,
dé khong khi khong di vao vo boc sau khi giam 4p. Phan chu vi d& dugc han 13
phan nhd (vAu) ma trong d6 15i khong duoc bb tri, nghia 13, phan du thira.

Néu véu ctia vat cach nhiét chan khong ma cén duge bd tri trong khoang
tréng gifta vo ngoai va vé trong ctia ti lanh, van con, vi dy, thi véu c6 thé 1am
can tr¢ viéc nap bot cach nhiét vao khoang tréng va lugng bot cach nhiét co
thé tang. T lanh duoc phat trién gin day chtra vat cach nhiét chan khong sao
cho vAu clia vAt cach nhiét chan khong duoc gép va duge c¢b dinh (gip véu) va
vat cach nhiét chan khong dugc gén vao tu lanh (vi du, tham chiéu tai liéu sang
ché 1).

Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cip bang doc quyén sang ché
Nhat Ban sb 2013-245909

Sau khi gén vat cach nhiét chan khong c6 vau da duoc gép, vi du, khoang
trbng gitta vo ngoai va vé trong dwoc nap bot cach nhiét. Tai thoi gian nay,
khong khi trong khoang tréng c6 thé dugc giai thoat mot phén, nén khong khi
c6 thé con lai trong khoang tréng. Khéng khi con lai c6 thé tich tu trong, vi du,
vAu d3 duoc gip cua vat cach nhiét chan khong vi khong khi khong c6 duong
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thoat ra. Néu ti lanh ¢ khong khi duoc tich tu dugc cho hoat dong, khong khi
duoc tich tu co thé gifin nd hodc co lai va tac dong lyc vao cac bé mit thanh
ctia vo trong va vo ngoai, lam bién dang thanh trong va thanh ngoai cla ti
lanh. Vi du, theo k¥ thuét lién quan trong tai li€u sang ché 1 thi viéc xir 1y nhu
cét vAu, duoc thuc hién nhung céc bién phap bat ky dé xir ly khong khi khong
duoc thuc hién.
Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vin d k¥ thuét can dugc giai quyét béi séng ché

Sang ché da dugc hoan thanh nhim khic phuc cac van dé néu trén va
muc dich cta sang ché 1a @& xuét vat cach nhiét chan khong c6 thé tranh dugc
su bién dang ma dugc tao ra bang cach ghp vau trong khi van gép phén lam
giam luong tiéu thu dién va tu lanh chira vat cach nhi¢t chan khong nay.
Phuong tién giai quyét vin dé

Pé khic phuc céc van d& néu trén, mot phuong 4n cia sang ché dé xuit
vét cach nhiét chan khong bao gdm: 15i; va vé boc chira 18i va c6 phan bén
trong dugc giam ap, vo boc ma & bén trong bao gbm phan than chinh trong d6
18i dwoc chira va phan chu vi ma trong d6 18i khong duoc bb tri, va phan chu
vi bao gdm phan dugc cb dinh ma dugc glp trén phan than chinh va dugc cb
dinh vao phan than chinh va phan khéng dugc c¢b dinh ma khéng duge cb dinh

vao phan than chinh.
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Mot phuong an cua sang ché dé xuét ti lanh bao gdm vo6 ngoai, vé trong,
va vat cach nhiét chan khéng néu trén. Vat cach nhiét chan khong c6 bé mit c6
véu da duoc gip duoc bb tri trong khoang trbng gitra vo ngoai va vo trong aé
bé mat v6i viu da duoc gip dbi dién vo trong.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo mot phuong an cta sang ché, vat cach nhiét chan khéng c6 thé dugc
bé tri trong d6 phan khong dugc ¢b dinh ma trong d6 phan chu vi khong dugc
¢b dinh duoc tao ra bang cach gp vAu clia vat cach nhiét chan khong ngin
khong dé khong khi tich tu gifta phén chu vi va phan than chinh. Do vay, vi dy,
td lanh chtra vat cach nhiét chan khéng c6 thé dugc ngan khong bi bién dang
do su gidn no cua khong khi, chéng han.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh phéi canh tir phia trudc cta ti lanh 100 theo phuong éan 1
clia sang ché.

Fig.2 1a so dd giai thich két c4u bén trong cua ti lanh 100 theo phuong 4n
1 clia sang ché.

Fig.3 14 so dd minh hoa két cAu cua vo ta lanh 1a trong phuong én 1 cla

sang che.
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Fig.4 1a so dd th nhit minh hoa quan hé vi du giita ng tan nhiét 16 va
vat cach nhiét chan khong 41 trong phuong an 1 cia sang ché.

Fig.5 13 so d6 thtt hai minh hoa quan hé vi du giita 6ng tan nhiét 16 va vat
cach nhiét chan khong 41 trong phuong an 1 cia sang ché.

Fig.6 gdm cac so do giai thich xit 1y tao vat cach nhiét chan khong 41
trong phuong an 1 cua sang ché theo tht ty thoi gian.

Fig.7 1a so d6 giai thich vAu 46 trong phuong 4n 1 cla séng ché.

Fig.8 13 so d6 thtr nhit giai thich viéc gép vAu trong phuong 4n 1 clia sing
ché.

Fig.9 14 so db thir hai giai thich viéc glp vAu trong phuong 4n 1 clia séng
ché.

Fig.10 1a so dd giai thich phan khéng dugc ¢ dinh 49 trong phuong 4n 1
cla sang ché.

Fig.11 13 so @ minh hoa vo trong 30 trong phuong 4n 1 clia sang ché.

Fig.12 14 hinh phdi canh giai thich thd tuc tao bot cach nhiét 40 trong tu
lanh 100 theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.13 1 so d6 minh hoa cac dudng nap dung cho bot cach nhiét 40 trong

tung canh clia ti lanh 100 theo phuong an 1 cua sang ché.
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Fig.14 1a so dd minh hoa quan hé vi tri gifta vét cich nhiét chan khong 41
1idn k& bé mit sau va céc cdng phun 23 trong phuong 4n 1 cia sdng ché.

Fig.15 14 so d6 minh hoa su sip xép duoc ldy lam vi du cla cic cdng
phun 23 trong tm sau 22 trong phwong 4n 2 cua sang ché.

Fig.16 la so dd minh hoa quan hé vi tri gifta vat cach nhiét chan khong 41
1ién k& bé mit sau va cac cdng phun 23 trong phuong 4n 2 clia sing ché.

Fig.17 14 so d6 minh hoa su sap xép khéc ctia cac c¢dng phun 23 trong tdm
sau 22 trong phuong an 2 cua sang ché.

Fig.18 12 so dd thi nhit minh hoa hinh dang dugc 14y lam vi du cua ranh
42 trong phuong an 3 cua sang ché.

Fig.19 1a so dd th& hai minh hoa hinh dang dugc 14y 1am vi du khac cta
rdnh 42 trong phuong an 3 cla sang ché.
MO té chi tiét sang ché

C4c vat cach nhiét chan khong va cac bd phén khac trong cac phuong an
cla sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao céc hinh v&. Luu ¥ 1a cac bd phéin dugc
gén céc ky hiéu chi din giéng nhau trong cac hinh v& 1 céc by phén gidng
nhau hodc tuong duong. Luu y nay ap dung cho cdc phuong 4n dugc md ta
duéi day. Hon thé nita, luu ¥ 14 cac dang cia cdc bd phan dugc md ta trong

phan md ta chi nham muc dich minh hoa va khéng bi giéi han & cdc bd phén
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dugc md ta trong ban md ta. Cu thé 13, cdc mau két hop cuia cac bd phan khong
dugce dy dinh bi giéi han & cac mau trong cic phuong 4n. Mot bd phén trong
mdt phuong an cé thé duoc st dung trong phuong 4n khic. Nhu dugc st dung
& day, thuat ngit "1én trén" hodc "trén" noi dén hudng 18n trén hoic phan trén
hodc murc trén trong cac hinh v€ va thuat ngh "xubng dudi" hodc "dudi" néi
dén hudng xudng dudi hodc phan dudi hodc mirc dudi trong céc hinh vé. Pé
dé hiéu sang ché, thuét ngit biéu thi cac hudng, nhu "phai", "trai", "trudc", va
"sau" s& duoc st dung mét cach thich hop. Cac thudt ngft dugce sir dung & day
chi nhdm muc dich thun loi cho viéc mé ta, va khong nén duoc coi 12 gidi han
sang ché yéu cau bao hd. Thuét ngit "hudng chiéu cao" nhu dugc st dung &
day noi dén hudng doc cia td lanh nhu duge nhin tr phia trudc va thuat ngir
"huéng chiéu rong" nhu duge sir dung & day néi dén huéng ngang cua ti lanh
nhu duoc nhin tir phia truéc. Hon thé nita, luu y 1a quan hé kich thuée giita
cac bd phan trong céc hinh v& co thé khéc nhau trén thuc té.

Phuong an 1

Fig.1 13 hinh phéi canh tir phia truéc cla ti lanh 100 theo phuong én 1
clia sang ché. Fig.2 1a so dd giai thich két ciu bén trong ctia ti lanh 100 theo
phuong én 1 clua séng ché. T lanh 100 dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2

chtra cdc do vat can duoc luu gilt, nhu thyc pham, va gilt lanh céc do vat (tai
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nhiét d6 10°C hogic thip hon) hodc lam déng lanh cic d vat (tai nhiét do -
12°C hoiic thép hon). Tt lanh 100 bao gdm than chinh ti lanh 1 va céc ctra.

Than chinh td lanh 1 ¢6 cac khoang trdng, c6 chitc ning 1am céc khoang
chira (budng chtra). TG lanh 100 trong phuong 4n 1 ¢6 khoang lam lanh 2, céc
khoang 1am d6ng lanh (khoang 1am d4 3, khoang lam dong lanh thir nhét 4, va
khoang 1am d6ng lanh tht hai 5) nhu 1a cic khoang chira, va khoang chura rau
6 duogc sip xép theo thir tw ndy tir trén xubng. Ting khoang chira c6 phén hé
trudc va phén hé duogc bao boc béng ctra ¢6 thé md duge. Cac clra khoang 1am
lanh 7 va 8 12 hai ctra dwoc sap xép theo chiéu ngang ma tao thanh ctra kép, va
bao boc khoang lam lanh 2. Ctra khoang 1am d4 9, ctra khoang lam dong lanh
tht nhat 10, va ctra khoang lam dong lanh thir hai 11 1a céc ctra kiéu ngin kéo
ma tuong g bao boc khoang 1am d4 3, khoang lam dong lanh thir nhéit 4, va
khoang 1am dong lanh th( hai 5. Cira khoang chtra rau 12 1a cura kiéu ngan kéo
ma bao boc khoang chira rau 6. Tung clra kidu ngan kéo c6 thé dugc kéo ra
ngoai cling véi vo chita dé chira cac dd vat dugc Iuu gitr.

Tu lanh 100 theo phuong 4n 1 bao gbdm mach lanh (co cAu 1am lanh tudn
hoan) dé lam lanh cic khoang trbng bén trong cic khoang chira. Mach lanh
bao gom thiét bi lam lanh 14, méy nén 15, thiét bi ngung, va 6ng mao din,
dugc ndi véi nhau bing céc éng. Fig.2 minh hoa thiét bi lam lanh 14 va may

nén 15. My nén 15 hut chét 1am lanh, nén chét 1am lanh vao trang thai nhiét
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do cao, ap suét cao, va xa chit 1am lanh. Thiét bi ngung cho phép chét 1am
lanh tidu tan nhiét sao cho chit lam lanh ngung tu va hoéa long. Trong phuong
4n 1, ng tan nhiét 16 ma s& dugc mo ta sau, c6 chic nang lam thiét bi ngung.
Ong mao din (mao din), c6 chirc ning lam thiét bi gidn nd, 1am giam ap sudt
ctia chit 1am lanh di qua dng mao dan dé 1am gisn no chét lam lanh. Thiét bi
1am lanh 14 cho chét 1am lanh trao ddi nhiét v&i khong khi dé chét lam lanh
bay hoi va héa khi. Khong khi dugc 1am lanh bing thiét bi lam lanh 14 duoc
cip dén cac khoang chtra bang quat (khong duge minh hoa trén hinh vé). Thé
tich ctia khong khi lanh (hodc thé tich ctia khong khi) duge cap dén timg
khoang chira dugc didu chinh bing van diéu tiét mé-déng duge didu khién
bing dong co (khéng dugc minh hoa trén hinh v&) dugc bb tri trong dudong dan
khong khi gitra thiét bi 1am lanh 14 va khoang chira.

DPbi vé&i chat 1am lanh duogc cho tudn hoan trong co cAu 1am lanh tudn
hoan, isobutan (R600a) dugc st dung trong phuong 4n 1. Méc du chét lam
lanh khac bét ky c6 thé dugc st dung, tuy nhién isobutan c6 hiéu qua ¢ chd, vi
du, n6 khong pha huiy tang ozon khi duoc thai ra va c6 kha nang lam 4m toan
cau thip.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, vi du, bang diéu khién 13, c6 chirc ning

lam bd diéu khién, didu khién nhiét do trong timg khoang chura va tbc do quay
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clia mady nén 15‘ trong tu lanh 100. Bang diéu khién 13 dugc bd tri trong phan
trén sau cua than chinh td lanh 1.

Fig.3 1a so dd giai thich két cdu cua vo ti lanh 1a trong phuong 4n 1 cla
sang ché. V6 ta lanh la bao gbm vo ngoai 20, c6 chirc ning lam vo bao cia
than chinh td lanh 1, va vo trong 30 ma phén tach va x4c dinh cdc khoang
chira. V6 ngoai 20 bao gém, it nhét, cac tAm bén 21 va tAm sau 22. Tung tAm
bén 21 va tAm sau 22 dugc lam bing tAm thép c6 chidu day ndm trong khoang
xép xi tir 0,4 dén x4p xi 0,5mm.

V6 ngoai 20 bao gdm céc phén ubn cong hinh chit R 21a (c4c méc cia vo
trong) 21a, tai d6 vé trong 30 dugc gén chit vao vé ngoai 20, sao cho ting
phan udn cong hinh chit R 21a dugc bb tri tai phan ho trude ctia vé th lanh 1a.
Timg phan ubn cong hinh chit R 21a cia vé ngoai 20 va chi tiét gén chat 31a
ctia vo trong 30 bién dang dan héi va phan ubn cong hinh chit R 21a kep chi
tiét gén chat 31a, nén vo trong 30 dugce gén chat vao v ngoai 20.

Vo ti lanh la cta td lanh 100 theo phuong an 1 bao gbm bot cach nhiét
40 va cac vat cach nhiét chan khong 41 duoc bd tri gifta v6 ngoai 20 va vé
trong 30 dé& cach nhiét phan bén trong ctia ti lanh 100.

Céc vat cach nhiét chan khong 41 dugce ¢d dinh vao cac bé mit trong cla
cac tm bén 21 va tAm sau 22 cia ti lanh. Khoang trdng gifta vo ngoai 20 va
vo trong 30 dugc nap bot cach nhiét 40. Viéc ¢b dinh cac vat cach nhiét chan
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khong 41 vao cac tim bén 21 va tAm sau 22 ngan khong dé bot cach nhiét 40
di vao gifta cac vét cach nhiét chan khong 41, cac tim bén 21, va tAm sau 22.
Do vay, cac vat cach nhiét chan khong 41 co thé dat duoc hiéu qua cach nhiét.
Viéc nap bot cach nhiét vao khoang tréng 40 s& dugc mo ta sau.

Fig.4 va Fig.5 la cac so dd minh hoa quan hé vi du giita éng tan nhiét 16
va vat cach nhiét chan khéng 41 trong phuong 4an 1 cua sang ché. Nhu duoc
md ta néu trén, cac vat cach nhiét chan khong 41 trong phuong 4n 1 duoc cd
dinh vao céc bé mit trong cla it nhat cac tAm bén 21 va tAm sau 22. Déi véi
cac vat cach nhiét chan khong 41 can duoc ¢ dinh vao céc tAm bén 21, ting
vat cach nhiét chan khong 41 bao boc 6ng tan nhiét 16, c6 chiic ning lam thiét
bi ngung, va vat cach nhiét chan khong 41 va éng tan nhiét 16 dugc ¢d dinh
cting nhau vao tdm bén 21.

Nhu dugc mé ta néu trén, dng tan nhiét 16 c6 chirc ning lam thiét bi
ngung va cho chit 1am lanh tidu tdn nhiét ra bén ngoai ti lanh 100 qua tAm bén
21. Trong phuong 4n 1, éng tan nhiét 16 1a 6ng dong c6 duong kinh nim trong
khoéng x4p xi tir 4,0 dén x4p xi 5,0mm. Ong tan nhiét 16 can dugc c¢b dinh vao
timg tdm bén 21 duoc tao ra bang cach udn cong lap di lip lai mot 6ng dong
sao cho cac phan dai cta ng duoc ubn cong kéo dai theo huéng doc. Dang
nay tao duong dan chét 1am lanh dai trong khoang giéi han. Trong trudong hop

nay, hai phan ong dong lién ké duge bd tri bang cach udn cong duge dat cach
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xa nhau trén cac tam bé‘mg khoang cach hodc kich thuéc W1. Hinh dang, vat
lidu, va céc kich thudc ctia dng tan nhiét 16 khong bi gidi han ¢ hinh dang, vat
liéu, va céc kich thuéc duge minh hoa trén Fig.4 va Fig.5.

Vat cach nhiét chin khéng 41 chan nhiét bén ngoai dé ngin khong dé
nhiét di vao td lanh 100. Ngoai ra, vat cach nhiét chan khong 41 bao boc éng
tan nhiét 16 1am cho ti lanh 100 cach nhiét phat ra tur chét 1am lanh. VAt cach
nhiét chan khong 41 c¢6 céc ranh 42 dé bao boc 6ng tan nhiét 16. Nhu duoc md
ta néu trén, khoang céach gitra hai phan 6ng dong lién k& duoc bb tri bang cach
ubn cong dng ddng 14 kich thuéc W1. Do d6, khoang céch giita hai rdnh lién
ké 42 ciing dugc biéu thi bang kich thuéc W1. Tung ranh 42 c6 chiéu séu
(chidu cao) duoc biéu thi bing kich thudc D1. Kich thuée D1 duge thiét 1ap
bing hozc 16n hon dudng kinh ciia ng tan nhiét 16 nén khuyét tat hinh thic
bén ngoai sau day la khong cé. Vi du, néu vat cach nhiét chan khong 41 tiép
xuc va ép 6ng tan nhiét 16 vao, vi dy, tdm bén 21 trong khi nap khoang tréng
véi bot cach nhiét 40, khuyét tat hinh thic bén ngoai s& xuét hién. Trong
phuong 4n 1, cc rdnh 42 c¢6 chidu rong, duge biéu thi bing kich thude L1,
nim trong khoang tir 40 dén 70mm. Kich thuée L1 cta chidu rong cia cic
ranh 42 duoc dua vao dung sai lép rap ma cd thé xuét hién khi san xuét ti
lanh. Céc vi du vé& dung sai lép rép bao gbm 13i san xuét khi tao cac ranh 42,

18i gén khi gén vat cach nhiét chan khéng 41 vao tdm bén 21, phan ubn cong
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trong 6ng tan nhiét 16 trong tAm bén 21, va 15i gan khi gén bng tan nhiét 16
vao tim bén 21. Kich thuéc L1 cua chiéu rong cia céc rdnh 42 duge thiét lap
8 céc ranh 42 c6 thé chira éng tan nhiét 16 ndu 18i nhu vay xuat hién.

Két cAu cua vat cach nhiét chan khong 41

Vit cach nhiét chan khong 41 bao gém vé boc 43 va 151 44. V6 boc 43
bao boc va bao vé 161 44. Hon thé nita, vo boc 43 giit trang thai chan khong &
bén trong nd. Cac vi du vé cac vat lidu dung cho vo boc 43 bao gébm mang
duogc phu 16p mdng kim loai bao gbm 16p nhua ding dé han. Lo 44 13 chong
clia céc tim 45. Trong phuong 4n 1, 16i 44 dugce tao ra béng cach xép chdng
cac tAm 45 trong ba 16p, nhu s& dugc mo ta sau. Céac vi dy dién hinh vé céc vat
liéu dung cho céac tAm 45 bao gém len thiy tinh, sgi thuy tinh, soi nhém oxit,
soi silic oxit, va soi tu nhién, nhu bong.

Fig.6 gém céc so do giai thich xir ly tao vat cach nhiét chan khong 41
trong phuong an 1 cda sang ché theo thir ty thoi gian. Thu tuc tao vat céch
nhiét chan khong 41 s& dugc mod ta c6 dua vao Fig.6. Mic du chiéu day cta
timg tAm 45 va 18i 44 thyc sy thay d6i trong qué trinh xir 1y, tuy nhién chidu
day duoc minh hoa la khong thay déi trén Fig.6. Fig.6 minh hoa mot vi du. Vi
du, sb lugng tAm 45, nhu cac tAm tht nhét 45a, 45b, va 45¢ duge sép xép trén

tAm tht hai 45d, khong bi gidi han & sb lugng trong vi du nay.
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Trudce tién, soi vo co cia bong thd, dung lam vat liéu dung cho 161 44,
duoc séy kho. Soi vo co da dugc séy khé duge cit thanh cac doan c6 cac kich
thude dinh trude, do vay tao céc tAm thi nhit 45a, 45b, va 45¢c, tim thtr hai
45d, va tAm thr ba 45e. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6(a), cac tAm thir nhét
45a, 45b, va 45c, tAm thir hai 45d, va tAm thi ba 45¢ duogc xép chéng trong ba
16p, do vy tao ra 16i 44. Trong truong hop nay, tAm tht hai 45d duoc sip xép
trén dinh ciia tAm th ba 45e. Cac tm tht nhét 45a, 45b, va 45¢ dugce sip xép
trén dinh ctia tAm tht hai 45d. Viéc didu chinh su sip xép cic tAm tht nhat
45a, 45b, va 45¢ s& didu chinh kich thudc L1 cua chiéu rong cua tung ranh 42.
Hon thé nita, chiéu day cua cac tAm thir nhat 45a, 45b, va 45¢ duoc diéu chinh
nén cac tdm th nhit 45a, 45b, va 45¢ c¢6 chidu day 13 Smm sau khi gidm é4p.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.6(b), 16i 44 dugc bao boc véi vé boc 43. Trong vi
du nay, vo boc 43 cé dang tui. Phan chu vi cta vé boc 43 c6 phén hé dé dua
18i 44 vao. Phan chu vi khong phai 1 phan ho 13 vhu 46 dugc tao ra bang cach
han. VAu 46 ¢ chiéu rong ndm trong khoang tlr 20 dén 50mm kéo dai tur, vi
du, cdc mép cua vat cach nhiét chan khong 41.

L3i 44 dugce bao boc véi vo boc 43 duge dat trong khoang chan khong
(khéng duge minh hoa trén hinh v€&). Trong khi 16i 44 dang duoc ép bang may
ép 50, khong khi trong v boc 43 dugc giai thoat qua phan ho, phén ho nay

khong dugce han, cua vo boc 43, do vay nén 161 44 dén chiéu day dinh trude.
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Khi phan bén trong ctia vé boc 43 chuyén sang, vi du, trang thai chan khéng,
may han 60 han phén hé cia vo boc 43 dé dong kin phan hé nhu dugc minh
hoa trén Fig.6(c), nén vAu 46 duoc tao ra sao cho vAu 46, c6 chitc ning 1am
phan chu vi, kéo dai quanh v4t cach nhiét chan khéng 41.

Vi dy, 16i 44 trong phuong an 1 ¢6 cac ranh 42. Néu vo boc 43 dugc bit
kin trong khi khong khi trong céc rinh 42 van khong dugc giai thoat, thi 15i 44
s& bién dang trong khong khi va céc rinh 42 s& giam chidu cao. Hon thé nira,
sy bién dang s& lam cho bé mit dbi dién ctia 181 44 tlr bé mt c6 céc ranh 42 c6
céc phan map mo. Didu nay s& 1am giam kha ning cach nhiét. Vi vay, may ép
50 duoc cho co cac phﬁn nhd duoc tao hinh dang dé lép trong cac ranh 42 nén
khong khi trong cdc ranh 42 dugc giai thoat trong qué trinh ép. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.6(d), vat cdch nhiét chdn khong 41 duoc tao ra theo cach
dugc mo ta néu trén.

Fig.7 13 so dd giai thich vAu 46 trong phuong 4n 1 cua sing ché. Nhu
dugc md ta néu trén, vat cdch nhiét chin khoéng 41 duoc tao hinh dang béng
cach, vi du, han vé boc 43, do vay tao ra vAu 46, ma khong chua 161 44, kéo
dai quanh vat cdch nhiét chan khong 41 va than chinh cta vét cach nhiét chan
khéng 47 ma chtra 161 44. VAu 46 1a bd phan khong gop phén vao viéc cach
nhiét. Vi du, néu vat cach nhiét chan khong 41 duge c¢b dinh gifta vé ngoai 20

va v6 trong 30 trong khi vau 46 van duge kéo dai, thi than chinh cua vét cach
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nhiét chan khong 47, than chinh nay c6 tac dung hitu hiéu dé cach nhiét, s&
giam dién tich. Ngoai ra, vau 46 duoc kéo dai s& can trd viéc nap bot cich
nhiét vao khoang tréng 40.

Fig.8 va Fig.9 la céc so dd giai thich viéc gép véu trong phuong 4n 1 cla
sang ché. Fig.8 12 so dd minh hoa viéc gip vau binh thuong. Fig.9 1a so )
minh hoa viéc gap vau ddi véi 161 44 bao gbm phan dugc xir 1y 44a dugc cho
ép. Trong phuong an 1, viéc ghp véu 46 (gp vau) duoc thuc hién dé ngin
khéong dé vau 46 kéo dai. Trong truong hop nay, véu 46 dugc gép trén bé mat
dbi dién bé mit c6 cac ranh 42 (hodc bé mat dbi dién vé trong 30). Phan, bao
g@)m mép 46a, cua vAu da duoc gép 46 duoc ¢d dinh vao than chinh cia vat
cach nhiét chan khong 47 chira 161 44 béng cach sir dung bing 48. Phén duoc
¢ dinh véi bang 48 c6 chirc ning 1am phdn duogc cb dinh. Mic di mép 46a
duoc c¢d dinh v6i bang 48 trong phuong 4n 1, mép 46a cob thé dugc c¢b dinh
béng céach, vi du, han. Khong khi c6 xu huéng tich tu trong véu da duogc gap,
cu thé 14 trong phén duoc xir Iy 44a, nhu dugc minh hoa trén Fig.9.

Fig.10 la so dd giai thich phén khong duge c¢d dinh 49 trong phuong 4n 1
ctia sang ché. Trong phuong 4n 1, it nh4t mét phan khéng dugc c¢d dinh 49, noi
mép 46a cla vAu 46 khong dugc c¢d dinh véi béang 48, dugc tao ra khi gép vau.
Phan khong duge cé dinh 49 1a phan thoat ra khong khi noi giao dién gifta vau

46 va than chinh cla vat cach nhiét chan khong 47 duogc tao ra béng cach gép

-17-



36229

vAu khong duoc bit kin hoan toan véi bing 48. Péi vé6i vi tri ctia phan khong
duge cb dinh 49, vi du, phﬁn khong dugc c¢b dinh 49 dugc tao ra trong vau da
duoc gip theo hudng doc ciia vat cach nhiét chan khong 41. Hon thé nita, nhu
sé dugc mo ta sau, t6t hon 1a dinh vi phﬁn khong duoc cd dinh 49 c6 tinh dén
cac duong nap, qua cac duong nap nay khodng trbng gifta vo ngoai 20 va vo
trong 30 dugc nap bot cach nhiét 40. Trong phuong an 1, phan khéng duge cd
dinh 49 duoc tao ra trong phén gilra clia vat cach nhiét chan khong 41 theo
hudng doc ctia vat cach nhiét chan khong 41 sao cho phén khong dugc ¢ dinh
49 nam lién ké bé mit trude (hodc cac cira) ctia ti lanh 100.

Néu phén duoc ¢b dinh noi ma mép 46a cla vAu 46 duge ¢ dinh véi
bing 48 cd dién tich nhd, thi bang 48 s€ cé xu hudng bong ra. Hon thé nira, vat
liéu thé dang long cta bot polyuretan ma la vat liéu dung cho bot cach nhiét
40, s€ di vao gilta vAu 46 va than chinh cta vat cach nhiét chan khong 47 va
vét liéu thd dang 16ng s& khéng dén duoc dia diém (khoang trdng) cin duoc
nap bot cach nhiét 40. Khoang tréng nay s& khong duge nap bot cdch nhiét 40.
Do d6, v& co ban t&t hon 1a phan khong duoc ¢6 dinh 49 c6 dién tich nho.

Fig.11 14 so 6 minh hoa vé trong 30 trong phwong 4n 1 cla sdng ché.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, vo trong 30 trong phuong én 1 c6 bd phén
ngan cach 34 nho 1én tur bé mit ngoai cta vo trong 30. Vi tri clia phan khong

duoc cb dinh 49 trong vét cach nhiét chan khong 41 dugc md ta néu trén tuong
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ung vai vi tri cia bd phén ngén cach 34. Vi vAu 46 trong phan khéng dugc cb
dinh 49 khong dugc cd dinh, vAu 46 trong phén nay co thé tach tir vat cach
nhiét chan khéng 41. VAu tach 46 co thé chan khoang tréng giita vo ngoai 20
va vo trong 30 va can trd viéc nap bot cach nhiét vao khoang trdng 40. Vi vay,
bd phin ngan cich 34 lam giam hodc loai bd sy gidn né cua vau khong dugc
¢ dinh 46 trong phan khéng dwoc cb dinh 49 dé lai khoang trong giita vo
ngoai 20 va vo trong 30. Véi két chu nay, viéc nap bot cach nhiét 40 vao
khoang tréng gitra vé ngoai 20 va vé trong 30 khong bi can trd.

D&i voi bd phan ngdn cach 34, vi du, khudn dung cho vo trong 30 ¢6 thé
bao gém phin twong tmg véi bd phan ngin cach 34. B phan ngan cach 34 c6
thd duoc tao ra nhu 13 mot phan cia vé trong 30 bang cach dic c¢6 sir dung
khuén. B§ phan ngan cach 34 co th8 dugc tao ra bing biang hoic bot
polystyren va dwoc gan vao vé trong 30.

Fig.12 14 hinh phdi canh giai thich thi tuc tao bot cach nhiét 40 trong ti
lanh 100 theo phuong 4n 1 clia sang ché. Trong phwong 4n 1, tdm sau 22 cla
vo tl lanh 1a c6 cac cdng phun 23 (23a dén 23d) tai bén goc. Vit ligu tho dang
16ng ctia bot polyuretan, day 1a vét liéu ding cho bot cach nhiét 40, dugc phun
quacéccéngphun23adén23d.

Céc vat cach nhiét chan khong 41 dugc ¢b dinh tam thoi trude d6 vao bé
mat trong clia vo ngodi 20 bang cach, vi du, han hogc st dung bing nhom. Khi
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vat liéu thd dang long cuia bot polyuretan tao bot, khoang tréng dugc nap bot
cach nhiét 40, nén cac vat cich nhiét chan khong 41 dugc ép va duge ¢d dinh
vao bé mit trong clia vo ngoai 20 béng bot cach nhiét 40.

Fig.13 1a so dd minh hoa cac dudng nap dung cho bot cach nhiét 40 trong
timg canh cla ti lanh 100 theo phuong 4n 1 cua sang ché. Pau phun bot
polyuretan 70 dugc gin vao timg cdng phun 23a dén 23d dé phun vét liéu thd
dang 16ng cua bot polyuretan vao cdng. Vit liéu thd dang long cta bot
polyuretan dd dugc phun trai ra trén khoang trdng gitta vo ngodi 20 va vé
trong 30 ctia vo tu lanh la dé di dén dAu trude cta vo ta lanh 1a, va bat dau tao
bot.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, trong cac dudng thir nhét trong canh cua
ta lanh 100, vat liéu thd dang 16ng cia bot polyuretan chay tu bé mit sau clia
t lanh 100 dén bé mit trude ciia nd, chay dén phan gitra cta ti lanh 100 trong
bé mit trude, va sau do tao bot sao cho khoang tréng duoc nap bot cach nhiét
40. Trong cac duong thlr hai, vat liéu thé dang long cua bot polyuretan chay
dén phén gitra ctia ti lanh 100 trong bé mit sau cta ta lanh 100, chay tir bé mit
sau cda ti lanh 100 dén bé mit trude cia nd, va sau dé tao bot sao cho khoang
trbng duoc nap bot cach nhiét 40.

Vi du, néu phén khong duogc c¢d dinh 49 dugc nap bot cach nhiét 40 trude

khi khéng khi gitta vAu 46 va than chinh cta vat cdch nhiét chan khong 47

-20-



36229

duoc giai thoat, khong khi s& bi biy gifta vAu 46 va than chinh cta vat cach
nhiét chan khong 47. Vi vy, tét hon 1 phin khéng dugc ¢ dinh 49 nam & vi
tr{ trong tmg voi phan sau ciing (khoang trdng) s& dugc nap bot cach nhiét 40.
Trong phuong 4n 1, nhu dugec mé ta néu trén, phén khong dugc c¢b dinh 49
duoc tao ra trong phan giita clia vat cach nhiét chan khong 41 theo huéng doc
clia vt cach nhiét chan khong 41 sao cho phan khong duoc c¢b dinh 49 nim
1ién ké bé mit trude cta ta lanh 100. Vi tri nay 1a vi tri xa nhét tir cac cong
phun 23a va 23c. Viéc tao phan khong duoc ¢ dinh 49 cho phép khong khi
giita vAu 46 va than chinh ctia vt cdch nhiét chan khong 47 thoét ra.

Fig.14 1a so dd minh hoa quan hé vi tri gifta vat cach nhiét chan khong 41
lién k& bé mit sau va cac cdng phun 23 trong phuong 4n 1 cta sdng ché. Nhu
duge minh hoa trén Fig.14, vi dy, hai phén khéng duogc ¢b dinh 49 cua vau 46
duoc tao ra trong vat cach nhiét chan khong 41 dé duogc cb dinh lién ké bé mit
sau trén co s& cua cac dudong nap dung cho bot cach nhiét 40. Trong vét cach
nhiét chan khong 41 trong phuong an 1, cac phin khong dugc c¢d dinh 49 clia
vat cach nhiét chan khong 41 dugc bd tri dé tuong tmg véi diém gitra & gitta
céc céng phun 23a va 23c va diém gifta & gitta cac cdng phun 23b va 23d.

Nhu dugc md tad néu trén, vi phén khéng duogc ¢ dinh 49, noi vau 46
khong duoc cb dinh, duge tao ra khi ghp vAu trong phuong 4n 1, vat cdch nhiét

chan khong 41 c6 thé dugc bd tri ma loai bé kha ning 1a khong khi ¢6 thé tich
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tu gifta vAu 46 va than chinh cta vat cach nhiét chan khong 47. Theo d6 tu
lanh 100 c6 thé duoc tao ra ma loai bd kha ning 1a vo ngoai 20 va vo trong 30
clia ti lanh 100 c6 thé bi ép va bién dang do su gisin n& hodc co lai ciia khéng
khi duoc tich tu gdy ra bdi hoat dong cta ti lanh 100. Ngoai ra, viéc khong co
su tich tu ctia khong khi din dén su gidm phén (khoang trdng) ma khong dugc
nap bot cach nhiét 40. Do vay, ti lanh 100 c6 kha nang cach nhiét tt co thé
thu duogc.

Hon thé nita, viéc sép xép céc cong phun 23a dén 23d dé phun vit lidu
th6é dang 16ng cuia bot polyuretan tai bén gbc cua tAm sau 22 dan dén 1am ting
dién tich bao boc ciia cac vat cach nhiét chan khong 41, do vay cai thién kha
nang cach nhiét.

Phuong 4n 2

Fig.15 13 so dd minh hoa su sip xép duoc ldy lam vi dy cla céc cong
phun 23 trong tAm sau 22 trong phuong 4n 2 cua sing ché. Trong t lanh 100
theo phuong 4n 1, cac cbng phun 23a dén 23d dugc sip xép tai bon goc cua
thm sau 22. Trén Fig.15, cac cdng phun 23a dén 23d duoc sép xép tai hai goc
trén ciia tAm sau 22 va hai vi trf trong phan gitra clia thm sau 22, nghia 13, tong
codng c6 bdn vi tri.

Fig.16 1a so dd minh hoa quan hé vi tri gi{ta vat cach nhiét chan khong 41
lidn k& bé mat sau va cac cdng phun 23 trong phuong 4n 2 cla sang ché. Tham
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chiéu Fig.16, cac phén khong duogc ¢ dinh 49 cta vat cach nhiét chan khong
41 duoc dinh vi dé tuong tng vé6i diém gilta & gifta cac cdng phun 23a va 23c
va diém gifta & gifta cac cng phun 23b va 23d.

Fig.17 1a so d6 minh hoa su sap xép dugc 1y 1am vi du khac cia céc
cdng phun 23 trong tAm sau 22 trong phuong 4n 2 cla sang ché. Trén Fig.17,
céc cdng phun 23a va 23b dugc sip xép tai hai vi tri trong phan gifta ctia tdm
sau 22.

Nhu duoc mo ta néu trén, theo phuong an 2, vi cac phan khéng dugc cb
dinh 49 cua vét cach nhiét chan khéng 41 dugc dinh vi lién quan dén céc vi tri
clia cac céng phun 23 trong phuong 4n 2, nén khong khi co thé dugc ngin
khong cho tich tu giita viu 46 va than chinh cia vat cach nhiét chan khong 47.

Phuong 4n 3

Fig.18 va Fig.19 1a céac so dd minh hoa hinh dang dugc ldy 1am vi du ctia
ranh 42 trong phuong 4n 3 cua sang ché. Trong phuong 4n 1, rdnh 42 ¢6 hinh
dang mit cit ngang hinh chit nhat. Rénh 42 c6 thé ¢4 hinh dang mit cit ngang
khéc bt ky. Vi dy, ranh 42 c6 thé c6 hinh dang mit cat ngang hinh tam giac
nhu duoc minh hoa trén Fig.18. Hon thé nita, rinh 42 c6 thé c6 hinh dang mit
c4t ngang hinh nira ovan nhu dugc minh hoa trén Fig.19.

Danh sach so chi dan

1 than chinh td lanh
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YEU CAUBAO HQ

1. Ta lanh (100) chira vat cach nhiét chan khong (41), vat cach nhiét chan
khong (41) nay bao goém:

161 (44); va

v6 boc (43) ma chtra 131 (44) va c6 phan bén trong dugc giam 4p,

t0 lanh (100) bao gdm v6 trong (30) va v6 ngoai (20) tao thanh v tu lanh
(100),

vat cach nhiét chan khong (41) ma & bén trong bao gdbm phan than chinh
trong d6 161 (44) duoc chira va phan chu vi ma trong d6 18i (44) khéng duge bb
tri, va

phan chu vi bao gdm:

phﬁn duoc cb dinh ma dugc gép trén phén than chinh va duoc ¢ dinh vao
phén than chinh, va

phin khong duge c¢b dinh (49) ma khéng dugce ¢ dinh vao phan than
chinh,

vo6 trong (30) cd bd phén ngén cach (34) dugc chu tao dé gift phan khong
duoc cb dinh (49) cta phan chu vi.
2. Tu lanh (100) chira vat cach nhiét chan khong (41), vat cach nhiét chan
khong (41) bao gom:
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161 (44), va

v6 boc (43) ma chura 161 (44) va c6 phan bén trong dugc giam ap,

t0 lanh (100) bao gdm v trong (30) va vd ngoai (20),

vat cach nhiét chan khong (41) ma & bén trong bao gdm phén than chinh
trong do6 16i (44) dugc chura va phan chu vi ma trong d6 15i (44) khdng duge b
tri, va

phan chu vi bao gdm:

phén duogc ¢b dinh ma dugc gép trén phan than chinh va dugc cb dinh vao
phan than chinh, va

phan khong dugc cb dinh (49) ma khéng dugc ¢ dinh vao phan than
chinh,

v6 ngoai (20) c¢6 cac cong phun (23, 23a, 23b, 23c¢, 23d) dung dé phun vat
liéu cach nhiét dang bot duogc nap gitta vo ngoai (20) va vo trong (30) tai hai vi
trf hodc nhiéu hon hai vi tri,

hai cdng phun trong s céc cdng phun duogc bb tri tai hai vi tri theo huéng
chidu cao cua ti lanh (100), vat cach nhiét chan khong (41) c6 phan khoéng
duoc ¢b dinh (49) ndm tai vi tri gan nhu & diém gifta & gitta hai céng phun
(23).

3. Ta lanh (100) theo diém 1 hodc 2,
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trong d6 vat cach nhiét chan khong (41) co bé mit c6 phan chu vi dugc
glp va duogc b tri trong khoang trdng gitta vé ngoai (20) va vé trong (30) tao
thanh vo6 ta lanh (1a) sao cho bé mit c6 phan chu vi duoc gép d6i dién vo
trong (30).
4. Tu lanh (100) theo diém 3 khi phu thudc vao diém 2, trong d6 vo trong (30)
bao gébm bd phan ngan cach (34) ma duge tao két cAu dé gitr phan khong dugc
c¢b dinh (49) ctia phan chu vi.
5. Ta lanh (100) theo diém 3 khi phu thudc vao diém 1, trong d6 vo ngoai (20)
¢6 céc cbdng phun (23) ding dé phun vt lidu cach nhiét dang bot dugc nap
gifta vo ngoai va voé trong tai hai vi tri hodc nhiéu hon hai vi tri.
6. Tt lanh (100) theo diém 5, trong d6:

hai cbng phun trong sé cac cong phun (23) duoc b tri tai hai vi tri theo
huéng chidu cao ctia ti lanh (100), va

vat cach nhiét chan khong (41) c6 phan khong duoc c¢b dinh (49) nam tai
vi trf gan nhu & diém gitta & giita hai cdng phun (23).
7. Ta lanh (100) theo diém 5, trong d6:

hai cdng phun trong céc cong phun (23) duge bb tri tai hai vi tri theo

huéng chiéu rong cia ti lanh (100), va
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vit cach nhiét chan khong (41) c6 phan khéng dugc cb dinh (49) nam tai

vi tri gan nhu ¢ diém gitta & gitta cac cong phun (23) & hai vi tri.
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FIG. 4
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